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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy mikroinstalacji PV wraz
z magazynem energii na Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w Jemielnicy. Planowana
mikroinstalacja fotowoltaiczna ma za zadanie produkcje energii elektrycznej ze storica
w celu zasilania urzgdzen Stacji Uzdatniania Wody, natomiast nadwyzki energii bedg
magazynowane w magazynie energii elektrycznej i wykorzystywane w okresach braku
wtasnej produkcji energii elektrycznej.

1.2. Forma i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym wewnetrznej, zalicznikowej
instalacji elektrycznej, stanowigcym jeden ztomow projektu wykonawczego
przedmiotowej inwestycji.

Opracowanie sktada sie z czeSci opisowej i rysunkowej.

1.3. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie nastepujgcych materiatéw:

[1] Umowa z zamawiajgcym 21/PZP/05/2025,

[2] Przepisy prawne, polskie normy, dane katalogowe,

[3] ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI | PRACY z dnia 20 grudnia
2004 r. w sprawie szczego6towych warunkow przytgczenia podmiotéw do sieci
elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. z 2005 Nr 2, poz.
6),

[4] ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, Dz. U. z 2003 Nr 33 poz. 270,
Dz.U. 2004 Nr 109 poz. 1156,

[5] Zestawienie faktur za energie od spoétek obrotu i dystrybucji — za okres 12

miesiecy

[6] Uzgodnienia z Inwestorem

1.4. Zamawiajacy, Inwestor, Uzytkownik

Zamawiajgcym wykonanie przedmiotowej inwestycji wraz z opracowaniem jej
dokumentacji projektowej, Inwestorem dla tego przedsiewziecia jak i Uzytkownikiem
(operatorem) Stacji Uzdatniania Wody w Jemielnicy sg SWIK Sp. z 0.0. w Strzelcach
Opolskich, ul. Mickiewicza 10, 47-100 Strzelce Opolskie.
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1.5. Jednostka Projektowa

W zakresie opracowania dokumentacji projektowej, przedmiotowej inwestycji
(Jednostkg Projektowg) jest EKOTOP Roman Sobczyk sp.k., ul. Wawelska 25/1,
64 - 920 Pita.

2. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane bedzie w catosci na terenie istniejgcej stac;ji
uzdatniania wody w Jemielnicy, ul. Wiejska, 47-133 Jemielnica dz.1250/5, 1258/2 ,
lidentyfikatory dziatek: 161102_2.0029.1250/5, 161102_2.0029.1258/2]

3. ZASADNOSC REALIZACJ!I INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ WRAZ
Z DOBOREM MAGAZYNU ENERGII

Stacja Uzdatniania Wody w Jemielnicy charakteryzuje sie rocznym zapotrzebowaniem
na energie elektryczng na poziomie 115 568 kWh, z wzglednie stabilnym profilem
zuzycia przez caty rok. Minimalne zuzycie wystepuje w lutym (8 511 kWh),
a maksymalne w czerwcu (10 670 kWh), co stanowi wzrost o okoto 25%. Obecne
roczne koszty zakupu i dystrybucji energii wynoszg okoto 101 200 zt netto (po
wytgczeniu kosztow statych).

Planowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,47 kWp bedzie produkowaé okoto 44
800 kWh energii rocznie. Jednak ze wzgledu na niezgodnos$é profilu produkcji z
zapotrzebowaniem obiektu, bez magazynu energii znaczna cze$¢ wyprodukowanej
energii musiataby by¢ sprzedawana do sieci po niekorzystnych cenach. Zastosowanie
magazynu energii o pojemnosci 60 kWh pozwala na optymalne wykorzystanie wiasnej
produkcji energii i znaczgce obnizenie kosztow eksploatacji.

3.1. Bilans energetyczny z magazynem 60 kWh

Zastosowanie magazynu energii o pojemnosci 60 kWh w potgczeniu z instalacjg
fotowoltaiczng fundamentalnie zmienia bilans energetyczny obiektu. System
umozliwia gromadzenie nadwyzek energii produkowanej w ciggu dnia
I wykorzystywanie jej w godzinach wieczornych oraz nocnych, gdy instalacja PV nie
produkuje energii.

W miesigcach letnich magazyn pozwala osiggng¢ autokonsumpcje przekraczajgca
6000 kWh miesiecznie, zapewniajgc nawet 14-godzinng autonomie energetyczng
obiektu. W okresie zimowym, mimo naturalnie nizszej produkcji, magazyn nadal
wspomaga bilans energetyczny, minimalizujgc pobér z sieci zewnetrznej.
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Rysunek 1. Roczny bilans mocy dla opisywanego wariantu

Dzieki magazynowi energia z sieci potrzebna jest gtéwnie w godzinach nocnych oraz
w okresach zwiekszonego zapotrzebowania przekraczajgcego mozliwosci systemu
PV+magazyn. System zapewnia pokrycie 50-60% catkowitego zapotrzebowania
energetycznego w okresie od marca do wrzesnia.

3.2. Korzysci finansowe

Analiza ekonomiczna wykazuje znaczgce korzysci finansowe z zastosowania
magazynu energii. Inwestycja w system PV+magazyn 60 kWh obniza roczne wydatki
na energie o okoto 39%, co przektada sie na oszczednos¢ rzedu 39 tys. zt rocznie.

[PLN] 12:000,00 21 Koszty z tyt. zakupu energii przed i po inwestycji
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8 000,00 zt I
6 000,00 zt e =i l
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0,002t B
; 5o g : 3 i S pazdzxern
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E==m Wartoscen. polzf]  7324,55 498949 398342 310023 360802 452556 425686 4089,69 422963 5587,15 767858 855820

- Oszczednosé 1149,14 177729 316194 398728 435658 536815 568511 503281 371740 267333 139519 88944
Rysunek 2. Koszty z tytutu zakupu energii przed i po inwestycji w PV + MEE

Z miesiecznego zestawienia kosztéw wynika wyrazna sezonowa charakterystyka
oszczedno$ci. Najwyzsze redukcje kosztow wystepujg w miesigcach maj-sierpien, z
maksimum w lipcu (okoto 5700 zt miesiecznie). Nawet w okresie zimowym system
generuje wymierne oszczednosci - od okoto 900 zt w grudniu do okoto 1800 zt w lutym.
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Rysunek 3. Roczne wydatki z tyt. zakupu energii przed i po inwestycji w PV + MEE

Catoroczne zestawienie pokazuje spadek wydatkow na energie z okoto 101 tys. zt do
okoto 62 tys. zt rocznie. Ta stabilna redukcja kosztéw przez caly rok znaczaco
poprawia ekonomike funkcjonowania obiektu i zapewnia przewidywalny zwrot
z inwestyciji.

Magazyn energii 60 kWh stanowi optymalny kompromis miedzy pojemnoscia,
a efektywnos$cig ekonomiczng dla analizowanego obiektu. Inwestycja nie tylko obniza
biezgce koszty eksploatacji, ale takze zapewnia wiekszg niezalezno$é energetyczng
stacji uzdatniania wody, co ma szczegdlne znaczenie dla ciggtosci dostarczania ustug
komunalnych mieszkancom.

4. OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

Projektuje sie mikroinstalacje fotowoltaiczng o mocy 49,47 kWp. Przyjeto, ze
wyprodukowana energia elektryczna przeznaczona bedzie na potrzeby wiasne SUW.
Zadaniem instalacji bedzie produkcja energii elektrycznej poprzez wykorzystanie
paneli fotowoltaicznych, ktére sg urzgdzeniami wykorzystywanymi do bezposredniej
konwersji promieniowania stonecznego na energie elektryczna.

4.1. Specyfikacja projektowanej instalaciji:

- Falownik hybrydowy Deye SUN-25K-SG01HP3-EU-AM2, podtaczenie stringéw
1MPPT: 2x13PV, 2 MPPT: 2x13PV, podtaczenie AC tylko wyjscie on-grid - 1 szt.

- Falownik sieciowy Deye SUN-20K-G04, podtagczenie stringdw 1MPPT: 2x11PV;
2MPPT: 2x14PV - 1 szt.

- Automatyczny roztgcznik PPOZ. DC Projoy PEFS PEFS-EL50H-8-P2 - 2 szt.

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
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Konstrukcja gruntowa w uktadzie 2 moduty pionowo 10 stopni, 2 rzedy po 14
paneli PV, materiat HDPE, elementy montazowe z aluminium, elementy
balastowe: bloczki betonowe 25kg, proponowany producent Nomiflex.

Konstrukcja dachowa typu BAKS DP-DTHWN-WZ o kgcie nachylenia 10 stopni,
zgrzewana do pokrycia dachowego (papa), uktad paneli wschéd-zachéd.

Konstrukcja gruntowa jednorzedowa typu K500 model K501, dwupodporowa o
kgcie nachylenia regulowanym w zakresie 30-40 stopni, pionowy montaz paneli,

Magazyn energii typu Eenovance E-MATE 50-61-A, wykonany w technologii
LiFePO4, dostarczony jako dedykowany zestaw magazynu energii wraz z BMS,
modutami bateryjnymi, zintegrowanym systemem klimatyzacji/ogrzewania,
systemami wykrywania usterek oraz zabezpieczeniami PPOZ w zakresie
wykrywania pozaru i gaszenia — aerozol + opcjonalnie woda - 1 szt.

Moduty fotowoltaiczne Jinko Solar JKM485N-60HL4-V - 102 szt.

Okablowanie DC 6mm2 kable solarne. Odcinki prowadzone pod ziemig w rurze
ostonowej typu AROT.

Zabezpieczenia AC dla falownikbw w jednej rozdzielni zawierajacej
zabezpieczenia nadpradowe, ogranicznik przepie¢ T1+T2 oraz roztgcznik
catego systemu. Proponowane wyposazenie prod. Noark.

Zabezpieczenia DC dla kazdego falownika, rozdzielnica natynkowa
hermetyczna min. IP65, ogranicznik przepie¢ T1+T2 1200V. Proponowane
wyposazenie prod. Noark.

Kable AC do podtgczenia falownikow HO7RN-F 5x10mm?2
Wytgcznik ppoz. - montaz przy polach modutowych, zgodnie z PZT.

Montaz falownikéw i magazynu energii - w budynku. Konieczno$¢ uzgodnienia
lokalizacji magazynu energii z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen ppoz.

Montaz licznika energii do wspétpracy z falownikiem hybrydowym Deye —w
gtéwnej rozdzielnicy obiektu, pomiar potposredni na gtéwnej linii zasilajgcej.

Przektadniki prgdowe nalezy dobra¢ zgodnie ze sposobem montazu (kabel lub
montaz na szynach prgdowych) oraz prgdem pierwotnym obwodu, nie mnigj
niz 100A. Prad wtorny 5A.

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
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4.2. Lokalizacja instalacji

Projektowang mikroinstalacje fotowoltaiczng nalezy posadowi¢ na dachu budynku
oraz gruncie, w bezposrednim sasiedztwie budynku SUW, zgodnie z czescig
rysunkowa.

Lokalizacja magazynu energii i falownikow — wewnatrz budynku.

4.3. Moduly fotowoltaiczne

Na potrzeby projektu wybrane zostaty panele o wymiarach 1903x1134x30 mm
I znamionowej mocy 485 W. Ideg jest stworzenie systemu o mozliwie wysokiej jakosci,
wydajnosci i zywotnosci. Panele te przystosowane sg do montazu klemami zaréwno
do kroétkiej, jak i dtugiej krawedzi — co jest wymagane przez zastosowanie trzech
réznych rodzajéw konstrukcji (dach, skarpa). Moc oraz ilo$¢ paneli zostata dobrana w
celu zblizenia sie do mocy granicznej mikroinstalacji tj. 50 kWp oraz mozliwosci
podtgczenia paneli w obwody przy ograniczonej ilosci trackeréow MPPT falownikéw.
W proponowanych panelach fotowoltaicznych zastosowano ogniwa N-Type, ktére
gwarantujg zachowanie niskiej degradacji krzemu, tj. max. 1% w pierwszym roku oraz
nie wiecej niz 0,4% w latach 2-30 z gwarancjg zachowania 87,4% mocy znamionowe;j
po 30 latach pracy. Oprécz gwarancji zachowania mocy na okres 30 lat, ten model
paneli posiada gwarancje produktowg 15-letnia.

Planuje sie instalacje modutéw fotowoltaicznych o ponizszych parametrach:

Parametry elektryczne: (STC)

Moc znamionowa STC 485 Wp
Napiecie obwodu otwartego Vo 43,76 V
Prad zwarciowy lsc 13,93 A
Napiecie w punkcie maksymalnej mocy Vmp 36,25V
Prad w punkcie maksymalnej mocy Imp 13,38A
Wydajnos¢ modutu STC 22,47%

Karta katalogowa paneli stanowi zatgcznik do tego opracowania.

4.4. Falowniki

Inwerter (falownik) jest urzadzeniem konwertujgcym parametry wyprodukowanej przez
panele fotowoltaiczne energii w postaci prgdu oraz napiecia statego na prad i napiecie
przemienne. Ma to na celu dostosowanie pozyskanej energii do wymogow, jakie stawia
przed nami operator sieci, z ktorg system fotowoltaiczny wspotpracuje (230/400 V 50
Hz). Inwerter wykrywajgc napiecie po stronie DC rozpoczyna proces synchronizacji z
siecig i rozpoczyna dostarczanie energii przy spetnionych warunkach jakosciowych ze
strony OSD. Do zadan kazdego z falownikow nalezy: $ledzenie punktu mocy
maksymalnej, monitorowanie pracy systemu, operowanie wbudowanym systemem
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zabezpieczen. Inwerter posiada zintegrowany roztgcznik DC, ktéry pozwala na
odciecie energii z paneli fotowoltaicznych i po odtgczeniu napiecia AC pozostawienie
przeksztattnika w stanie catkowicie beznapieciowym. Urzgdzenie posiada
zintegrowane zabezpieczenia przeciwprzepieciowe typu 2 dla strony AC jak i DC.
Zgodnie z wymaganiami kodeksu sieciowego Nc RfG oraz instrukcji ruchu i
eksploatacji sieci elektroenergetycznej, Inwerter jest wyposazony w zabezpieczenie
napieciowe, czestotliwosciowe, réznicowo-prgdowe i tzw. anty-wyspowe, czyli od
zaniku napiecia w sieci. W przypadku, kiedy napiecie spadnie ponizej wartosci
ustalonej lub wzrosnie powyzej tej wartosci urzadzenie automatycznie przerywa prace,
zgtaszajgc stosowny komunikat i oczekuje na powrdt parametréw sieci do
dopuszczalnych zakreséw.
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Rysunek 4. Uklad zabezpieczenn wewnetrznych inwerteréw

Falownik hybrydowy posiada wszystkie ww. funkcjonalno$ci oraz dodatkowo
umozliwia podtgczenie energii i dwukierunkowy przesyt energii miedzy baterig, a
uktadem mocy. Na biezgco komunikuje sie z modutem zarzgdzania baterig (ang. BMS)
w celu dostosowania parametrow pracy do aktualnych mozliwosci ogniw bateryjnych.
Nad kierunkiem przeptywu energii miedzy instalacjg PV, baterig, odbiornikami energii
oraz siecig energetyczng czuwa system zarzgdzania energig (ang. EMS), ktéry na
podstawie zaprogramowanego scenariusza i wybranego priorytetu, w czasie
rzeczywistym reaguje na zmiany w produkcji i zapotrzebowaniu na energie.
Zatgcznikami do opracowania sg karty katalogowe falownikéw.

Wymagania odnosnie paneli fotowoltaicznych i inwerteréw (falownikow):

Falownik 1 na przyktadzie SUN-25K-SG01HP3-EU-AM2 (hybrydowy)

Parametr Wartos¢ wymagana
Max. moc DC (cos @ = 1) 40 KWp

Max. napiecie wejsciowe 1000 V
Maksymalna moc AC (cos ¢=1) 25 kW

Max. Prad wyjsciowy AC 417 A

Max. Prad wejsciowy AC 37,7A

Max. wydajnos¢ 97,60%

Max. prgd tadowania/roztadowania 50 A

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
64-920 Pita, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469, e-mail: ekotop@ekotop.eu



PROJEKT WYKONAWCZY, BRANZA ELEKTRYCZNA

»Budowa mikroinstalacji PV wraz z magazynem energii na Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w Jemielnicy”

strona 12

Falownik 2: na przyktadzie SUN-20K-G04 (on-grid)

Parametr Warto$¢ wymagana
Max. moc DC (cos ¢ = 1) 26 kWp

Max. napiecie wejsciowe 1100V
Maksymalna moc AC (cos ¢=1) 22 kW

Max. Prad wyjsciowy 31.9A
Sprawno$¢ EUR 98%

Gwarancja na falowniki: min. 5 lat obejmujaca kraje UE w tym Polske
4.5. Magazyn energii

Magazyn energii przeznaczony jest do magazynowania energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej. Zastosowanie magazynu energii o pojemnosci 61,44 kWh
zintegrowanego z instalacjg fotowoltaiczng umozliwia istotnie podnosi wspotczynnik
autokonsumpcji energii (+35%) w ciggu roku, co pozwala na unikanie niekorzystnego
oddawania i pobierania energii z sieci. Najwieksze korzy$ci ze zgromadzonej energii
pojawiajg sie w sezonie letnim, w godzinach cenowego szczytu popotudniowego,
ti. w godz. 19-21.

W celu zachowania statusu mikroinstalacji dla przedmiotowego zadania, konieczne
jest zastosowanie magazynu o mocy elektrycznej nie wiekszej od mocy generatora,
tj. 49,47 KW (102 szt. x 0,485Wp).

Projektuje sie zastosowanie magazynu energii wykonaniu przemystowym,
z nowoczesnymi ogniwami o pojemnosci 100Ah, wykonanymi w technologii LFP, ktéra
charakteryzuje sie wysokim bezpieczenstwem i zalecana jest do uzytku zaréwno
domowego, jak i komercyjnego. Zastosowane ogniwa w klasie A powinny miec
gwarantowang trwatos¢ min. 6000 cykli tadowania przez okres min. 10 lat.

Parametry charakterystyczne na przyktadzie Eenovance model E-MATE 50-61-A.:

Ogniwa bateryjne:

LFP-3.2V /100 Ah

Modut bateryjny 5,12 kWh, 51,2V
Konfiguracja ogniw w module 16S1P
Pojemno$¢ znamionowa magazynu 61,44 kWh
Napiecie znamionowe 614,4V

Prad znamionowy 80 A
Wspétczynnik tadowania/roztadowania 0,8P

Klasa szczelnosci

IP55 (wewnatrz, na zewnatrz)

Temperatura pracy

0Od -30°C do +55°C
(od -15°C do 45°C bez ograniczin mocy)

Komunikacja z wbudowanym BMS

RS485, CAN, TCP/IP

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
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System HVAC Klimatyzacja 3,2kW, ogrzewanie 1kW

Aerozol: na poziomie modutu bateryjnego

) ) (opcjonalnie) + na poziomie stosu, gaszenie
Bezpieczenstwo . , .
wodne, wykrywanie gazéw palnych i

dedykowane kanaty odprowadzajgce

Wykonanie przemystowe cechuje sie dedykowang obudowg o stopniu szczelnosci
IP55, zintegrowanym systemem HVAC (klimatyzacja i ogrzewanie), zaawansowanym
systemem monitoringu stanu modutéw bateryjnych oraz systemu gaszenia aerozolem
oraz (opcjonalnie) automatycznym systemem gaszenia wodg. Magazyn mozna
montowa¢ wewnagtrz lub na zewnatrz budynku. Finalng lokalizacje nalezy uzgodni¢ z
rzeczoznawca ds. zabezpieczen p.poz, biorgc pod uwage caty obiekt SUW Jemielnica.

W celu bezpieczenstwa oséb i mienia, zgodnie z procedurg administracyjng, po
montazu nalezy dokona¢ zgtoszenia instalacji fotowoltaiczne z magazynem energii do
lokalnej jednostki Powiatowej Strazy Pozarnej.

Karta katalogowa magazynu energii w zatgczeniu.

4.6. Przygotowanie podioza pod instalacje gruntowg

Z uwagi na specyfike montazu paneli na konstrukcjach gruntowych niskich nalezy
odpowiednio przygotowac podtoze, w celu eliminacji koniecznosci koszenia traw wokot
konstrukcji z panelami.

W tym celu projektuje sie zastosowanie membrany TPO, ktéra pokryje istn. roslinnos¢
na skarpie. Roztozenie i montaz wykona¢ zgodnie z rys. R3. Wytyczony obszar pod
membrane ma powierzchnie 200 m2. Przy zaméwieniu membrany nalezy przewidzie¢
dodatkowo 20% materiatu ze wzgledu na specyfike klejenia membrany ,na zaktadke”
oraz do niezbednych obrébek wokét perforacji przez stalowe nogi konstrukciji.
Membrana musi by¢ odporna na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne oraz
posiada¢ wierzchnig warstwe w kolorze szarym. Membrana powinna byé
przystosowana do ukfadania na gruntach, oraz posiada¢ minimalng grubos¢ 1,2 mm
(zalecana 1,5 mm), konstrukcja wzmacniana, odporna na penetracje przez ro$linnosc
i jej korzenie.

Montaz do podtoza wykona¢ przez utozenie jednej warstwy membrany na uprzednio
wykoszonej trawie oraz przytwierdzenie pokrycia do gruntu przez zakotkowanie
szpilkami do agrowtékniny o dt. 300 mm. Uktad kotkébw po obrzezach membrany to
jeden kotek co 0,5 m. W obszarze wewnetrznym membrany kotki nalezy rozmiesci¢ w
siatce 1,0 x 1,0 m na przecieciach linii wyznaczajgcych boki kwadratow. Dodatkowe
kotki nalezy zastosowac w odstepie co maks. 0,5 m u szczytu kazdej ze skarp, w celu
eliminacji nadmiernego rozciggania powtoki oraz przy perforacjach przez stalowe nogi
konstrukcji na skarpach, w celu eliminacji ryzyka rozciggniecia i rozdarcia membrany.
Proponowana membrana to Fosroc Proofex ORG.
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4.7. Systemy mocowan paneli fotowoltaicznych

Zgodnie z koncepcjg mikroinstalacji przedstawiong w zatgczniku, 102 moduty
fotowoltaiczne zostang umieszczone w lokalizacjach:

- 52 szt — na dachu budynku

- 28 szt. — na gbrnej, ptaskiej czesci zbiornika oraz

- 22 szt. — na skarpach w podziale 50% na cze$¢ wschodnig i 50% zachodnia.

Ad. konstrukcja wsporcza dla budynku.

Budynek SUW o wymiarach 21,5 m x 9,5 m posiada dach jednospadowy, o niewielkim
spadku w kierunku pétnocnym, pokryty styropapa. Montaz instalacji fotowoltaicznej na
takim podtozu wymaga zastosowania specjalistycznych systemdédw mocowan, ktére
zapewnig stabilno$¢ konstrukcji nosnej paneli, a jednoczesnie nie naruszg wtasciwosci
izolacyjnych dachu. Konstrukcje dachu stanowig ptyty korytkowe o wymiarach 3,0 m x
0,60 m x 0,10 m opartych na wigzarach kratownicowych stalowych rozstawionych co
3,0 m. Na wykonanie dachu budynku hali pomp uzyto wyzej wymienione ptyty
korytkowe w ilosci 7 szt wzdtuz dtuzszej dtugosci budynku w rozstawie co 3,0 m oraz
14 szt wzdtuz krotszej dtugosci budynku w rozstawie co 0,60 m. Na ptytach
korytkowych znajduje sie 12 cm styropapy, na ktérej jeszcze utozono 2 warstwy papy
termozgrzewalnej.

W ramach inwestycji przewiduje sie zastosowanie dedykowanego systemu
mocujgcego Fischer Thermax, przeznaczonego do bezpiecznego przenoszenia
obcigzen przez grubg warstwe izolacji termicznej. Rozwigzanie to gwarantuje trwate
i stabilne przytwierdzenie konstrukcji wsporczych do podtoza, stanowigc alternatywe o
wyzszej niezawodnosci w stosunku do systemdéw balastowych. Catkowita masa
instalacji wraz z konstrukcjg wsporczg nie przekroczy 15 kg/m?2.

Kluczowym zagadnieniem wykonawczym oraz eksploatacyjnym bedzie prawidtowe
zabezpieczenie wszystkich punktéw mocowania konstrukcji nosnej paneli. Otwory
wykonane w warstwie papy zostang trwale uszczelnione przy uzyciu dedykowanych
materiatbw dekarskich, w sposéb zapewniajacy 100% szczelnosci pokrycia
i wyeliminowanie ryzyka przedostawania sie wod opadowych i roztopowych do
wnetrza budynku.

Przed podjeciem prac wykonawczych konieczne jest wykonanie tzw. statyki dachu,

czyli opinii lub ekspertyzy dopuszczalnego ciezaru, ktory mozna ustawi¢ na dachu w
formie instalacji zewnetrznej. Opracowanie te musi by¢ wykonane przez osobe
z odpowiednimi  uprawnieniami budowalnymi w specjalno$ci konstrukcyjno-
budowlanej. Niezaleznie od sposobu przytwierdzenia, projektuje sie zastosowanie
konstrukcji typu BAKS DP-DTHWN-WZ, o kacie nachylenia paneli fotowoltaicznych 10
stopni z mozliwoscig zmiany nachylenia do 15 stopni, a nawet max. 20 stopni oraz
ekspozycji paneli w uktadzie wschod-zachdd. Wiasciwy wariant konstrukcji zostanie
okreslony przez Inwestora na etapie zamoéwienia. Wizualizacja tego rozwigzania
zostata przedstawiona w koncepcji wstepnej z oprogramowania PVsol.

Konstrukcja powinna by¢é wykonana z elementéw stalowych, powleczonych powtokg
Magnelis lub aluminiowych odpornych na warunki atmosferyczne. Nalezy stosowac
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nierdzewne elementéw ztgcznych. Oczekiwana gwarancja na produkt: 10 lat z
mozliwoscig jej wydtuzenia. Dtugos¢ maksymalnego okresu gwarancji okreslany jest
indywidualnie przez producenta na podstawie konkretnej aplikaciji.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono system montazu paneli na dachu obiektu.

Rysunek 5. Widok konstrukcji DP DTHWN-WZ

1,6,7,8 PGWZMC + BR45/1MC

Rysunek 6. Rzut boczny konstrukcji wsporczej — fragment instrukcji montazu.

Ad. konstrukcja wsporcza na gérnej czesci zbiornika

Na tej czeSci zbiornika przewiduje sie zastosowanie innowacyjnej konstrukcji
balastowej, wykonanej z tworzywa HDPE i aluminium umozliwiajgcej montaz paneli
fotowoltaicznych w uktadzie 2PV pionowo w jednym rzedzie o nachyleniu 10 stopni.
Odpornos¢ na czynniki atmosferyczne powinna by¢ poparta 12 letnig gwarancjg
producenta z mozliwoscig przedtuzenia do 25 lat.

Dobor tej technologii montazu uzasadnia sie kwestiami bezpieczenstwa, brakiem
koniecznosci wbijania elementéw w grunt, mozliwoscig docigzenia konstrukcji
dodatkowymi bloczkami balastowymi oraz mozliwoscig szybkiego demontazu
fotowoltaiki w sytuacji koniecznosci przeprowadzenia prac konserwacyjnych na
powierzchni zbiornika. Konstrukcja o tak niewielkim kagcie gwarantuje niewielkg
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podatnos¢ na podmuchy wiatru, ze wzgledu na niewielkg powierzchnie boczng.
Dodatkowym atutem jest wysoki stopien wykorzystania powierzchni, co sprawia, ze na
niewielkim dostepnym obszarze mozna ustawi¢ 28 paneli, ktére stanowig 2 petne
obwody DC, ktore nie zacieniajg sie wzajemnie. Proponuje sie rozwigzanie prod.
Nomiflex, model ABC-V.

Rysunek 7. System montazu paneli na gérnej powierzchni zbiornika

Ad. konstrukcija wsporcza na bocznych skarpach zbiornika

Z uwagi na niestandardowe miejsce montazu oraz warunkowe dopuszczenie
konstrukcji wbijanej, przewiduje sie zastosowanie dwdch konstrukcji gruntowych
jednorzedowych, po 11 paneli w uktadzie pionowym. Konstrukcja powinna by¢
wykonana z elementéw stalowych, ocynkowanych ogniowo powtokg Magnelis lub
aluminiowych odpornych na warunki atmosferyczne.

Fundamenty stalowe, réwniez powlekane Magnelisem powinny by¢ przystosowane do
wbijania do gruntu na gtebokos$¢ (min. 1,5 m). przed wbijaniem nalezy przygotowac
membrane nacinajgc jga w miejscu wbijania nogi. Po wbiciu ndég nalezy
dokonac obrobek membrany przez doklejenie dodatkowej fatki wzmacniajgcej
membrane przed rozdarciem. Nalezy stosowaé nierdzewne elementow ztgcznych.
Oczekiwana gwarancja na produkt: 10 lat.

Dwupodporowa konstrukcja gwarantuje mozliwo$¢ dostosowania kgta nachylenia pola
modufowego, zgodnie z kgtem skarpy. Panele nalezy zamontowac przy goérnej
krawedzi skarpy, co ograniczy zaleganie $niegu na goérnej krawedzi paneli oraz
nieznacznie wydtuzy dobowg ekspozycje na Swiatto stoneczne. Podczas montazu
nalezy zadbac¢ o zachowanie 30 cm dystansu miedzy powierzchnig skarpy, a dolng
krawedzig paneli. Z uwagi na specyfike montazu paneli na konstrukcjach gruntowych
niskich nalezy odpowiednio przygotowac¢ podtoze, w celu eliminacji konieczno$ci
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koszenia traw wokét konstrukciji z panelami poprzez zastosowanie membrany TPO
zgodnie z opisem pkt 4.6. Montaz paneli wykona¢ z zastosowaniem rozwigzanie firmy
K500, model K501 dostosowane do projektowanych paneli fotowoltaicznych

Przed przystgpieniem do wbijania w grunt konstrukcji nosnej PV wymagane jest
zweryfikowanie rzeczywistej gtebokosci zbiornika posadownionego w gruncie oraz
upewnienie sie, ze standardowa dtugo$¢ ndg tj. 1,5m nie bedzie kolidowata z
przeszkodg w ziemi.

Catosc prac nalezy wykonywacé zgodnie z instrukcjg montazu producenta, konsultujgc
z dziatem technicznym producenta konstrukcji mozliwo$é niestosowania stezen przy
gtebokim pograzeniu stalowych nég.

Wymagana gwarancja na konstrukcje i powtoke - min. 10 lat.

Dla kazdego z ww. rozwigzan, w zataczeniu dotgcza sie karte katalogowg oraz
instrukcje montazu.

Na ponizszym rysunku przedstawiono system montazu paneli na skarpach zbiornika.

30-40 5t

SV [EEIY SVLON

(AR ES, L& S SV
u panel na skarpach zbiornika.

Rysunek 8. System montaz

4.8. Okablowanie DC

Charakterystyczne cechy przewodow stosowanych w instalacjach fotowoltaicznych to
podwadjna izolacja, wysoka wytrzymatos¢ na promieniowanie UV oraz wilgotnosc¢. Przy
doborze okablowania nalezy kierowaé sie réwniez odpornoscig przewodu na rézne
temperatury, co spowodowane jest pracg na zewnatrz oraz czestym utozeniem przy
nagrzanych modutach. Z tego wzgledu zalecane jest stosowanie przewodow
izolowanych polietylenem usieciowanym (XPLE) lub gumg termoutwardzalng
bezhalogenowg (LSZH), dla ktérych temperatura pracy wynosi od -40 do +90 stopni
Celsjusza.
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W celu spetnienia powyzszych wymagan, w instalacji projektuje sie kabel solarny typu
BiT 1000®solar H122Z2-K PV o przekroju 6mmz2 lub produkt o poréwnywalnych
parametrach.

Przed rozpoczeciem uktadania przewodéw DC w ziemi jak i montazu konstrukcji
wymagane jest zlokalizowanie wiasciwym detektorem przewodéw ziemnych AC
znajdujgcych sie w strefie montazu i prowadzenie prac ziemnych (wykopu pod
przewody) w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie istniejgcych przewoddw.
Przewody DC nie sg przystosowane do bezposredniego uktadania w ziemi, dlatego
odcinki podziemne prowadzi¢ w dodatkowej ostonie typu ,Arot” o $rednicy min.50 mm.

4.9. Optymalizatory

W obrebie dachu wystepujg miejsca w ktdérych panele beda okresowo zacieniane
przez cieh padajgcy od drzew, w zwigzku z czym projektuje sie zastosowanie 8 szt.
optymalizatoréw TIGO TS4-A-0 dla paneli wskazanych na rys. R2.

Optymalizator jest mikro przetwornicg DC/DC, ktéra sprawia, ze stabsza praca danego
panelu fotowoltaicznego (zacienienie) nie ogranicza przeptywu prgdu w catym
obwodzie DC, co pozytywnie wptywa na uzysk energii z catego obwodu.
Z uwagi na zasade dziatania MPPT konieczne jest zastosowanie optymalizatoréw w
kazdym obwodzie DC podtgczonym do danego trackera MPPT. Zostato to
uwzglednione w rysunku R2 oraz na schemacie E1.

4.10. Ochrona przecigzeniowa i zwarciowa

410.1. STRONADC

Ochrone przecigzeniowg i zwarciowg po stronie DC zapewnig roztgczniki separacyjne
zamontowane w falownikach fotowoltaicznych wraz z uktadem zabezpieczen
elektronicznych w falowniku. Roztgczniki DC zadziatajg w przypadku wystgpienia w
obwodzie paneli fotowoltaicznych pradu przecigzeniowego i/lub zwarciowego. Uktad
pomiarowy na kazdym obwodzie modutéw fotowoltaicznych odpowiada za
prébkowanie prgdu i napiecia oraz odciecie obwodu w falowniku w przypadku wykrycia
nieprawidtowosci. W przypadku wykrycia prgdéw zwarciowych nastepuje zadziatanie
automatycznego roztgcznika DC w falowniku.

Zabezpieczenia DC:

- pomiar stanu pracy obwodéw DC w falowniku i automatyczne odciecie w przypadku
wykrycia usterki,

- wbudowane elektroniczne roztgczenie obwoddéw DC w falowniku.

410.2. STRONAAC

Ochrone przecigzeniowg i zwarciowg po stronie AC 0,4 kV pomiedzy falownikami
a rozdzielnicami posrednimi zapewnig wytgczniki kompaktowe, zainstalowane w
rozdzielnicy RGPV. Ochrona kabli AC 0,4 kV pomiedzy rozdzielnicami RGPV a RGnN,
zostanie zapewniona przez rozigcznik bezpiecznikowy RBK zamontowany
w rozdzielnicy gtéwnej RGnN.
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410.3. FALOWNIK

Projektowane falowniki fotowoltaiczne sg wyposazone w energoelektroniczny uktad
przeksztattnikowy dostosowany do zapewniajgcy funkcje zabezpieczenia przed pracg
wyspowg przy zaniku napiecia zasilania w sieci OSD. Ponadto dla projektowanej
elektrowni fotowoltaicznej praca wyspowa (réwniez niedopuszczalny jest wyspowy
charakter pracy falownikéw) nie stanowi on zagrozenia dla bezpiecznej pracy systemu
elektroenergetycznego. Falownik funkcjonalno$¢ zasilania odbiornikéw w trybie off-
grid, podczas ktérego odtgcza sie od sieci OSD i podaje zasilanie na wyjscie ,load”,
korzystajgc z energii zgromadzonej w magazynie energii oraz produkowanej z paneli
fotowoltaicznych.

4.11. Ochrona przeciwporazeniowa

411.1. OCHRONA PODSTAWOWA

Ochrona podstawowa zostanie zrealizowana przez umieszczenie czesSci czynnych
poza zasiegiem reki oraz zachowanie wymaganych odstepéw izolacyjnych zgodnie z
PN-EN 61936-1. Dodatkowo zastosowano izolacje fabryczng w przypadku linii
kablowych oraz obudowy urzgdzen rozdzielczych o odpowiedniej klasie ochronnosci.
Wszystkie przewody bedg posiada¢ izolacje roboczg dostosowang do napiecia
znamionowego instalacji.

411.2. OCHRONA DODATKOWA

Ochrona dodatkowa zostanie zrealizowana poprzez system uziemienia ochronnego
TN-S z oddzielnym przewodem ochronnym PE oraz szybkie samoczynne wytgczenie
za pomocg wytgcznikdw nadprgdowych. Rezystancja uziemienia zostanie dobrana
tak, aby zapewni¢ wytgczenie w czasie nie dtuzszym niz 5 s dla obwodéw gtéwnych i
0,4 s dla obwoddéw koncowych, zgodnie z wymaganiami PN-HD 60364-4-41. System
ten zabezpiecza przed pojawieniem sie w stanach zaktéceniowych prgdéw
razeniowych o wartosciach i czasie przeptywu wiekszych od dopuszczalnych.

4.12. Ochrona przeciwprzepieciowa

Do ochrony przeciwprzepieciowej urzadzen elektronicznych zgodnie z normg PN-IEC
60364-4-443, zaprojektowano system oparty o ograniczniki przepie¢ typu 1+2 DC,
umieszczone w rozdzielnicach. Inwertery sg wyposazone fabrycznie w ograniczniki
przepie¢ SPD typu Il po stronie DC i typu Il po stronie AC.

W rozdzielnicach DC (RDC1.1, RDC1.2 oraz RDC2.2) nalezy zainstalowa¢ SPD typu
1+2. Dodatkowa rozdzielnica RDC2.2 przy polach modutowych zostata zastosowana
ze wzgledu na odlegto$¢ przekraczajgcg 10 m miedzy falownikiem a panelami,
zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-7-712 pkt. 712.534.
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W rozdzielnicy RGPV nalezy zainstalowa¢ SPD typu 1+2 Un = 275 V, zgodnie z
zaleceniami normy PN-HD 60364-7-712. Uziemienie ogranicznikébw przepie¢ z
rozdzielnic nN i DC nalezy wykona¢ z szyng zbiorczg GSU potaczong do szyny
uziemiajgcej gtdbwnej w pomieszczeniu. Minimalny przekréj przewodéw taczeniowych
od ogranicznikow do szyny uziemiajgcej GSU: LgY 16 mm? Cu.

4.13. Instalacja odgromowa i potagczenia wyréwnawcze

Ochrona odgromowa dachowej instalacji fotowoltaicznej przed bezposrednim
wytadowaniem atmosferycznym zostanie zrealizowana przez uziemienie konstrukgcji
montazowe] modutéw fotowoltaicznych do istniejgcego uziomu otokowego. Dla
konstrukcji gruntowych nalezy wykona¢ dedykowane uziomy pionowe poprzez
wbijanie szpilek uziemiajgcych z preta ocynkowanego fi 16.

W celu wyréwnania potencjatu pomiedzy rzedami modutéw fotowoltaicznych
zastosowac system potgczen wyréwnawczych z przewodu LgY-zo o przekroju min.
1x10 mm?. Trwate potgczenie pomiedzy rzedami modutdw nalezy wykona¢ poprzez
zastosowanie elementéow skrecanych Srubami ze stali nierdzewnej. Wyréwnanie
potencjatu miedzy modutami nalezy realizowaé przez stosowanie specjalnych klem lub
podktadek uziemiajgcych.

Przed uruchomieniem nalezy wykona¢ pomiar ciggtosci potaczen wyréwnawczych
oraz rezystancji uziemienia. W przypadku nieosiggniecia wyzej wymienionych wartosci
zalecanych (10 Q) nalezy wykona¢ dodatkowy uziom instalacji zbudowany ze szpilek
uziemiajgcych wbijanych pionowo, ktérych ilos§¢ dobra¢ w zaleznosci od wynikoéw
pomiaréw rezystancji uziemienia.

4.14. Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg wszystkie czeSci metalowe moggce stanowic
niebezpieczenstwo porazenia w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowe;.
W szczegdlnosci nalezy uziemic konstrukcje wsporcze i elementy metalowe dostepne.
Szyny uziemiajgce nalezy podtagczy¢ do instalacji uziemiajgcej (przynajmniej w dwéch
punktach) oraz zabezpieczy¢ przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.15. Integrator falownikéw fotowoltaicznych

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631, ustanawiajgcego
kodeks sieci dotyczgcy wymogoéw w zakresie przytgczenia jednostek wytwérczych do
sieci (NC RfG), instalacje fotowoltaiczne, zwtaszcza te sktadajgce sie z wielu jednostek
wytwdrczych, muszg by¢ wyposazone w system umozliwiajgcy centralne sterowanie i
realizacje funkcji wymaganych przez Operatora Sieci Dystrybucyjnej (OSD). Wymogi
te, uszczegdtowione w Instrukcjach Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (np.
IRIESD Enea Operator), naktadajg obowigzek zapewnienia mozliwosci zdalnego
wytgczenia instalacji w sytuacjach awaryjnych w celu zapewnienia bezpieczenstwa
i stabilnosci sieci elektroenergetyczne;.
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W celu spetnienia powyzszych wymogow, w projekcie przewidziano zastosowanie
dedykowanego sterownika nadrzednego SUN Integrator firmy PVmonitor. Urzadzenie
to jest w stanie zarzgdza¢ pracg wielu falownikow jednoczesnie, komunikujgc sie
z nimi poprzez protokoty komunikacyjne Sunspec, Modbus RTU Ilub poprzez
przekazniki, co pozwala na realizacje niezawodnego, sprzetowego wyigczenia
awaryjnego.

Realizacja funkcji zdalnego wytgczenia dla obu falownikéw zostanie wykonana
poprzez podtgczenie ich do wyjS¢ przekaznikowych sterownika SUN Integrator
w nastepujgcy sposbb:

- dla falownika Deye SUN-25K-SGO1HP3-EU-AM2 nalezy wykorzystaé ztacze
komunikacyjne CN2 na ptycie falownika. Styki bezpotencjatowe (NO - Normally Open
i COM) przekaznika w sterowniku SUN Integrator zostang podtgczone do pinéw 9i 10
w ztgczu CN2. Zwarcie tych pindbw przez przekaznik spowoduje natychmiastowe
aktywowanie funkcji zdalnego wytgczenia (Rapid Shutdown) i zatrzymanie pracy
falownika.

- dla falownika Deye SUN-20K-G04 nalezy wykorzystaé ztgcze DRM (Demand
Response Mode) falownika. Styki bezpotencjatowe (NO i COM) drugiego przekaznika
w sterowniku SUN Integrator zostang podtgczone do pinéw 1 i 2 w ztgczu DRM.
Zgodnie z instrukcjg producenta, zwarcie tych pinow aktywuje funkcje "Remote
Shutdown", co skutkuje natychmiastowym wytgczeniem falownika.

Sterownik SUN integrator nalezy skonfigurowaé do sterowania wykorzystanymi
wyjsciami przekaznikowymi oraz aktywowac funkcje DRM/Shutdown w falownikach.
Po konfiguracji nalezy przetestowac czy falowniki wstrzymujg prace po wtgczeniu opciji
,Zatgczenie testowe”, w SUN Integratorze.

4.16. Falownik i magazyn energii

Montaz falownikéw nalezy wykona¢ wewnatrz budynku, mocujgc je do $ciany nosnej
z zachowaniem wymaganych odstepédw wentylacyjnych zgodnie z instrukcja
producenta.

Magazyn energii moze by¢ zainstalowany wewnatrz budynku na stabilnej betonowej
posadzce lub na zewnatrz na fundamencie betonowym (klasa ochronnosci IP55).
Finalna lokalizacja magazynu energii zostanie ustalona w uzgodnieniu
z rzeczoznawcg ds. zabezpieczeh przeciwpozarowych. W przypadku montazu
wewnetrznego magazyn nalezy posadowi¢ mozliwie blisko falownika w celu
minimalizacji dtugosci potgczen DC.

Kabel AC dla falownika Deye SUN-20K-G04: HO7RN-F 5x10mm?>.
Kabel AC dla falownika Deye SUN-25K-SGO1HP3-EU-AM2: HO7RN-F 5x10mm?>.
Kabel DC dla podtaczenia magazynu energii wykonac¢ kablem: 2x HO7RN-F 1 x35mm?

Rozdzielnice RGPV nalezy wykona¢ mozliwie blisko gtdwnej rozdzielnicy obiektu
w celu minimalizaciji strat przesytowych.
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4.17. Zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji fotowoltaicznej z
magazynem energii

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w system zabezpieczen
przeciwpozarowych sktadajgcy sie z :

417.1. Przeciwpozarowy wylacznik pradu (PWP):

Budynek musi byé wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik pradu certyfikowany
przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej (CNBOP),
umieszczony w rozdzielnicy gtbwnej budynku. PWP odcina doptyw energii elektrycznej
do wszystkich odbiornikbw z wytgczeniem obwodéw zasilajgcych instalacje
i urzgdzenia niezbedne podczas pozaru.

4.17.2. Przycisk PWP z sygnalizacja:

Do PWP zostanie podtgczony przycisk zdalnego wyzwalania z podwdéjng sygnalizacja
LED (certyfikowany przez CNBOP), umieszczony przy gtéwnym wejsciu do budynku z
oznaczeniem "Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu". Sygnalizacja LED: dioda czerwona
- stan dozoru, dioda zielona - stan wytgczenia zasilania.

4.17.3. Zabezpieczenia instalacji PV:

e Automatyczne roztgczniki DC (Projoy) nalezy umiesci¢ mozliwie blisko pél
modutowych, ktére przy zaniku zasilania AC odcinajg napiecie DC w czasie do
5 sekund

Falowniki z funkcjg zabezpieczenia przeciw pracy wyspowej

Ograniczniki przepie¢ DC i AC oraz zabezpieczenia nadprgdowe

Przewody solarne w rurach samogasngcych odpornych na UV

Rozdzielnice DC o zwiekszonej odpornosci ogniowej

Oznakowanie zgodne z PN-EN 60364-7-712

4.17.4. Zabezpieczenia magazynu energii:

Magazyn energii posiada wbudowane systemy bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
W przypadku zadziatania PWP i odciecia zasilania AC, magazyn energii zostanie
automatycznie wytgczony poprzez utrate sygnatu sterujgcego z falownika.

4.17.5. Przewody sterownicze:

Przewody do przyciskbw PWP wykonane przewodami niepalnymi HDGs PH90 5x1,5
mm? w klasie odpornosci ogniowej EI 90.

Uwaga: Gtowny wytgcznik pradu (GWP) nie jest przedmiotem niniejszego projektu,
jednak jego obecnos¢ jest niezbedna dla prawidtowego funkcjonowania zabezpieczen
przeciwpozarowych instalacji PV z magazynem energii.

4.18. Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej

W celu realizacji monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej wszystkie falowniki nalezy
ze sobg potgczy¢ za pomocg kabla sygnatowego F/UTP kat. 6 (skretka ekranowana).
Komunikacja falownikéw odbywac sie bedzie za pomocg wewnetrznego protokotu
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komunikacyjnego. Dzieki potgczeniu z Internetem poprzez standardowy modut
komunikacyjny falownikéw Deye (Ethernet lub WIiFi) oraz dostep do platformy
producenta, falowniki pozwalajg na podglad produkcji energii elektrycznej za
posrednictwem interfejsu uzytkownika w przeglgdarce internetowej oraz smartfona.

Do pomiaru energii elektrycznej i na potrzeby sterowania moca, w rozdzielnicy RGnN
nalezy zastosowac licznik energii Deye z pomiarem pétposrednim. Przektadniki
pragdowe nalezy zamontowaé na WLZ w RGnN dobierajgc je pod katem sposobu
montazu oraz pradu pierwotnego.

Portal monitoringu online: Falowniki Deye automatycznie przesytajg parametry pracy
do chmury Solarman, ktéra zapewnia kompleksowy monitoring instalacji oraz
magazynu energii. Dostep do portalu Solarman mozliwy jest przez przegladarke
internetowg z komputera PC lub z poziomu dedykowanej aplikacji na smartfona,
umozliwiajgc podglad produkcji energii, stanu instalacji oraz analize danych
historycznych.

4.19. Kalkulacja uzyskow energii

Kalkulacja uzyskéw energii zostata oszacowana przy wykorzystaniu oprogramowania
PV*Sol Premium 2023 i jest czesScig raportu zawierajgcego koncepcje systemu PV,
wizualizacje oraz uzyski.

Raport dostepny w zatgczniku PV*SOL.

4.20. Prace kablowe ACi DC

Przewody solarne DC nalezy zabezpieczy¢ opaskami zaciskowymi odpornymi na UV.
Kable DC nalezy uktada¢ w korytkach kablowych perforowanych z pokrywkami
petnymi, H50xD50 mm na dachu oraz H60xD100-300 mm na $cianie pod falownikami.
Trase kablowg prowadzi¢ tak, aby unikng¢ kolizji z systemami gazowym, wodnym,
telekomunikacyjnym oraz nie przeprowadzac¢ przez dylatacje budynku. Przewody
spina¢ opaskami zaciskowymi, ciezkie kable energetyczne przypina¢c opaskami
stalowymi. Zasady uktadania przewodéw DC: prowadzi¢ mozliwie najkroétszg droga,
odcinki prowadzone w ziemi ukfada¢ w rurze ochronnej typu Arot, nie naprezac
przewodow podczas przeciggania.

Linie kablowe AC: Ukfadanie podziemne na warstwie piasku min. 10 cm, zasypanie
ubitym piaskiem 10-15 cm powyzej kabla na gtebokosci 70 cm dla kabli do 1 kV poza
uzytkami rolnymi. Na skrzyzowaniach chroni¢ rurami ochronnymi o $rednicy
wewnetrzne] min. 1,5x $rednicy kabla, nie mniej niz 50 mm. Przy uktadaniu w
korytkach kablowych zachowa¢ odpowiednie odstepy miedzy kablami, wypetniaé
koryta maksymalnie do 80% powierzchni przekroju, ostre krawedzie koryt
zabezpieczy¢ uszczelkami krawedziowymi. Kable wprowadza¢ do rozdzielnic przez
dtawiki kablowe z zapewnieniem odpowiedniego uszczelnienia IP i ochrony przed
uszkodzeniem mechanicznym. We wszystkich przypadkach promien giecia kabla nie
moze by¢ mniejszy niz 15x% $rednicy kabla, szczegélnie w korytkach i przy
wprowadzaniu do rozdzielnic stosowa¢ odpowiednie tuki tras kablowych.
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Przejscia przez przegrody przeciwpozarowe:

Wszystkie przej$cia projektowanych kabli przez $ciany i stropy pomiedzy strefami
pozarowymi nalezy uszczelni¢ peczniejgcg piankg ognioochronng PROAFOAM
i dodatkowo zabezpieczy¢é masg ognioochronng PROMASTOP — Coating CSP. Przy
kazdym zabezpieczonym tak przepuscie nalezy umiesci¢ tabliczke znamionowg
dostarczong przez producenta masy ognioochronne.

Oznaczenia kabli i przewodow.

Kable nalezy oznacza¢ po obydwu koncach oznacznikami trwatymi. Na oznacznikach
umiescic¢: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika, rok utozenia.

Wymagania specjalne dla obiektu SUW: Ze wzgledu na ciggto$¢ pracy obiektu
uzytecznosci publicznej wymagana jest szczegélna ostrozno$¢ podczas prac
ziemnych - uwaza¢ na istniejgce sieci energetyczne i wodno-kanalizacyjne.
Przytagczenie do sieci wylgcznie przy asyscie stuzb technicznych obiektu, po
wczesniejszych pomiarach i sprawdzeniu poprawnosci podtgczenia.

5. UWAGI KONCOWE

Catosc¢ robdt wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlanych czes¢ D: Roboty instalacyjne zeszyt 3 i 4, normami PN-IEC 60364, PN-
EN 62305-1-4, PN-HD 60364-7-712 przez jednostke posiadajgcg uprawnienia do robét
branzy elektrycznej pod nadzorem osoby uprawnionej. Stosowac¢ wytacznie wyroby
posiadajgce pozytywng ocene przydatnosci do stosowania w budownictwie - certyfikat
na znak bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci z wiasciwg normg. Mozliwe
stosowanie materiatbw i urzgdzehn réwnowaznych dowolnego producenta
o parametrach nie gorszych od przewidzianych w projekcie. Do odbioru przedstawi¢
protokoty z badan instalacji elektrycznej zgodne z normg PN-HD 60364-4-41
obejmujgce: skutecznoS¢ samoczynnego wytgczenia, parametry wytgcznikow RCD,
rezystancje izolacji przewodéw i kabli, stan instalacji odgromowej i rezystancje
uziemien oraz natezenie oswietlenia. Po wykonaniu robét wykonaé pomiary
elektryczne przyrzgdami posiadajgcymi legalizacje przez osoby z odpowiednimi
uprawnieniami.

Po zakonczeniu prac dokonaé odbioru robét, uporzadkowacé teren i usunaé szkody
powstate podczas wykonywania, przywroci¢ teren do stanu pierwotnego. Przed
zasypaniem linii kablowej wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje. Zamontowac tabliczki
bezpieczenstwa zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Przy przekazywaniu obiektu
dostarczyé dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami oraz wszystkie
wymagane protokoty badan i certyfikaty zgodnosci. Materiaty z rozbiorki
posegregowac i przekaza¢ do recyklingu oraz utylizacji. Wykonanie zmian do

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
64-920 Pita, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469, e-mail: ekotop@ekotop.eu
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»,Budowa mikroinstalacji PV wraz z magazynem energii na Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w Jemielnicy”

dokumentacji wymaga opracowania stosownego aneksu uwzgledniajgcego nowe
przestanki techniczne.

UWAGA!

1. Wykonawca przed przystgpieniem do robot zobowigzany jest do zapoznania sie
ze wszystkimi dokumentacjami i doktadnej weryfikacji zwtaszcza dtugosci oraz
ilosci odpowiedniego osprzetu, ktéry bedzie instalowany bezposSrednio na
realizowanej budowie.

2. Wszelkie nazwy handlowe, firmowe, typy urzgdzen oraz producentéow
przywotane w dokumentacji projektowej majg charakter przyktadowy i stuzg
jedynie okreSleniu oczekiwanego standardu technicznego, jako$ciowego i
funkcjonalnego. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych, pod
warunkiem, ze:

— spetniajg one wymagania techniczne i jakoSciowe nie gorsze niz wskazane
w dokumentacji,

— Sg kompatybilne z pozostatymi elementami projektu,

— ich zastosowanie nie powoduje zmian w funkcji, trwatosci ani estetyce
inwestycji.

Zastosowanie rozwigzan rownowaznych wymaga uprzedniej pisemnej zgody
Zamawiajgcego!!!

EKOTOP Roman Sobczyk sp.k.
64-920 Pita, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469, e-mail: ekofop@ekotop.eu
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Tiger Neo N-type
60HL4-(V)
470-490 Watt

MONO-FACIAL MODULE
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
1SO%001:2015: Quality Management System
1ISO14001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

Solarn

JinkKO

Building Your Trust in Solar

= SMBB Technology HOT Hot 2.0 Technology
.. Better light trapping and current collection to improve kot The N-type module with Hot 2.0 technology has better
module power output and reliability. 2.0 refability and lower LID/LETID.
PID Resistance 144 Enhanced Mechanical Load
Exc'ell.ent Anti-PID perfprmcnce guarantee yio ]m.;:( Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow
optimized mass-production process and materials =~ A0DPE load (5400 Pascal).
control.
n Durability Against Exireme Environmental - P  cLean =
‘@ - : ..é,—, c E PV CYCLE T S .j"@ POSITIVE QUALITY
mad) Conditions ~ e
> High salt mist and ammonia resistance.
100%
99%]

7 = 87.4%

Guaranteed Power Performance

. years
30

12 vear Product Warranty

30 Year Linear Power Warranty

0.40% Annual Degradation Over 30 years



Engineering Drawings Hechical Peiformance & Temperature Dependence

Current-Voltage & Power-Voltage Temperature Dependence of
Curves (470W) Isc,Voc,Pmax
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: Voltege (V) Cell Temperaturs (C)
Front Side Back

=
Ty z@ Rl Cell Type N type Mono-crystalline
= No. of cells 120 (6x20)
r AR Dimensions 1906%1134x30mm (74.92x44.65x1.18 inch)
Weight 22.5kg (49.60 Ibs)

3.2mm.Anti-Reflection Coating.
Front Gleiss High Transmission, Low Iron, Tempered Glass

Packaging Configuration frame Anodized Aluminium Alloy

( Two pallets = One stack ) Junction Box IPé8 Rated

*Fer defcled sizes and tolerance specification. plaase consuit detclea module drowir

. . TUV 1x4.0mm’
36pcs/pallets, 72pcs/stack, 864pcs/ 40HQ Container e a0 S (.)- 20T b C s lomied Lengih

Module Type JKM470N-60HL4 JKM475N-60HL4 JKMA480N-60HL4 JKM485N-40HL4 JKM490N-£0HL4

JKM470N-60HL4-V JKM475N-40HL4-V JKM480N-40HL4-V JKM485N-60HL4-V JKM490N-40HL4-V
STIC NOCT S1C NOCT S1IC NOCT SIC NOCT STC NOCT

Maximum Power (Pmax) 470Wp  353Wp 475Wp  357Wp 480Wp  341Wp 485Wp  365Wp 490Wp  369Wp

Maximum Power Voltage (Vmp)  35.6%V  33.21V 35.88V  33.40V 3606V 33.41V 36.25V  33.84V 36.43V  34.00V

Maximum Power Cument (Imp) 13.17A  10.63A 13.24A  10.69A 13.31A  10.74A 13.38A  10.80A 13.45A  10.86A

Open-circuit Voltage (Voc) 4330V 41.14V 43.45V  41.28V 43.60V  41.42V 43.76V  41.57V 4391V 4171V

Short-circuit Current (Isc) 13.69A  11.05A 13.77A  11.12A 13.85A 11.18A 13.93A  11.24A 1401A  11.31A

Module Efficiency STC (% 21.78% 22.01% 22.24% 22.47% 271%

Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C

Maximum system voliage 1000/1500VDC (IEC)

Maximum series fuse rating 25A

Power tolerance 0~+3%

Temperature coefficients of Pmax -0.29%/°C

Temperature coefficients of Voc -0.25%/°C

Temperature coefficients of Isc 0.045%/°C

Nominal operating cell temperature (NOCT) 45+2°C

BIC: ':Q: Irradiance 1000W/m’ f_E Cell Temperature 25°C “7 0 AM=15

NOCT: C:EE Irradiance 800W/m~ m Ambient Temperature 20°C @ . AM=LS F Wind Speed 1m/s

©2022 Jinko Solar Co., Ltd. All righis reserved.
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice. JKM470-490N-60HL4-(V)-F5-EN



. ASOk\,N/v 61 kWh

E+J' PV / Battery / AC / DGall oo 4*MPPT/2*BAT and
in one hybrid system 0o 2*CoMS
ﬂ:\ Used in both on grid and @ 10ms UPS switching
off grid application backup power
% Supports 6 in parallel both AC , @ Multi-Level protection and
and and DC side alarm (gas, water, ventilation)

Intelligent EMS, remote monitoring

| @ IP55 protection rating,
and fault diagnose

outdoor installation

&

{ =2 info@eenovance.com &5 www.eenovance.com



EENOVANCE

DATASHEET

Battery Parameters

Cell technology LFP-3.2V /100 Ah
Battery pack 512kWh, 512V
Number of packs 12

Rated capacity 61.44 kWh
Rated voltage 614.4V
Rated current 80A
Voltage range 480V ~7008V
Charge / discharge rate 0.8P

AC Side Parameters

Rated output power 50 kW
Rated grid voltage 3L /N/PE220 /380,230 / 400Vac
Rated output current 76 A
Allowable grid voltage range 230V ~ 400V
Rated grid frequency 50Hz / 60Hz
Output THDI <3%
Power factor -1~1
Overload capacity 110% (long term), 120% (1 min)
On / Off grid switching time <20ms
Charge / discharge switching time <100ms
Maximum efficiency 97.80%

PV Side Parameters

PV side voltage range

150V - 850 V (full power above 500 V)

DC maximum current 4*30 A
DC maximum power 75 kW
MPPT quantity 4
Other Parameters
740%x1040%2330 mm

Dimension (WxDxH)

29.1x40.9x91.7 inch

Weight 1220 kg (2689.6 Ibs)

Operating temperature -30°C~+55°C (-22°F~+131°F) (Derating Below - 15°C or above 45°C)

Relative humidity 0~95% (No condensation)

Maximum working altitude 3000 m (> 2000 m Derating)

Noise <75dB

IP Rating IP55

Cooling method Forced air cooling

FSS Aerosol: module-level (optional) + stack-level, water firefighting, combustible gas detection and exhaust
Communication CAN /RS485/TCP

Cycle life 6000 cycles (25+2°C, 0.5P / 0.5P, 70% SOH)

Standard Compliance

Compliance UN38.3 / UN3480 / IEC62619 / IEC6100-6-2 / IEC62477-1 ] CQC (More available upon request)
SYSTEM DIAGRAM
e _
Monitoring Cloud APP I Sensitive Load
B m B oo
Py Hybrid Inverter [lé‘:] Normal Load
BE AC - I -
I-@J Diesel Generator
''''' Communication Battery

EN V2.1202505. Information may be subject to change without notice during product improving. Copyright © 2025 Shenzhen EEnovance Energy Technology Co., Ltd. All rights reserved.



Trojfazowy falownik hybrydowy
SUN- 5/6/8/10/12/15/20/25K-SGO1HP3-EU-AM2

N
Q A
N ™

100% niezréwnowazone wyijscie, w kazdej fazie

Zmiana sprzegta AC istniejacych systemoéw
stonecznych

Maks. 16 szt. réwnolegle do pracy w sieci i poza
siecia; obstuga wielu akumulatoréw réwnolegle

Maks. prad tadowania/roztadowania 50A

HAkumulator wysokonapieciowy, wieksza wydajnosc

6 okresow tadowania/roztadowywania akumulatoréw

Deye

Stock Code: 605117.5H

® =666

Wspieramy magazynowanie energii z generatora diesla



Parametry techniczne

www.deyeinvertercom

SUN-5K-SGO1 SUN-6K-SGO1 SUN-8K-SGO1 SUN-10K-SGO1 SUN-12K-SGO1 SUN-15K-SGO01 SUN-20K-SGO1 SUN-25K-SGO1

HP3-EU-AM2  HP3-EU-AM2  HP3-EU-AM2 HP3-EU-AM2  HP3-EU-AM2  HP3-EU-AM2

HP3-EU-AM2  HP3-EU-AM2

Dane wejscia akumulatora
Typ akumulatora

Otowiowo-kwasowy lub litowo-jonowy

Zakres napiecia akumulatora (V) 160-700

Maks. prad tadowania (A) 30 | 37 50
Maks. prad roztadowania (A) 30 1 37 50
Strategiatadowania dla akumulatora li-ion Samoadaptacja do BMS

Liczba portéw akumulatora 1

Dane wejscia PV

Maksymalna moc dostepu PV (W) 10000 12000 16000 20000 24000 | 30000 | 40000 | 50000
Maks. moc wejsciowa PV (W) 8000 9600 12800 16000 19200 J 24000 } 32000 | 40000
Maks. napiecie wejsciowe PV (V) 1000

Napiecie startowe (V) 180

Zakres napiecia MPPT (V) 150-850

Znamionowe napiecie wejsciowe DC (V) 600 700
Maks. prad wejéciowy PV (A) 20+20 26+20 | 26+26 26+26
Maks. prad zwarciowy (A) 30+30 39+30 39+39 39+39
Liczba MPP

Liczba string/éw MPPT 21+t il e 2/2+2
Dane wejscia/wyjscia AC

Znamionowa moc czynna AC (W) 5000 6000 8000 10000 | 12000 15000 | 20000 25000
Maks. moc pozorna AC (W) 5500 6600 8800 11000 | 13200 16500 | 22000 26000
Prad znamionowy wej./wyj. AC (A) 7.6/7.3 9.1/8.7 | 12.2/11.6 | 15.2/145 | 18.2/17.4 | 22.8/21.8 30.4/29 37.9/36.3
Maks. prad wej./wyj. AC (A) 8.4/8 10/9.6 | 13.4/12.8 16.7/16 | 20/19.2 25/24 | 33.4/31.9 | 41.7/37.7

Maks. prad by-pass port Grid->Load (A)

40 80

Moc szczytowa (poza siecia) (W)

2-krotnos¢ mocy znamionowej, 10s

Wspétczynnik mocy

0.8 wiodacy do 0.8 opdzniony

Znamionowe napiecie wej./wyj./zakres (V)

220/2300.85Un-1.1Un

Znamionowa czestotliwosc sieci (Hz)

50Hz/45Hz-55Hz  60Hz/55Hz-65Hz

Sposdb przytaczenia do sieci 3L+N+PE
Catkowite znieksztatcenie pradu harmonicznego (THDi) <3% (nominalnej mocy)
Prad wejsciowy DC <0.5%In
Wydajnosé

Maks. Sprawnosc 97.60%

Euro sprawnosc 96.50%
Wydajnos¢ MPPT 99.90%
Zabezpieczenia

Zintegrowane

QOchrona przeciwpradowa DC Polarity Reverse Connection Protection, Ochrona przeciwpradowa wyjsciowa AC, Ochrona termiczna,
Ochrona przeciwnapigciowa wyjsciowa AC, achrona przed zwarciem wyjscia AC, monitorowanie komponentéw DC,

Qchrona przed upadkiem obciazenia przepieciowego, monitorowanie pradu awarii ziemi, przerywacz obwodu awarii tuku (opcjonalnie),

Monitorowanie sieci zasilania, monitorowanie ochrony wysp, wykrywanie usterek ziemi, przetacznik wejsciowy DC,
Monitorowanie impedancji izolacji zaciskéw DC, wykrywanie pradu pozostatego (RCD), poziom ochrony przeciwprzepigciowe]

Poziom ochrony przeciwprzepieciowej
Komunikacja
Interfejs komunikacyjny

TYPE II(DC), TYPE II(AC)

RS485/RS232/CAN

Tryb monitorowania
Dane ogdlne
Temperatura pracy( )

GPRS/WIFI/Bluetooth/4G/LAN (opcjonalnie)

-40 to +60°C, >45°C obnizenie wartosci znamionowych

Dopuszczalna wilgotnosc otoczenia 0-100%

Max. wys. instalacji 2000m

Poziomhatasu(dB) B <55dB

Topologia inwertera Beztransformatorowa

Kategoria nadnapiecia QVC II(DC), OVC II(AC)

Waga (kg) 30.5

Rozmiar szafki (szer.x wys.xgt. mm) 408%638x237(Bez ztacz i uchwytdéw montazowych)
Poziom ochrony [P IP65

Typ chtodzenia

Bierne | Inteligentne chtodzenie powietrzne

Gwarancja

5 letni/10 letni okres gwarancji
zalezy od warunkow instalacji inwertera. Szczegoty dostepne sa w ogdlnych warunkach gwarancji.

Norma przytaczenia do sieci

IEC 61727,EC 62116,CEI 0-21,EN 50549, NRS097,RD 140,UNE 217002,
OVE-Richtlinie R25,G99,VDE-AR-N 4105

Bezpieczenstwo EMC /Norma

IEC/EN 61000-6-1/2/3/4,1EC/EN 62109-1, IEC/EN 62109-2

Deye

Ningbo Deye [nverter-Technology.Co.; Ltd:
Add: No. 26 South YongJiang Road; Daqi, Beilun, NingBo, Zhejiang, China. | Tel: 0086-0574-86120560 | E-mail: market@deye.com.cn




Trojfazowy falownik
SUN-18/20/25K-G04

Deye

Stock Code: 605117.SH

= o & O

2 MPP trakery, maks. sprawnos¢ do 98.6%.

Zastosowanie zerowego eksportu, zastosowanie VSG

Inteligentny monitoring (opcja)

Szeroki zakres napiecia wyjsciowego

Funkcja anty-PID (opcjonalnie)



Parametry techniczne

www.deyeinverter.com

Model SUN-18K-GO4 SUN-20K-G04 SUN-25K-G04
Wejscie PV

Maks. moc wejsciowa PV (kW) 23.4 [ 26 | 325
Maks. napiecie wejsciowe PV (V) 1100

Napiecie startowe (V) 250

Zakres napiecia pracy MPPT (V) 200-1000

Znamionowe napiecie wejsciowePV (V) 600

Maks. prad wejsciowy (A) 26+26

Maks. prad zwarcia (A) 39+39 a
EZE? Qf:f;éw MPPT 2252

Wyijscie (AC)

Znamionowa moc wyjsciowa (kW) 18 20 25
Maks. moc czynna (kW) 19.8 22 27.5
Prad znamionowy wyjscia AC (A) 27.3/261 30.3/29 37.9/36.2
Maks. prad wyjsciowy AC (A) 30/28.7 33.3/31.9 41.7/39.8
Znam. napiecie wyjsciowe/zakres (V) 220/380V, 230/400V 0.85Un-1.1Un

Sposadb przytaczenia do sieci 3L/N/PE

Znamionowa czestotliwosc sieci (Hz)

50/45-55, 60/55-65

Wspdtczynnik mocy

0.8 wiodacy do 0.8 opdzniony

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne pradu THDi <3%
Prad wejsciowy DC <0.5%lIn
Wydajnosé

Maks. sprawnos¢ 98.5%
Euro sprawnosé 98%
Wydajnos¢ MPPT >99%
Zabezpieczenia

Ochrona przed odwrotna polaryzacja DC Tak
Zabezpieczenie nadpradowe wyjscia AC Tak
Zabezpieczenie przepieciowe wyjscia AC Tak
Ochrona przeciwzwarciowa AC Tak
Ochrona temperaturowa Tak
Monitorowanie rezystancjiizolacji Tak
Monitorowanie komponentéw DC Tak
Monitorowanie zwarcia doziemnego Tak
Przerywacz obwodu awaryjnego tuku (AFCI) Opcjonalnie
Monitorowanie parametréw sieci Tak
QOchrona przed praca wyspowa Tak
Wykrywanie awarii uziemienia Tak
QOchrona przeciwprzepieciowa Tak
Zabezpieczenie réznicowopradowe (RCD) Tak

Poziom ochrony przeciwprzepieciowej
Komunikacja
Interfejs komunikacyjny

TYPEII(DC), TYPE II(AC)

RS485/RS232

Tryb monitorowania

GPRS/WIFI/Bluetooth/4G/LAN (opcjonalnie)

Dane ogdlne

Zakres temperatury roboczej (°C) -25 to +60°C, >45°C obnizenie wartosci znamionowych
Dopuszczalna wilgotnosé otoczenia 0-100%

Max. wys. instalacji (m) 2000m

Poziom hatasu (dB) < 40dB(A)

Poziom ochrony IP (IP) IP 65

Architektura Beztransformatorowa

Kategoria przepigciowa

OVCII(DC), OVC II(AC)

Rozmiar szafki (szer.x wys.xgt. mm)

362x577x215 (Bez ztacz i uchwytdéw montazowych)

Waga (kg) 23
Gwarancja 12lat
Typ chtodzenia Inteligentne chiodzenie powietrzne

Norma przytaczenia do sieci

IEC 61727, IEC 62116, CEI 0-21, EN 50549, NRS 097, RD 140, UNE 217002, G98, G99, VDE-AR-N 4105

Bezpieczenstwo EMC /Norma

IEC/EN 61000-6-1/2/3/4,IEC/EN 62109-1, IEC/EN 62109-2

Ningbo Deye InverterTechnology.Co:, Ltd.

Deye

Add: No. 26 South YongJiang Road, Daqi; Beilun, NingBo, Zhejiang, China. | Tel: 0086-0574-86120560" | E-mail: market@deye.com.cn




Przeciwpozarowy wytacznik

bezpieczenstwa z serii PEFS

e Do 5 stringow

®Do 854

®Do 1500 VDC

® Certyfikaty CE

.\\'/'ylacznik silnikowy

®Solidna obudowa z tworzywa sztucznego IP66
'Przygotowane otwory | laczniki kablowe | Zlacza MC4

® Whudowany izolator pradu stalego z certyfikatami TUV,
CE, CB, SAA, UL, CCC

.Automatyczny wylacznik przy temperaturze 70 C

,

.W'yposa"zony w zawor oddechowy, aby unik

kondensacji wewnatrz obudowy

e ||

= L |

PROJOY PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK BEZPIECZENSTW A

ZSERIIPEFS

Zestaw z przetloczeniami, M12

ZALACZNIK

!

Zestaw z bacunikami
kablowymi, M12

OBECNY BIEZACY

! !

Okablowane

|
| Zestaw ze zlaczami BCO3D

Gdy prad jest wackszy nizz 40A, wybierz dlzwaki kablowe lub przetloczenia

Bezpicczenstwo steazaka

e

AC
ekwipuack /

Tablice PV Przelacznik Inwerter
Dane techniczne
Parametry techniczne
Giéwne parametry PEFS
Napigcia lancuchowe (Vdc) 300~1500
Prad na stringu (A) 9~85
Liczba stangdiw 1~5

Preelacznik okablowania

2/2¢ l/45/4'1'/41;/4/(-/8/lll/.’»'l‘/(:'l'/’)'l‘

Napigcie robocze

Napigcie nominalne

Prad nominalny

Uruchomienie (ladowanie) peadu

Prezelacznik whacznika peadu
Rontake zwromy
Zakees temperatury pracy

AMaksymalna temperatura pracy przed
automatycznym wylaczeniem

Zakres temperatur przechowywania
Poziom zabezpicezen
Poziom ochrony

Certyfikaty

100V ac - 270Vac

sredni 100mA

max 300mA
24Vde - 300m.\ max
20°C - +30°C

+70°C

HPC48C
) P66 )
Kin;: ilr
CE

Rozlacznik DC cozlaczyé zgodnie z
Liczba operacji

Liczba operacji pod obcizeniem (PV1)

ProjJoy Electric Co., Ltd.

EN 60947-1&3
10000
>1500

NinTang Industrial Zone, PingJiang Districr, Suzhou, China Tel: +86

51268786489 |

ax: +86 512 6878 6489

Email: sales@ projoy-clectric.com | wwawv.projoy-clectric.com
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Dane techniczne

Wejscia

PROJOY

— Swetet, To Safery! —

Liczba stangow Numer partii

16 16 [ 16 16 13 9 6 3 | 1 PEFS-EL162
25 35 023 22 16 1 8 4 2 | 1 PEFS-EL25-2
x 32 27 26 20 13 10 5 2 [ 1 PEFRSEL322
40 m 35 30 25 20 10 6 2 | 1 PEISEL02
55 55 55 5 35 25 15 s | 2 | 1  PEFRSELS32
29 29 6 |16 13 9 6 3| 4 | 1 PEFS-EL1621
45 s B L 22 |6 L 8 | 4 [ 4 1 1 PEFSEL2S 211
58 0 21 | 26 20 13 10 5 4 \ 1 PEFS EL322H
7 6 | 3 30 25 20 | 10 | 6 e o | pERsEL
85 80 550 | 45 35 25 15 s 4 1 f PEIS EL53 2H
16 16 6 | 16 | 13 9 6 | 3 | 4 2 PEFSELIGH
25 %5 23 o2 16 |1 8 « 4 2 | rorsEse
32 2 | 27 | 2% 20 3| 10 5 4 2  PEFS-EL324
40 0 3 30 2 20 10 6 4 2 PEFS-ELA0+
[T T T T T A T o
16 16 16 16 16 16 16 16 4 3 1 |
25 25 25 25 | 25 25 | 25 20 R
32 32 2 | x» | 32 32 32 23 + ‘ PEFSEL324
40 40 40 0 0 40 40 30 " 1 | PEFS-ELA-S
55 55 55 5555 55 s 4 4 1| pesEse
16 16 L 16 16 16 16 16 16 4 1 PEFS-EL16+1
25 | 23 | a3 | 25 | 25 | 25 | 25 | 2 4 |1 PEFS-EI254T
32 2 2 | » | 32 | 3 32 23 4 j 1 PEFS-EL324T
40 0 4 | 40 | 4 40 40 | 30 4 | 1 PEFS ELAST
55 55 .55 |55 |55 55 55 40 4 j 1 PEFS-EL354T
6 | w6 | 1 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 4 | 1 © PEFSELIGAB N
25 25 25 25 5 25 25 0 4 1 pEsEsas
B 32 32 32 23 + 1 persERs
0 40 a0 40 40 40 40 30 4 1 PEISEL#4B
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ProJoy Electric Co., Ltd.

NinTang Industrial Zone, PingJiang District, Suzhou, China

Tel: +86 512 6878 6489
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Email: sales@projoy-clectnc.com | www.projoy-electric.com



PRZELACZNIK BEZPIECZENSTWA STRAZAKA PROJOY - EFEKTYWNIE ZAPEWNIA BEZPIECZENSTWO

SYSTEMU PV
Przeciwpozarowy
® wylacznik pradu
PEFS

Inwerter On-gad

W wigkszoéci systemow PV wylaczniki  izolacyjne DC sa  zintegrowane
z falownikami PV. Ale nawet po wylaczeniu przelacznika pradu statego miedzy
falownikiem a panelami fotowoltaicznymi, nadal bedzie dochodzi¢ do 600 ~ 1500
VDC. W przypadku pozaru strazacy moga by¢ narazeni na bardzo powazne
potencjalne zagrozenia. Ale jesli strazacy wylaczyli prad zmienny przed gaszeniem
pozaru, wylacznik bezpieczenistwa strazakdw serii PEFS wykryje awarig sieci, a po
5 sekundach PEFS automatycznie wylaczy przelacznik izolacji. Poniewaz ten
przetacznik bezpieczenstwa jest zamontowany blisko panelu fotowoltaicznego,
prad staly w budynku jest odlaczony, co stwarza bezpieczne srodowisko dla
strazakéw, zmniejsza potencjalne uszkodzenia i zapewnia bezpieczenstwo
systemu fotowoltaicznego.

1. ZNAJDZ ODPOWIEDNI CZAS NA WYGASZANIE POZARU

Wrylacznik  bezpieczedstwa  dla  strazakoéw  sedi  PEFS  odpowiada
miedzynarodowej standardowej procedurze pracy strazaka. W przypadku pozaru,
po wylaczeniu obwodu pradu przemiennego, przelacznik szybkiego wylaczania
automatycznie wylaczy sie i odizoluje panele fotowoltaiczne, dzicki czemu
strazacy moga wyeliminowa¢ ryzyko wysokiego napiecia paneli fotowoltaicznych

na dachu i uzyska¢ cenny czas,aby poradzi¢ sobie z wypadkiem.
2. WYEACZNIE PANELE PV

Seria PEFS wykorzystuje przelacznik PEDS i moze byé uzywana bezposrednio
z panelami fotowoltaicznymi. W przypadku pozaru wylacznik bezpieczerstwa
strazaka moze szybko wylaczy¢ uklad fotowoltaiczny, bez ryzyka wysokiego
napiccia stalego. Jesli klient chcee, aby caly dach osiagnal jeszcze nizsze napigcie
stale (np. ponizej 80 V ~ 120 V), mozna zastosowaé wicle wylacznikéw
bezpieczedstwa (po jednym na kazde 2-3 pancle), aby zapewni¢ maksymalne
bezpieczetistwo.

3.ZRESETUJ AUTOMATYCZNIE

Wylacznik bezpieczeristwa strazakéw serii PEFS firmy Projoy resetuje  sie
automatycznie. Kiedy zasilanie AC zostanie wylaczone (np. podczas przerwy
w zasilaniu), a nastgpnie przywrocone zostanie zasilanie, seria PEFS zresetuje si¢
i polaczy obwdd szybko i automatycznie. Klient nie musi za kazdym razem
resetowaé go recvnie.

4. NIE WYMAGA DODATKOWE]J SIECI I BARDZIE]J STABILNA
ZDOLNOSC ON-OFF

W poréwnaniu  ze szybkimi  urzadzeniami  izolacyjnymi
wykorzystujacymi  technologic  zdalnej komunikacji na rynku, wylacznik
bezpieczenstwa strazakow serii PEF Projoy jest bezposrednio kontrolowany
przez obwdd pradu przemiennego, ktory nie wymaga dodatkowej sieci. Po prostu
wykorzystuje istniejacy system zasilania pradem przemiennym. Ponadto PEEFS nie
pelni funkeji whaczania / wylaczania za pomocy elementéw clektronicznych, ale
poprzez przelacznik izolacyjny z funkcja gaszenia luku, ktory odlacza obwadd
pradu stalego bezposrednio ze znacznie wicksza stabilnoscia.

zwyklymi

WG \"Ii

——| /1 -~ ‘3

Skrzynka elektryczna AC

7

5. PRZEDEUZYC CYKL ZYCIA FALOWNIKOW PV

Po zainstalowaniu w systemie produktu PEFS firmy Projoy, w przypadku
braku pradu w obwodzie pradu przemiennego, np. podczas przerwy
w dostawie pradu, konserwacji linii energetycznej lub awarii sieci, obwod
pradu stalego zostanie automatycznie wylaczony. To znacznie przedluzy
zywotnos¢ falownikéw PV i sprawi, ze bezpieczniejsza bedzie naprawa lub
wymiana falownikéw PV.

6.KORZYSTAJ Z POPULARNYCH PRZELACZNIKOW DC

Serie PEFS firmy Projoy sa wyposazone w przetacznik PEDS, ktéry jest
najpopularniejszym na $wiecie przelacznikiem DC  do
fotowoltaicznych. Czas reakcji sprezystego mechanizmu odskoku Projoy
wynosi zaledwie 5 milisekund, co moze szybko zgasi¢ tuk. W polaczeniu ze
stykami  samoczyszczacymi  przelaczniki maja  zwickszona  trwalos¢
i bezpieczenistwo. Z tego powodu PEDS zostal wybrany przez wielu
producentéw falownikow PV jako preferowany przelacznik pradu statego.

zastosowan

7. JAKO PROFESJONALNY PRODUCENT PRZELACZNIKA DC

Projoy ma bogate doswiadczenie w projektowaniu przelacznikéw DC
i ma klientéw na calym swiecie. Projoy stala si¢ pierwsza firma w Chinach
rozwijajaca izolacje fizyczna z mozliwoscia gaszenia tuku pradem stalym
bez korzystania z technologii komunikacji na odleglos¢, skutecznie
zapewniajac bezpieczenstwo dachéw o wysokim napieciu stalym.

ProJoy Electric Co., Ltd.

NinTang Industrial Zone, Pingfiang District, Suzhou, China Tel: +86
5126878 G489 | Fax: +86 512 6878 6489

Email: sales@ projoy-clectnc.com | www.projoy-electric.com



PROJOY

electric

— Switeti To Safety! —
Wymiary PEFS
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UWAGA: Obudowy przefacznika nie mozna instalowaé¢ w bezposrednim $wietle sfonecznym ani w bezpostednim
kontakcie z (ciagla) wnikajaca woda.

ProJoy Electric Co., Ltd.

XinTang Industrial Zone, PingJiang District, Suzhou, China Tel: +86 5126878 6489 | Fax: +86 512 6878 6489 Email: sales@projoy-electric.com | www.projoy-electric.com



.. A BC Kompozytowy system balastowy: ABC-V

do montazu modutow PV na dachu ptaskim lub gruncie

Materiat: HDPE + GF, aluminium

Kat nachylenia modutu: 10°

Waga podstaw (+ 5%): A: 0,65 kg / B:1,0 kg / C:1,3 kg '. >
Montaz modutow: kaskadowy, pionowo na dtugim boku ' - &
e

Przeznaczenie: dach ptaski lub grunt _(" :

,\ﬁ;

DANE TECHNICZNE

Kat nachylenia dachu: <7°

Balastowanie: betonowe bloczki fundamentowe

Gwarancja: 12 lat z mozliwoscig przedtuzenia

05 Z >
(a4 ‘
< I \ O1:| 120 | 380 | 640
. i i
= I// \{\ 02:| 720 | 720 | 720
- /
~ o1 /,/ \ 03:| 255 | 255 | 255
P il \
S | \ o 04:] 180 | 180 | 180
' 05:| 60 60 60
Wymiary podane sq w milimetrach,
0z 04 nalezy uwzglednic + 5% tolerancji.

< E B
) |
g‘, Jedyne takie rozwigzanie na rynku PV
> ruchoma szyna montazowa dostosuje system do dowolnego modutu
5 System balastowy ABC nie ogranicza dtugosci, ani szerokosci modutow.
2 ' grubosé ramy moduitl musi miescic sie w zakresie 28-40 mm
4

pozwala]

W pond

Wartosé

@3 Wyrywanie zawleczki 4108 - 5561 N

‘0 Sprezystosc przy rozcigganiu 2400 - 3700 MPa Bezpieczeristwo

g Udarnogé 26,89 - 47,66 k1/m2 s S
‘ er“ Obcigzenie wiatrem 3 klasa
' i}/) Obcigzenie $niegiem 3 strefa do 300 m n.p.m. e

1
§J Podane wiasciwosci sq przekazywane klientowi na podstawie Produkty zgtoszone do Urzedu Patentowego

© Nomiflex Sp. z o.0.
www.abcsystem.eu

Przedstawiony wariant przynalezy do grupy dostepnych wariantéw w ramach catego systemu montazowego ABC

wykonanych badar w celach wyltgcznie informacyjnych.

w

|



* = ABC

Uniwersalny system balastowy
do montazu modutéw PV na dachu ptaskim lub gruncie

Instrukcja
mohntazu

NOMIELEX

www.abcsystem.eu



Zalecenia = 02

Cnic Fraéel P oA =
SPIS trescl J Zestawienie materiatéw B o3
E  — -
System A+B <',> HS T 18 B 04
System B+C .= 18°
System A+B |:“" : | 150
HL & 05
System B+C & g 15°
[HS] - montaz poziomo, po krétszym boku modutu System A+B ' 3 10°
[HL] - montaz poziomo, po dtuzszym boku modutu 5 =
[VL] - montaz pionowo, po dtuzszym boku modutu System A+C Vi 20 = 06
System B+C T 2 10°
System A+B+C | HL E—] 15| Eo7
System A+B+C vl 10°| [Eos

3

T vl A ,
,‘&@1['\5{: 4 5/,0_//_/(,@

- System balastowy ABC powinien by¢ zamontowany zgodnie z instrukcjg, uzywajac dedykowanych elementéw.
W przeciwnym przypadku, wigzaé sie to bedzie z utratg gwarancji producenta.

- Produkt mozna zastosowac na dachu ptaskim lub gruncie. Kat nachylenia dachu nie powinien przekracza¢ 5°.
- Stosowanie systemu balastowego na miekkich dachach pokrytych membranag nie jest zalecane.

- System balastowy ABC powinien by¢é montowany wytacznie przez wykwalifikowane osoby, posiadajgce wiedze
oraz dodwiadczenie w zakresie montazu instalacji fotowoltaicznych na dachach ptaskich / gruntach.

- Zawsze nalezy zweryfikowaé noénos$é dachu ptaskiego i wykonaé odpowiednie obliczenia wytrzymatosciowe..

- Plan rozmieszczenia balastu w niniejszej instrukcji jest jedynie przyktadem.
Kazda instalacja jest sprawa indywidualng ze wzgledu na rodzaj zastosowanych modutéw, lokalizacje oraz
warunki wietrzne w niej panujace. Nie nalezy opierac sie na gotowych obliczeniach.
Osoba odpowiedzialna za projektowanie instalacji powinna wykonac¢ obliczenia oparte o norme
obowigzujgca w danym kraju.

W przypadku Polski bedzie to Eurokod 1- dla | strefy wiatrowej zaleca sie¢ minimum 75+ kg balastu obcigzajgcego
jedna strone jednego modutu fotowoltaicznego, dla kaskady jest to warto$é minimum 125 kg+.

- Mozliwy jest montaz kazdego rozmiaru modutu fotowoltaicznego z wykorzystniem systemu balastowego ABC.
Wazne, aby modut zamontowany zostat w odpowiedniej strefie jego mocowania.
Nalezy sprawdzi¢ instrukcje montazu wybranych modutéw fotowoltaicznych.

- Jakakolwiek samodzielna modyfikacja dostarczonych produktéw jest zabroniona.

. Zalecane jest stosowanie dodatkowych podktadéw zabezpieczajgcych (np. EPDM / papa / membrana)
pokrycie dachu ptaskiego, ktére nalezy umiescic¢ bezposrednio pod elementem A, B lub C.

- Moduty fotowoltaiczne nie moga byé montowane przy samej krawedzi dachu ptaskiego, odlegtosci powinny by¢
zgodne z przepisami budowlanymi obowigzujgcymi w danym kraju.

- Podczas montazu produktéw nalezy przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa obowigzujgcych w danym kraju.

- Aby obliczy¢ odpowiednie odlegtosci miedzy rzedami, skorzystaj z narzedzia: www.abcsystem.eu/spacings

© Nomiflex Sp. z 0.0. Wszystkie prawa zastrzezone.



Zestawienie materiatow

Przyktadowy montaz 2 modutéw w 1 rzedzie - system AB [HS] / AB [VL]
fg i

Klema srodk. 2 szt Klema konc. 4 S7t

Przyktadowy montaz 2 modutéw w 1 rzedzie - system AB [HL]

=2 |\

Szyna 6 kpl Sruba 6 kpl Balast min. 9 pcs

A element 35zt

B element 357t

Klema konc. L 2 szt Klema konc. 4 szt

Przyktadowy montaz 4 modutéw w 1 rzedzie - system kaskadowy ABC [HL]

»

B element 3 szt

MU NBE

C element 35zt

A element 3 szt

i

e

Klema konc. L 2 szt Klema konc. 6 szt

Klema sr. L 1szt

Balast min. 12 szt

© Nomiflex Sp. z 0.0. Wszystkie prawa zastrzezone. 3



[HS]: A+B 18°/ B+C 18° - Instrukcja montazu

Przygotuj elementy A/B/C.
W16z aluminiowsg szyne w elementy A/B/C.
W16z érube szesciokatng M8 w gniazdo elementdw A/B/C i nakreé nakretke.

Roztéz elementy A/B/C w odpowiednich odlegtosciach. ,
Wszystkie elementy A/B/C musza by¢ w linii prostej.

X = (szerokos¢é modutu) - 180 mm
Y = wymiar zgodny ze strefg montazowg modutéw

Umies¢ balast na elementach A/B/C.
Montaz modutdow bedzie fatwiejszy, elementy nie beda sie przesuwacd.

Wsun wpust z boku szyny montazowej.
Uzyj dedykowanych klemn montazowych.

Srodkowy element:

potdz modut na szynie montazowej, umiesé na nim
kleme srodkowa

Skrajny element:

potdz podstawe klemy koricowej na szynie montazowej,
potdz na niej modut fotowoltaiczny, nastepnie potdz

na module gérng czesc¢ klemy koncowe;.

Srodkowy element skrajny element
(tgczgcy oba moduty)

WHt6z srube imbusowa w kleme montazowa oraz wkre¢ jg we wpust.
Maksymalny moment dokrecania wynosi 12 Nm.

Umies¢ odpowiednig iloé¢ balastu na elementach A/B/C.

|lo$¢ balastu zalezy od Twojego projektu.

Zapoznaj sie z rekomendacjami przedstawionymi w instrukgji.
Lokalizacja instalacji oraz jej wysokos¢ majg duzy wptyw na kwestie bezpieczenstwa.

© Nomiflex Sp. z 0.0. Wszystkie prawa zastrzezone. 4




[HL]: A+B15° / B+C 15° - Instrukcja montazu

Przygotuj elementy A/B/C.
W16z aluminiowa szyne w elementy A/B/C.
W16z Srube szesciokatng M8 w gniazdo elementdéw A/B/C i nakreé nakretke.

Roztéz elementy A/B/C w odpowiednich odlegtosciach. ,
Wszystkie elementy A/B/C musza by¢ w linii prostej.

X = (szerokos¢ modutu) - 180 mm
Y = wymiar zgodny ze strefg montazowag modutéw

Umies¢ balast na elementach A/B/C.
Montaz modutéw bedzie tatwiejszy, elementy nie beda sie przesuwac.

Wsun wpust z boku szyny montazowej.
Uzyj dedykowanych klem montazowych.

Potéz podstawe klemy koricowej na szynie montazowej,
potdz na niej modut fotowoltaiczny, nastepnie potdz
na module gorng czesé klemy koricowej.

Uzywaj dituzszych wersji klem srodkowych / koncowych

dla srodkowych elementow! $rodkowy element element

(fgczgcy oba moduty)

Witéz srube imbusowa w kleme montazowa oraz wkred jg we wpust.
Maksymalny moment dokrecania wynosi 12 Nm.

Umiesé odpowiednia iloé¢ balastu na elementach A/B/C. '
llos¢ balastu zalezy od Twojego projektu. = :

Zapoznaj sie z rekomendacjami przedstawionymi w instrukcji.
Lokalizacja instalacji oraz jej wysokos$¢ majg duzy wptyw na kwestie bezpieczenstwa.

© Nomiflex Sp. z 0.0. Wszystkie prawa zastrzezone.



[VL]: A+B 10° / A+C 20° / B+C 10° - Instrukcja montazu

Przygotuj elementy A/B/C.
Wit6z aluminiowa szyne w elementy A/B/C.
W16z Srube szesciokatng M8 w gniazdo elementéw A/B/C i nakreé nakretke.

Roztéz elementy A/B/C w odpowiednich odlegtosciach.
Wszystkie elementy A/B/C muszg by¢ w linii proste;. \x*
X = (szerokos$¢ modutu) - 180 mm ‘ \X A
Y = wymiar zgodny ze strefg montazowa modutéw ,
e

-
b

Umies¢ balast na elementach A/B/C.
Montaz modutdw bedzie fatwiejszy, elementy nie beda sie przesuwac.

Wsun wpust z boku szyny montazowej.
Uzyj dedykowanych klem montazowych.

Srodkowy element:

potdz modut na szynie montazowej, umiesé na nim
kleme srodkowa

Skrajny element:

potdz podstawe klemy koricowej na szynie montazowej,
potdz na niej modut fotowoltaiczny, nastepnie potdz

na module gérng czesé klemy koncowej.

srodkowy element skrajny element
(two modules connector)

Wi1éz srube imbusowa w kleme montazowa oraz wkrec jg we wpust.
Maksymalny moment dokrecania wynosi 12 Nm.

Umie$¢ odpowiednig iloé¢ balastu na elementach A/B/C.

llos¢ balastu zalezy od Twojego projektu.

Zapoznaj sie z rekomendacjami przedstawionymi w instrukgcji.
Lokalizacja instalacji oraz jej wysokos$é majg duzy wptyw na kwestie bezpieczernstwa.

© Nomiflex Sp. z 0.0. Wszystkie prawa zastrzezone. 6



[HL]: A+B+C15° - Instrukcja montazu

Przygotuj elementy A/B/C.
W1tdz aluminiowg szyne w elementy A/B/C.
Witoz $rube szesciokatng M8 w gniazdo elementow A/B/C i nakreé nakretke.

Roztéz elementy A/B/C w odpowiednich odlegtosciach. * k

Wszystkie elementy A/B/C muszg by¢ w linii prostej. / ) }
\x
X = (szerokos¢ modutu) - 180 mm ,x 5

Y = wymiar zgodny ze strefg montazowa modutdw \ s

Umies¢ balast na elementach A/B/C.
Montaz modutdw bedzie tatwiejszy, elementy nie beda sie przesuwac.

Wsun wpust z boku szyny montazowej.
Uzyj dedykowanych klem montazowych.

Potéz podstawe klemy koricowej na szynie montazowej,
potdz na niej modut fotowoltaiczny, nastepnie potéz
na module gorng czesé¢ klemy koricowe;.

Uzywaj dtuzszych wersji klem srodkowych / koficowych - -
dla srodkowych elementéw! srodkowy element
(fgczgcy oba moduty)

W16z Srube imbusowa w kleme montazowa oraz wkrec jg we wpust.
Maksymalny moment dokrecania wynosi 12 Nm.

Umies¢ odpowiednia ilos¢ balastu na elementach A/B/C.

llos$¢ balastu zalezy od Twojego projektu.

Zapoznaj sie z rekomendacjami przedstawionymi w instrukcji.
Lokalizacja instalacji oraz jej wysokos$¢ majg duzy wplyw na kwestie bezpieczenstwa.

© Nomiflex Sp. z 0.0. Wszystkie prawa zastrzezone.



[VL]: A+B+C 10° - Instrukcja montazu

\":‘ _-i:"::-. e _—?‘t!

Przygotuj elementy A/B/C.
W16z aluminiowsg szyne w elementy A/B/C.
W67 Srube szesciokatng M8 w gniazdo elementdw A/B/C i nakreé nakretke.

Roztéz elementy A/B/C w odpowiednich odlegtosciach.
Wszystkie elementy A/B/C musza byé w linii prostej. /

X = (szerokosé modutu) - 180 mm
Y = wymiar zgodny ze strefg montazowg modutow

Umies¢ balast na elementach A/B/C.
Montaz modutéw bedzie tatwiejszy, elementy nie beda sie przesuwac.

Wsun wpust z boku szyny montazowej.
Uzyj dedykowanych klem montazowych.

Potéz podstawe klemy koncowej na szynie montazowej,
potdéz na niej modut fotowoltaiczny, nastepnie potdz
na module gérng czes¢ klemy koncowej.

Uzywaj dtuzszych wersji klem srodkowych / koricowych el | SRR
dla Srodkowych elementow! srodkowy element
(faczqgcy oba moduty)

Wiéz srube imbusowa w kleme montazowa oraz wkrec jg we wpust.
Maksymalny moment dokrecania wynosi 12 Nm.

Umies¢ odpowiednig iloé¢ balastu na elementach A/B/C.

|lo$¢ balastu zalezy od Twojego projektu.

Zapoznaj sie z rekomendacjami przedstawionymi w instrukcji.
Lokalizacja instalacji oraz jej wysokos$¢ majag duzy wptyw na kwestie bezpieczenstwa.

© Nomiflex Sp. z 0.0. Wszystkie prawa zastrzezone.



Konstrukcje do montazu paneli fotowoltaicznych

- dach ptaski, system:
- dach ptaski, system:
- dach ptaski, system:
- dach ptaski, system:
- dach ptaski, system:
- dach ptaski, system:
- dach ptaski, system:
- dach ptaski, system:
- elewacja, system:

- balustrada, system:

Konstrukcja do montazu paneli fotowoltaicznych:
na dachach ptaskich, w ogrodach, na dziatkach,
na polach, na gruncie i powierzchniach utwardzonych
oraz na elewacjach i balustradach

Systemy konstrukcji na dachy plaskie, elewacje i balustrady:

DP-DTHBF, DP-DTHKF, DP-DTHWF, DP-DTHKSF

DP-DTHBF-WZ, DP-DTHKF-WZ, DP-DTHWF-WZ, DP-DTHKSF-WZ

DP-DNHBE, DP-DNHKE, DP-DNHWE, DP-DNHKSE

DP-DNHBE-WZ, DP-DNHKE-WZ, DP-DNHWE-WZ, DP-DNHKSE-WZ

DP-DTHBN, DP-DTHKN, DP-DTHWN, DP-DTHKSN

DP-DTHBN-WZ, DP-DTHKN-WZ, DP-DTHWN-WZ, DP-DTHKSN-WZ

DP-DTVKN, DP-DTVBN
DP-DTAVKN, DP-DTAVBN
E-VKRN, E-VKTN, E-HKRN
B-VPN, B-HPN, B-HKAN

Przyktadowe elementy systemu:

na dach ptaski
SPM1

Stalowa ptyta mocujaca

Uchwyt panelu dolny
UPDMC

Uchwyt panelu gérny
UPG...MC

Podstawa gérna
wschod-zachod
PGWZMC

Ceownik montazowy
CMP41H41...MC

Ostona wiatrowa
OWN...MC

Podstawa balastowa
PBK...MC

Podstawa ceownika z
guma wﬂ&r&nzolacyjnq
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Konstrukcje do montazu paneli fotowoltaicznych

DP-DNHBE

Konstrukcja mocowana na dachu ptaskim bez ingerencji
w poszycie dachu za pomoca dodatkowego balastu w
postaci np. bloczkéw betonowych. Stalowe elementy
konstrukcji odseparowane s3 od poszycia dachu gumg
wibroizolacyjna.

Bloczek betonowy,

Powierzchnia
dachu,

DP-DNHWE
Konstrukcja mocowana na dachu ptaskim za pomocg

wykonanym z papy bitumicznej lub membrany. Dzigki
bardzo duzej wytrzymatosci wklejanych podstaw
konstrukcja nie wymaga balastu i kotwienia, dzieki
czemu, moze by¢ stosowana na dachach o matej
nosnosci bez ingerencji w poszycie dachu.

Plyta zgrzewana

-

r—écoaaae\aaaonnouaaeaaac

Powierzchnia

dach\

innowacyjnych podstaw zgrzewanych z poszyciem dachu,

Sposoby montazu konstrukcji
na dachu ptaskim

Warianty montazowe konstrukgciji:

Powierzchnia
dachu,

Blacha

trapezowa\

DP-DNHKE

Konstrukcja mocowana na dachu ptaskim przy uzyciu
kotew mechanicznych lub chemicznych. Stosowana
na dachach ptaskich, ktére umozliwiajg ingerencije.
Dzigki wyeliminowaniu balastu mozliwa do stosowania
na dachach o matej nosnosci. Stalowe elementy
konstrukcji odseparowane sg od poszycia dachu grubg
guma wibroizolacyjna.

Kotwa...

DP-DNHKSE

Konstrukcja mocowana na dachu ptaskim pokrytym blachg
trapezowg lub ptyta warstwowg za pomocg aluminiowych
szyn montazowych SM... Taki sposéb mocowania utatwia
montaz konstrukcji do w/w pokry¢ dachowych.

Y U 4 Y y
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Konstrukcje do montazu paneli fotowoltaicznych 9

3y
Konstrukcja do montazu paneli fotowoltaicznych: na dachach ptaskich, w ogrodach,
na dziatkach, na polach, na gruncie i powierzchniach utwardzonych

System: DP-DNHBE-WZ (wschéd-zachaéd) (10°, 15°, 20°)
Ry T Py ORI oo : m B e

Opis konstrukcji: Zalety:

Kompletny system montazowy umozliwiajgcy zamocowanie paneli « szybki montaz i niska cena

w ukladzie horyzontalnym pod katem 10°, 15° lub 20° na dachu ptaskim. - konstrukcja przebadana pod wzgledem wytrzymato$ciowym
System DP-DNHBE (W-Z) umozliwia montaz paneli bez naruszania « wykonanie z blachy w powloce: Magnelis®, MagiZinc®, .
poszycia dachu dzieki obcigzeniu konstrukcji bloczkami betonowymi PosMAC gwarantuje bardzo wysoka odporno$é na korozje,
(bloczki nalezy zabezpieczy¢ przed nasigkaniem woda opadowa). « mocowanie uchwytéw paneli do profilu prowadzacego przy |

Opis techniczny:

Materialy systemu montazowego:

MC- Stal konstrukcyjna w powloce:

Magnelis®, MagiZinc®, PosMAC

A- Aluminium

E- Stal nierdzewna

F- Stal cynkowana metodg cynku ptatkowego
Konstrukcja przebadana pod katem wytrzymatosciowym.

Warianty montazowe konstrukciji:
+ kotwiona do dachu
« balastowa
(po zastosowaniu gum wibroizolacyjnych i podstaw balastowych)
« zgrzewana
« szyny aluminiowe

pomocy jednej Sruby i nakretki rombowej
« plynna regulacja rozstawu uchwytéw w profilu prowadzgcym
« padtuzne otwory do montazu paneli w uchwytach UPDMC |
oraz UPG..MC poszerzajg tolerancje montazu paneli do .
zamontowanej na dachu konstrukcji,
» uchwyt dolny uniwersalny do ustawienia trzech katow:
10°,15°i 20°
- aerodynamiczne rozwiazanie znaczaco obniza balast co
umozliwia montaz na budynkach o niskiej no$nosci dachu
Gwarancja:
Firma BAKS obejmuje 10 letnim okresem gwarancyjnym
elementy wchodzgce w skiad konstrukcji wsporczej, .
wylgcznie przy spetnieniu wszystkich warunkéw gwarancji .
producenta. Istnieje mozliwos¢ wydiuzenia gwarancji po
spetnieniu dodatkowych wymogoéw.,

Tabela ponizej umozliwia dobranie kompletu uchwytéw
(dolny + gdrny) w celu uzyskania konstrukcji
o odpowiednim kacie pochylenia paneli.

ket ppo;dnmania uchwyt dolny uchwyt gémy
10° UPDMC UPG10MC
15° UPDMC UPG15MC
20° UPDMC UPG20MC

Bloczek betonowy;

Maksymalne wymiary Uktad modutéw:
modutéw: - poziomy/horyzontalny-H
+ 1150x2100 mm }

LMP41H41..MC

Eoococococoofced 0 Gesclococ oo oo oo o

PC50P
PBK40MC

SBV250x350.

SBV50x500

Uwaga: .
Zapraszamy do zapoznania sig z kompletng  es2 g':*-r
instrukcja montazowa, ktéra znajduje sie na v.’f,&;;'
stronie www.baks.com.pl lub pod kodem QR. EIZRA

Szczegdlowe informacje dotycza y




Konstrukcje do montazu paneli fotowoltaicznych

e O

Konstrukcja do montazu paneli fotowoltaicznych
na dachach ptaskich pokrytych papa lub membrang

System: DP-DNHWE (10°, 15°,

Opis konstrukcji:

Kompletny system montazowy umozliwiajgcy zamocowanie paneli
w ukladzie horyzontalnym pod katem 10°, 15° lub 20°na dachu
ptaskim pokrytym papg lub membrang bez ingerencji w poszycie
dachu i bez zastosowania dodatkowego balastu.

Opis techniczny:

Materiaty systemu montazowego:

MC- Stal konstrukcyjna w powtoce:

Magnelis®, MagiZinc®, PosMAC

A- Aluminium

E- Stal nierdzewna

F- Stal cynkowana metoda cynku ptatkowego
Konstrukcja przebadana pod katem wytrzymalosciowym.

Warianty montazowe konstrukcji:
* zgrzewana
« kotwiona do dachu,
« balastowa
(po zastosowaniu gum wibroizolacyjnych i podstaw balastowych)
* szyny aluminiowe

20°) (system zgrzewany)

Zalety:

« szybki montaz i niska cena,

« konstrukcja przebadana pod wzgledem wytrzymalosciowym

« wykonanie z blachy w powloce: Magnelis®, MagiZinc®, .
PosMAC gwarantuje bardzo wysokg odporno$¢ na korozje

« mocowanie uchwytéw paneli do profilu prowadzacego przy .
pomocy jednej $ruby i nakretki rombowej

« plynna regulacja rozstawu uchwytéw w profilu prowadzacym

« podiuzne otwory do montazu paneli w uchwytach UPDMC
oraz UPG..MC poszerzaja tolerancje montazu paneli do
zamontowanej na dachu konstrukcji

« uchwyt dolny uniwersalny do ustawienia trzech katéw:
10°,15%i20°

« brak ingerencji w poszycie dachu,

« dzigki zastosowaniu ptyt SPM... wyeliminowano dodatkowe
obciazenie dachu w postaci balastu

Gwarancja:

Firma BAKS obejmuje 10 letnim okresem gwarancyjnym

elementy wchodzace w sklad konstrukcji wsporczej, .

wylacznie przy spetnieniu wszystkich warunkéw gwarancji

producenta. Istnieje mozliwos¢ wydtuzenia gwarancji po .

speinieniu dodatkowych wymogow.

Tabela ponizej umozliwia dobranie kompletu uchwytéw
(dolny + gorny) w celu uzyskania konstrukcji
o odpowiednim kacie pochylenia paneli.

k3t ﬁflf"'a uchwyt dolny uchwyt gémy
10° UPDMC UPG10MC
15° UPDMC UPG15MC
20° UPDMC UPG20MC

Maksymalne wymiary ~ Ukltad modutéw:
modutéw: - poziomy/horyzontalny-H
+ 1150x2100 mm

Podbpoocococoococococoococooocococococoog

=i =

UPDI:I%
SPM

CMP41H41/...MC,

Uwaga:

Zapraszamy do zapoznania sig z kompletna
instrukcja montazowa, ktéra znajduje sie na
stronie www.baks.com.pl lub pod kodem QR. EE&S

Szczegdlowe informacje dotyczace wyrobow znajduja sig na stronach 70-137
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INSTRUKCJA MONTAZU KONSTRUKCJI DP-DNHWE-WZ

Producent: BAKS — Kazimierz Sielski
ul. Jagodne 5
05-480 Karczew
Polska

Stalowa konstrukcja na dach ptaski w wersji wklejanej.

Montaz paneli PV w uktadzie horyzontalnym (poziomo).




Niezbedne narzedzia do montazu konstrukceji

e Klucz imbusowy (ampulowy) rozmiar 6

e Whkretarka akumulatorowa z regulacja obrotdw i momentu obrotowego
e Bit szesciokgtny, imbusowy rozmiar 6 do glowicy wkretarki

e Klucze ptasko-oczkowe w rozmiarach 13, 15, 17 mm

e Klucz z grzechotkg z nasadkami w rozmiarach 13, 15, 17 mm

® Przedtuzka 100-120mm do kluczy nasadowych

e Miotek gumowy
e Klucz dynamometryczny zakres 10-45 Nm

Informacje ogdlne:

e Mozliwo$¢ stosowania konstrukcji w strefach wiatrowych i $niegowych zgodnie
Z normami:
PN-EN 1991-1-3 i PN-EN 1991-1-4

e Przed przystapieniem do montazu konstrukcji nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcjg montazu
paneli fotowoltaicznych

e Srub SAMSx...E i nakretek NKZMSE nalezy dokrecaé momentem 12-14 Nm

e Podczas skrecania $ruby SGKFM8x20 i SGKFM10x20PV nalezy przytrzymaé reka
teb $ruby w takiej pozycji by podsadzenie zablokowato si¢ na Scianach otworu, w ktérym
montujemy $rube, a nastepnie przy pomocy wkretarki dokrecaé srubg powoli do momentu
zablokowania w otworze. W koncowej fazie nalezy dokreci¢ srube wkretarka kolejno
z momentem: M8 — 22 Nm; M10 - 42 Nm

e Sruby SRM10x...F dokrecié¢ z momentem 20 Nm



3. Zestawienie elementow wchodzacych w sklad konstrukeji DP-DNHWE-WZ

Nr Nazwa Symbol produktu Przeznaczenie w konstrukcji
1 Ceownik CMP41H41/.. MC Profil nosny
5 Uchwyt dolny UPDMC Podparcie paneli
3 Uchwyt gérny UPG...MC Podparcie paneli
4 Uchwyt boczny BUFK... Klema boczna mocujaca panele
5 Uchwyt posredni PUFK Klema posrednia mocujaca panele
6 Sruba z tbem grzybkowym SGKFM... Sruba + nakretka kotnierzowa
7 Stalowa ptyta mocujaca SPM1 Plyta wklejana
3 Sruba z nakretka rombowa SRM10x30F Mocowanie uchwytéw UPG i UPDC
9 Podktadka uziemiajaca PUPK Uziemienie paneli
Podstawa ceownika z guma Zapobiega naciskowi koncdw profili stalowych
10 wibroizolacyjna PC50P na poszycie dachowe
11 Naktadka ochronna NOWPAL40x40SR Zabezpiecza konce profili stalowych

4. Montaz konstrukeji typ DP-DNHWE-WZ

Wymiar A i B (wymiar B to dtugo$¢ modutu + 20mm) uzalezniony jest od wielkosci
montowanych modutéow. Wyznaczyé go nalezy przez fizyczne przymierzenie modutu do
zamontowanych uchwytow UPG...MC i UPDMC.

Maksymalny wymiar moduléw mozliwy do poprawnego zamontowania na konstrukcji
DP-DNHBE to: 2100mm dlugosci x 1150mm szerokosci (nalezy zweryfikowaé z '
producentem modulow)

Podktadki uziemiajace typu PUPK nalezy umieszczaé w miejscach montazu uchwytéw
posrednich PUFK.

W przypadku gdy wystepuje parzysta liczba modutdéw w pojedynczym rzedzie konstrukeji,
podktadki uziemiajgce montowane sg co drugg par¢ modutow.

W przypadku nieparzystej liczby modutéw nalezy dodatkowo pod skrajnymi uchwytami
PUFK doda¢ podktadki aby zapewnié uziemienie réwniez ostatniego modutu.
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Instrukcja montazu ptyty mocujgcej SPM1 do papy

Uwagal!

Wymagania papy jaka nalezy uzyc:

1) EN 12310-1 (wytrzymatos$¢ na rozdzieranie) — min. 145N

2) EN 12311-1 (wytrzymatos¢ na rozcigganie) — min. 290N/50 mm

3) EN 12316-1 (wytrzymatosc ztaczy na oddzieranie) — min. 120N/50 mm
4) EN 12317-1 (wytrzymatos¢ zlaczy na Scinanie) — min. 490N/50 mm

29

1. Przed rozpoczeciem montazu plyty SPM1, wycinamy 2. Odmierzamy odlegtosci miedzy ptytami SPM1
pape o wymiarach minimalnych 500 x 1000 mm, nastepnie zaznaczamy usytuowania pltyt SPM1, a nastepnie za
wycinamy otwory w miejscach $rub o Srednicy @9 mm, na pomocy szczotki drucianej czy$cimy powierzchnie
koniec zaokraglamy rogi membrany 500 x 1000 mm papy, znajdujacej si¢ na dachu

3. Na wyznaczonym miejscu rozgrzewamy powierzchnig 4. Ptyte SPM1uktadamy w miejscach rozgrzanych,
o wymiarach ptyty lub nieznacznie wigkszym dociskamy do przygotowanej powierzchni, wystajace
gwinty zabezpieczamy nakiadka ochronng NOP50,

5. Rozgrzewajac przygotowana pape, przykrywamy nig plyte, 7. Poprawnie zamontowana konstrukcja przy pomocy
a nastepnie dociskamy za pomoca watka dekarskiego plyty SPM1 oraz systemu montazowego DP-DNHWE
w miejscach otworow

6. Rozgrzewamy bok papy i powierzchnie i rownoczesnie

dociskamy pape watkiem dekarskim, czynnos¢ powtarzamy

dla kazdego boku do petnego przytwierdzenia plyty do poczycia

dachowego



Instrukcja montazu ptyty mocujgcej SPM1 do membrany
Uwaga! 3
Wymagana membrana PVC, ECB, EPO min 1,2 mm gr. : g : S
1) EN 12310-2 (wytrzymatos¢ na rozdzieranie) — min. 105N =t £

2) EN 12311-2 (wytrzymatos¢ na rozcigganie) — min. 505N/50 mm

3) EN 12316-2 (wytrzymatosc ztgczy na oddzieranie) — min. 145N/50 mm
4) EN 12317-2 (wytrzymatos¢ ztaczy na scinanie) — min. 445N/50 mm

1. Przed rozpoczeciem montazu ptyty SPM1, wycinamy membrane 2. Odmierzamy odlegtosci miedzy ptytami SPM1,
o wymiarach minimalnych 300 x 700 mm, nastepnie wycinamy nastepnie zaznaczamy usytuowania ptyt SPM1.
otwory w miejscach srub o srednicy 99 mm, na koniec

zaokrgglamy rogi membrany.

—

4. Ptyte SPM1 przykrywamy przygotowang membrang

3. Plyte SPM1, umieszczamy na wyznaczonym miejscu i rozpoczynamy montaz za pomocga zgrzewarki reczne;j.
Poczatkowo zgrzewamy otwér 60 x 80 mm, po
odpowiednim rozgrzaniu dociskamy membrane za
pomocg watka dekarskiego. Czynnos¢ powtarzamy dla
pozostatych otworow,

5. Po zgrzaniu otworow nalezy zgrzac¢ wszystkie boki dookota 7. Poprawnie zamontowana konstrukcja przy pomocy
plyty SPM1, ptyty SPM1 oraz systemu montazowego DP-DNHWE

6. Wklejona ptyta SPM1 do membrany stanowi podstawe do
konstrukcji pod instalacje fotowoltaiczne.
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« WYSOKA JAKOSC WYKONANIA/ HIGH QUALITY
* FUNKCJONALNOSC/ FUNCTIONALITY
* WYTRZYMALOSC/ STRENGTH

Material/ Material

Wysokiej jakosci stal konstrukecyjna,
antykorozyjna powtoka Magnelis /
High-quality structural steel,
anti-corrosion coating Magnelis

Uktad modutéw/ Modules layout

Pionowy, 1 rzgd/ Portrait, 1 row

Factory
Production
Control

EN 1020-1

J wwwtuv.com
¥/ 1D 9000016644

Typ systemu/ System type

Wolnostojgcy, dwupodporowy,
whbijany w grunt /

Ground mounted, double support,
rammed into the ground

Kat/ Angle
30°; 40°

K500 Sp. z o0.0.
Goérzna 113, 77-400 Goérzna
@ Magazyn/ Warehouse
/& Ul Sulechowska 4a, hala 25,
65-119 Zielona Gora

PX‘ biuro@k500.pl
@ +48 67 307 00 36

@ www. K500.pl



- SPECYFIKACJA TECHNICZNA KONSTRUKCJI/
TECHNICAL SPECIFICATION OF STRUCTURAL SYSTEM

KONSTRUKCJE FOTOWOLTAIKA

IR
7
5

%

Q&

1550
1390*

“Kat 40°/ Angle 40°

WYMIARY MODUtOW/ MODULES DIMENSIONS
1600 ... 2385 |

I
! L J
! _
i = |
I ® L- Dtugos¢/ Length, mm; |
! | = W- Szerokoéé/ Width, mm |
| o |
»
I (o) |
| |
T | UV _
W W W
2I0 2I0
- -1
e PARAMETRY KONSTRUKCYJNE/ PARAMETERS
Uktad modutow/ Modules layout Pionowy/ Portrait
llo$¢ rzedow/ Per row 1
Liczba modutéw PV/ PV modules qty. max. 20
Kat/ Angle 30°; 40°
Glebokos¢ palowania/ Foundation depth 1300 mm
Wysokiej jakosci stal konstrukcyjna ze spe-
. : cjalng powtokqg antykorozyjng Magnelis/
Materiat/ Material High-quality structural steel with
increased durability Magnelis

» OPCJA DODATKOWA/ ADDITIONAL OPTION

Mocowanie inwertera/ Inverter mounting set

SCAN ME!

SCAN ME!
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Fosroc®
Proofex® ORG

AN

h constructive solutions

Loose laid reinforced TPO waterproofing
membrane
Uses

Provides a continuously loose laid waterproof membrane
system for building and civil engineering structures.

B Below ground waterproofing
B Podiums and flat/sloping roof waterproofing

B Green/ garden roofing

Standards compliance
Proofex ORG has been independently tested to comply with
AS 4654.1-2012 as a Class Il membrane - external/exposed.

The test report 273-2 is available from the Fosroc web site.

Description

Proofex ORG is a TPO/FPA (Thermoplastic Polyolefin
Flexible Polypropylene Alloy) reinforced membrane produced
by extrusion of granules resulting from the incorporation of
ethylene propylene rubber into a polypropylene matrix

Advantages together with other additives as appropriate to the type of
membrane.
Cold applied )

. . . The membrane is manufactured in two different coloured
B High resistance to weathering and UV layers, it is coloured grey on top and black layer on the
B Resistance to root penetration underside. This helps to identify any damages that may

occur during application.

B Fast application
B Welded joints for maximum watertightness
B No separation layers required on to EPS
B Excellent long term performance
Properties
Test Test Standard Result
Thickness: EN 1849-2 1.5mm
Weight: EN1849-2 1.43 kg/m?
Colour: Grey top / Black underside
Tensile strength EN 12311-2 A
Longitudinal: 714 N/50mm
Transverse: 602 N/50mm
Elongation at break: EN 12311-2 A
Longitudinal: >1000%
Transverse: >950%
Puncture resistance: EN 1269/1B Dynamic 1000mm
Water impermeability EN 1928-B 60 kPa
Tear resistance EN 123101
Logitudinal: 2550 N
Transversal: 2500 N
Lap joint strength (welded): UEATc: 2400 N/50mm
Hail resistance: EN 13583 > 26 m/s
UV resistance: EN 1297 Pass 2500 hrs no cracks
Resistance to Micro-organism: EN 846 Liv2 Pass, resistant

Nov 2024 Page 1




Fosroc®
Proofex® ORG

AS 4654.1 Test Results

Test Test Standard Result Assesment

Abrasion resistance - non trafficable: AS1580.403.2 0.024mm Meets requirement
for non-trafficable
membrane

Abrasion resistance - trafficable: AS1580.403.2 0.044mm Meets requirement

for occasional and
pedestrian traffic

only
Dimensional stability: ASTM D6207 No change in length
Durability - control elongation at break AS1145.3 1265% Class lll
Durability - control tensile strength AS1145.3 11.18 MPa
Durability - water immersion elongation at break: AS4654.1 1270% Pass
Durability - water immersion tensile strength: AS4654.1 13.83 MPa
Durability - detergent immersion elongation at break: AS4654.1 1270% Pass
Durability - detergent immersion tensile strength: AS4654.1 13.34 MPa
Durability - heat aging elongation at break: AS4654.1 1244% Pass
Durability - heat aging tensile strength: AS4654.1 11.24 MPa
Durability - UV exposure elongation at break: AS4654.1 1269% Pass
Durability - UV exposure tensile strength: UV lamp 13.61 MPa
Field seam strength: AMTMOO05 306.24 N/25mm
Water vapour transmission: ASTM ES6 0.02g/m?24h
Temperatue resistance: AMTMO04 0.05g/m?24h
Tear resistance: BS EN 12310-1 747.7N
Puncture resistance: BS EN 12691 1600mm
Resistance to root penetration: PD CEN/TS 14416:2014 Root penetration not observed

Application Instructions

Hot air welding can be either hand applied or by means of

Surface preparation automatic machines.

Surfaces should be free from cavities and projecting nibs. All

surfaces shall be free from running water. Refer to the method For additional details on installation and a list of applicators
statement for further details. refer to your local Fosroc office.
Limitations
Application
The membrane layers are overlapped to achieve a minimum Note: Each roll of Proofex ORG weighs approximately 80kg.

weld of 50mm. Special consideration of this weight is required when moving

the product.
For corner detailing, Fosroc Proofex TPO Internal/External

corner pieces are available.

Forupstand termination detailing, Fosroc Proofex TPO Metal
Strips are available.

A constructive solutions Page 2



Fosroc®
Proofex® ORG

Supply Storage
Store in dry conditions not exceeding 30°C. Membrane rolls
Proofex ORG: must be stored horizontally no more than one pallet high.

2.1m wide x 25m roll: FC007104-UNIT Fire

Proofex OFB Adhesive: 12kg pail FC007105-12KG
(Coverage rates approx 0.4 - 0.6kg/m?)

Fosroc Proofex ORG is non-flammable.

Ancillaries

Proofex TPO Drain drop down 100mm

with tray (conical roof drains): FC007128-UNIT

Proofex TPO Single downpipe 100mm

with tray (straight roof drains): FCO007125-UNIT

Proofex TPO Pipe collar 50-90mm dia.

(pipe seal): FC007127-UNIT
Proofex TPO Pipe collar 75-125mm dia.

(pipe seal): FC007126-UNIT
Proofex TPO Air vent 75mm dia.

200mm high: FCO007129-UNIT

Proofex TPO Air vent 110mm dia.

325mm high:

FCO07130-UNIT

Proofex TPO 90 degree scuppper
100mm dia. 65mm x 100mm:

FC007131-UNIT

Proofex TPO Termination Profile 70mm:

FC007124-UNIT

Proofex TPO walkways 1.8mm
0.75m x 30m:

FC007123-UNIT

Proofex TPO External corner:

FC007121-UNIT

Proofex TPO Internal corner:

FC007122-UNIT

Proofex TPO Coated sheet
1.2mm x 1m x2m:

FC007120-UNIT

Important notice

A Safety Data Sheet (SDS) is available from the Fosroc website. Read the SDS and TDS carefully prior to use as application or performance data may change from time to time. In emergency,
contact any Poisons Information Centre (phone 13 11 26 within Australia) or a doctor for advice.

Product disclaimer

This Technical Data Sheet (TDS) summarises our best knowledge of the product, including how to use and apply the product based on the information available at the time. You should read
this TDS carefully and consider the information in the context of how the product will be used, including in conjunction with any other product and the type of surfaces to, and the manner in
which, the product will be applied. Our responsibility for products sold is subject to our standard terms and conditions of sale. Parchem does not accept any liability either directly or indirectly for
any losses suffered in connection with the use or application of the product whether or not in accordance with any advice, specification, recommendation or information given by it.

Parchem Construction Supplies Pty Ltd
1956 Dandenong Rd Clayton VIC 3168

Ph: 1800 812 864

www.fosroc.com.au ABN 80 069 961 968

Distributed in New Zealand by: Concrete Plus Ltd
150 Hutt Park Road Gracefield Ph: 0800 657 156
www.fosroc.co.nz NZBN 9429033691282

’*’G *Sold under license from Fosroc International Limited.
: Fosroc, Proofex and the Fosroc logo are trade marks of

\ | I Fosroc Intemational Limited, used under license.

A constructive solutions
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Zatgcznik 15. Projektu mikroinstalacji fotowoltaicznej z magazynem energii elektrycznej do
produkcji energii na potrzeby SUW Jemielnica

ekotop

dr inz. Roman Sobczyk

Strzeleckie Wodociagi i kanalizacja EKOTOP Roman Sobczyk
spétka komandytowa
ul. Adama Mickiewicza 10, 47-100 Strzelce ul. Wawelska 25/1, 64-920 Pita;

tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469
e-mail: ekotop@ekotop.eu; web: www.ekotop.eu

Opolskie

Osoba kontaktowa:
Mateusz Gagatek

29.07.2025

Twaj system fotowoltaiczny

Adres instalacji

SUW lJemielnica,
ul. Wiejska, Jemielnica, 47-133 Jemielnica
dz.1250/5, 1258/2

Opis projektu:

Koncepcja wstepna mikroinstalacji PV dla obiektu w lokalizacji Jemielnica.

Moc generatora facznie: 49,47 kWp

grunt: 50 szt. panele Jinko JKM485N-60HL4-V (lub podobne)

dla 28 szt. konstrukcja balastowa typu ABC-V 10st.

dla 22 szt (2x11 szt) konstrukcja dwupodporowa whijana K501

Dach: 52 szt. paneliJinko Solar JKM485N-60HL4-V (lub podobne)

dla 52 szt. konstrukcja wsporcza zgrzewana lub balastowa, uktad wschdd-zachéd 10 stopni.

Cata instalacja obstugiwana przez dwa falowniki hybrydowe:

- Deye SUN-25K-SGO1HP3-EU-AM?2 dla instalacji dachowej

- Deye SUN-20K-G04- dla instalacji gruntowej

Falowniki spiete magistralg RS485, energia z falownika 20 kW on-grid jest rowniez wykorzystywana do
fadowania magazynu energii.

Dobrana moc paneli i falownikéw wykorzystuje maksymalne mozliwosci w ramach budowy i przytaczenia
mikroinstalacji "na zgtoszenie".

Symulacja uwzglednia zacienienie od obiektéw oraz drzew o wysokosci 11 m.

Symulacja nie modeluje pracy magazynu energii.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R7)
PV Valentin Software GmbH



Przeglad projektu

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacja
modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktdrej dato sie unikngac:

49,47 kWp
912,19 kWh/kWp
83,84 %

57 %

45 157 kwh/Rok
45157 kWh/Rok

31 kWh/Rok

21209 kg /rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu 0 matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak rowniez inne czynniki.

. Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R7)
PV Valentin Software GmbH
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Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacjg
modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktdrej dato sie unikngc:

49,47
912,19
83,84
54

45 157
45157

31

21209

kWp
kWh/kWp
%

%

kWh/Rok
kWh/Rok

kWh/Rok

kg / rok

. Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R7)
PV Valentin Software GmbH
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Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Otoczenie

llustracja: Proponowana instalacja

Strona4 od 7
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R7)
P Valentin Software GmbH
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llustracja: Instalacja PV - widok potudniowy-zachdd

ron 4
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R7) Rtrana 3 ug
PV Valentin Software GmbH




Konfiguracja
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llustracja: Okablowanie DC grunt
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llustracja: Okablowanie DC dach
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Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R7)

Valentin Software GmbH




Zacienienie

llustracja: Utozenie paneli dach

llustracja: Utozenie paneli grunt

7] - : Strona 7 0d 7
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R7)
PV Valentin Software GmbH







Projektowana linia kablowa DC

0

W rurze ostonowe;j /

LEGENDA

[ ]  Proj. moduty fotowoltaiczne 485 Wp
] Proj. roztgcznik DC PPOZ (Projoy)
=

Proj. rozdzienica RDC

€ omc— Istn. linia kablowa nN zasilajaca obiekt

Przepust dachowy DC

s

Budynek przeznaczony pod montaz modutéw fotowoltaicznych

— — — Skarpa przeznaczona pod montaz moduté fotowoltaicznych

Proj. linie kablowe DC i -HDGs w rurze typu AROT

1 Y
L0 L

BIURO

EKOTOP Roman Sobczyk spotka komandytowa

e P| ul. Wawelska 25/1, 64-920 Pita;
PROJEKTOWE tel. 67 215 36 89; ekotop@ekotop.eu; web: www.ekotop.eu
Strzeleckie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z 0.0.
INWESTOR | | ‘Mickiewicza 10, 47-100 Strzelce Opolskie
Mikroinstalacja fotowoltaiczna z magazynem energii elektrycznej do produkcji energii na
TEMAT -
potrzeby SUW Jemielnica
SUW Jemielnica, ul. Wiejska, 47-133 Jemielnica
PARRES dz.1250/5, 1250/4, 1258/2
NAZWA RYS. R1 - Projekt Zagospodarowania Terenu PODPIS DATA 22.07.2025
OPRACOWAL |inz. Mateusz Gagatek ' %f’g}{' SKALA 1:300
PROJEKTOWAE | M9 Inz. Wojciech Kosiba ’ \ REWIZJA |002

upr. nr ZAP/0067/POOE/07




LEGENDA
Budynek przeznaczony pod montaz ‘
modutéw fotowoltaicznych i
‘__ 1 Proj. moduty fotowoltaiczne 485 Wp
F1.1.2 [  Proj. rozlacznik DC PPOZ (Projoy) |
|"_ X i | ~Tr ; [
| | 1
r—-{ =1 ——] | '—— S e e L = —— —— lstn. linia kablowa nN zasilajgca obiekt ‘
| | | I | | it —..—.._ Proj.linie kablowe DC i HDGs w E
f i 1 [ f : | SHEE = rurze typu AROT K
[ | | | | | Ft——tF ‘ Proj. koryto kablowe typu Baks 1‘
| l I l | ] | - 11 — | KGL/KCL 50H42
| | | Loy | | | | I . ====Proj. linia kablowa DC prowadzona pod
| | ! | ! 1L | ! | — modutami PV lub w korycie kablowym |
| I E I i | | ; | | Oznaczenie obwodu DC i
| ] | II | | | ’ | ey a F1.1.2 wg wzoru [nr falownika.MPPT .string] |
L] || g |
| | I | | i { l || | l d/ Przepust dachowy DC i
1 | | | | - ‘ | | ] ] !
g misnnnineEEINERRIREE | |
. Optymalizator TIGO TS4-A-O-700W
||| L | || L _% comeEm
F1.2.2) F12.4 I e :
Konstrukcja typu BAKS DTHWN-WZ, kat nachylenia 10 stopni.
Rzedy w ukiadzie wschod&achod poziomo. Montaz klemami do krotkiej krawedzi panelu. EKOTOP Roman Sobczyk spotka komandytowa
Montaz przez zgrzewanieldo powierzchni dachu (PAPA). “|BIURO 2kotOoP)| ul Wawelska 25/1, 64-920 Pita;
Montowac zgodnie z instillkcjg montazu producenta PROJEKTOWE — tel. 67 215 36 89; ekotop@ekotop.eu; web: www.ekotop.eu
Strzeleckie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z 0.0.
0 l INWESTOR | | Mickiewicza 10, 47-100 Strzelce Opolskie -
TEMAT Mikroinstalacja fotowoltaiczna z magazynem energii elektrycznej do produkcji energii na
potrzeby SUW Jemielnica
| ADRES SUW Jemielnica, ul. Wiejska, 47-133 Jemielnica
) dz.1250/5, 1250/4, 1258/2
s ) & NAZWA RYS. |R2 - Instalacja na budynku PODPIS DATA 22.07.2025
} \g ‘% OPRACOWAL  |inz. Mateusz Gagatek }/',* SKALA  [1:110
3 mgr inz. Wojciech Kos ‘
Fa ; PROJEKTOWAL upr. nr ZAP/0067/POO 7\ REWIZJA |002

i

v



e ——————

Panele fotowoltaiczne na konstrukcji dwupodporowej typu K501.

F2.1

2 rzedy w uktadzie 1PV pionowo.

Podpory wbija¢ do chwili uzyskania nachylenia
Ekspozycja zgodnia z nachyleniem gruntu (przedziat 30 - 40 st).
Min. odlegtos¢ dolnej krawedzi paneli od gruntu H=30 cm

‘“‘——~

LEGENDA

Skarpa pod montaz modutéw
fotowoltaicznych

Obszar do obtozenia membrang typu
Fosroc® Proofex® ORG

Proj. moduty fotowoltaiczne 485 Wp
Proj. roztgcznik DC PPOZ (Projoy)
Proj. rozdzienica RDC2.2

Istn. linia kablowa nN zasilajgca obiekt

Proj. linie kablowe DC i HDGs w
rurze typu AROT

Proj. linia kablowa DC prowadzona pod
modutami PV lub w korycie kablowym

Oznaczenie obwodu DC
wg wzoru [nr falownika.MPPT .string]

Panele fotowoltaiczne na konstrukcji balastowej typu ABC

2 rzedy w uktadzie 2PVx14 pionowo.
Ekspozycja potudniowo-zachodnia.

Kat nachylenia powierzchni wzgledem gruntu 10 st.
Uktad paneli wycentrowa¢ wzgledem dostepnej powierzchni na skarpie. | \ ¥
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Nalezy zastosowa¢ membrane typu Fosroc® Proofex® ORG

Wymagana odpornos¢ na U oraz dopuszczenie do kontaktu z gruntem.
Membrane zakotkowac szpilkami do agrowtodknicy o dt. 300mm.
Uktad kotew: co 1 metr wzdtuz krawedzi membrany oraz u szczytu skarpy.
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W budynku

Przycisk.

sygnalizacjg

ROP z podwojna ‘

Elewacja budynku przy glownym wejciu

| Wit 3P l Wyt 3P Wit. 3P ‘l, Roziacznik I
In=6A In=40A In=404 In=100A
I 20V 4oov 4o0v |
l SPDAC
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HDGszo FE180 PHI0/ESD 5x1 mm2 YAKY 5x 35mm2
HDGszo FE180 PHS0/EQ0 3x1 mm2 HO7RN-F 5x10mm2

HDGszo FE180 PHO0/ES0 3x1 mm2

HO7RN-F 5x10mm2

Licznik
Deye

FTP CATB FTP CAT®
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R.DC1.1 R.DC21
@SPDDC @SPDDC ﬁSFDDC @SPDDC iEPDDC iSPDDC iSPDDC @SPDDC
Typul+l Typul+l Typu b+l Typu I+l Typu I+l Typu bl Typul+ll Typu l+ll
Un= 1000V Un=1000V Un=1000V Un=1000V| Un= 1000V Un=1000V Un=1000V Un=1000V
Na daChu HDGszo FE180 PHIO/ES0 3x1 mm2 Na grunCle
Ulozony w rurze ostonowe] w gruncie
kabel solarny 6mm2 kabel solamy 6mm2
Ulozony w rurce karbowanej UV Ulozony w rurze oslonowej w gruncie
lub w stalowych korytkach Projoy1 Projoy2
HDGszo FE180 PHOO/ESO 3x1 mm2 |
Ulozony w rurce Karbowanej UV L e \° \7 \ \ L @s \ \ % "
R.DC2.2
SPDDC SPDDC SPDDC SPDDC
i Typu 14l i Typu l#ll E Typu l#ll i Typu 41l
Un=1000V Un= 10?7V Un=1000v Un= 1000V
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Budynek powinien by¢ wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik pradu. W
przypadku braku PWP, zaleca sie modernizacjg w tym zakresie.

W przypadku braku istn. wylgcznika PWP nalezy umiesci¢ przycisk PWP z
sygnalizacjg na elewacji, przy gtownym wejéciu do budynku. Wymagane jest
stosowanie przyckisku z certyfikatem CNBoP wyposazonego w  sygnalizacje
LED: dioda czerwona - stan dozoru, dioda zielona - stan wytgczenia zasilania

W sytuacji, gdy w obiekcie jest sprawny wytgcznik PWP dopuszcza si¢ w RGPV
podigczenie zasilania roztgcznikow projoy kablem HDGszo FE180 PH90/ES0 3x1
mm2 do wytgcznika B6 z pominieciem przycisku. W tej sytuacji zadziatanie PWP
spowoduje zanik napigcia w catym obiekcie, réwniez w obwodach Projoy
zasilanych z RGPV.

Podtgczenie integratora: dla falownika Deye SUN-25K-SGO1HP3-EU-AM2 nalezy
wykorzysta¢ ztgcze komunikacyjne CN2 na plycie falownika. Styki
bezpotencjatowe (NO - Normally Open i COM) przekaznika w sterowniku SUN
Integrator zostang podtgczone do pinow 9 i 10 w ztgczu CN2. Zwarcie tych pinow
przez przekaznik spowoduje natychmiastowe aktywowanie funkcji zdalnego
wytgczenia (Rapid Shutdown) i zatrzymanie pracy falownika.

Podtgczenie integratora: dla falownika Deye SUN-20K-G04 nalezy wykorzystac
zigcze DRM (Demand Response Mode) falownika. Styki bezpotencjatowe (NO i
COM) drugiego przekaznika w sterowniku SUN Integrator zostang podtgczone do
pindéw 1i 2 w ztagczu DRM. Zgodnie z instrukcjg producenta, zwarcie tych pinow
aktywuje funkcje "Remote Shutdown", co skutkuje natychmiastowym
wytgczeniem falownika.




