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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-AIF-LTB-DNZ *

Pan JACEK SZLAZKIEWICZ o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/7819/03

adres zamieszkania KLAUDYNY 32 M 261, 01-684 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosdci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-07-01 do 2024-12-31.

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-07-16 roku przez:

Roman Lulls, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art, 78¥ K.c.

§ 1. Bo zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oiwiadczenia woli w postaci elektroniczne] | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ztoZone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oswiadezeniem woli Ziozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacie poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby InZynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiadciwej Okregowej lzby Intynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-DKZ-F8X-GAT *

Pan Marek KOGUCIUK o numerze ewidencyjnym £0D/B0/0142/02

adres zamieszkania ul. Szkoina 11, 26-340 Drzewica

jest czonkiem tédzkiej Okrggowej izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaéwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-28 roku przez

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zioienie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej 1 opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Déwiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest réwnowazne 2 oéwiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby iniynierdw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujge sie z biurem wiasciwej Okregowej {zby Iniynieréw
Budownictwa.
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OSWIADCZENIE O KOMPLETNOSCI DOKUMENTACJI

Dotyczy projektu "Remont dachu budynku gtéwnego Zaktadu Energetyki Cieplnej przy ul.
Pitsudskiego 8 w Sokolowie Podlaskim™

OSWIADCZENIE

Niniejsze opracowanie projektowe zostalo wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
oraz zasadami wiedzy technicznej, jest kompletne z punktu widzenia celow, ktorym ma stuzy¢ i
moze by¢ kierowane do realizacji, pod warunkiem zapewnienia wlasciwego nadzoru technicznego
nad tg realizacja

projektant Joseh FUL N,

mgr inz. Jacek Szlazkiewicz upr,

) M % OGUCIUK
sprawdzajacy O

inz. Marek Koguciuk .
INZYNIER BUDOWNICTWA
UPR.BUD,NR WPB-II-K-8386/RA/102/80
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1.

PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawg opracowania jest zlecenie Przedsiebiorstwa Ustug Inzynieryjno Komunalnych Sp. z 0.0.

z dnia 10.09.2024 r.

Podstawa merytoryczna:

- dokumentacja archiwalna:

Kottownia w Sokotowie Podlaskim. PT. Instalacja odsiarczania i odpylania spalin TC/2/91-4.2

PT Instalacja sprezonego powietrza — kottownia 3xWR5-022 Sokotéw Podlaski

Sokotéw Podlaski rozbudowa kottowni rejonowej. Budynek kotlowni przekroje. Architektura.
PB-3, 9085/34377
- wizja lokalna, odkrywki i pomiary wykonane na obiekcie w VI-X 2024.

Ekspertyza budowlana dotyczaca stanu technicznego budynku gléwnego zakladu energetyki

cieplnej przy ul. Pitlsudzkiego 8 w Sokotowie Podlaskim

Obowijgzujace normy:

PN-82/B-02000. Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

PN-EN 1990 2004 Eurokod 0 Podstawy projektowania konstrukeji,

PN-EN 1991-1-1 2004 Eurokod I Oddzialywania na konstrukcje, Oddzialywania ogo6l-
ne, Cigzar objetodciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,

PN-EN 1991-1-3 2005 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje, Oddziatywania og6l-
ne, Obcigzenia - Obcigzenie sniegiem,

PN-EN 1991-1-4 2008 Eurokod 1 Oddzialywania na konstrukcje, Oddziatywania ogdl-
ne, Obcigzenia - Obcigzenie wiatrem,

PN-EN 1992-1-1 2008 Eurokod 2 Projektowanie konstrukeji z betonu - Reguty ogélne 1
reguty dla budynkéow,

PN-EN 1993-1-1 2008 Eurokod 3 Projektowanie konstrukeji stalowych - Reguly ogdlne
i reguly dla budynkéw,

PN-EN 1995-1-1 2010 Projektowanie konstrukeji drewnianych — Reguty ogdlne i regu-
ty dotyczace budynkow,

PN-EN 1997-1 2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Zasady ogdlne.

Dz. U. 2020 poz. 1333 : Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (z péZniej-
sZymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie projektu technicznego remontu dachu (konstrukcja 1

pokrycie) budynku gtéwnego ZEC.
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3. MATERIALY WYJSCIOWE.

Materialami wyjsciowymi byly :
Dokumentacja archiwalna:
— Kotlownia w Sokotowie Podlaskim. PT. Instalacja odsiarczania i odpylania spalin TC/2/91-
42
~ PT Instalacja sprezonego powietrza — kotlownia 3xWRS5-022 Sokotéw Podlaski
- Sokotéw Podlaski rozbudowa kotlowni rejonowej. Budynek kotlowni przekroje.
Architektura.
PB-3, 9085/34377
- - wizja lokalna, odkrywki i pomiary wykonane na obiekcie w VI-X 2024,
- cekspertyza budowlana dotyczaca stanu technicznego dachu budynku gléwnego ZEC z
sierpnia 2024 roku.

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO
Hala kotléw o wymiarach w planie 24,8m x 14,8m 1 wysokosei 15,3 m. W sklad hali wchodzi

pomieszczenie z kotlami grzewczymi, pomieszczenie z podajnikiem tasmowym wegla oraz czesc
socjalna (pomieszczenia techniczne, socjalne, biura), dach nad hala jest jednospadowy o nachyleniu
okoto 5 stopni.

Pokrycie dachu wykonane jest: (warstwy podane od gory)

- 3 x papa na lepiku

- 3cm gladz cementowa zbrojona

- 10cm szklo piankowe

- 2cm szlichta cementowa

- zelbetowe plyty korytkowe o wysokoséci zebra 10cm, o rozpigtosei 3,0m

Piyty korytkowe oparte s3 bezposrednio na dzwigarach stalowych, rozstaw dZzwigaréw to 3,0m.
Nad pomieszczeniem gdzie znajdujg sie kotly grzewcze dzwigary stalowe sg kratowe: pas gérny
wykonany jest z 2xL60x60x6, pas dolny L60x60x6 krzyzulce z pretéw gladkich o $rednicy 25mm.
Rozpigtos¢ dzwigara to okolo 8,8m, dzwigary usztywnione sa w plaszczyznie prostopadiej
pionowymi teznikami kratowymi w rozstawie co 3,0m ( dwa tezniki na rozpigtosci).

Nad pomieszczeniem gdzie znajduje si¢ tasmocigg, dzwigary stalowe wykonane sg z
dwuteownikéow wysokoéer 300mm w osi shupdw i dwoch ceownikéw wysokosci 180mm
zespawanych ze soba $rodnikami opartych na istniejacych ryglach stalowych. DZwigary opierajg sie
co drugi dzwigar bezposrednio na stupach stalowych (rozstaw shupéw 6,0m) oraz co drugi na

ryglach stalowych dwuteowych IPE 240 (pomiedzy stupami) opartych na stupach. Nad czescig

4



socjalng plyty korytkowe oparte na zelbetowych podciggach i Scianach murowanych. Dostgp na
dach zapewniony jest poprzez istniejacy wylaz dachowy zlokalizowany nad klatkg schodowg w
czesei socjalnej, na polaci dachu zlokalizowane sg rdwniez wentylatory, komin oraz wywiewki,
dokota dachu wystepuje attyka wysokodei okoto 10cm ponad plaszezyzng dachu, okap jest
Orynnowany.

Stan techniczny dachu jest okreslony jako przedawaryjny.

5. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Ze wzgledu na zly stan konstrukeji dachu nad pomieszezeniem kotldow oraz widoczne uszkodzenia
plyt korytkowych we wszystkich czesciach, oraz na brak mozliwoéei remontu ¢zgsci dachu, zostat
zaprojektowany remont calej powierzchni dachu nad budynkiem gléwnym, polegajacy na wymianie
pokrycia dachu oraz wymianie konstrukcji. Nowe pokrycie dachu zaprojektowano jako dach
warstwowy pokryty paps, ocieplony welna mineralna ulozona na blasze trapezowej T50.
Konstrukcja dachu zostata zaprojektowana jako stalowa, dwuteowe platwie stalowe IPE 200 w
rozstawie co okolo 2,4m, o rozpietosci 6,0m, oparte na stalowych diwigarach pelnych =z
dwuteownikow HEB 240 oparte na istniejacych stalowych stupach, dzwigary zaprojektowano jako
belki ciggle dwuprzestowe. Zaprojektowano pretowe stezenia polaciowe z pretow gladkich o
$rednicy 20mm oraz celem usztywnienia platwi w kierunku poprzecznym tgzniki pretowe platwi z

pretéw gladkich o $rednicy 12mm.

6. ZAKRES PRAC
W projekcie remontu dachu przewidziano naste¢pujace prace:
1. Demontaz istniejacego pokrycia oraz ocieplenia dachu
2. Demontaz wentylatoréw i wytazu dachowego, przewidziano ich péZniejszy montaz na
nowym dachu
Demontaz plyt korytkowych
Usuniecie istniejacej konstrukeji dachu, odciecie dzwigardw od rygli 1 stupow

Wyznaczenie rzednych spodu nowych dzwigarow

SO e

Dospawanie do istniejgcych stupéw na odpowiedniej rzgdnej (tak aby uzyskaé zalozony

spadek) blach glowic stupéw.

7. Ustawienie i przyspawanie projektowanych dzwigaréw do glowic shupow

8. Wykonanie zelbetowego wierfica obwodowego, z pozostawieniem gniazd montazowych na
platwie oparte na wiencu.

9. Montaz ptatwi do dzwigarow, osadzenie platwi w wieficach.

10. Montaz pretowych stezen polaciowych



11. Montaz teznikéw platwi

12. Zalanie gniazd montazowych 1 wykonanie zelbetowe;j attyki

13. Montaz wymianéw pod wentylatory 1 wylaz

14. Montaz blachy trapezowej

15. Montaz wentylatoréw i wytazu

16. Ulozenie warstw dachowych, oraz warstw wykonczeniowych attyk
17. Wykonanie obrobek blacharskich

18. Montaz rynny okapowej

7. PRZYJETE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
ObciaZzenia stale — warstwy dachowe

Obe. Obc.
3
Indeks Opis fm] [kl\;/m [;RZ;Q vii obl.
[kN/m?]
i
1 2 x papa — 0120 135 (454
2 weina mineralna 0,20 200 — 0400 135 0540
3 Blacha trapezowa — 0420 135 0454
RAZEM 0,64 136 0,86
Obciazenia zmienne
Sokotéw Podlaski - strefa wiatrowa I
Kategoria terenu III
etz — 0,57 kN/m?
Sokotow Podlaski — strefa $niegowa I1I
s = 1,20 kN/m?* 1,20 x 0,8 = 0,96kN/m?
Obciazenie technologiczne serwisowe g = 0,50kN/m?
o | - Obc. Obc.
Indeks - -~ Opis "~ - i char. iy - obl
[kN/m?] [kN/m3
1 obcigzenie shiegiem — 0,980 1,50 1,440
2 obcigzenie technologiczne — 0500 1,50 0,750

Dzwigar stalowy zaprojektowano z profili dwuteowych HEB 240, dZzwigar zaprojektowano jako
belke ciagte dwuprzestows, oparty na skrajnych stupach i stupie posrednim.

Platwie zaprojektowano jako belki stalowe IPE 200 jednoprzestowe, swobodnie podparte,
usztywnione na dtugosci dwoma teznikami.

Rozstaw platwi przyjeto max 2,40m

Blacha trapezowa T50P S320 t=1,00m

zaprojektowana zostata jako wieloprzestowa, utozenie POZYTYW

pierwszy odcinek cztero przestowy, drugi dwu przestowy, blachy faczone nad podpora na podwojny
zaktad (zaktad dlugosci min 48cm) wg schematu ponize]



~BLACHY 11-12-24 09:43
PRUSE:(HSKI . ver.7.5.9

Dane wejsciowe:

T50P S320 t=1,00 mm Uktad blachy: POZYTYW
WYMIARY [mm]
L, =2300 L,=2300 L,=2300 L,=2300 Lg=2400 Lg=2400
DHugosé uktadu = 14000 mm ﬁ:{,ﬂzi
Diugosei zakladow R ]
2'Z; =2°240 - j
Szerokos¢ podpory wewngtrzne] = 60
MOMEI‘_-JT BEZWLADNOSCIJ, =41 76 cmd/m
OBCIAZENIA (Do zadanych Dgciaieﬁ dodano ciezar wiasny blachy ze wspolczynnikiem 1,35 )
G G, a b T
[kN/m2] [kN/m2] [mm] [mm]
1 0,64 0,64 0 14000 1,356
2 0,96 0,96 0 14000 1,50
1
- 1
i
1 y 2 3 3 3 4 4 5 s 6 5 !
1 2 3 4 b6 T ! g

Lista weztow:
wezet 1 2 3 4 L] B 7 8 9
N= ] 2300 |4600 |6899 |B960 (9200 |S9440 |11600]14000

¥od Podp |Podp |Podp | Podp [PZak |Poaz |KzZak |Podp | Podp

Wykorzystanie nosnosci
1:(6.13)  Rpg/Rpg=2192/1217=18,0%




7. MATERIALY

Beton C20/25 (B25)
Stal zbrojeniowa A-IIIN B500SP

Stal profilowa S235JR

Drewno konstrukeyjne C24

ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE
Pokrycie blacha TS50P 8320 t=1,00mm

Warunki
Obciaze-
nie normalne wyjatkowe
Obc. char. Obc. obl. Chc. char.
wwmy || e kN/m?]
state 0,64 1,35 0,86 0,64
snieg 0,96 1,50 1,44 0,19
Razem 1,60 2,30 0,83
Gr+¥fiQxa
Nri =

N Ye'Gr+yoa@ka
ha=0,83/2,30=10,36
aq] = 41,1%

Mo = hg x 8q1=10,36 x 0,411 =0,15 < 0,43

Blacha pokrycia spelnia warunki klasy odpornosci ogniowej RE15
Odpornos¢ ogniowa R15 konstrukeji dachu zostanie zapewniona poprzez pomalowanie
konstrukeji farbami peczniejacymi, grubosci powlok farb peezniejacych dobraé

wedlug wytycznych producenta/dostawcy farb.

i0 , ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWEJ

1. czyszezenie strumieniowo-Scierne (piaskowanie) catej konstrukeji przynajmnie;j
do stopnia Sa 2,5 po jej zespawaniu i uksztaltowaniu w elementy wysytkowe.

2. odpylenie i odthuszczenie powierzchni ktére nalezy wykonaé¢ w dniu malowania
poniewaz pozostawienie takiej powierzchni na drugi dzien do malowania powoduje po-
wstawanie korozji na bardzo aktywnej powierzchni.

3. malowanie zestawem farb bezrozpuszczalnikowych o duzej zawartosci czgsci
statych np. epoksydowe lub poliuretanowe. Minimalna grubo$¢ powloki malarskiej to
160 mikrometréw zapewniajgca diugotrwatg ochrone konstrukeji przed korozja.

4, nalezy uzy¢ farb wysokiej jakosei i wytgcznie dopuszezonych do stosowania



{}. KOLEJNOSC WYKONYWANIA ROBOT

- przed przystapieniem do prac sprawdzi¢ zgodnosé stanu zatozonego w projekcie ze stanem
istniejacym, wszystkie wymiary sprawdzi¢ w naturze;

- wyznaczy¢ strefe niebezpieczna wylaczong z ruchu, ustawic plot zabezpieczajgcy przed
dostepem do obszaru rozbiérki oséb postronnych;

- wyznaczy¢ miejsce skladowania elementéw pochodzacych z rozbidrki, strefe zatadunku
odpadoéw oraz miejsca ich wywozu;

- zdja¢ istniejgee obrobki blacharskie oraz instalacje odgromowa;

- usung¢ istniejgce pokrycie dachowe (pape) oraz ocieplenie dachu;

- zdemontowa¢ istniejgce wentylatory oraz wylaz dachowy, demontaz przeprowadzi¢ tak
aby ich nie uszkodzié, przewiduje sie powtdrne wykorzystanie tych elementdéw, nalezy
zinwentaryzowaé sposdb mocowania (podparcia) wentylatoréw oraz wytazu dachowego;
- zdemontowaé wszystkie elementy wyposazenia podczepione do dachu (wywiewki, rury,
elementy instalacji elektrycznej zachowaé szczegdlng ostrozno$é podczas usuwania
instalacji elektrycznej, przed rozpoczeciem prac zwigzanych z demontazem odiaczy¢ od
zasilania obwody przewidziane do demontazu);

- demontaz plyt korytkowych, plyty usuwaé w okreslonej kolejnosci od najwyzszego
punktu dachu, ptyty odspajaé i za pomocs dZzwigu unosi¢ do gory i demontowa¢ w catosci;
- po usunieciu plyt dachowych rozpoczaé demontaz istniejacej konstrukeji dachu, elementy
dachu najpierw podpigé¢ do dZwigu nastepnie odcinaé je od istniejacej konstrukeji i za
pomoca dzwigu odstawié na miejsce skladowania, rozpocza¢ od wycigcia stezen
potaciowych, teznikéw pionowych nastepnie odcigé dzwigary posrednie — oparte na ryglach
poprzecznych, nastepnie dzwigary oparte na stupach, zdemontowa¢ zelbetowe podciagi nad
czescig socjalna;

- wyznaczy¢ geodezyjnie gorng krawedz istniejacych stupéw, tak aby uzyskaé spadek okolo
5 stopni, aby mozna bylo przyspawaé blachy — glowice do istniejacych stupow, plaszezyzne
dachu wyznaczyé tak aby mozna byto wykonaé spoiny pomiedzy gateziami stupa i blacha
oraz tak aby zaprojektowane blachy glowic nie kolidowaly z istniejacymi poprzecznymi
ryglami stalowymi, koficoéwki stupéw dopasowaé do zatozonej plaszezyzny (docigé
ewentualnie wydhuzy¢ poprzez przyspawanie elementow);

- przyspawa¢é blachy glowic do wierzchotkow stupow;

- ustawié¢ zaprojektowane dZzwigary stalowe HEB 240 na gtowicach stupow, sprawdzic
poprawnos$¢ ustawienia dZwigardw nastgpnie przyspawaé dzwigary do blach glowic;

- wyznaczy¢ rzedne spodu projektowanego zelbetowego wienca obwodowego, wierzch



istniejgcych scian murowanych dopasowa¢ do rzgdnych projektowanego wienca, podciaé
ewentualnie nadmurowac z cegly pelnej;

- zamontowaé platwie, w miejscach oparcia ptatwi na $cianie szczytowe] w miejscu
podparcia ptatwi wykona¢ poduszke betonowa;

- ulozy¢ zbrojenie wiencow i attyk;

-~ wylaé zelbetowe wienice obwodowe oraz attyki;

- zamocowac pretowe stezenia potaciowe;

- zamocowad tezniki platwi;

-zamocowa¢ wymiany stalowe pod wentylatory (otwory wiercone na montazu) rozstaw
wymiandw (ustawienie) dopasowa¢ do sposobu montazu zdemontowanych wezesniej
wentylatorow oraz wylazu dachowego;

- przykrecié blache trapezowa pokrycia, blache mocowac w uktadzie POZYTYW, do
konstrukeji mocowaé co kazda falg, arkusze na dugosci taczy¢ ze soba za pomocg nitow
zgodnie z wytycznymi producenta (dostawcy) blachy;

- zamontowac wentylatory oraz wylaz dachowy;

- ufozy¢ ocieplenie dachu, podczas prac budowlanych chroni¢ welng mineralna przed
zawilgoceniem;

-wykona¢ ocieplenie attyk oraz docieplenie attyk polgczyé z ociepleniem Scian;

- wykonaé obrdbki blacharskie oraz pokrycie dachu papa, papg wyciagna¢ az na sciany
zewngetrzne;

- wykona¢ instalacje odgromowa (odtworzy¢);

(Z. UWAGI

Wszelkie prace nalezy prowadzié ze szczegdlng ostroznoscig i zachowanie zasad BHP.
Materialy stosowane do remontu, przebudowy nalezy przygotowywaé i stosowaé zgodnie z
recepturami 1 instrukcjami producenta (dostawcy) materialéw. W wypadku stwierdzenia réznic
pomiedzy stanem zalozonym w projekcie, a stanem zastalym w naturze nalezy powiadomic
bezzwlocznie projektanta o zaistnialej sytuacji.

Ze wzgledu na roboty rozbiorkowe - demontaz istniejgcego dachu przewiduje si¢ skladowanie
fragmentow konstrukeji 1 gruzu na wydzielonym placu sktadowym. Ze wzgledu na szczuptosé
miejsca nalezy wywozié gruz i fragmenty elementéw konstrukcji na wyznaczone miejsce
»zwatki” sukcesywnie, w miarg postgpowania robot rozbidrkowych. Wigksze elementy nalezy

przycinaé na miejscu do wymiaréw nie wymagajacych specjalistycznych srodkow transportu.

Do prowadzenia robét rozbidrkowych przewiduje sie zastosowanie sprzetu jak ponizej:



- zuraw samojezdny

- wysiegniki koszowe

- koparka wyposazona w osprzet do kruszenia betonu
- pomosty przestawne i drabiny przystawne stojakowe
Narzedzia:

- pily z tarczami do ciecia betonu

- mioty elektryczne

- pily do ciecia metali

- palniki acetylenowe do cigcia stali

(3



11. Montaz tgznikow platwi

12. Zalanie gniazd montazowych i wykonanie Zelbetowej attyki

13. Montaz wymiandw pod wentylatory 1 wylaz

14. Montaz blachy trapezowej

15. Montaz wentylatoréw i wylazu

16. Ulozenie warstw dachowych, oraz warstw wykonczeniowych attyk
17. Wykonanie obrdbek blacharskich

18. Montaz rynny okapowej

7. OBLICZENIA STATYCZNE

7.1 Obliczenia izolacyjnosci dacha

Przyjeto nastepujace warstwy pokrycia dachu;
— blacha faldowa
— paroizolacja Stopair
— dolna plyta dachowa z welny mineralnej Dachoterm SL 20 cm
— gbma plyta dachowa — Deska Dachowa 3316 z welny szklanej 2 cm
~ papa podkiadowa 0,5 cm
— papa nawierzchniowa 0,5 cm

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami wskaznik izolacyjnosci dachu powinien wynosi¢
U=0,15W/m2K

Obliczenie oporéw przejmowania ciepla Rt

wewnetrzny Rsi= 0,170 m2K/W
zewngtrzny Rse = 0,010 m2K/W
weina szklana 2em 0,02:0,033 0,606 m2K/W
2 razy papa 0,01:0,18 0,056 m2K/W
welna mineralna 20 cm 0,20: 0.034 5.824 m2K/W

Rt= 6,666 m2K/W

U=1:Rt=1:6,666=0,15 Wm2K

7.2 Zestawienie obeigZzen

Obciazenia stale — warstwy dachowe

.

0,454

2 welna mineralna 0,20 1,35 0540

3 Blacha trapezowa 135 0454
RAZEM =~~~ 064 1,35 086 -
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Obcigzenia zmienne

Sokoléw Podlaski - strefa wiatrowa |

Kategoria terenu III

Qpzy = 0,57 kN/m?

Sokotéw Podlaski — strefa sniegowa 111

sx = 1,20 kN/m? 1,20 x 0,8 = 0,96kN/m?
Obciazenie technologiczne serwisowe q = 0,50kN/m?

obcigZenie sniegiem
2 obcigZenie technologiczne

7.3 Dobér blachy pokrycia dachowego

Rozstaw platwi przyjeto max 2,40m

l

0.500

150

1,50

0,750



~BLACHY 11-12-24 09:43
mU@nsm ver. 7.5.9

- Dane wejsciowe:

T50P S320 t=1,00 mm Uklad blachy: POZYTYW
WYMIARY [mm]
Ly =2300 L,=2300 L,=2300 L,=2300 Lg=2400 Lg=2400
Dlugoéé uktadu = 14000 mm ‘i‘ﬂfﬂ'f
Diugosci zakladow —————
2°Z; =2'240 i
Szerokosc podpory wewnetrznej = 60
MOMENT BEZWLADNOSCI J, = 41,76 cmd/m
OBCIAZENIA (Do zadanych obciazen dodano ciezar wiasny blachy ze wspoiczynnikiem 1,35 )
9, % a = T
[kN/m2] [kN/m2] [mm] [mm]
1 0,64 0,64 0 14000 1,35
2 0,96 0,96 0 14000 1,50
| 1
] 2
P = = = =y = Y
. 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 é .
1 2 3 4 567 8 9
/ i
. / /
/ .
y y y
/ f ‘l}'

Lista wezlow:

wezel: 1 2 3 4 5 6 7 8 9
= 0 2300 (4600 (6899 |8960 |9200 |9440 |[11600(14000
Kod Podp | Podp |Podp | Podp |PZak |PodZ | KZak |Podp | Podp

Wykorzystanie nosnosci
1:(6.13)  Rgg/Rpy=2.19/1217=180%



11-12-24
ver. 759

09:43

\.QLACHY\
PRUSZYNSKI
-~
- 2:(6.13) Rgy/ Rpy =6,28/40,98 = 153%
2:{6.7) Mgl / Mgy = 1,35/4,08 =33,0%
2:(6.28c) (|IMgyl /Mgy + Ry /Rpy)/1.26=(1,35/4,08 +6,28/4098)/1.25=38,6 %
3:(6.13) Rgy / Rpy =5.36 /40,98 = 13,1%
3:(6.7) Mgyl /Mg,y =0,99/4,08=243%
3:(6.28c) (IMggl /Mgy +Rey/Rpy) /1.25=(0,99/4,08 +536/40,98) /1.25=29,9%
4:(6.13) Rgy / Rpy =5.52/40,98 = 13,5%
4:(6.7) Mgyl / My =1,06/4,08=259 %
4:(6.28c) (Mgyl/Mpg + Ry /Rpy)/1.25=(1,06/4,08 +552/40,98)/1.25=315%
5:(6.7) Mgyl / Mgy =0,55/4,08=136%
5:(6.8) IVeal / Vag =2.24/6924=32%
6:(6.13) Rgy /Ry =5.59/81,96=6.8%
6:(6.7) Mgyl /Mgy =1,16/8,16 =142 %
6:(6.28c) (IMgyl /Mg, +Rg /Rg,)/1.26=(1,16/8,16 +559/81,96)/1.25=16,8%
7 : (6.7) |MEdI f Mnd = D,ﬁ f 4,08 = 13,9 %
7 :(6.8) [Veal / Vpg =2,19/69,24=32%
8:(6.13) Rgy / Rpy = 6,50/40,98 = 15,9%
8:(6.7) Mggl /Mgy = 1,45/4,08=355%
B:(628c) (Mgql/Mpy + Ry /Rpg) /1.25=(1,45/4,08 +650/40,98) /1.25=41,1%
9:(6.13) Rgy /Rpy =2.29/12,17 = 188%
1-2(67) Mgy /Mgy=099/454=218%
2-3(6.7) Mgy/Mpy;=043/454=95%
3-4(67) Mgy/Mg,=057/454=125%
4-5(67) Mgy/Mgy=048/454=-107%
7-8(67) Mgy;/Mp,;=043/454=95%
8-9(67) M, /My, =109/454=239%
a y Krytyczne wykorzystanie nosnosci: 41,1 %
Ugiecia
1-2 max:3,5mm min: 0,0 mm
2-3 max: 0.8 mm min: -0,1 mm
3-4 max: 1,6 mm min: 0,0 mm
4-5 max:1,2mm min: 0,0 mm
7-8 max:09mm min: -0,2 mm
8-9 max:42mm min: 0,0 mm

Max. ugiecie wzgledne L/569

| Obliczenia zgodne z PN-EN 1993-1-3: Sierpien 2008

A\



7.4 Dobor przekroju platwi

Rozstaw platwi dachowych przyjgto 2,40m

Przyjeto platwie jednoprzestowe swobodnie podparte

Dhugosc¢ platwi 6,00m

Przyjeto dwa tezniki na dhugosci ptatwi w rozstawie 2,0m na dlugodci platwi
Obcigzenia na metr biezacy ptatwi

o = . Rozpigto§ -~ Obc. ~  Obc. - Obc.
Cooops o f B Ty o
IR AR CAmp T e NI RN
obeigzenie stale 2,40 x 064 — 1,54 1,35 2,07
obcigzenie $niegiem 2,40 x 0% - 230 150 346
obcigZenie technologiczne 2,40 x 050 -~ 120 150 180
Przyjeto platew IPE 200
WEZEY:
1 2
X 2
s
PODPORY : Podatnoéci
Wezel: Rodzai: Kat: Dx (Do* ) : Dy: DFi:
[m/ kN ] {rad/KNm]
1 staza 0,0 0,0 0,0
2 przesuwna g,0 0,0%*
PRZEKROJE PRETOW:
i
X 1 2
}.. 6,000~ oo SN0
PRETY UKEADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 0l - sziyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 1l - przegub-przegub
22 - ciegne
Pret: Typ: A: B Lx[ m] Lyi m] Lf m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 200 PE

24



WIELKOSCI PRZEKROJOWE :

Nr. A cm2] Ix[ cm4] Iyl cmd4] Wg[ cm3] Wd[ cm3] h[ cm] Materiatl:

i 28,5 1940 142 194 194 20,0 66 St3s (X,Y,V,W)

Materiatl: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
66 St3is (X,Y,V, 205 205,000 1 2E~5
OBCIAZENIA:
4.30 2,39
1,20 1,20

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm] , [kN/m])
Pret: Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) al m] : bl m] :
Grupa: CW "Ciezar wiasny" Stale yf= 1,35/1,10
Grupa: A "warstwy" State yE= 1,35/1,00

L Liniowe 0,0 1,54 1,54 0,00 6,00
Grupa: B "obciazenia 3snieg" Zmienne vE= 1,50

1 Liniowe 0,0 230 2,30 0,00 6,00
Grupa: C '"obciagzenie techniczne" Zmienne yE= 1,50

1 Liniowe 0,0 1,20 1,20 0,00 6,00

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka cbcigzZen
RM Win v. 11.130 licencja nr 21201

Grupa: Znaczenie: vE: yd
CW-"Ciezar wtasny" State 1;35/1,;10

A -"warstwy" Stale 1,35/1,00

B -"obcigzenia Snieg" Zmienne 1 1;50 1,00
C -"obcigzenie techniczne" Zmienne 1 71,50 1,00

Grupa obc.: Relacje:

A -"warstwy" EWENTUALNIE
B -"obciagzenia Snieg” EWENTUALNIE
C -"obciazenie techniczne" EWENTUALNIE

N



KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

ol ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B/C

MOMENTY -OBWIEDNIE:

¢ _ : 2
\.. L

e

26,24
TNACE-OBWIEDNIE:

17,49

-
e
T~

,36
||| | o
1 LT |

L1 | ij3
17,49
NORMALNE-OBWIEDNIE :
X 1 2
SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen”
Pret: x[m] : M kNm] : ol kN] N kN] Kombinacja obcigzen:

i, 3,000 26,24% 0,00 0,00 CW AB
0,000 0,00% 17,49 0,00 CW AB
6,000 0,00 -17,49%* 0,00 CW AB
0,000 0,00 17,49%* 0,00 CW AB
0,000 0,00 17,49 0,00 CW AB
3,000 26,24 0,00 0,00* CW AB
0,000 0,00 17,49 0,00 CW AB
3,000 26,24 0,00 0,00 CW AB
* = Wartosci ekstremalne



NAPREZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[ m] SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obciazen:
——————————————— [MPa]
Ro
1 0,000 0,000* 0,00 CW AB
3,000 -0,660% -135,26 CW AB
3,000 0,660%* 135;26 CW AB
0,000 0,000%* 0,00 CW AB
* = Wartosci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H kN] : V[ kN] : Rl kN] : M kNm] : Kombinacja obcigzen:
£ 0,00%* 17,49 17,49 CW AB
0,00% 5,36 5,36 cw a
0,00 17,49%* 17,49 CW AB
0,00 5,36%* 5;36 cw a
0,00 17,49 17,49%* CW AB
2 0,00% 17,49 17,49 CW AB
0,00% 5,36 5,36 cw a
0,00 17,49% 17,49 CW AB
0,00 5,36% 5,36 cw a
0,00 17,49 17,49* CW AB
* = Warto$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia char.: "Kombinacja obcigzen”
Wezel: H[ kN] V[ kN] Rl kN] : M kNm] : Kombinacja obcigzeni:
i B 0,00* 12, 4.8 12, 1.9 CW AB
0,00%* 5,29 5,29 CW A
0,00 12,19%* 12,19 CW AB
0,00 5,29* 5,29 CW A
0,00 12, 19 12,19%* CW AB
2 0,00%* 12,19 12,19 CW AB
0,00% 5,29 5,29 CW A
0,00 12,19* 1219 CW AB
0,00 5,29%* 529 CW A
0,00 12 19 12,;19% CW AB
* = Wartosci ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"



Wezel U m] : Uyl m] : Wypadkowe[ m] Kombinacja obciazen:
1 0,00000%* 0,00000 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000 0,00000%* CW AB
2 0,00000* 0,00000 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000 0,00000% CW AB
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Pret: T/ £ Kombinacja obcigzen:
1 348,0 CW AB

Wymiarowanie przekroju ptatwi

Przekréj: 1200 PE

X —=X 209.0

I
¥

1000

Sity przekrojowe:
xa = 3,000; xb = 3,000.

Wymiary przekroju:

1200 PE h=200,0 g=5,6 s=100,0 t=8,5 r=12,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
IJxg=1940,0 Jyg=142,0 A=28,50 ix=8,3 iy=2,2
Jw=12988,1 Jt=6,3 1s=8,547.

Material: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215
MPa dla g=8,5.

Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CW AB
My =-26,24 KNm,  Vy=0,00 kN, N = 0,00 kN,

Naprezenia w skrajnych wtdknach: o= 135,3 MPa oc=-135,3 MPa.

Naprezenia:
xa = 3,000; xb = 3,000.

Naprezenia w skrajnych widknach: ot = 135,3 MPa oc =-135,3 MPa.

Naprezenia:
-normalne: o =0,0
Warunki nosnosci:

Ac =135,3 MPa Yoe = 1,000

Gec =0/ Woe + 46 =0,0/1,000 + 135,3 =135,3 <215 MPa

Dlugosci wyboczeniowe preta:

X



- przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu przyjeto podatnosci weztdéw ustalone wg zatacznika 1
normy:
Ka=1,000 x5=1,000  wezly nieprzesuwne —> 1 =1,000 dla 1, = 6,000
v = 1,000%6,000 = 6,000 m
- przy wyboczeniu w plaszczyZnie prostopadlej do plaszezyzny ukladu:
Ka=1,000 p,=1,000 wezly nieprzesuwne = u = 1,000 dla 1,=2,000
lw = 1,000x2,000 = 2,000 m
- dla wyboczenia skre¢tnego przyjeto wspotezynnik dlugoscei wyboczeniowe]j pe = 1,000, Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem o = 2,000 m. Dlugos¢ wyboczeniowa lg = 2,000 m.

Sily krytyczne:

Noe n® BJ _3,142%205%1940,0
- lwz - 6,0002

107 = 1090,32 kN

n? EJ  3,14°x205%142,0
Ny =g = 2
3 2,000

107 = 718,26 kN

2
sz}?[“ EJ"’ +GJT] = 1 3,14°x205x12988,1
A §547 2,0002

1

102 + 80><6,3><102) = 1584,63 kN

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stgzen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1i = low
=2000 mm:

=/

1

35
ﬁ‘y J215/ fa = %5235 x~] 215 /215 = 1960 <2000

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspéirzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 10,00 cm. Réznica wspolrzednych srodka
$cinania i punktu przytozenia sity as = (-10,00) em. Przyjeto nastgpujace wartosci parametrow
zwichrzenia: A, = 0,610, A= 0,530, B =1,140.

Ay =A1 by + Aj as=10,610 x0,00 + 0,530 x(-10,00) = -5,300

Mo = do Ny++J(Ao Ny)? + B? is* Ny =

(-0,053)x718,26 +\/ (-0,053x718,26) + 1,140°x0,085°%718,26%1584,63 = 72,63

Smukioéé wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

AL =115 Mr/ Mer = 1,15%] 41,71/ 72,63 = 0,871

Nosnosé przekroju na zginanie:
xa = 3,000; xb = 3,000.
- wzgledem osi X

Mg = op W fa = 1,000x194,0x215x10- = 41,71 kNm

4



Wspétezynnik zwichrzenia dla A= 0,871 wynosi ¢ = 0,850
Warunek nos$noscei (54):

M: 2624
oL Mpr: 0,850=41,71

= {,740 < 1

No$nosé przekroju na $cinanie:
xa = 0,000; xb = 6,000.
- wzdhuz osi Y
Vr=0,58 Av fa = 0,58%11,2%x215%107F = 139,66 kN
Vo=10,6 Vr=83,80 kN
Warunek nosnosei dla écinania wzdiuz osi Y:
V=17,49 <139,66 = Iz

Nos$nos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziala sifa poprzeczna:

xa = 3,000; xb = 3,000.

- dla zginania wzgledem osi X: ¥ =0,00 < 83,80 = I,
Mpy=Mr=41,71 kNm

Warunek nosnosci (55):

M: 2624
= ST =
ey AT 0,629 <1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb=46,000.

Przyjeto szeroko$é rozktadu obeiazenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w srodniku wynoszg o= 0,0 MPa. Wspdlczynnik redukeji nosnosci wynosi:

Te = 1,000
Noénos$é érodnika na site skupiona:
Prw = Co tw Mc f7 = 202,5%5,6%1,000x215x103 = 243,81 kN
Warunek no$nosci $rodnika:
P=17,49 <243,81 =Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 17,2 mm
agr=1/250= 6000/ 250 = 24,0 mm
amax = 17,2 < 24,0 = agr

7.5 Wymiarowanie przekroju dZwigara

Reakcje z platwi na dzwigar.
S Opisc oo o s achar o oochan ooy obl
e szt RN RN s kN
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ohcigzenie stale 2 x 528 — 1058 1,35 14,28
obcigzenie $niegiem 2 x 68 — 1380 150 2070
obcigzenie technologiczne 2 x 360 — 720 150 10,80

Dzwigar przyjeto jako belke dwuprzestowa ciagla

WEZEY :
ot
0,787
i
| ! L ov=13,770
1‘ Q’OGG S i 41770 e n e .._4,..! H=1,204
WEZLY
Nr X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 9,000 0,787
3 13,770 1,204
PODPORY : Podatnosdci
Wezei: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
Im/ kNI [rad/kNm}
1 stala c,0 0,0 0,0
2 przesuwna 0,0 0,0%*
3 przesuwna 0,0 0,0%*
PRZEKROJE PRETOW:
0.417
0,787
e 9,000 o ] 4,770 \£1==113.'2?0T

PRETY UKLADU:
Typy pretdéw: 00 - szityw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przequb-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lxi m] Lyfm] : Liml: Red.EJ: Przekrd]:
1 00 0 1 9,000 8,787 5,034 1,000 1 I 240 HEB
2 00 1 2 4,770 0,417 4,788 1,000 1 I 240 HEB
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE :

Nr. Al cm2] Ix[ cmd4] Iy[ cmd] Wgl cm3] Wd[ cm3] h[ cm] Materiakl:

L 106,0 11260 3920 938 938 24,0 66 St3s (X,Y,V,W)

Material: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
66 St3s (X,Y,V, 2005 205,000 1l,2E-5
OBCIAZENIA:
13,80
13,80 1db8
13,80 :3£g 19k g&

OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm] , [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al m] : bl m]
Grupa CW "Cigzar wtasny" State yf= 1,35/1,10
Grupa A "warstwy" State yE= 1,35/1,00

1 Skupione 0,0 10,58 0,00

1 Skupione 0,0 10,58 2,26

1 Skupione 0,0 10,58 4,52

1 Skupione 0,0 10,58 6,78

1 Skupione 0,0 10,58 9,03

2 Skupione 0,0 10,58 2,39

2 Skupione 0,0 10,58 4,79
Grupa: B T"obciazenie $niegienm" Zmienne ¥E= 1;50

1. Skupione 0,0 13,80 0,00

1 Skupione 0,0 13,80 2,26

1. Skupione 0,0 13,80 4,52

1 Skupione 0,0 13,80 6,78

1 Skupione 0,0 13,80 9,03

2 Skupione 0,0 13,80 2,39

2 Skupione 0,0 13,80 4,79
Grupa C T"obcigzenie techniczne” Zmienne vE= 1,50

1. Skupione 0,0 7+ 20 0,00

al Skupione 0,0 7,20 2,26

1. Skupione 0,0 7,20 4,52

1. Skupione 0,0 7,20 6,78

1 Skupione 0.0 Fp20 9,03

2 Skupione 0,0 T+:20 2,39

2 Skupione 0.0 720 4,79



Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
RM Win v. 11.130 licencja nr 21201

Grupa Znaczenie: yE wyd
CW-"Ciezar wtasny" Stale 1,35/1,10

A -"warstwy" Stale 1,35/1,00

B -"obciazenie Sniegiem" Zmienne 1 1,50 1,00
C -"obcigzenie techniczne" Zmienne 1 1,50 1,00

Grupa obc.: Relacje:

A -"warstwy" EWENTUALNIE
B -"obciagzenie Sniegiem" EWENTUALNIE
C -"obcigzenie techniczne" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B/C

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-114,66-114,66

39,42

UGN

96,75 109,90

‘;ii'"“'““““““@‘@m’a‘"‘iﬁi.l-

TNACE-OBWIEDNIE:

ot



NORMALNE -OBWIEDNIE:

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Pret: x[ m] M kNm] : o kN] N kN] Kombinacja obcigzen:
1 4,517 109,90%* -30,12 2,63 CW AB
4,517 109,90%* 4,73 -0,41 CW AB
9,034 -114,66%* -69,31 6,06 CW AB
9,034 -114,66 -69,31* 6,06 CW AB
9,034 -114,66 -69,31 6,06 CW AB
0,000 0,00 43,92 -3,84* CW AB
2 4,788 0,00* 4,36 -0,38 cw AB
4,788 0,00% 0,74 -0,07 CW a
0,000 -114,66% 43,67 -3,82 CW AB
0,000 -114,66 43,67* -3,82 CW AB
4,788 0,00 0,74 -0,07* CW a
0,000 -114,66 43,67 -3,82% CW AB

* = Wartos$ci ekstremalne

NAPREZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Pret: =x=[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obciazen:
——————————————— [MPa]
Ro
1 9,034 0,764%* 156; 57 CW AB
4,517 -0,729%* -149,47 CW AB
4,517 0,730% 149,72 CW AB
9,034 -0,757%* -155,24 CW AB
2 0,000 0,758% 155,48 CW AR
4,788 0,000% -0,04 cw AB
4,788 0,000%* -0,01 CW a
0,000 -0,763% -156,32 CW AB



REAKCJE ~ WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: "Kombinacja cbcigzen"

Waezel: H[ kN] VI kN] : R[ kNI : M kNm] : Xombinacja obciazen:
1 0,00% 79,07 79,07 CW AB
0,00%* 25,73 25,73 cw a
0,00 79,07* 79,07 CW AB
0,00 25,73% 25,73 cw a
0,00 79,07 79,07* CW AB
2 0,00% 148,39 148,39 CW AB
0,00%* 49,50 49,50 cw a
0,00 148,39%* 148,39 CW AR
0,00 49 50+ 49,50 cw a
0,00 148,39 148,39+ CW AB
3 0,00% 30,75 30,75 CW AB
0,00% 9,69 9,69 cw a
0,00 30,75% 30,75 CW AB
0,00 9,69% 9,69 cW a
¢, 00 30,75 30,75% CW AR
* = Wartosci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia char.: "Kombinacja obciazen™
Wezel: H kN] : V[ kN : B[ kN] : M kBmi : Kombinacja obciazen:
1 0,00% 55,26 55,26 CW AB
0,00% 25,47 25,47 CW A
0,00 55,26* 55,26 CW AB
0,00 25,47% 25,47 CW A
0,00 55,26 55,26% CW AB
2 0,00% 103,81 103,81 CW AB
0,00% 48,83 48,83 CW A
0,00 103,81% 103,81 CW AB
0,00 48,83% 48,83 CW A
G, 00 103,81 103,81~ CW AB
3 0,00% 21,46 21,46 CW AB
0,00% 9,63 9,63 CW A
0,00 21,46%* 21,46 CW AB
0,00 9,63%* 9,63 CW A
0,00 21,46 21,46% CW AR

* = Wartodci ekstremalne
PRZEMIESYZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.T rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazes"™
Wezel: Ux[ m] : Uyl m] : Wypadkowel m] : Kombinacia obciagzen:
1 0,00000* 0,00000 0,06000 CW AB
0,00000 0,00000% c,00000 CW AR
0,00000 0,00000 0,00000% CW AB
2 0,00000* 0Q,00000 0,00000 CW AB
0,00000 ¢,00000% 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000 0,00000%* CW AB
3 0,00000* 0,00000 0,00000 CW AB



0,00000 0,00000% 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000 0,00000%* CWw AB

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia char.: "Kombinacja obcigzen"

Wymiarowanie przekroju dzwigara
Przekréj: 1240 HEB

Wymiary przekroju:

1240 HEB h=240,0 g=10,0 s=240,0 t=17,0
r=21,0.

240,0 Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=11260,0 Jyg=3920,0 A=106,00 ix=10,3
iy=6,1 Jw=486946,4 Jt=103,2 is=11,97.
Material: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymalos¢ fd=205
MPa dla g=17,0.

Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 9,034; xb = 0,000.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CW AB
My = 115,87 kNm, Vy,=-70,16 kN, N =6,13 kN,
Naprezenia w skrajnych wioknach: oy=124,1 MPa oc=-122,9 MPa.
Naprezenia:
xa = 9,034; xb =0,000.
Naprezenia w skrajnych wtoknach: ot = 124,1 MPa oc =-122,9 MPa.

Naprezenia:

- normalne: ¢ =0,6 Ao =123,5 MPa Yot = 1,000

- $cinanie wzdluz osi Y: Av = 24,00 cm? 1=29,2 MPa y.y = 1,000
Warunki nosnosci:

Gt =G/ Yo+ 45 =0,6 /1,000 + 123,5 = 124,1 <205 MPa
Tey=T/ Yov=129,2/1,000=29,2 <118,9 = 0.58x205 MPa
MPa

Jo? 312 = [124,17+3%0,0° = 124,1 < 205

Nosnos¢ elementow rozcigganych:
xa = 9,034; xb = 0,000.

Siata osiowa: N=6,13 kN.

TG



Pole powierzchni przekroju: A=106,00 cm?.
Nos$no$¢ przekroju na rozciaganie: Nre=A fz= 106,00x205x10" =2173,00 kN.
Warunek no$nosei (31):

N=16,13 <2173,00 = N

Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zalacznika 1
normy:
Ka= 1,000 xp=0,300  wezly nieprzesuwne = pu=0,763 dla 1,=9,034
lw=0,763%9,034 = 6,893 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukiadu:
ka= 1,000 xp=1,000  wezly nieprzesuwne = p=1,000 dla 1,=4,500
lw = 1,000x4,500 = 4,500 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtezynnik dhugosci wyboczeniowej ug = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem loe = 4,500 m. Diugosé wyboczeniowa lo = 4,500 m.

Sity krytyczne:
Ne= —"f‘—j——? 3 ’142X‘§?85;312126°’0 107 = 4794,57 kN
Ny = “:Vf‘f - 3’142’22%’53920’0 107 = 3916,65 kN
Ne = Iiz [“Zﬁj"’ + GJTJ =

1 3,142x205%486946,4
11,972 4,500°

1072 + 80><103,2><102) =9165,21 kN

Nosénosé przekroju na Sciskanie:
xa = 0,000; xb =9,034:

Nrc=A fa=106,0x205x10" =2173,00 kN
Okreslenie wspdlezynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx = Tab.11 b =¢= 10,796
A =115+ Nrc/ Ne = 1,15% 2173,00 / 4794,57 = 0,774

- dla Ny = Tab.11 ¢ =@ = 0,646
Z=115+vNec/ Ny = 1,15% 2173,00 / 3916,65 = 0,857

-~ dia Nz = Tab.11 ¢ = ¢=10,831

A=115VNrc/ Ne = 1,15% 2173,00/ 9165,21 = 0,560

Przyjeto: @ = @min = 0,646
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Warunek nosnosci preta na sciskanie (39):

N 3,89

@ Nere h 0,646)(2173’00 = 0,003 <1

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 11 = low
=4500 mm:

=]

!
354
ﬂ"’ 3157 fa = %5;‘565 x~ 215 /205 = 3962 < 4500

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspohrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 12,00 cm. Réznica wspdlrzednych $rodka
$cinania i punktu przylozenia sity as = (-12,00) cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametrow
zwichrzenia: A1 = 0,610, Az = 0,530, B = 1,140.

Ao=A1 by + Az 2= 0,610 x0,00 + 0,530 x(-12,00) = -6,360

Mo =% Ao Ny++(4o Ny)? + B2 is> NyN: =

(-0,064)%3916,65 +\/ (-0,064x3916,65)° + 1,140%%0,120°x3916,65x9165,21 = 605,38

Smukios¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A =115 Mr/ Mor = 1,15%] 192,36 / 605,38 = 0,648

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 8,034; xb = 0,000.
- wzgledem osi X

Mz =ap W fz=1,000x938,3x205x107% = 192,36 kNm

Wspdtczynnik zwichrzenia dla Ar=0,648 wynosi ¢z = {0,958
Warunek nosnosci (54):

N M 613

115,87
+ = Ll _ 0,632<1
NRr oL Mpre 2173,00 0,63

0,958%192,36

+

Nosnosc¢ (statecznosc) preta sciskanego i zginanego:
Skladnik poprawkowy:
My max = 115,87 kNm S = 1,000

_ Z2 B Memax N 2 1,000%115,87 3,89
Ac=125@x A T 1,25%0,796x0,774 102,36 217300 = 0,001
A= 0,001 Mymax=0  A4,=0

Warunki noénosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:



N ﬂx M max _ 3,89 1,000x115,87 _
o Nee g Mre 0,796x2173,00 * 0,958x192,36 631 < 0,999 =1~ 0,001
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N - Mx max
+ /B _ 3,89 + 1,000X115,87 _ 0,632 < 1,000 =1- 0’000

@ Nre oo Mee  0,646x2173,00  0,958x192,36

Nosnosé przekroju na $cinanie:
xa = 9,034; xb = 0,000,
-wzdhuzosi Y
Ve = 0,58 Av fa = 0,58%24,0x205x10"1 = 285,36 kN
Vo=0,6 Vr=171,22 kN
Warunek nosénosci dla Scinania wzdhz osi Y:
V=70,16 <285,36 =1z

Nosnosé przekroju zginanego, w ktdrym dziala sita poprzeczna:

xa = 9,034; xb = 0,000.

- dla zginania wzgledem osi X: V,=170,16<171,22=1V,
Mpy=Mpr=192,36 kNm

Warunek nosnosci (55):

N M,
613 | IS8T o chc

N, T My | 2173,00 T 192,36

Nos$nos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sily osiowej:
xa = 9,034, xb = 0,000.
- dla $cinania wzdhiz osi Y:

V= 70,16 < 285,36 = 285,36x+/ 1 - (6,13/2173,00F =1z L= (N/Nr) =Van

Nosnosé¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa=9,034; xb=0,000.
Przyjeto szerokosé rozktadu obceigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia sciskajace w srodniku wynosza o= 83,8 MPa. Wspdlczynnik redukeji nosnosei
WYnosi:
Ne=1,25-0,5o0c/fa= 1,25 - 0,5%83,8 /205 = 1,000
No$énosé $rodnika na site skupiona:
Prw = Co tw Ne f2 = 290,0x10,0x1,000x205x103 = 594,50 kN
Warunek nosnosci $rodnika:
P=125,59 <594,50 = Prw

Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax = 23,8 mm
agr=1/250=9034/250=136,1 mm

amax = 23,8 < 36,1 = ag,

v



CZESC RYSUNKOWA
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