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Zatgcznik nr 10 do SWz
Zatgcznik nr 1 do Umowy

SZCZEGOLOWY OPIS
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA -
WARUNKI TECHNICZNE

w postepowaniu o udzielenie zamowienia publicznego pn.:

Fotogrametryczna inwentaryzacja przestrzeni miasta Jastrzebia-Zdroju w
ramach projektu , Cyfryzacja Urzedu Miasta w Jastrzebiu-Zdroju”

(dotyczy czesci wydatku dla zadania 3.2 Digitalizacja zasobdw i udostepnianie danych
Wydziatu Geodezji i Kartografii)

Jastrzebie-Zdréj, marzec 2026 r.
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1. Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem niniejszego zamdwienia jest wykonanie wielowymiarowej inwentaryzacji przestrzeni
miasta Jastrzebia-Zdroju, w ktérej sktad wchodzi synchroniczne pozyskanie danych przestrzennych, a
na ich podstawie opracowanie i dostarczenie produktow oraz wynikéw analiz. Wyniki prac zostang
opublikowane we wdrozonym w ramach zamdwienia serwisie online (www), ktéry umozliwi
przystepny dostep do pozyskanej informacji przestrzennej urzednikom i mieszkaricom miasta.

Zamowienie obejmuje:

1. Wykonanie fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych pionowych oraz opracowanie na ich podstawie
cyfrowej prawdziwej ortofotomapy o terenowej wielkosci piksela nie wiekszej niz 0,05 m w
kompozycji RGB i CIR.

2.  Wykonanie zdje¢ uko$nych w 4 kierunkach N,S,W,E oraz opracowanie na ich podstawie 4
ortofotomap ukosnych o terenowej wielkosci piksela nie wiekszej niz 0,05 m w kompozycji RGB.

3. Opracowanie modelu siatkowego 3D na bazie wykonanych zdjec.

Wykonanie lotniczego skaningu laserowego o gestosci min. 25 pkt/m?, opracowanie
sklasyfikowanej chmury punktéw, Numerycznego Modelu Terenu (NMT) oraz Numerycznego
Modelu Pokrycia Terenu (NMPT) o interwale siatki 0,5 m.

Wykonanie panoram sferycznych z poziomu ulicy.

Wykonanie analizy zmian sytuacyjno-wysokosciowych.

Opracowanie analizy potencjatu solarnego dachéw budynkéw na podstawie danych
wysokosciowych wykonanych w ramach niniejszego zamoéwienia.

8. Publikacje danych powstatych w ramach niniejszego opracowania oraz danych archiwalnych w
serwisie www, wraz z dostarczeniem licencji, zapewnieniem serwisu i utrzymania aplikacji i
danych, a takze hostingu na okres 5 lat od zakoriczenia realizacji zamoéwienia.

9. Przeprowadzenie szkolen stacjonarnych w siedzibie Zamawiajgcego z funkcjonalnosci serwisu
WWW.

N

. Obowiazujace przepisy prawa wraz wydanymi do nich aktami wykonawczymi

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1151 z
pozn. zm.) — dalej: ustawa PGiK.

2. Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz. 1431 z pdzn. zm.) oraz akty
wykonawcze do tej ustawy dotyczgce wymagan zwigzanych z wykonywaniem przedmiotu
zamowienia.

3. Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz. 1209)
— dalej: ustawa o ochronie informacji niejawnych.

4. Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz.
242).

Projekt pn. ,,Cyfryzacja Urzedu Miasta w Jastrzebiu-Zdroju” wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach Fundusze Europejskie dla
Slaskiego 2021-2027 (Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego) dla Priorytetu: FESL.01.00-Fundusze Europejskie na inteligentny rozwoj,
dla Dziatania: FESL.01.04-Cyfryzacja administracji publicznej



10.

11.

12.

- . . Wojewédztwo
Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez Slaski
dla Slaskiego - Polska Unie Europejska gskie

Sygn. akt BZP.271.1.67.2026

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 16 grudnia 2022 r. w sprawie baz danych dotyczgcych
zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu (Dz. U.
z 2023 r. poz. 89) — dalej: rozporzadzenie w sprawie zobrazowan.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie pafnstwowego systemu
odniesien przestrzennych (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 342 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 2 kwietnia 2021 r. w sprawie
organizacji i trybu prowadzenia painstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. z
2021 r. poz. 820 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standarddw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1670).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2012 r. poz. 352).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 22 grudnia 2011 r. w sprawie rodzajow
materiatéw geodezyjnych i kartograficznych, ktére podlegaja ochronie zgodnie z przepisami o
ochronie informacji niejawnych (Dz. U. z 2011 r. nr 299 poz. 1772).

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad
pracami geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknietych (Dz. U. z 2003 r. nr 101 poz.
939).

Wytyczne dla prac fotogrametrycznych opublikowane w Biuletynie Informacji Publicznej
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK)
(https://www.gov.pl/web/gugik/pracegeodezyijne) — dalej: wytyczne GUGIK.

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania danych fotogrametrycznych oraz opracowanych na ich podstawie
produktéw obejmuje obszar miasta Jastrzebie-Zdrdj w granicach administracyjnych z buforem 50
m.

Zakres opracowania analizy potencjatu solarnego dachéw budynkéw bedzie obejmowat
wytgcznie obiekty budynki znajdujace sie w bazie danych ewidencji gruntow i budynkéw (EGiB)
na obszarze miasta Jastrzebie-Zdrd;.

Zakres opracowania analiz zmian sytuacyjno-wysokosciowych bedzie obejmowat obszar miasta
Jastrzebie-Zdroj w obrebie granic administracyjnych.

Zakres pozyskania panoram sferycznych bedzie obejmowat wskazane przez Zamawiajgcego drogi
o sumarycznej dtugosci ok. 5 km (+/-10%).

4. Ogdlne warunki realizacji zamdwienia

1.

Wszystkie produkty fotogrametryczne, ktdre opracowane zostang w ramach zamdwienia, nalezy
przygotowac w uktadzie PL-2000 (PL-2000s6) i uktadzie wysokosciowym PL-EVRF2007-NH
(Amsterdam).
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Modutem archiwizacji dla ortofotomap oraz danych wysokosciowych (chmura punktow, NMT,
NMPT) bedzie arkusz 1:1000 uktadu PL-2000 (PL-2000s6) lub inny uzgodniony w trybie roboczym
z Zamawiajacym.

Ze wzgledu na oczekiwang wysokg jakos¢ pozyskanych danych zrédtowych, zaréwno kamery jak i
skaner laserowy muszg by¢ zamontowane na specjalnym fozu stabilizowanym zyroskopowo.
Zdjecia lotnicze (pionowe i ukosne) oraz skaning laserowy muszg by¢ wykonywane
synchronicznie, tj. w trakcie trwania tego samego lotu, z poktadu jednego samolotu.

Zgodnie z art. 10 ust. 3 i 4 ustawy PGiK Wykonawca ma obowigzek wystapienia do Gtéwnego
Geodety Kraju (GGK) z wnioskiem o wskazanie na obszarze opracowania terenéw zamknietych

zawierajgcych obiekty, o ktérych informacje objete sg klauzulg tajnosci oraz przekazanie

wytycznych dotyczacych zasad przetwarzania zobrazowan lotniczych zawierajgcych informacje

niejawne do postaci jawnych. W zwigzku z powyzszym Wykonawca musi posiada¢ odpowiednig

zdolnosé do ochrony informacji niejawnych w rozumieniu przepiséw ustawy o ochronie

informacji niejawnych, a w granicach tych terendw zastosowac¢ odpowiednie Srodki utajnienia

tresci niejawnych.

Wykonanie zdje¢ lotniczych i skaningu laserowego, opracowanie ortofotomap pionowych
Jukosnych, sklasyfikowanej chmury punktéw, NMT i NMPT oraz modelu siatkowego 3D, podlega
zgtoszeniu Gtéwnemu Geodecie Kraju (GGK). Produkty powstate w wyniku realizacji ww. prac
nalezy przekaza¢ do weryfikacji GGK razem z niezbedng dokumentacjg i metadanymi zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa i wytycznymi w tym zakresie.

Wszystkie produkty powinny by¢ dostarczone na dyskach zewnetrznych z obudowg wyposazong
w zfgcze USB 3.0, o pojemnosci dostosowanej do wielkosci zbioru danych.

Na opracowane produkty Wykonawca udzieli min. 60 miesiecznej gwarancji.

. Terminy

Naloty bedace Zzrédtem danych fotogrametrycznych nalezy wykonaé najpdzniej do dnia
30.07.2026 r., przy spetnieniu warunkéw opisanych w rozporzadzeniu w sprawie zobrazowan.
W przypadku niekorzystnych warunkéw pogodowych uniemozliwiajgcych wykonanie nalotéw w
zakresie gwarantujgcym pozgdang jakos¢ opracowania, Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym
inny termin wykonania nalotéw.

Termin zgtoszenia gotowosci do odbioru catosci przedmiotu zamoéwienia, wigzacy sie z
zakonczeniem realizacji wszystkich wymaganych prac, przekazaniem finalnych produktéw do
Zamawiajgcego oraz uruchomieniem serwisu www, z wytgczeniem szkolen, uptywa szesé
miesiecy od zawarcia umowy.

Szkolenia zostang przeprowadzone w terminie uzgodnionym przez strony.

Zamawiajgcy od chwili zgtoszenia gotowosci do odbioru catosci przedmiotu zamdwienia
rozpocznie weryfikacje przekazanych produktéw (rozpocznie procedure odbiorowsg) i w ciggu 10
dni roboczych dokona odbioru przedmiotu zaméwienia z wynikiem pozytywnym lub zgtosi
Wykonawcy uwagi. W przypadku zgtoszenia przez Zamawiajgcego uwag, Wykonawca w ciggu 10
dni roboczych dokona niezbednych poprawek i ponownie zgtosi do odbioru przedmiot

Projekt pn. ,,Cyfryzacja Urzedu Miasta w Jastrzebiu-Zdroju” wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach Fundusze Europejskie dla
Slaskiego 2021-2027 (Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego) dla Priorytetu: FESL.01.00-Fundusze Europejskie na inteligentny rozwoj,

dla Dziatania: FESL.01.04-Cyfryzacja administracji publicznej



- . . Wojewédztwo
Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez Slaski
dla Slaskiego - Polska Unie Europejska gskie

Sygn. akt BZP.271.1.67.2026

zamowienia, przekazujgc jednoczesnie produkty do odbioru. Nastepnie procedura odbioru
zostanie rozpoczeta ponownie, zgodnie z harmonogramem opisanym powyzej.

6. Zamawiajgcy dopuszcza maksymalnie dwukrotne przekazanie produktéw zamdwienia do
koncowej weryfikacji.

6. Inwentaryzacja przestrzeni miasta Jastrzebia-Zdroju - produkty
6.1. Ortofotomapa prawdziwa
6.1.1. Nalot i zdjecia lotnicze

1. Do wykonania zdjeé nalezy zastosowac cyfrowe kamery fotogrametryczne o rozdzielczosci min.
100 megapikseli.

2. W trakcie nalotu nalezy zarejestrowac kanaty R, G, B, NIR.

3. Wielkos¢ terenowego piksela zdjecia lotniczego powinna zapewnia¢ mozliwos$¢ opracowania
ortofotomapy o wymaganej rozdzielczosci, tj. nie wiekszej niz 0,05 m.

Zdjecia lotnicze nalezy wykonac z pokryciem podtuznym/poprzecznym min. 80/60 %.

Zdjecia lotnicze muszg by¢ wykonane przy spetnieniu warunkéw wymienionych w rozdziale 1
zatgcznika do rozporzadzenia w sprawie zobrazowan.

6. Proces aerotriangulacji nalezy wykonac zgodnie z warunkami (w tym spetnieniu parametréw
doktadnosciowych) opisanymi w rozdziale 3 zatgcznika do rozporzadzenia w sprawie
zobrazowan.

7. W przypadku wystepowania terenéw niejawnych, Wykonawca ma obowigzek dokona¢
procedury odtajnienia zdje¢, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

6.1.2. Parametry techniczne i wymagania doktadnosciowe prawdziwej ortofotomapy

1. Terenowy rozmiar piksela - nie wiecej niz 0,05 m.
Sredni btad potozenia szczegdtu terenowego na ortofotomapie - nie wiecej niz 0,15 m.

3.  Wyréwnanie radiometryczne dla catej powierzchni opracowania. Brak przesunie¢ radialnych w
postaci pochylonych budynkéw czy ,martwych pél” rozumianych jako obszary przystoniete przez
pochylajgce sie budynki.

4. Format zapisu: GeoTIFF z kompresjg JPEG o stopniu kompresji q =4 lub g =5 wraz z petna
piramidg obrazowa.

5. Przy opracowaniu ortofotomapy nalezy zastosowaé wytyczne GUGIK.

6.1.3. Powstate produkty

1. Zdjecia lotnicze wykorzystane do opracowania ortofotomapy, w kompozycjach RGB oraz CIR,
zapisane w formatach TIFF z kompresjg JPEG o stopniu kompresji g = 4 lub g =5 wraz z petng
piramidg obrazowsa.

2. Prawdziwa ortofotomapa cyfrowa o pikselu 0,05 m w kompozycjach RGB oraz CIR - format
GeoTIFF z kompresjg JPEG o stopniu kompresji g =4 lub q = 5 wraz z petng piramidg obrazows.
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Kopia dokumentacji opracowanej w wyniku zgtoszenia wykonania zdje¢ lotniczych, ortofotomapy
prawdziwej musi by¢ przekazana do weryfikacji GGK wraz z aerotriangulacjg i metadanymi (SHP).
Ortofotomapa prawdziwa, w kolorystyce RGB, zostanie opublikowana w serwisie www
dostarczonym w ramach tego zamowienia.

6.2. Ortofotomapy ukosne

6.2.1. Nalot i zdjecia lotnicze

Zdjecia lotnicze ukosne zostang wykorzystane do opracowania cyfrowych ortofotomap

ukosnych.

W przypadku wystepowania terenéw niejawnych, Wykonawca ma obowigzek dokona¢

procedury odtajnienia zdjeé, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

Zdjecia uko$ne nalezy wykonac¢ zestawem czterech, srednioformatowych, fotogrametrycznych

kamer cyfrowych. Zdjecia ukosne muszg charakteryzowac sie jakoscig fotograficzng i

geometryczng gwarantujgcg prawidtowe opracowanie ortofotomap ukosnych o zgdanej

doktadnosci i jakosci.

Cztery kamery $rednioformatowe zastosowane do wykonania zdje¢ uko$nych muszg spetniac

nastepujgce warunki:

a) muszg to by¢ kamery cyfrowe o prostokatnej matrycy o rozdzielczosci nie mniejszej niz 100
megapikseli; kamery muszg rejestrowac 3 kanaty spektralne RGB,

b) kamery muszg by¢ zamontowane na stabilizowanym tozu oraz powinny by¢ zintegrowane na
jednej platformie fotogrametrycznej z kamerg wykonujacg zdjecia pionowe i skanerem
laserowym. Fakt umocowania tych kamer w specjalnym, zintegrowanym, stabilizujgcym
tozu musi by¢ udokumentowany w ztozonej przez Wykonawce ofercie,

c) wszystkie cztery kamery muszg by¢ zintegrowane z systemem GPS/INS do pomiaru
potozenia kamer w locie,

d) kamery muszg mie¢ mozliwos¢ obrazowania z terenowym pikselem (GSD) w zakresach RGB
nie wiekszym niz 0,05 m,

e) kamery muszg posiadac aktualne metryki kalibracji (nie starsze niz 2 lata).

Parametry zdje¢ ukosnych oraz kamer:

a) terenowy piksel obrazowania (GSD) w centralnej cze$ci zdjecia nie powinien by¢ wiekszy niz
0,05 m,

b) pokrycie podtuzne zdje¢: p > * 60%,

c) pokrycie poprzeczne zdjec: q >* 60%,

* wyznacznikiem poprawnego pokrycia zdje¢ ukosnych — ze wzgledu na ich odmienng
geometrie wynikajgcq z ich ustawienia pod kgtem 45° w stosunku do poziomu - bedq
pokrycia zdjec¢ pionowych.

d) wychylenie kamer w trakcie wykonywania zdje¢ uko$nych - w stosunku do poziomu -
powinno wynosi¢ ok. 45°; kamery powinny by¢ wychylone w czterech kierunkach: N, S, W, E
(nalot powinien by¢ tak wykonany aby kazdy obiekt potozony w zakresie opracowania
mozna byto zobaczy¢ z co najmniej 4 kierunkdow),
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jako kierunek lotow przy wykonywaniu zdje¢ ukosnych nalezy przyja¢ kierunek badz wschéd
—zachdd badz tez pétnoc — potudnie,

kamery wykonujace zdjecia ukosne powinny by¢ zintegrowane zaréwno z kamerg pionowg
jaki i ze skanerem laserowym oraz z systemem GPS/INS,

podczas realizacji zdje¢ Wykonawca jest zobowigzany zastosowaé pomiar wspétrzednych
srodkéw rzutéw kamery w trakcie nalotu w technologii GPS oraz pomiar elementéw
katowych zdje¢ poprzez wykorzystanie ww. zintegrowanego systemu GPS/INS,

zdjecia nalezy wykonaé przy bezchmurnej pogodzie; zdje¢ nie nalezy wykonywaé, gdy teren,
dla ktérego planowane jest pozyskanie danych jest mocno wilgotny np. po intensywnych
opadach deszczu.

zdjecia musza by¢ wykonywane w takiej porze dnia, w ktorej wysokos¢ Storica nad
horyzontem bedzie nie mniejsza niz 25°.

6.2.2. Parametry techniczne i wymagania doktadnosciowe ortofotomap ukosnych

1. Ortofotomapy ukosne muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami technicznymi i
doktadnosciowymi:

a)
b)
c)
d)

e)

terenowy rozmiar piksela ortofotomap nie wiekszy niz 0,05 m,

sredni bfad potozenia szczegdtu terenowego na ortofotomapie <0,50 m,

zapis w trybie trojwarstwowym z gtebig 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego kanatu),
archiwizacja w modutach obszarowych uktadu wspétrzednych "2000" odpowiadajgcych
prostokatnym obszarom sekcji mapy w skali 1:1000, bez marginesu,

zapis modutéw ortofotomap odpowiadajgcych prostokatnym obszarom sekcji mapy w
formacie GeoTIFF z kompresjg objetosciowaq 4-5 razy, z petng piramidg obrazowg i
tailowaniem 256. Dla kazdego pliku nalezy dotgczyé plik w formacie TFW, zawierajacy dane
georeferencyjne pozwalajgce na odczytanie pliku przez narzedzia nie obstugujgce formatu
GeoTIFF.

2. W procesie opracowania ortofotomap ukosnych nalezy kierowac sie nastepujgcymi zasadami:

a)

b)

d)

w procesie ortorektyfikacji zdje¢ nalezy wykorzystaé wszystkie zdjecia pokrywajgce obszar
opracowania, niedopuszczalna jest ortorektyfikacja tylko co drugiego zdjecia w szeregu,

dla wytworzenia ortofotomap ukosnych w ukfadzie wspdétrzednych "2000" nalezy wykonac
ortorektyfikacje zdjec¢ lotniczych ukosnych w oparciu o wyniki aerotriangulacjii z
wykorzystaniem NMT, w uktadzie wspdtrzednych "2000"; w procesie ortorektyfikacji zdjeé
ukosnych nalezy wykorzysta¢ NMT pozyskany ze skaningu laserowego i wygenerowany na
podstawie sklasyfikowanej chmury punktdw,

w procesie ortorektyfikacji zaleca sie wykorzysta¢ bilinearng metode interpolacji wartosci
pikseli ortofotomapy,

wszystkie zdjecia podlegajgce ortorektyfikacji nalezy poddac procesowi korekgji
radiometrycznej, tzn. wprowadzi¢ korekcje wyréwnujacg kontrast w obszarze zdjecia.
Proces radiometrycznego ujednolicenia zdje¢ nalezy wykonac w ramach catego bloku zdje¢
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tak, aby zminimalizowad réznice sgsiadujgcych ortoobrazéw pod wzgledem tonalnym, barw
i kontrastow - w taki sposéb aby mozna je tagczyé bez niekorzystnych efektéw wizualnych,

e) parametry ortofotomap ukosnych takie jak: kolorystyka, jasnos¢, kontrast nalezy tak dobrac
aby byty one zblizone do ortofotomapy prawdziwej; nalezy przy tym zwrdcié szczegdlng
uwage, aby w wyniku procesu wyréwnania tonalnego uzyskac obrazy kontrastowe, bez
utraty informacji w $wiattach i cieniach.

3. W przypadku wystepowania na obszarze opracowania ortofotomap obiektédw "wystajacych”
ponad teren np. obiektéw typu wiadukty czy mosty, a takze w przypadku wystepowania na
obszarze opracowania ortofotomap innych duzych uskokéw terenu nalezy badz odpowiednio
uzupetni¢ NMT, np. o linie opisujace krawedzie obiektdw "wystajgcych”, badz tez w procesie
mozaikowania nalezy tak dobrac¢ ortoobrazy, aby na wynikowe] ortofotomapie znieksztatcenia
obiektow typu: mosty / wiadukty oraz miejsca z duzymi uskokami terenu nie byty widoczne.
Niedopuszczalne jest rowniez wystepowanie nienaturalnie ugietych obiektéw, w szczegdlnosci
budynkow oraz ich dachdw.

4. Proces mozaikowania ortoobrazéw nalezy przeprowadzié ze szczegblng starannoscia, w
szczegdblnosci kierujac sie nastepujgcymi zasadami:

a) linie mozaikowania ortoobrazéw nalezy definiowad tak aby maksymalnie wykorzystac
srodkowa czes$é zdjecia i jednoczes$nie wykorzystac naturalne obiekty liniowe. Linie
mozaikowania powinny biec po obrazie terenu, bezwzglednie omijajac obiekty wysokie (np.
budynki, drzewa) oraz cienie. Podczas definiowania linii mozaikowania nalezy bra¢ pod
uwage przesuniecia radialne, pochylenia budynkéw, drzew, kierunek cieni, tak aby
ortofotomapa charakteryzowata sie jak najlepsza jakoscia,

b) przedmiotowg cyfrowg ortofotomape nalezy spasowac tonalnie w taki sposéb, aby przy
catosciowym jej traktowaniu nie ujawniaty sie miejsca mozaikowania poszczegélnych zdjec
oraz, aby nie wystepowaty na niej réznice w kolorystyce na catym obszarze opracowania w
tym w szczegdlnosci aby nie wystepowaty na niej réznice tonalne na stykach modutéw
(arkuszy) ortofotomapy.

5. Przy opracowaniu ortofotomap ukosnych nalezy zastosowa¢ wytyczne GUGIK.
6.2.3. Powstate produkty

W ramach realizacji zamdwienia zostang opracowane nastepujace produkty:
1. Zdjecia lotnicze ukosne:

a) cztery komplety cyfrowych zdje¢ lotniczych ukosnych (dla kazdego kierunku osobno) w
kompozycji RGB, zapisane w formacie TIFF wraz z plikiem TFW, z rozdzielczoscig
radiometryczng 8 bit/piksel dla kazdego z kanatow RGB, z piramidg obrazowg (fullset
overview, metoda Gaussa), tajlowaniem 256x256, kompresjg objetosciowg JPEG o stopniu
kompresji 4 lub 5,

b) zestawienie wspétrzednych srodkow rzutow zdjed i elementéw katowych zdje¢ w postaci
pliku cyfrowego dla kazdej kamery osobno,

c) elementy orientacji zdje¢ w pliku tekstowym dla kazdego kierunku osobno,

d) aktualne metryki kamer,
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e) metadane zdjec lotniczych ukosnych w plikach SHP (standard GUGIK),
f)  sprawozdanie techniczne.
2. Ortofotomapa ukosna:

a) ortofotomapa ukosna, w podziale na arkusze 1:1000 w uktadzie wspétrzednych ptaskich
prostokatnych “2000” w kolorystyce RGB, w podziale na kierunki: N, S, W, E, zapisana w
formacie geoTIFF wraz z plikiem TFW, z rozdzielczoscig radiometryczng 8 bit/piksel dla
kazdego z kanatéw RGB, z piramidg obrazowg (fullset overview, metoda Gaussa),
tajlowaniem 256x256, kompresjg objetosciowq JPEG o stopniu kompresji 4 lub 5,

b) linie mozaikowania (standard GUGIK),

c¢) metadane ortofotomapy ukosnej (standard GUGIK),

d) sprawozdanie techniczne.

6.3. Model siatkowy 3D miasta
6.3.1. Dane zréodiowe

Model siatkowy 3D nalezy opracowac na podstawie petnego zestawu zdje¢ pionowych i ukosnych. Dla
poprawienia jakosci opracowania zaleca sie wykorzystanie rowniez danych skaningu laserowego
pozyskanego réwnoczesnie ze zdjeciami.

6.3.2. Przetwarzanie danych

Model siatkowy 3D nalezy opracowa¢ w postaci wielokgtowej, oteksturowane;j siatki ,,mesh”. W
modelu 3D nalezy natozy¢ tekstury pochodzgce ze zdjeé ukosnych i pionowych. Podziat modelu na
moduty zostanie zaproponowany przez Wykonawce i uzgodniony z Zamawiajgcym. Format
przekazania danych: OBJ i SLPK.

W przypadku wystepowania terenédw niejawnych, Wykonawca ma obowigzek dokonaé procedury
odtajnienia modelu siatkowego 3D, zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie.

6.3.3. Powstate produkty

1. W ramach tej czesci zamdwienia zostang przekazane nastepujace produkty:
a) model siatkowy 3D miasta Jastrzebie-Zdréj w formatach OBJ (w podziale na moduty
uzgodnione z Zamawiajgcym) i SLPK,
b) metadane w formacie SHP (standard GUGIK),

c) sprawozdanie techniczne.

6.4. Skaning laserowy, NMT, NMPT
6.4.1. Nalot i skaning laserowy

1. Skaning laserowy:
a) nalezy wykona¢ urzadzeniem posiadajgcym mozliwos$¢ zapisu petnej fali rejestracji
intensywnosci sygnatu,
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b) wykonany systemem wyznaczajgcym pozycje skanera poprzez zapis wspétrzednych i
parametrow GPS/INS,

c) pokrycie poprzeczne sgsiednich szeregdw nie moze byé mniejsze niz 50 %,

d) kat skanowania maksymalnie — FOV 45°,

e) rejestracja i zapis sygnatu intensywnosci odbicia (Intensity).

2.  Wykonawca zaprojektuje, wyznaczy i pomierzy pola referencyjne, ktére pozwolg prawidtowo
przeprowadzi¢ wyrdwnanie chmury punktéw zapewniajgc uzyskanie odpowiedniej doktadnosci
wynikéw:

a) dokfadnosé wysokosciowa punktéw po wyréwnaniu mh £ 0,1 m (RMS),
b) doktadnos¢ sytuacyjna punktéw po wyréwnaniu mp < 0,2 m (RMS).

3. Skaning laserowy nalezy wykonac jednoczesnie ze zdjeciami pionowymi, ktdre zostang

wykorzystane do kolorowania chmury punktéw.

6.4.2. Parametry techniczne i wymagania doktadnosciowe chmury punktéw, NMT, NMPT

1. Chmura punktow:

a) gestos¢ wynikowej chmury punktéw > 25 punktéw/m?,

b) powinna zostac sklasyfikowana na klasy:
«grunt (2),
« niska wegetacja do 0,4 m (3),
«.Srednia wegetacja 0,4 - 2 m (4),
. wysoka wegetacja > 2 m (5),
«zabudowa, budowle, obiekty inzynieryjne (6),
«szum (7),
«woda (9),
« punkty nie nalezgce do zadnej z wczesniej wymienionych klas (1),

c) dlaklasy gruntu dopuszcza sie nie wiecej niz 1 % punktdéw btednie zaklasyfikowanych, przy
czym zaden z btednie zaklasyfikowanych punktéw nie moze by¢ odlegty od terenu na wiecej
niz 0,40 m. Klasa ta nie moze zawieraé punktéow bedacych tzw. szumem, takich jak piki pod i
nad gruntem. Ponadto klasyfikacja gruntu musi zapewni¢ mozliwos¢ wygenerowania
poprawnego NMT zgodnie z zapisami w punkcie 2,

d) w zakresie pozostatych klas dopuszcza sie btagd na poziomie 5 % (punktéw btednie
zaklasyfikowanych),

e) ponadto kazdy punkt powinien posiadaé przypisane nastepujace atrybuty: wartos¢ RGB
pochodzaca ze zdjec pionowych pozyskanych réwnoczesnie, GPS Absolute Standard Time,
kat skanowania, intensity (przypisana wartos¢ reflectance),

f)  format zapisu plikdw: LAZ 1.2 PDRF 3 wg wytycznych ASPRS.

2. NMT:

a) wygenerowany na podstawie sklasyfikowanej chmury punktéw (klasa 2 - punkty lezgce na
gruncie oraz klasa 9 - woda) pozyskanej technologig lotniczego skaningu laserowego,
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b) model musi by¢ wypetniony w obszarach pozbawionych danych w drodze interpolacji
wysokosciowe] tworzac tzw. wypetniony NMT,

c¢) model musi tworzyc ciggty obszarowo baze sktadajacg sie z poszczegdlnych modutéw
archiwizacji (pomiedzy sgsiednimi modutami nie wystepuja zaktadki),

d) dopuszczalny btad sredni wysokosci normalnej H <0,15 m (RMS),

e) Zamawiajacy zastrzega sobie prawo przeprowadzenia kontroli niezaleznej na podstawie
wtasnych punktéw kontrolnych pomierzonych technikg GPS,

f)  wramach opracowania nalezy wygenerowa¢ NMT w postaci wtdrnej siatki regularnej
(GRID) o interwale 0,5 m,

g) wymagany format zapisu NMT to: ASCII ESRI GRID,

h) wspodtrzedne prostokatne ptaskie X, Y i wysokosé normalng H zapisuje sie w metrach z
precyzjg zapisu do 0,01 m; wezty siatki poza zakresem opracowania a w sekcji otrzymujg kod
-9999;

i) model musi by¢ wolny od wad topologii w zakresie m. in. powtdrzen, przecieé, typow
elementdw, ciggtosci elementdw na stykach modutdw.

3. NMPT:

a) wygenerowany na podstawie klas: punkty lezgce na gruncie, punkty reprezentujgce
roslinnos¢, punkty reprezentujace budynki, budowle oraz obiekty inzynieryjne, punkty
reprezentujgce obszary wdd (jezeli wystepujg), pochodzacych z pierwszego odbicia
(pierwsze ,,echo”),

b) model powinien by¢ wypetniony w obszarach pozbawionych danych w procesie interpolacji
wysokosciowej tworzac tzw. wypetniony NMPT,

c) model musi tworzy¢ ciggta obszarowo baze sktadajaca sie z poszczegdinych modutéw
archiwizacji (pomiedzy sasiednimi modutami nie wystepujg zaktadki),

d) dopuszczalny btad sredni wysokosci normalnej H < 0,15 m (RMS),

e) dopuszczalna wartos¢ bezwzgledna rdznicy wysokosci normalnej H < 0,4 m, rozumianej jako
maksymalna réznica pomiedzy wysokoscig normalng punktu np. na parkingach, dach
budynku wyznaczong w procesie interpolacji z NMPT, a wysoko$cig normalng tego samego
punktu pomierzonego w terenie,

f)  wramach opracowania nalezy wygenerowa¢ NMPT w postaci wtérnej siatki regularnej
(GRID) o interwale 0,5 m,

g) wymagany format zapisu NMPT to: ASCII ESRI GRID,

h)  wspotrzedne prostokatne ptaskie X, Y i wysokos$é normalng H zapisuje sie w metrach z
precyzjg zapisu do 0,01 m; wezty siatki poza zakresem opracowania a w sekcji otrzymuja kod
-9999;

i)  model musi by¢ wolny od wad topologii w zakresie m. in. powtdrzen, przecieé, typow

elementdw, ciggtosci elementéw na stykach modutéw.

6.4.3. Powstate produkty
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Sklasyfikowana chmura punktéw w formacie LAZ o wynikowe] gestosci 25 pkt/m?, pokolorowana
zdjeciami lotniczymi.

NMT o rozdzielczosci 0,5 m w formacie ASCII ESRI GRID.

NMPT o rozdzielczosci 0,5 m w formacie ASCII ESRI GRID.

Kopia dokumentacji opracowanej w wyniku zgtoszenia wykonania danych wysokosciowych do
GGK wraz z metadanymi (SHP).

Sklasyfikowana chmura punktéw, NMT i NMPT, zostang opublikowane w serwisie www
dostarczonym w ramach niniejszego zamdwienia.

Przed publikacjg danych NMT i NMPT w serwisie www, w trybie roboczym, Wykonawca
zaproponuje Zamawiajagcemu i uzgodni z nim sposdb wizualizacji ww. danych —m.in. dobér
palety barw, sposéb cieniowania, ktore w intuicyjny sposéb majg odzwierciedlaé uksztattowanie
terenu / pokrycie terenu.

W przypadku wystepowania terenéw niejawnych, Wykonawca ma obowigzek dokona¢
procedury odtajnienia danych Zzrédtowych i produktéw, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w
tym zakresie.

6.5. Panoramy sferyczne z poziomu ulicy

1.

W ramach tej czesci zamodwienia zinwentaryzowane zostanie ok. 5 km (+/-10%) wskazanych
przez Zamawiajgcego drég w miescie Jastrzebie-Zdrdj, w formie panoram sferycznych
wykonanych z poziomu ulicy w trakcie objazdu samochodem.

6.5.1. Dane zrédtowe

Celem uzyskania petnej inwentaryzacji obszaru miasta z réznych perspektyw, zdjecia sferyczne
nalezy wykonaé w okresie maksymalnie zblizonym do nalotéw (+/- 1 tydzien) w godzinach 9-15,
przy optymalnych warunkach oswietleniowych.

Szczegdtowe wymagania dotyczgce wykonania zdjec sferycznych wybranych drég publicznych:

a) objazd samochodem i rejestracja zdjec¢ sferycznych 360° z wysokosci okoto 2,5-3 m nad
poziomem ulicy,

b) liczba kamer obrazujacych jednoczesnie w zestawie nie mniejsza niz 6,
¢) pole widzenia zestawu 360°x200°,

d) rozdzielczos$¢ poszczegdlnych kamer nie mniejsza niz 11 MPx (rozdzielczos¢ zdjecia nie
mniejsza niz 3860x2880 px),

e) interwat odlegtosciowy miedzy poszczegdlnymi ekspozycjami ustawiony na 5 m.

6.5.2. Przetwarzanie danych

1.
2.

Zarejestrowane w wyniku przejazdu panoramy muszg zosta¢ poddane korekcji kolorystyczne;j.

Na etapie przetwarzania danych nalezy dokonac anonimizacji tresci zdje¢ w zakresie wizerunkéw
twarzy oséb i tablic rejestracyjnych.
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3. W procesie tworzenia panoram nalezy zwrdcic szczegbdlng uwage na usuniecie w finalnym
widoku obiektéw tj. dach pojazdu pozyskujacego dane, elementy konstrukcji systemu kamer itd.

4. Opracowane panoramy 360° nalezy dostarczy¢ w formacie JPG razem z metadanymi (w formacie
wektorowym np. SHP, geoJSON - do uzgodnienia w trybie roboczym z Zamawiajgcym)
zawierajgcymi informacje o wspétrzednych wykonania panoramy oraz dodatkowymi
parametrami, umozliwiajgcymi prawidtowa orientacje panoramy w przestrzeni.

6.5.3. Powstate produkty

1. W ramach tej czesci zamdwienia, przekazane zostang nastepujgce produkty:
a) panoramy 360° w formacie JPG,
b) metadane w uzgodnionym formacie,

c) sprawozdanie techniczne.
6.6. Analiza zmian sytuacyjno-wysokosciowych

1. Analiza zmian sytuacyjno-wysokosciowych opracowana ma by¢ na podstawie dwoéch zestawoéw
danych wysokos$ciowych, tj.: aktualnych, opracowanych w ramach niniejszego zaméwienia oraz
archiwalnych uzgodnionych z Zamawiajgcym.

2. Dane archiwalne w zakresie chmury punktéw Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego bad?
pozyska we wtasnym zakresie z GUGIK po uzgodnieniu w trybie roboczym.

3. Wyniki analizy majg zosta¢ przedstawione w formie rastrowej i majg wskazywac miejsca gdzie
zaszty zmiany w zakresie m.in. zabudowy (powstania, rozbudowy, wyburzenia), roslinnosci
wysokiej (drzewa) oraz wysokosci terenu (osiadania zwigzane w szczegélnosci z dziatalnoscia
gobrnicza).

4. Wyniki analizy zostang zapisane w formie mapy zmian w formacie GeoTIFF, o rozdzielczosci
przestrzennej nie gorszej niz 0,5 m, z kompresjg LZW.

5. Nalezy sporzadzi¢ operat techniczny zawierajacy opis przyjetej metodyki wykonania analizy oraz
sposobu wizualizacji jej wynikéw.

6. Do prezentacji wynikdw nalezy uzy¢ odpowiednio dobranej w sposdb intuicyjny skali barwnej np.
barwy ciepte: nowe obiekty; barwy chtodne — obiekty usuniete / osiadanie terenu, przezroczyste
tto — brak zmian lub zmiany nieistotne. Przed publikacjg danych, w trybie roboczym, Wykonawca
zaproponuje Zamawiajgcemu i uzgodni z nim sposdb wizualizacji danych.

6.7. Analiza potencjatu solarnego dachéw budynkéw

1. Analiza ma przedstawiac¢ potencjat stoneczny dachéw budynkéw wynikajacy z uksztattowania
dachu oraz potozenia budynku w terenie i wynika¢ z radiacji bezposrednie]j oraz radiacji
rozproszonej, obliczonej dla kazdego piksela rastra Numerycznego Modelu Zabudowy o pikselu
nie mniejszym niz 0,5 m.

2. Do opracowania nalezy wykorzystaé¢ dane wysokosciowe opracowane w ramach tego
zamowienia.
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3. Produkt nalezy wykona¢ dla wszystkich budynkédw w granicach administracyjnych miasta
Jastrzebia-Zdroju, ktérych geometria znajdujg sie w bazie danych EGiB. Zamawiajgcy na zadanie
Wykonawcy dostarczy geometrie budynkéw w terminie do 5 dni roboczych.

4. Woyniki analizy zostang zapisane w postaci mapy potencjatu solarnego dachéw budynkdéw, w
rastrowym formacie ASCII ESRI GRID, o rozdzielczosci przestrzennej 0,5 m.

5. Potencjat solarny (Srednia roczna wartos¢ nastonecznienia) zostanie zapisany jako wartos¢
kazdego piksela.

Nalezy sporzadzi¢ operat techniczny zawierajgcy opis przyjetej metodyki wykonania analizy.
Przed publikacjg danych, w trybie roboczym, Wykonawca zaproponuje Zamawiajgcemu i ustali z
nim palete barw, ktéra odzwierciedla¢ bedzie w intuicyjny sposéb wartos¢ potencjatu solarnego
dachéw budynkdéw.

7. System zarzadzania danymi przestrzennymi

W ramach realizacji zamdwienia wykonawca dostarczy i wdrozy system zarzgdzania danymi
przestrzennymi, ktéry bedzie sktadat sie z ogélnodostepnego serwisu online (www) do publikacji i
analizy danych przestrzennych.
W zwigzku z obowigzkami Zamawiajgcego zwigzanymi z realizacja projektu ,,Cyfryzacja Urzedu Miasta
w Jastrzebiu-Zdroju” wspotfinansowanego przez Unie Europejska w ramach Fundusze Europejskie dla
Slaskiego 2021-2027 (Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego) dla Priorytetu: FESL.01.00-Fundusze
Europejskie na inteligentny rozwdj, dla Dziatania: FESL.01.04-Cyfryzacja administracji publicznej,
dotyczacymi dziatan informacyjnych i promocyjnych, na niniejszym produkcie (na dole strony www)
zwigzanym z realizowanym zamdwieniem, nalezy umiescic:
1. znak Funduszy Europejskich;
2. barwy RP;
3. znak Unii Europejskiej;
4, znak wojewddztwa; oraz tekst: Projekt pn. ,,Cyfryzacja Urzedu Miasta w Jastrzebiu-
Zdroju” wspdtfinansowany przez Unie Europejskq w ramach Fundusze Europejskie dla Slgskiego
2021-2027 (Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego) dla Priorytetu: FESL.01.00-Fundusze
Europejskie na inteligentny rozwdj, dla Dziatania:
FESL.01.04-Cyfryzacja administracji publiczne;.
Wzory znakdw s3 dostepne na stronie https://funduszeue.slaskie.pl.

7.1. Funkcjonalnos¢ serwisu online (www)

1. Dostarczona aplikacja powinna umozliwiaé, w obrebie jednego okna przegladarki oraz bez
potrzeby instalacji dodatkowych rozszerzen, synchroniczne przeglgdanie danych
dwuwymiarowych: ortofotomap pionowych, ukosnych dla kazdego kierunku N, S, W, E, oraz
danych tréjwymiarowych: modelu 3D w technologii 3D mesh oraz skaningu laserowego
(wyswietlanie punktéw po kolorze RGB, klasyfikacji, intensity). Dodatkowo aplikacja powinna
zawiera¢ nastepujaca funkcjonalnosé:
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interaktywne, zsynchronizowane ze sobg miniatury widokéw dostepnych w aplikacji warstw
ortofotomapy pionowej i ukosnych dla kazdego kierunku z mozliwoscig ich wyswietlania i
ukrywania,

synchroniczne wyswietlanie dwdch wybranych warstw dwuwymiarowych i/lub
tréjwymiarowych w oknie przegladarki internetowej z mozliwoscig zamiany wyswietlanych
materiatéw stronami,

mozliwos$¢ przetaczania pomiedzy danymi pochodzacymi z réznych lat udostepnionymi
przez Zamawiajgcego,

tryb wyswietlania petnoekranowego,

wyswietlanie wspdtrzednych w uktadzie WGS-84 i PUWG2000 oraz informacje o wysokosci
dla modelu 3D,

aplikacja powinna zostaé przygotowana w dwdch wersjach jezykowych, tj. polski i angielski z
mozliwoscig przetaczania jezyka,

wyszukiwanie lokalizacji wewnatrz obszaru bedacego przedmiotem Zamdwienia po adresie,
wspotrzednych, numerze dziatki ewidencyjnej i obrebu ewidencyjnego oraz identyfikatorze
dziatki ewidencyjnej,

w przypadku rastrowych danych wysokosciowych (NMT, NMPT) mozliwos¢ odczytywania
wysokosci, po kliknieciu w wybrane miejsce,

w przypadku modelu siatkowego 3D mozliwos¢ odczytywania danych atrybutowych po
kliknieciu przez uzytkownika w wybrany budynek (informacje te bedg zintegrowane z
modelem na podstawie dostarczonych przez Zamawiajgcego danych wektorowej 2D w
formacie SHP),

wyswietlania modelu siatkowego 3D w trybie anaglifowym, z wykorzystaniem specjalnych
okularéw 3D (uzyskanie efektu gtebi 3D).

2. Ponadto opracowane w ramach projektu panoramy sferyczne musza by¢ w petni zintegrowane z
podktadem mapowym tj:

a)

b)

wyswietlanie na podktadzie referencyjnym wszystkich dostepnych miejsc (punktéw), gdzie
wykonane zostaty panoramy 360°, z mozliwoscig wyswietlenia panoramy po kliknieciu w
wybrany punkt,

wyswietlanie miejsca (punktu) aktualnie wybranej panoramy na danych referencyjnych (np.
ortofotomapie) wraz ze wskaznikiem obecnego kierunku widoku kamery,

obrot 360° kazdej panoramy z mozliwoscig przetaczania sie pomiedzy kolejnymi
panoramami (interaktywne przyciski w widoku panoramy),

zblizanie / oddalanie widoku przy uzyciu scrolla myszki,

wyswietlanie nazw ulic w widoku panoramy (wzdtuz ich osi).

3.  Nawigacja w aplikacji powinna pozwalaé na przyblizanie, oddalanie, powiekszanie prostokgtem

wybranego fragmentu, ptynne przesuwanie zawartosci:

a)

poziomy przyblizen aplikacji powinny by¢ dostosowane do maksymalnej rozdzielczosci
zrédtowych danych rastrowych,
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b) zmiana kierunku wyswietlanych ortofotomap ukosnych (N, S, W, E) powinna obraca¢ widok
w taki sposdb, aby obiekty znajdujace sie ponad powierzchnig terenu byty pochylone
zawsze w kierunku géry ekranu,

c¢) zmiane kata nachylenia widoku i obrotu o 360° na warstwach tréjwymiarowych.
4. Aplikacja musi pozwala¢ na wykonywanie pomiaréw w tym:

a) pomiar odlegtosci,

b) pomiar powierzchni,

c) pomiar wysokosci na ortofotomapach ukosnych oraz modelu 3D,

d) pomiar powierzchni elewacji budynkéw na ortofotomapach ukosnych,

e) pomiar objetosci ,,mas ziemnych” na danych NMT / NMPT w stosunku do zdefiniowane;j
przez uzytkownika powierzchni,

f)  usuwanie dokonanych pomiardw,

g) generowanie przekrojow wysokosciowych dla modeli 3D / danych LIDAR,

h) odczytywanie wartosci potencjatu stonecznego dachu na podstawie wykonanej w ramach
niniejszego zamowienia analizy solarnej dla punktu wskazanego przez uzytkownika
(kWh/m?), a takze sumarycznej wartosci dla zaznaczonego przez uzytkownika obszaru w
obrebie dachu (kwWh).

5. Dodatkowa wymagana funkcjonalnosé aplikacji:

a) mozliwosé eksportu aktualnie wyswietlanego widoku wraz z dokonanymi pomiarami do
formatu JPEG,

b) import danych wektorowych w formacie plikdw KML, KMZ, Esri Shapefile i GeoJSON wraz z
mozliwoscig wyswietlania zapisanych w plikach atrybutéw po kliknieciu w warstwe oraz
zarzadzania kolejnoscia i widocznosciag zaimportowanych warstw,

c¢) dodawanie warstw za pomocg ustug WFS i WMS wraz z mozliwoscig zarzadzania
widocznoscig wezytanych warstw,

d) symulacja zacienienia na modelu 3D z mozliwos$cig wyboru dnia, miesigca i roku oraz
Sledzenia $ciezki cienia w ciggu dnia,

e) wyznaczanie zasiegu zalewania terenu, na podstawie danych NMT, po podaniu przez
uzytkownika wartosci gtebokosci wody w wybranym miejscu oraz okresleniu obszaru
analizy,

f)  okreslenie potencjatu retencyjnego dachu budynku, poprzez obliczenie sumy objetosci
wody deszczowej mozliwej do pozyskania z poszczegdlnych potaci dachowych,
wyznaczonych przez uzytkownika na ortofotompie prawdziwej, przy uwzglednieniu kata
nachylenia wskazanej ptaszczyzny oraz wartosci Sredniej rocznej sumy opaddéw w miescie,

g) menu kontekstowe dostepne pod prawym przyciskiem myszy zawierajgce funkcje pomiaru
oraz mozliwos¢ udostepnienia hipertgcza do aktualnie wyswietlanego widoku,

h) instrukcja obstugi dostepng z poziomu aplikacji, bez koniecznosci przechodzenia na inne
podstrony.

7.1.1. Publikacja danych w serwisie online (www)
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1. W serwisie zostang opublikowane aktualne dane, powstate w ramach realizacji niniejszego
zamowienia tj.:
a) Ortofotomapa prawdziwa RGB,
b) Ortofotomapy ukosne,
c) Sklasyfikowana chmura punktow,
d) Numeryczny Model Terenu,
e) Numeryczny Model Pokrycia Terenu,
f)  Model siatkowy 3D,
g) panoramy sferyczne z poziomu ulicy,
h)  wyniki analizy potencjatu solarnego dachow budynkéw,
i) wyniki analizy zmian sytuacyjno-wysokosciowych,
2. W przypadku danych opisanych w pkt 1, ppkt d, e, uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ odczytania

w aplikacji www wartosci wysokosci zapisanych w pikselach poszczegdlnych warstw, po
kliknieciu w wybrane miejsce.

3. W przypadku danych opisanych w pkt 1, ppkt h, uzytkownik bedzie miat mozliwosé odczytania w
aplikacji www wartosci potencjatu stonecznego zaréwno dla wybranego miejsca (punktu) jak i
obszaru w obrebie dachu budynku.

4. W aplikacji www zostang opublikowane réwniez archiwalne materiaty, w zakresie granic
administracyjnych miasta. llos¢ i rodzaj danych archiwalnych nie beda wieksze niz:

a) 6 ortofotomap lotniczych RGB (z lat 1996 - 2024), format geoTIFF,
b) 2 sklasyfikowane chmury punktéw, format LAS/LAZ.

5. Dane archiwalne (ortofotomapy, sklasyfikowane chmury punktéw) Wykonawca otrzyma od
Zamawiajgcego, badz pozyska we wtasnym zakresie z GUGIK po uzgodnieniu w trybie roboczym.

6. W aplikacji www zostang opublikowane warstwy WMS lub WFS, ktdrych adresy (i lista warstw)
zostang przekazane Wykonawcy w trybie roboczym. Przewiduje sie publikacje do 8 warstw (np.
granice dziatek ewidencyjnych, uzytki gruntowe, budynki, uzbrojenie terenu, osie ulic, punkty
adresowe, struktura wtasnosci itp.).

7.2. Licencje

1. W ramach realizacji zamowienia, Wykonawca dostarczy licencje na dostarczong aplikacje online
(portal www) na okres 5 lat, liczony od momentu zakonczenia realizacji zamodwienia (odbioru
catosci przez Zamawiajgcego).

2. Potym okresie Zamawiajgcy bedzie miat mozliwo$¢ zakupienia licencji na kolejne lata.
7.3. Serwis, utrzymanie oraz hosting

1. Wykonawca zapewni niezbedng infrastrukture, przestrzen dyskowg oraz odpowiednig
przepustowos¢ facza internetowego celem instalacji i uruchomienia aplikacji online (www) wraz
ze wszystkimi danymi.
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2. W ramach realizacji zamdwienia, Wykonawca zapewni serwis i utrzymanie ww. aplikacji www,
desktop i mobilnej, przez okres 5 lat, liczony od momentu zakoriczenia realizacji zamdéwienia
(odbioru catosci przez Zamawiajgcego).

3. W ramach ustugi serwisu i utrzymania Wykonawca zapewni poprawne dziatanie aplikacji i
danych opublikowanych w serwisie:

a) w przypadku wystgpienia usterki badz awarii Wykonawca zapewni jej usuniecie w mozliwie
najkrétszym terminie (do 5 dni roboczych od momentu otrzymania zgtoszenia od
Zamawiajgcego, a w skomplikowanych przypadkach w terminie uzgodnionym z
Zamawiajgcym),

b) w przypadku zmian adreséw serwisow WMS, WFS opublikowanych w serwisie, Wykonawca
dokona niezbednych aktualizacji.

8. Szkolenia.

1. Wpykonawca przeprowadzi 5 szkolen stacjonarnych dla pracownikéw Zamawiajgcego z zakresu
funkcjonalnosci oraz efektywnego korzystania z serwisu www. Szkolenie ma na celu zapoznanie
uczestnikéw z kluczowymi funkcjami serwisu, sposobami ich wykorzystania w codziennej pracy
oraz odpowiedzi na pytania zwigzane z obstugg platformy.

2. Wymagania ogdlne:

a) liczba uczestnikéw: do 20 na jedng sesje,
b) czas trwania: do 60 min,
c) lokalizacja: siedziba Zamawiajacego.
3. Zakres szkolenia:
a) przedstawienie celéw i funkcjonalnosci serwisu internetowego,
b) omdwienie korzysci wynikajacych z jego uzywania,
c) praktyczna obstuga serwisu,
d) wyszukiwanie informacji i korzystanie z kluczowych funkcji serwisu,
e) rozwigzywanie najczestszych probleméw uzytkownikow.

4. Wykonawca zapewni wykwalifikowanego trenera, ktdry potrafi w sposéb przystepny
przekazywaé wiedze.
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