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PROGRAM FUNKCJONALNO -
UZYTKOWY

1. CzZESC OGOLNA

1.1. INFORMACIJE WSTEPNE

Przedmiotem zamdwienia jest realizacja robdét budowlanych obejmujacych budowe instalacji
fotowoltaicznych wraz z infrastrukturg towarzyszacg. Zakres prac obejmuje przeprowadzenie
wszelkich prac zwigzanych z montazem modutéw fotowoltaicznych w tym: montaz systemowych
konstrukcji wsporczych poprzedzony naprawami czgstkowymi pokrycia dachowego, wykonanie
niezbednych instalacji elektrycznych, infrastruktury elektroenergetycznej, a takze wykonanie
koniecznych robdt montazowych i elektrycznych, umozliwiajgcych prawidtowe i bezpieczne
funkcjonowanie instalacji dla budynku Szpitala przy ul. Koscielnej 21 w Lwéwku Slaskim i budynku
Przychodni przy ul. Morcinka 7 w Lwéwku Slaskim wraz z przytaczeniami do sieci.

Projekt zaktada budowe instalacji fotowoltaicznych wykorzystujgcych moduty fotowoltaiczne wysokiej
sprawnosci, posadowione na konstrukcji wsporczej dachowej. Instalacja zostanie wyposazona
w falowniki przeksztatcajgce energie pragdu statego na prad przemienny oraz w systemy zabezpieczen
i sterowania umozliwiajagce wspdtprace instalacji z siecig elektroenergetyczng. W ramach inwestycji
przewiduje sie wykonanie infrastruktury elektroenergetycznej obejmujgcej w szczegdlnosci linie
kablowe, rozdzielnice, system uziemienia, instalacje odgromowg oraz system monitoringu pracy
instalacji.

Celem projektu jest w szczegdlnosci:

¢ zwiekszenie udziatu energii pochodzacej z odnawialnych zrédet energii w bilansie energetycznym,
* poprawa bezpieczenstwa energetycznego,

e ograniczenie emisji gazow cieplarnianych, w tym CO,,

* obnizenie kosztéw wytwarzania energii elektrycznej,

e wdrozenie nowoczesnych technologii energetycznych,

¢ zapewnienie wysokiej efektywnosci energetycznej oraz niezawodnosci pracy instalacji.

Projekt zaktada wdrozenie nowoczesnej, funkcjonalnej i efektywnie zarzadzanej infrastruktury
energetycznej, spetniajacej aktualne standardy techniczne i srodowiskowe. Realizacja zamdwienia
zgodnie z Opisem przedmiotu zamdwienia (OPZ) umozliwi zastosowanie jednolitych rozwigzan
technologicznych, zapewniajgcych optymalizacje produkcji energii elektrycznej oraz ograniczenie
kosztow eksploatacji instalacji.

1.2. ZAKRES SZCZEGOLOWY ROBOT OBJETYCH PROJEKTEM

Zakres niniejszego zadania inwestycyjnego obejmuje zaprojektowanie, uzyskanie stosownych decyzji
i pozwolen oraz wykonanie prac zwigzanych z montazem instalacji fotowoltaicznych na budynku
Szpitala przy ul. Koscielnej 21 oraz budynku Przychodni przy ul. Gustawa Morcinka 7.

Realizacja instalacji fotowoltaicznej obejmuje:

a) Wykonanie konstrukcji wsporczych pod moduty fotowoltaiczne

b) Dostawe i montaz modutéw fotowoltaicznych wraz z wykonaniem potaczen elektrycznych,

c) Dostawe i montaz falownikéw oraz urzgdzen przeksztattnikowych,

d) Budowe tras kablowych pradu statego i przemiennego wraz z montazem niezbednej aparatury
zabezpieczeniowej i rozdzielczej,

e) Budowe doziemnych linii kablowych niskiego napiecia,

f) Wykonanie systemu uziemienia i instalacji odgromowej,

g) Wykonanie systemu monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej,

h) Uruchomienie instalacji oraz przeprowadzenie préb eksploatacyjnych.
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PROGRAM FUNKCJONALNO -
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PARAMETRY/WYTYCZNE POSZCZEGOLNYCH INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH:

a) Montazu paneli na dachu budynku Szpitala:

- Powierzchnia dachu — ok. 610m?

- minimalna moc zainstalowanych paneli na dachu — ok. 37,41 kWp

- minimalna moc pojedynczego panelu —435W

- montaz linii kablowych nN,

- systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla montazu na dachu ptaskim,

- roboty remontowe istniejgcego stropodachu i pokrycia dachowego

- systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla montazu na dachu ptaskim oraz na skarpie
zbiornikdw wody uzdatnionej.

- inwertery DC/AC,

- ochrona przeciwporazeniowa,

- ochrona przeciwprzepieciowa DCi AC,

- system monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android oraz odwzorowanie sygnatdéw na tablicy
synoptycznej,

b) Montazu paneli na dachu budynku Przychodni:

- Powierzchnia dachu — ok. 595 m?

- minimalna moc zainstalowanych paneli na dachu — ok. 49,59 kWp

- minimalna moc pojedynczego panelu — 435W

- montaz linii kablowych nN,

- systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla montazu na dachu ptaskim

- inwertery DC/AC,

- ochrona przeciwporazeniowa,

- ochrona przeciwprzepieciowa DCi AC,

- systemmonitoringu pracy systemu PV w aplikacji android oraz odwzorowanie sygnatéw na tablicy
synoptycznej,

UWAGA:

Lokalizacja poszczegdlnych elementdw instalacji fotowoltaicznej okreslona zostanie w dokumentacji
projektowej, z zastrzezeniem mozliwosci wprowadzenia zmian przez Zamawiajgcego na etapie jej

opracowywania, z uwzglednieniem zachowania parametréw technicznych i funkcjonalnych inwestycji.

DODATKOWY ZAKRES PRAC OBEJMUIE:

a) Opracowanie harmonogramu realizacji prac w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

b) Aktualizacje map i dokumentacji geodezyjnej do celéw projektowych,

¢) Przeprowadzenie badan oraz pomiaréw elektrycznych,

d) Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz dokumentacji powykonawczej,
e) Przywrdcenie terenu inwestycji do stanu uporzagdkowanego po zakonczeniu robot,

f) Organizacje zaplecza budowy oraz zabezpieczenie terenu inwestycji,

g) Przeprowadzenie szkolen dla personelu Zamawiajgcego w zakresie obstugi instalacji.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Eksploatator (Uzytkownik) - POWIATOWE CENTRUM ZDROWIA Sp. z 0.0. w Lwéwku Slgskim,

Izolacja pozioma - wykonana powtoka (warstwa) z materiatdow izolacyjnych, uktadana na warstwie
chudego betonu.

Kierownik budowy — osoba kierujgca robotami, wyznaczona i upowazniona przez Wykonawce, posiadajaca
do tego stosowne uprawnienia, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — jednolity tekst
Dz.U. 2023 poz. 682
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Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, stuzgce do
prZeprowadzania WsZelkich badan | prob Zwigzanych Z realizacjg KOntraktu oraZ oceng Jakoscl vial
Robot.

Materiaty - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robét zgodnie

z Dokumentacja Projektowa, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Falownik/inwerter fotowoltaiczny, Falownik/inwerter PV — Urzadzenie, ktdre przetwarza napiecie i prad
staty w napiecie i prad przemienny.

Generator fotowoltaiczny lub generator PV — Zesp6t modutéw PV podtaczonych do jednego falownika.
Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV — Kompleksowo zmontowana i przytgczona do sieci elektrownia
fotowoltaiczna zbudowana min. z falownika, modutéw fotowoltaicznych, konstrukcji wsporczej,
zabezpieczen i okablowania.

PFU - Program Funkcjonalno - Uzytkowego w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzesnia 2004

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej oraz ustnej dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant — wyznaczona przez Wykonawce osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej, posiadajgca do tego stosowne uprawnienia, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - jednolity tekst Dz.U. 2023 poz. 682

Inne okreslenia i definicje — zgodnie z normg PN-EN 752-1

ZAKRES | AKTUALNE UWARUNKOWANIA DLA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
2.1. ZAKRES ZADANIA

2.1.1. WSTEP

Celem strategicznym przedsiewziecia  jest zwiekszenie udziatu energii pochodzacej
z Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) w bilansie energetycznym Przedsiebiorstwa oraz zmniejszenie kosztéw
zwigzanym z zakupem energii na potrzeby eksploatacji Szpitala Powiatowego przy ul. Koscielnej 21
i Przychodni przy ul. Gustawa Morcinka 7 w Lwéwku Slaskim.

2.1.2. OPIS ISTNIEJACEGO ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Na terenie przedmiotowej inwestycji zlokalizowane sg obecnie Szpital Powiatowy przy ul.KosScielnej (dz, nr
172/3, obreb ew. Lwéwek Slaski 1), na terenie ktérej
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Zdjecie nr 1. Rzut dachu szpitala przy ul. Koscielnej 21
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Zdjecie nr 2. Szpital przy ul. Koscielnej21 - Elewacja wschodnia i potudniowa skrzydta na dachu ktérego
zlokalizowane bedg panele fotowoltaiczne.

>~y
"Powiatowe,Centrum @
Zdrowia Sp:z.00

Gustawa M‘.’fc—i—“\-éd

- aha B

Zdjecie nr 2. Przychodnia przy ul. Gustawa Morcinka 7 - Elewacja potudniowa i wschodnia (boczna)
budynku na dachu ktdrego zlokalizowane bedg panele fotowoltaiczne.
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Teren przeznaczony pod realizacje inwestycji obejmuje obszar wskazany przez Zamawiajacego,

p c d ony PDOU DUGOWE ne WT3a d U UTg S d
i elektroenergetyczna.

Obszar inwestycji stanowig tereny zabudowane. Teren jest zagospodarowany i nie posiada infrastruktury
przeznaczonej do produkcji energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii. Na terenie objetym
inwestycja nie funkcjonuje instalacja fotowoltaiczna ani system magazynowania energii elektryczne;j.
Istniejgca infrastruktura techniczna ogranicza sie do elementdéw sieci elektroenergetycznej, infrastruktury
drogowej oraz ewentualnej infrastruktury technicznej nalezgcej do gestoréw sieci.

Na terenie inwestycji znajduje sie infrastruktura elektroenergetyczna umozliwiajaca przytgczenie instalacji
fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej Operatora Systemu. Na etapie realizacji inwestycji konieczne
bedzie wykonanie infrastruktury przytaczeniowej, w tym linii kablowych oraz urzadzen
elektroenergetycznych.

Stan aktualny terenu umozliwia realizacje inwestycji.

2.1.3. KONTEKST OBECNYCH DZIAtAN

Realizacja planowanej inwestycji wynika z rosngcego zapotrzebowania na energie elektryczng wytwarzang
ze irdédet odnawialnych oraz koniecznosci dostosowania infrastruktury energetycznej do aktualnych
wymagan Srodowiskowych, technologicznych i ekonomicznych.

W zwigzku z transformacjg energetyczng oraz dazeniem do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych,
rozwdj instalacji odnawialnych zrédet energii stanowi jeden z kluczowych kierunkéw polityki energetycznej
kraju oraz Unii Europejskiej.

Aktualny stan infrastruktury energetycznej na obszarze objetym inwestycjg nie umozliwia produkcji energii
elektrycznej z odnawialnych Zzrédet energii w planowanej skali. Brak jest instalacji fotowoltaicznych,
systemdéw magazynowania energii oraz infrastruktury technicznej umozliwiajacej efektywne wykorzystanie
potencjatu energetycznego terenu.

Rosngce koszty energii elektrycznej oraz zwiekszajgce sie zapotrzebowanie na stabilne Zzrddta zasilania
powodujg koniecznos¢ wdrazania nowoczesnych rozwigzan technologicznych umozliwiajgcych produkcje
energii elektrycznej w sposdb efektywny i ekologiczny. Realizacja inwestycji pozwoli na zwiekszenie
bezpieczenstwa energetycznego oraz ograniczenie zaleznosci od konwencjonalnych zrédet energii.
Istotnym elementem realizowanego przedsiewziecia jest rowniez mozliwo$¢ integracji instalacji
fotowoltaicznej z systemem magazynowania energii, co pozwoli na poprawe stabilnosci pracy instalacji
oraz optymalizacje zarzadzania wytwarzang energia.

Realizacja inwestycji jest rdwniez odpowiedzig na konieczno$¢ modernizacji infrastruktury energetycznej
oraz dostosowania jej do obowigzujgcych norm technicznych, sSrodowiskowych i bezpieczeristwa. Projekt
zaktada zastosowanie nowoczesnych technologii energetycznych, ktére umozliwig osiggniecie wysokiej
sprawnosci energetycznej oraz ograniczenie kosztéw eksploatacyjnych.

Dodatkowo realizacja inwestycji przyczyni sie do rozwoju lokalnej infrastruktury technicznej oraz
zwiekszenia atrakcyjnosci inwestycyjnej obszaru objetego przedsiewzieciem. Projekt wpisuje sie w
dziatania wspierajgce rozwéj gospodarki niskoemisyjnej oraz realizacje celdw klimatycznych.
Przedsiewziecie stanowi element dtugofalowej strategii rozwoju infrastruktury energetycznej oraz
wdrazania innowacyjnych rozwigzan technologicznych w zakresie odnawialnych Zzrédet energii.

2.1.4. ZOBOWIAZANIA WYKONAWCY

Wykonawca jest strong gwarancji dla Zamawiajgcego, dla poszczegdlnych elementéow instalacji PV, na
okresy nie krétsze, niz wymienione ponizej:

- jakos$¢ montazu — min. 7 lat;

- produktowa na moduty fotowoltaiczne — 15 lat;

- liniowego spadku mocy, - 30 lat;

- Produktowej na inwertery — 7 lat;

- Produktowe]j na system montazowy (materiaty wsporcze) — 15 lat;
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Czas usuniecia wad i uszkodzen - do 72 godzin

Czas reakcji na zgtoszong usterke/wade - do 24 godzin;
Pozostate materiaty zgodnie z gwarancjg producenta

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.1.

3.2

3.3.

PODSTAWA WYKONANIA PRAC OBJETYCH KONTRAKTEM

Podstawg wykonania Robdt, ktére objete bedg Kontraktem jest:
Akt Umowy,

Warunki Szczegdlne Kontraktu,

Program Funkcjonalno-Uzytkowy

OGOLNE WYMAGANIA FUNKCJONALNO-UZYTKOWE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wykonawca jest zobowigzany do wybudowania na podstawie zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru i Uzytkownika (PCZ sp. z 0.0.) dokumentéw Wykonawcy dotyczacych budowy mikroinstalacji
fotowoltaicznych o mocach ok. 37,41 kWp (dla budynku Szpitala przy ul. Koscielnej 21) oraz 49,59 kWp
(dla budynku Przychodni przy ul. Gustawa Morcinka 7).

Przewiduje sie montaz instalacji fotowoltaicznych na dachu budynku Szpitala przy ul. Koscielnej 21
oraz na dachu budynku Przychodni przy ul. Gustawa Morcinka 7.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY DOTYCZACE ZAKRESU KONTRAKTU

3.3.1. DOKUMENTY WYKONAWCY

Wykonawca we wiasnym zakresie i na wtasny koszt opracuje dokumenty wyszczegdlnione w dalszej
czesci opisowej niniejszego PFU oraz uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru i innych niezbednych
wiadz, a takze uzytkownikdéw i wtascicieli oraz wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne.

Dokumentacja instalacji PV swoim zakresem powinna obejmowaé:

linie kablowe nN — wewnetrzne linie zasilajgce od TB rozdzielni gtdwnej do falownika instalacji PV,
konstrukcje stalowe wsporcze do montazu systemowych konstrukcji wsporczych pod panele,
przenoszace obcigzenia na strop zelbetowy nad ostatnig kondygnacjg budynkdw,

systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla instalacji na dachach ptaskich,

moduty fotowoltaiczne,

ochrona przeciwporazeniowa,

ochrona przeciwprzepieciowa DCi AC,

System monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android z przeniesieniem sygnatéw do
dyspozytorni/recepcji szpitala i przychodni,

Szczegdty dotyczace zakresu dokumentacji, sposobu i formy jej przygotowania i przekazania oraz
zatwierdzania i weryfikacji przedstawiono w pkt. 4.1.
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3.3.2. BADANIA | ANALIZY UZUPELNIAJACE

W koszcie oferty Wykonawca musi uwzgledni¢ wykonanie dodatkowych badan, ekspertyz i analiz
niezbednych do prawidtowego wykonania Zamdwienia i sporzgdzenia Dokumentédw Wykonawcy, o ile
uzna, ze informacje zamieszczone w SIWZ sg do tego celu niewystarczajace.

3.3.3. UZGODNIENIA | DECYZJE ADMINISTRACYJNE

Wykonaweca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje
i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania
do uzytkowania przedmiotu niniejszego Kontraktu.

Decyzje i pozwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyskac¢ od odnosnych
wtadz na swoj koszt.

Wykonawca przeprowadzi proces przytqgczeniowy, w tym uzyska warunki przytgczeniowe, wykona
i uzgodni projekty techniczne min.: wg wymagan IRiSD operatora sieci zawodowej i wykona proby
i odbiory, ktorych efektem bedzie zgoda operatora Sieci dystrybucyjnej na przytgczenie
i uzytkowanie Wykonawca wykona dokumentacje projektowqg pod pozwolenie na
budowe/zgtoszenie dla budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej w razie koniecznosci, Zamawiajqgcy
wymaga, aby po wykonaniu instalacji zostaly przeprowadzone pomiary, testy i proby zdefiniowane
w normie PN-HD 60364-6:2016-07 oraz PN-EN 04700 z poZniejszymi zmianami.

Razem z Programem Robdt w terminie co najmniej 7 dni poprzedzajacych Date Rozpoczecia Robdt
Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wykaz wszystkich decyzji i postanowien
wymaganych do rozpoczecia i zakorficzenia Robét zgodnie z Programem.

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji i postanowien
w zakresie wynikajgcym z obowigzujgcego prawa, wedle ktérego Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialnos¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju decyzji lub postanowien na wykonanie
Dokumentéw Wykonawcy oraz Robdt. Wykonawca wystapi, a Zamawiajacy udzieli Wykonawcy
odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

3.3.4. NADZORY | UZGODNIENIA STRON TRZECICH

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty wszelkich nadzoréw, opinii, opfat
i sporzadzenia dokumentacji wymaganych przez wtascicieli sieci lub urzadzen.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Inspektora Nadzoru nie ogranicza odpowiedzialnosci
Wykonawcy wynikajgcej z Kontraktu.

3.3.5. WIZYTACJA TERENU BUDOWY

Przed ztozeniem oferty zaleca sie Wykonawcy wizytacje Terenu Budowy oraz jego otoczenia w celu
oceny, na wtasng odpowiedzialno$¢, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikéw koniecznych do
przygotowania rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie niezbedne prace przygotowawcze, zasadnicze
i towarzyszgce zarowno do prowadzenia robdt budowlano-montazowych, jak i przygotowania projektu
do uzyskania pozwolenia na budowe/zgtoszenia realizacji robét.
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3.3.6. ZAPOZNANIE PODWYKONAWCOW Z TRESCIA WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcéw otrzymat wszystkie
niezbedne czesci SIWZ wraz z Wymaganiami Zamawiajgcego ujetymi w niniejszym PFU.

3.3.7. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | PROGRAMEM FUNKCJONALNO-
UZYTKOWYM

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddéw lub opuszczen w SIWZ, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy i PFU. Dane okreslone w zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru
Dokumentach Wykonawcy i w PFU beda uwazane za wartosci docelowe. Cechy materiatéw
i elementdw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

3.3.8. BLEDY LUB OPUSZCZENIA

PFU nie rosci sobie pretensji do miana wyczerpujacej i Wykonawca winien to wzig¢ pod uwage przy
wykonywaniu Dokumentéw Wykonawcy i Robét wchodzacych w zakres Kontraktu. Wymagania mogg
nie objaé wszystkich szczegétéw niezbednych do opracowania Dokumentéw Wykonawcy. Wykonawca
nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w SIWZ, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.

3.3.9. STOSOWANIE PRZEPISOW PRAWA | NORM

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
projektowania, realizacji i ukoniczenia Robdt. Wykonawca bedzie stosowat sie do prawa regulujgcego
warunki wymogi w zakresie celu jakiemu majg stuzy¢ Roboty objete Kontraktem. Jako obowigzujace
beda prawa aktualne na dzien Przejecia Robét przez Zamawiajgcego.

W rdznych miejscach SWZ podane sg odnosniki do norm krajowych. Normy te winny by¢ traktowane
jako integralna cze$¢ SWZ i czytane w potaczeniu z PFU, w ktédrym sg wymienione.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzujg w zwigzku
z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na rowni z wszystkimi innymi
wymaganiami, zawartymi w PFU. Zaktada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig
i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby Normy mogg zostac zastgpione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca uzasadni ten
fakt przed Inspektorem Nadzoru i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od Inspektorem
Nadzoru. Szczegdétowa lista Polskich Norm jest dostepna w Polskim Komitecie Normalizacyjnym
(http://www.pkn.com.pl).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub rozwigzan.
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3.3.10. WARUNKI ROZPOCZECIA | WYKONYWANIA ROBOT

Warunkiem rozpoczecia Robdt w ramach kontraktu jest zatwierdzenie Dokumentéw Wykonawcy
w trybie opisanym w pkt 4.1.5 oraz wypetnienie innych wymagan wynikajgcych z Warunkéw
Szczegdlnych Kontraktu.

Roboty wykonywane beda na terenie obecnie eksploatowanej Stacji Uzdatniania Wody. Wszystkie
prace, ktére bedg polegaty na budowie mikroinstalacji PV, muszg uzyskac akceptacje Eksploatatora, tj.
Powiatowe Centrum Zdrowia sp. z 0.0.w Lwéwku Slgskim. Do robét bedzie mozna przystgpi¢ wytgcznie
po uzyskaniu pisemnej zgody Eksploatatora i po uzgodnieniu terminu ich realizacji. Roboty zanikowe
nalezy zgtaszac¢ Inspektorowi Nadzoru.

3.3.11. ZAPLECZE WYKONAWCY

Z uwagi na specyfike planowanych prac pozostawia sie do decyzji Wykonawcy potrzebe wykonania
zaplecza budowy dla catego przedsiewziecia. W przypadku jego wydzielenia, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢. Ciggi komunikacyjne, oznakowania, strefy niebezpieczne sktadowania materiatow
i paliw, oswietlenie placu nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

3.3.12. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Warunkiem rozpoczecia robdt jest zatwierdzenie Dokumentow Wykonawcy w trybie okreslonym w
pkt. 4.1.5 oraz spetnienie innych wymogoéw wynikajacych z Kontraktu. Przed rozpoczeciem wtasciwych
robot nalezy wykonaé¢ wszelkie niezbedne prace przygotowawcze, jak organizacja placu budowy,
dokumentacja fotograficzna terenu przed rozpoczeciem prac.

Wykonawca jest zobowigzany do zabepieczenia i odtworzenia, jesli to bedzie konieczne, statych
punktow geodezyjnych, w tym punktdw granicznych i reperédw panstwowych.

3.3.13. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz
Robot poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i przejecia
Robdt, a w szczegdlnosci:
. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osdéb wykonujgcych czynnosci zwigzane
Z budowg i nienaruszalnosé¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takie zabezpieczy Teren
Budowy przed dostepem osdb nieupowaznionych.
. Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru. Za zabezpieczenie
terenu budowy odpowiada Wykonawca.

3.3.14. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

1. Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajagcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
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a) Lokalizacje baz, warsztatdw, magazynodw.

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

3.3.15. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY NA BUDOWIE

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i

higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek

zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia

oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykonac instrukcje bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w oparciu o

informacje o przedsiewzieciu sporzgdzong na etapie projektu budowlanego.

Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i

odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego.

Robotnicy zatrudnieni do poszczegdlnych rodzajow Robdt winni byé zapoznani z branzowymi

przepisami BHP.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

W zakresie wymogoéw bezpieczeristwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawce w szczegdlnosci obowigzuja:

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 r),
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania Robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.),

Wykonaweca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania Robdt
budowlanych, ktéry winien zawieraé w szczegdlnosci wymagania dotyczace:

. rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz
rozplanowanie droég, stref pracy i przemieszczania sie maszyn,

. warunkéw uzytkowania materiatéw i dostepu do nich podczas wykonywania robot
budowlanych,

. utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

. sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw i substancji niebezpiecznych,

. przechowywania i usuwania odpaddow i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku
i czystosci,

° organizacji pracy na budowie,

. sposobéw informowania pracownikow o podejmowanych dziataniach dotyczacych

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Pracownicy
Robotnicy i personel techniczny przebywajacy stale na terenie budowy winien uzywa¢ odpowiednich
i ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezondw. Ubrania robocze winny by¢ wygodne

i dostosowane do wypetniania prze noszgce osoby ich obowigzkéw. Ubrania mogg by¢ uzywane, ale
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winny by¢ schludne i w dobrym stanie. Ubrania winny by¢ prane lub czyszczone w odpowiednich

odstepach czasu. Inspektor Nadzoru ma prawo do odsuniecia od robot pracownikow nie spetniajgcych
w/w warunkéw do momentu ich spetnienia.

Bezpieczeristwo pozarowe

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

4. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO DLA PRAC STANOWIACYCH PRZEDMIOT ZAMOWIENIA.
4.1. FORMA | ZAKRES DOKUMENTACII PROJEKTOWEJ DO OPRACOWANIA PRZEZ WYKONAWCE
4.1.1. ZESTAWIENIE DOKUMENTOW WYKONAWCY

Oprécz Dokumentéw Wykonawcy okreslonych w Warunkach Kontraktu, Wykonawca sporzadzi
dokumenty obejmujace co najmniej:

a) Projekt Budowlany — opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujacej w Polsce
ustawy Prawo Budowlane oraz rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1609), wykonany
w oparciu o aktualng mape do celéw projektowych, wizje lokalng Terenu Budowy. Projekt
Budowlany powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne branze.

b) Wszelkie inne opracowania wymagane dla uzyskania Pozwolenia na budowe badz zgtoszenia
robdt budowlanych i innych niezbednych uzgodnien;

c) Dokumentacje techniczng dla celéw realizacji inwestycji. Projekty techniczne stanowi¢ beda
uszczegotowienie dla potrzeb wykonawstwa projektu architektoniczno-budowlanego.
Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu
Budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez
szczegotowych wytycznych Zamawiajgcego..

d) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacja geodezyjng w przypadku
posadowienia czesci paneli na skarpie zbiornikdw wody uzdatnionej.

e) Wszelkie inne dokumenty oraz decyzje niezbedne do zaprojektowania oraz wykonania
przedmiotu zamédwienia.

Dokumenty Wykonawcy winny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa
budowlanego, warunkami technicznymi i Polskimi Normami przenoszgcymi europejskie normy
zharmonizowane. Opracowane przez Wykonawce Dokumenty Wykonawcy muszg obejmowacd zakres
objety niniejszym PFU.

Lista Dokumentéw Wykonawcy wyszczegdlniona w punkcie 4.1.2 niniejszego PFU nie jest
wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie ogdlnych zobowigzan Wykonawcy w ramach Kontraktu.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentéw Wykonawcy,
Wykonaweca sporzadzi brakujgce dokumenty i inne opracowania niezbedne do wtasciwego wykonania
Robdt na wiasny koszt w liczbie egzemplarzy opisanej w punkcie 4.1.4 i uzyska zatwierdzenie w trybie
opisanym w dalszej czesci PFU.
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4.1.2.  FORMA DOKUMENTOW WYKONAWCY

Sporzadzone przez Wykonawce Robdét Dokumenty Wykonawcy bedy zgodne z polskim Prawem
Budowlanym oraz rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1679).

W szczegdlnosci projekty zagospodarowania terenu, projekty architektoniczno-budowlane i projekty
techniczne bedg zawieraty nastepujace elementy:
e Aktualne mapy do celéow projektowych (w przypadku koniecznosci uzyskania decyzji
pozwolenia na budowe badz zgtoszenia robét budowlanych);
e Projekt zagospodarowania terenu z ukazaniem rozmieszczonych paneli instalacji
fotowoltaiczne;j.
e  Rysunki i opisy instalacji fotowoltaicznej w tym
Rysunki i opisy linii kablowych nN
Dane techniczne i opis Modutéw fotowoltaicznych
Dane technicznej i opis Inwerteréw DC/AC
Opis ochrony przeciwprzepieciowej DCi AC
Opis ochrony przeciwporazeniowej

O O O O O

Opis systemu monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android oraz opis przeniesienia
sygnatéw do centralnej dyspozytorni;

e  Systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla instalacji na dachu ptaskim oraz na skarpie.
e  Wszelkie inne niezbedne uzgodnienia, decyzje oraz dokumenty;

4.1.3. WYMAGANIA FORMALNE DOTYCZACE DOKUMENTACII

Przed przystgpieniem do opracowania dokumentacji Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia wizji lokalnej terenu inwestycji oraz zapoznania sie z warunkami lokalnymi
technicznymi realizacji przedsiewziecia.

Dokumentacja projektowa musi by¢ sporzadzona zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa,
w szczegdlnosci z przepisami dotyczacymi projektowania instalacji elektroenergetycznych oraz
budowy instalacji odnawialnych Zrddet energii.

4.1.4. LICZBA EGZEMPLARZY DOKUMENTOW WYKONAWCY

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu Dokumenty Wykonawcy zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru, uzgodnione w PCZ Sp. z o0.0. oraz posiadajgce wszystkie niezbedne uzgodnienia i decyzje
administracyjne, w nastepujgcej postaci:
e 5 egzemplarzy dokumentacji podstawowej dokumentacji projektowej (projekt
zagospodarowania terenu, projekt architektoniczno-budowlany, projekt techniczny)
W wersji papierowej,
e 3 egz. opracowan towarzyszacych (opinie i ekspertyzy itp. — w przypadku koniecznosci)
e 2 egz. dokumentacji powykonawczej
e wersja elektroniczna w/w Dokumentéw Wykonawcy w postaci plikéw na ptycie CD lub DVD,
przy czym wymagany jest zapis wszystkich elementéw dokumentacji projektowe]. Zapis
plikéw tekstowych, kalkulacyjnych, graficznych oraz wszelkich zatgcznikdw w formacie *.pdf.
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4.1.5. ZATWIERDZENIE DOKUMENTOW WYKONAWCY

Zatwierdzenie roboczych rysunkéw

Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru dwa egzemplarze roboczych rysunkéw wraz z opisem
i uzyskanymi w odpowiednich instytucjach uzgodnieniami do zatwierdzenia. Inspektor zwréci
Wykonawcy jeden egzemplarz roboczych rysunkéw wraz z opisem z naniesionymi uwagami. Wszelkie
poprawki w dokumentacji wynikajgce z uwag Inspektora zostang naniesione przez Wykonawce
w mozliwie najkrétszym terminie i na jego koszt.

Zatwierdzenie uzgodnionych Dokumentéw Wykonawcy

Dokumenty Wykonawcy uwzgledniajgce w/w poprawki i uwagi oraz zawierajgce wszelkie niezbedne
uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne zostang przekazane Inspektorowi do
uzyskania ostatecznego zatwierdzenia w ilosci egzemplarzy podanej w pkt. 4.1.4.

Zatwierdzenie Dokumentéw Wykonawcy przez Inspektora nie bedzie zwalniaé Wykonawcy
z obowigzkéw wykonania Robét zgodnie z Kontraktem. Za btedy w zatwierdzonych Dokumentach
Wykonawcy odpowiada Wykonawca. Rozpoczecie Robét lub ich czesci bedzie mozliwe jedynie po w/w
zatwierdzeniu Dokumentow Wykonawcy lub ich czesci przez Inspektora Nadzoru, potwierdzonym na
stronie tytutowej pieczecig ,,Zaakceptowano do realizacji”.

4.1.6. WERYFIKACJA | SPRAWDZANIE DOKUMENTOW WYKONAWCY

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektdre Dokumenty Wykonawcy byty poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub po uzgodnieniu przez odpowiednie wfadze, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na
jego koszt i ryzyko przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru, ktéry odmoéwi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument
Wykonawcy nie spetnia wymagan Kontraktu.

4.1.7. PLATNOSC ZA DOKUMENTACIE PROJEKTOWA

Wykonawca moze uzyskac przejsciowe swiadectwo ptatnosci za wykonang dokumentacje projektowa
w przypadku spetnienia wszystkich ponizszych wymagan:
e wykonania dokumentacji projektowej zgodnie z Warunkami Kontraktu i PFU,
e uzyskania wszelkich niezbednych uzgodnier dokumentacji projektowej, dla potrzeb uzyskania
decyzji pozwolenia na budowe lub zgtoszenia;
e uzyskania akceptacji Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru;
e uzyskania prawomocnej decyzji pozwolenia na budowe lub milczacej zgody w przypadku
zgtoszenia robét budowlanych z projektem
W przypadku podziatu dokumentacji projektowej na sktadowe czesci wymagajgce odrebnego
pozwolenia na budowe badz zgtoszenia, Wykonawcy przystuguje ptatnosé czesciowa za kazdy element
sktadowy dokumentacji, ktéry uzyskat prawomocng decyzje pozwolenia na budowe badz zgody na
realizacje robdt budowlanych.
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4.1.8. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej w formacie cyfrowym terenu
przekazanego przez wtascicieli przed rozpoczeciem robét budowlano-montazowych. Zdjecia winny by¢
wykonane w sposdb jednoznacznie  okreslajacy lokalizacje fotografowanego terenu poprzez
uwzglednienie punktéw charakterystycznych i opis zdjec.

Dokumentacja ta powinna by¢ przekazana Inzynierowi oraz Zamawiajgcemu przez rozpoczeciem robot
budowlanych, na ptytach CD lub DVD.

4.1.9. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Wykonawca sporzadzi Dokumentacje Powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi
zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy.

4.1.10. PRAWA AUTORSKIE

Wykonawca zobowigzany jest do przeniesienia na Zamawiajgcego catosci autorskich praw
majgtkowych do wykonanej dokumentacji projektowej w ramach wynagrodzenia umownego.

5. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
5.1. CZESC OGOLNA
5.1.1. WSTEP

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robét odnoszg sie do budowy instalacji fotowoltaicznej na
terenie POWIATOWEGO CENTRUM ZDROWIA Sp. z 0.0. w Lwéwku Slaskim.

5.1.2. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Programem
Funkcjonalno - Uzytkowym i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w Kontrakcie),
zrealizowania i ukonczenia Robdt okreslonych zgodnie z Kontraktem oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru i do usuniecia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi
(tymczasowe lub state) konieczne do wykonania Robat.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnosé i bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na Terenie Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za
wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci sktadowej
Urzadzen i Materiatdw, jakie bedg wymagane, aby ta czes¢ byfa zgodna z Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych
obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru jako
obszary robocze.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich
niepotrzebnych przeszkdd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki
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sprzet i nadmiar materiatéw. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Terenu Budowy wszelkie odpady

i niepotrzebne dtuzej roboty tymczasowe.
Wykonawca powinien stosowaé jednolite i spdjne rozwigzania materialowe oraz techniczno-
technologicznych przy projektowaniu i wykonaniu Robét objetych Kontraktem.

5.1.3. MATERIALY

Parametry, wtasciwosci i wymagania w zakresie materiatéw stosowanych w realizacji Robdt objetych
Kontraktem podano w czesci ogdlnej PFU.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedy zgodne z postanowieniami Kontraktu
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.
Wszystkie Materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji bedg
materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych Robdt. Bedg to materiaty fabrycznie
nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o diugiej zywotnosci oraz wymagajgce
minimum obstugi, posiadajgce odpowiednie atesty lub deklaracje zgodnosci.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych Robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione. Kazdy rodzaj Robdt,
w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robédt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymacd zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z PFU, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci do Robot
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane
w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

5.1.4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Liczba i wydajno$é¢ sprzetu bedzie
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gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okresSlonymi w PFU i wskazaniach

Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inspektor Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

5.1.5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robodt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w PFU i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

5.1.6. PROJEKTOWANIE | WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przy sporzadzaniu Programu Robdt w oparciu o Warunkéw Kontraktu powinien
uwzglednic nastepujgce czynniki i warunki:

o Kolejnos¢ realizacji kontraktu z uwzglednieniem etapéw projektowania i realizacji Robét,

e (Czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujagcym prawem,

5.1.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1.7.1.  ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ Robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robodt i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do wykonania pomiardéw.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Minimalne wymagania co do zakresu pomiaréw i badan oraz ich czestotliwos¢ sg okreslone w PFU,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem. Na zgdanie
Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

5.1.7.2. BADANIA | POMIARY
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju

miejscu | terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

5.1.7.3. DEKLARACJE ZGODNOSCI, APROBATY TECHNICZNE MATERIALOW | URZADZEN

Przed wykonaniem badan jakosci materiatoéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajace deklaracje zgodno$ci z norma lub aprobaty techniczne, stwierdzajgce ich
petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w PFU.

W przypadku materiatéw, dla ktérych deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne sg wymagane wg
Warunkéw Kontraktu, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie posiada¢ w/w dokumenty.

5.1.7.4. PROBY KONCOWE

Wykonawca przeprowadzi Préby Kornicowe zgodnie z odpowiednimi klauzulami Warunkéw Kontraktu.
Préby Koricowe beda w kolejnosci obejmowaty:

e proby przed odbiorowe,

e  préby odbiorowe,

e  eksploatacje

5.1.7.5. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Wykonawca nie pdézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem eksploatacji prébnej przekaze Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji dokumentacje powykonawcza.

5.1.7.6. DOKUMENTY BUDOWY

Do dokumentéw budowy zalicza sie:
1. Protokoty przekazania Terenu Budowy,
2. Protokoty odbioru Robot,
3. Protokoty z narad i ustalen,
4. Korespondencje na budowie.

5.1.8. OBMIAR ROBOT

Zadanie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie jest prowadzone wg zasad obmiaru. Zadna z
czesci Robét nie bedzie pfatna stosownie do dostarczonej ilosci lub wykonanej pracy, wiec Kontrakt
nie zawiera postanowien dotyczgcych obmiaru.

W tym Swietle:

Cena Kontraktowa bedzie zryczattowang Zaakceptowang Kwotg Kontraktowg i bedzie podlegata
korektom zgodnie z Kontraktem,

Cena Kontraktowa sktada sie z rozliczeniowych pozycji ryczattowych wymienionych w Wykazie Cen.

5.1.9. PRZEJECIE ROBOT
5.1.9.1. WARUNKI PRZEJECIA ROBOT

Odbiér Robét nalezy wykonywaé z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:
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Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdét w odniesieniu do

ich ilosci, jakosci i wartosci oraz osiggniecia wymaganego celu.

Catkowite zakonczenie Robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce poprzez powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiér koricowy Robot nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia Robdt i przekazania koniecznych
dokumentow.

Inspektor Nadzoru wystawi Swiadectwo Przejecia Robét, stwierdzajace zakoriczenie Robét po
zweryfikowaniu odbioru koricowego przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego.
Przedstawiciele Inspektora i Wykonawcy wezma réowniez udziat w przekazaniu.

Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardow, Préb Koncowych, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robét z Rysunkami i PFU.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych Komisja

przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

5.1.9.2. DOKUMENTY PRZEJECIA ROBOT

Do odbioru korncowegoWykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1.

vk wnN

5.1.10

Oswiadczenie kierownika robét o zakonczeniu robot
Dokumentacja powykonawcza

Protokoty badan i sprawdzen,

Deklaracje zgodnosci, karty katalogowe,

Odbiér p.poz.

CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest scalona cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce na podstawie

dokumentéw kontraktowych za pozycje rozliczeniowg zgodng z dang pozycja Wykazu Cen.Cena

ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang Robote w Wycenionym

Wykazie Cen jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zgdania dodatkowe] zaptaty za wykonanie Robot
objetych tg pozycja.

5.2. BUDOWA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

5.2.1.

WSTEP

5.2.1.1. ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

W zakres budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej wchodzi montaz paneli:

a) Montaz paneli na dachu budynku (czesé wyzsza) Szpitala
Powierzchnia dachu — ok. 610m?

minimalna moc zainstalowanych paneli na dachu — ok. 37,41 kWp
minimalna moc pojedynczego panelu — 450W

b) Montaz paneli na budynku przychodni

Powierzchnia dachu — ok. 595 m?

minimalna moc zainstalowanych paneli na dachu — ok. 49,59 kWp
minimalna moc pojedynczego panelu 450W
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ponadto

- montaz linii kablowych nN,

- systemowe konstrukcje wsporcze pod panele dla montazu na dachu ptaskim oraz na skarpie
zbiornikédw wody uzdatnionej.

- inwertery DC/AC,

- ochrona przeciwporazeniowa,

- ochrona przeciwprzepieciowa DCi AC,

- system monitoringu pracy systemu PV w aplikacji android oraz odwzorowanie sygnatéw na
tablicy synoptycznej PCZ,

5.2.1.2. LOKALIZACIA

Inwestycja zlokalizowana bedzie na terenie Szpitala Powiatowego w Lwéwku Slaskim przy ul.
Koscielnej 21 (dz. nr 172/3,0breb Lwéwek Slaski 1) oraz na terenie Przychodni w Lwéwku Slgskim przy
ul. Gustawa Morcinka 7 (dz. nr 165/10, obre Lwéwek Slgski 1), powiat lwéwecki.

Globalne nastonecznienie horyzontalne szacuje sie na poziomie 1040-1113 kWh/m?

5.2.1.3. INFORMACIJA O OBIEKCIE

Rodzaj obiektu: Teren Szpitala Powiatowego, na ktérym zlokalizowany jest dwuskrzydtowy
trzy/czterokondygnacyjny budynek szpitala z dachami ptaskimi oraz tereny zielone, parking oraz droga
dojazdowa do szpitala .

Budynek Szpitala

Wysokos¢ budynku: ok. 12,5-15,0m

Powierzchnia dachu: ok. 610m?

Budynek Przychodni

Wysokos¢ budynku: ok. 12,5-15,0m

Powierzchnia dachu: ok. 595 m

Pokrycie dachu: papa

Nachylenie dachu: wielospadowy o kacie nachylenia 10- 15°

sugerowana orientacja paneli: potudnie (na etapie realizacji dokumentacji projektowej Wykonawca
ostatecznie uzgodni orientacje paneli),

wystepowanie zagrozenia wybuchem: nie wystepuje

sposob zabezpieczenia p.poz. instalacji uzytkowych: jednym ze sposobdéw jest wykonana instalacja
odgromowa na dachu budynku. Wykonawca bedzie zobowigzany do zaprojektowania i wykonania
modernizacji budynku z uwzglednieniem instalacji PV;

5.2.1.4. WYMAGANIA ODNOSNIE UZGODNIENIA PROJEKTU Z RZECZOZNAWCA P.POZ.

Projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej o mocy powyzej 6,5 kW wymaga uzgodnienia pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej projektu budowlanego, o ktorym
mowa w art. 6b ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej oraz zawiadomienia
organow Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym mowa w art. 56 ust. 1a tej ustawy.
Zgodnie z§ 207. 1. W.T. budynek i urzadzenia z nim zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonane w
sposéb ograniczajgcy mozliwos¢ powstania pozaru, a w razie jego wystgpienia zapewniajacy:
e zachowanie nosnosci konstrukcji przez okreslony czas,
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e ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu wewnatrz budynku,

e ograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru na sasiednie obiekty budowlane lub tereny
przylegte,
e mozliwos¢ ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb
e uwzglednienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych.
Uzgodnienie projektu z Rzeczoznawca ds. ppoz. lezy w zakresie wykonawcy prac.
Nalezy mie¢ na uwadze ze realizacja instalacji PV wymagaé bedzie réwniez aktualizacji Instrukcji
Bezpieczenstwa Pozarowego budynku.

5.2.1.5. WYMAGANIA ODNOSNIE UZGODNIENIA PROJEKTU PODKONSTRUKCJI NOSNEJ
Z UPRAWNIONYM PROJEKTANTEM BRANZY KONSTRUKCYJNEJ

Zaproponowane rozwigzania montazu instalacji PV do konstrukcji nosnej budynku i na dachu ptaskim
muszg by¢ zweryfikowane przez uprawnionego projektanta budowlanego w specjalnosci
konstrukcyjnej. Osoba ta powinna zweryfikowac¢ sposéb montazu paneli oraz dobrac ciezar balastu lub
potwierdzié¢ ten sugerowany przez producenta konstrukcji wsporczych. Opinia konstruktora stanowic
bedzie odrebne opracowanie w fazie projektu wykonawczego.

5.2.1.6. PRZECIWPOZAROWY WYtACZNIK PRADU W OBIEKCIE

Nalezy wykonaé montaz automatycznego roztgcznika obwoddédw DC instalacji PV w oparciu
o rozwigzania firmy FoxEss lub rdwnowazne. Element ten odtgczy linie DC z zasilania falownika
automatycznie, po wytaczeniu zasilania AC na budynku lub wytgczeniu wytacznika w torze zasilania
falownika.

5.2.2. CHARAKTERYSTYKA UKtADU

W wyniku realizacji projektu Inwestor bedzie posiadat instalacje i urzadzenia produkujgce energie
elektryczng wykorzystujgc energie promieniowania stonecznego. Instalacje fotowoltaiczng nalezy
zintegrowac z siecig energetyczng zasilajgcg obiekt, a produkowana energia zostanie wykorzystana do
zasilania urzadzen w Szpitali i Przychodni. Instalacje PV nalezy zaprojektowaé na systemowej
konstrukcji wsporczej dostosowanej do dachu ptaskiego.

Inwerter proponuje sie zamontowa¢ na zewnatrz obiektu, tak aby nie wprowadza¢ do stref
wewnetrznych okablowania DC.

Energia pradu statego pozyskana z paneli fotowoltaicznych bedzie dostarczona kablami solarnymi DC
do inwertera, w ktdrym zostanie przetworzona na prad przemienny 0,4kV. Stad energia bedzie
dostarczona do instalacji elektrycznej wewnatrz obiektowej. Projektuje sie rozdzielnice, w ktorej
znajdowac sie bedg zabezpieczenia nadpradowe, réznicowo-prgdowe, przeciwprzepieciowe w sekcji
DC.
UWAGA:
Moc instalacji nie przekroczy 50kW oraz nie przekroczy mocy przytaczeniowej obiektu, zatem
zgodnie z ustawg o Odnawialnych Zrédtach Energii zaliczona jest do mikroinstalacji OZE, ktére nie
wymagajg pozwolenia na budowe, ani uzyskania warunkéw przytaczenia. Zgodnie z art. 7 ust. 8d4
Prawo energetyczne: ,,W przypadku, gdy podmiot ubiegajacy sie o przytaczenie mikroinstalacji do
sieci dystrybucyjnej jest przytaczony do sieci jako odbiorca koncowy, a moc zainstalowana
mikroinstalacji, o przytaczenie ktdrej ubiega sie ten podmiot, nie jest wieksza niz okreslona w
wydanych warunkach przytaczenia, przytaczenie do sieci odbywa sie na podstawie zgloszenia
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przyfaczenia mikroinstalacji, ztozonego w przedsiebiorstwie energetycznym, do sieci ktérego ma by¢

ona przyfaczona, po zainstalowaniu odpowiednich ukfadéw zabezpieczajacych i ukfadu pomiarowo-
rozliczeniowego.

Koszt instalacji uktadu zabezpieczajgcego i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego ponosi operator
systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego".

Rekomendujemy sprawdzi¢ w ZE ze nie jest wymagane uzyskanie przez Inwestora WT przytaczenia
instalacji PV.

5.2.2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE MODUtOW FOTOWOLTAICZNYCH

Moduty zastosowane w instalacji muszg spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w dokumentacji
projektowej.

a) Parametry Elektryczne i Wydajnos¢

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania wysokosprawnych modutéw

fotowoltaicznych o mocy znamionowej w przedziale 450-620 Wp. Sprawnos¢ przetwarzania energii
promieniowania stonecznego na energie elektryczng musi wynosic¢ co najmniej 22,5%, przy zachowaniu
dodatniej tolerancji mocy w zakresie 0 ~ +3%.

b) Charakterystyka Technologiczna Ogniw
Panele muszg by¢ oparte na zaawansowanej technologii ogniw typu N (n-type) w architekturze Half-Cut
(ogniwa ciete na pot) z systemem szynowoddw 16BB. Zastosowana technologia powinna zapewniac:

« Zredukowany efekt degradacji indukowanej $wiattem (LID).
*  Podwyzszony uzysk energii w warunkach wysokich temperatur roboczych.
« Konfiguracje 144 ogniw (uktad 6 x 24) dla zwiekszenia niezawodnosci prgdowe;.

c) Budowa i Wytrzymatos¢ Mechaniczna Wymagane jest zastosowanie modutéw typu Bifacial
(dwustronnych) o wspétczynniku bifacjalnosci na poziomie 80% (+5%), co pozwala na generacje
dodatkowej mocy z promieniowania odbitego.

+ Konstrukcja: Typ Glass-Glass (podwdjne szkto hartowane o grubosci 2,0 mm na strone).

» Odpornos¢ na obcigzenia: Moduty muszg wytrzymywadé parcie wiatru i zalegajgcy $nieg o wartosciach
odpowiednio min. 5400 Pa (front) oraz 2400 Pa (ty1).

*  Wymiary i masa: Konstrukcja wsporcza musi uwzglednia¢ moduty o wymiarach ok. 2278 x 1134 x 30
mm i jednostkowej masie ok. 31,8 kg.

d) Stabilnos¢ Temperaturowa i Bezpieczenstwo

Instalacja musi pracowaé w szerokim zakresie temperatur od -40°C do +85°C. Kluczowe wspdtczynniki
temperaturowe nie mogg przekraczac:

«  Dla mocy maksymalnej: -0,29%/°C.
« Dla napiecia obwodu otwartego: -0,25%/°C.

System potaczen musi opierac sie na ztgczach klasy MC4-EVO2 (lub kompatybilnych) oraz puszkach
przytaczeniowych o stopniu ochrony IP68 wyposazonych w 3 diody bypass. Maksymalne napiecie systemowe
okreslono na 1500 V DC.

e) Certyfikacja i Gwarancja Jakosci

Moduty muszg posiadaé komplet certyfikatéw zgodnosci z normami IEC 61215 oraz IEC
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61730, a proces produkcji powinien odbywac sie zgodnie ze standardami ISO 9001/14001/45001.

Wykonawca dostarczy komponenty objete:

*  Minimum 12-letnig gwarancjg produktowa.
» 30-letnig liniowg gwarancjg na moc (spadek wydajnosci: max 1% w pierwszym roku oraz nie wiecej niz
0,4% rocznie w kolejnych latach).

5.2.2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE INWERTEROW FOTOWOLTAICZNYCH

Wyijscie AC
¢ Moc znamionowa AC:
o 20kW/25kwW/30kW /33,3kW
e Maks. moc pozorna AC:
o do33,3kVA
e Napiecie wyjsciowe:
o 380/220V lub 400/230 V (3-fazowe)
e Zakres napiecia AC:
o ok.320-460V (L-L)
e Czestotliwosc:
o 50/60 Hz +5%
e Prad wyjsciowy (na faze):
o ok.29-48 A (zaleznie od mocy)

Wejscie DC
e Maks. moc DC (oversizing):

o np.dla25kW - ok. 33,7-37,5 kW
e Maks. napiecie DC:

o 900-1000V

¢ Napiecie znamionowe DC:
o ok.750V

e Maks. prad wejsciowy:
o o0k.36-40 A

e Liczba wej$é/stringéw:
o typowo 3-4 pary MC4

Sprawnos¢ i jakosc¢ energii
e Sprawnos¢ maksymalna:
o do98,3%
e THD (znieksztatcenia harmoniczne):

o <3%
Wspatczynnik mocy (cos ¢):
o regulowanyod-0,2do1

Parametry srodowiskowe

Zakres temperatur pracy:
o -40°Cdo +60°C
Wilgotnos¢:
o do95%
Stopien ochrony:
o IP65 (zewnetrzne i wewnetrzne)
Poziom hatasu:
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o dook.62 dBA

Parametry mechaniczne
e  Wymiary (przyktad SE25K):
o 0k.540x 317 x 273 mm
e Masa:
o 32-45kg
¢ Chtodzenie:
o aktywne (wentylator)

Komunikacja i funkcje

e Ethernet/ Wi-Fi / RS485

e monitoring na poziomie modutu

e konfiguracja przez aplikacje (SetApp)

Bezpieczenstwo

e detekcja tuku elektrycznego (AFCI)

e szybkie wytgczanie (Rapid Shutdown)
e ochrona przepieciowa DC typ 2

e zabezpieczenie pracy wyspowej

Inwertery fotowoltaiczne winny:

a) by¢ dostosowane do parametréw instalacji fotowoltaicznej okreslonych w dokumentacji projektowej,

b) posiadaé¢ sprawnos$¢ przeksztatcania energii na poziomie nie nizszym niz okreslony w dokumentacji
projektowej,

¢) umozliwiaé prace w szerokim zakresie napie¢ wejsciowych DC,

d) by¢ wyposazone w uktady $ledzenia punktu mocy maksymalnej (MPPT),

e) zapewniac stabilng prace przy zmiennych warunkach nastonecznienia,

f) spetnia¢ wymagania dotyczace jakosSci energii elektrycznej,

g) umozliwiaé regulacje wspotczynnika mocy,

h) posiada¢ funkcje ograniczania mocy czynnej oraz regulacji mocy biernej,

i) umozliwiaé¢ wspotprace z systemami magazynowania energii,

j) umozliwia¢ prace wyspowa.

5.2.2.3. WYMAGANIA DOTYCZACE ROZDZIELNIC | INFRASTRUKTURY ELEKTROENERGETYCZNE)J

a) Rozdzielnice instalacji fotowoltaicznej powinny by¢ lokalizowane w sposdb zapewniajgcy bezpieczng
eksploatacje.

b) Rozdzielnice powinny by¢ wykonane jako konstrukcje wolnostojgce lub kontenerowe.

c) Stopien ochrony rozdzielnic powinien wynosi¢ minimum IP54.

d) Rozdzielnice powinny by¢ dostosowane do napieé¢ znamionowych instalacji.

e) Rozdzielnice powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

f) Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w system wentylacji ograniczajgcy wilgotnoscé.

g) Rozdzielnice powinny posiadac¢ system zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych.

h) Rozdzielnice powinny zawierac:

- uktady zabezpieczen,

- uktady sterowania,

- uktady pomiarowe,

- uktady ochrony przeciwprzepieciowej.
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5.2.2.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ROZDZIELNIC | INFRASTRUKTURY ELEKTROENERGETYCZNEJ

a) Dokument producenta potwierdzajgcy zgodnos¢ urzadzen z wymaganiami PFU.
b) Oswiadczenie o zgodnosci z obowigzujagcymi normami.

¢) Dokumenty techniczne i raporty badan.

d) Dane techniczne umozliwiajgce weryfikacje parametréw instalacji.

5.2.2.5. WYMAGANIA DOTYCZACE POMIAROW ODBIORCZYCH

a) Pomiary odbiorcze instalacji fotowoltaicznej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu
instalacji oraz po jej uruchomieniu i stabilizacji parametréw pracy.

b) Przed przeprowadzeniem pomiardw instalacja powinna pracowac¢ w warunkach eksploatacyjnych przez
czas niezbedny do potwierdzenia stabilnosci pracy systemu.

c) Pomiary nalezy wykonywa¢ w warunkach umozliwiajgcych uzyskanie wiarygodnych wynikéw, w
szczegblnosci przy odpowiednim poziomie nastonecznienia oraz stabilnych warunkach atmosferycznych.

d) Pomiardw nie nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych doktadnos¢ wynikéw, w szczegdlnosci

podczas intensywnych opaddéw atmosferycznych, silnego zapylenia, mgty lub innych czynnikdw mogacych
wptywaé na pomiary parametréw elektrycznych instalacji.

e) Pomiary parametrow instalacji powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen pomiarowych
posiadajgcych aktualne $wiadectwa wzorcowania oraz dopuszczenia do stosowania w pomiarach instalacji
elektroenergetycznych.

f) Pomiary nalezy przeprowadza¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami dotyczacymi instalacji
fotowoltaicznych oraz instalacji elektroenergetycznych, w szczegdlnosci zgodnie z wymaganiami norm PN-EN
62446 oraz PN-HD 60364.

5.2.2.6. WYMAGANIA DOTYCZACE GWARANCII
a) Moduty fotowoltaiczne muszg by¢ objete gwarancja producenta na okres nie krétszy niz 12 lat na
produkt oraz gwarancja na uzysk mocy wynoszgcg minimum 25 lat, przy czym po tym okresie moc modutow
nie moze by¢ nizsza niz 80% wartosci mocy nominalnej, przy zatozonych warunkach pracy instalacji.

b) Konstrukcja wsporcza instalacji fotowoltaicznej musi by¢ objeta gwarancjg producenta na okres
minimum 10 lat, obejmujaca odpornosé na korozje oraz trwato$¢ konstrukcji w warunkach eksploatacyjnych.
c) Falowniki instalacji fotowoltaicznej muszg by¢ objete gwarancjg producenta na okres nie krétszy niz 5

lat, obejmujgcyg wszystkie komponenty urzadzenia oraz poprawnos$¢ jego dziatania w zakresie parametrow
okreslonych w dokumentacji technicznej.

d) System monitoringu instalacji fotowoltaicznej musi by¢ objety gwarancjg producenta na okres
minimum 5 lat.
e) W przypadku zastosowania magazynu energii system magazynowania energii musi by¢ objety

gwarancjg producenta na okres minimum 10 lat lub do osiggniecia liczby cykli pracy okreslonej w dokumentacji
technicznej, przy zachowaniu wymaganej pojemnosci uzytkowej systemu.

f) Wszystkie elementy instalacji fotowoltaicznej oraz magazynu energii muszg by¢ objete gwarancjg
obejmujacg ich prawidtowe funkcjonowanie w zakresie temperatur pracy przewidzianych dla lokalizacji
inwestycji.

g) Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu kompletnych warunkéw gwarancyjnych
dla wszystkich zastosowanych urzadzen i materiatéw.

h) Gwarancja powinna obejmowaé usuwanie wad materiatowych, montazowych oraz funkcjonalnych
powstatych w okresie gwarancyjnym.

i) Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia serwisu gwarancyjnego obejmujgcego diagnoze,
naprawe lub wymiane wadliwych elementdéw instalacji.

i) Czas reakcji serwisowej oraz czas usuniecia awarii powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji
gwarancyjnej.

k) Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia dostepnosci czesci zamiennych w okresie
obowigzywania gwarancji.

) Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wymaganych przegladéw technicznych instalacji w
okresie gwarancji, zgodnie z zaleceniami producentéw urzadzen.

m) Wszelkie przeglady oraz czynnosci serwisowe powinny by¢ dokumentowane i przekazywane

Zamawiajgcemu.
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n) Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu dokumentéw potwierdzajacych
udzieleTie gwaranc)i przez producentow urzgdzen.
o) Warunki gwarancji podlegajg ocenie przez Zamawiajacego pod wzgledem ich kompletnosci oraz

zakresu ochrony instalacji.

5.2.3. ELEMENTY SKLtADOWE SYSTEMU

5.2.3.1. Rozbudowa rozdzielni TG
W celu wiaczenia instalacji PV do instalacji budynkowej nalezy przeprowadzié¢ rozbudowe istniejgcej
rozdzielniTG o :
a) Pole zasilania falownika.
b) Montaz dodatkowego licznika energii potagczonego z falownikiem PV magistralg Modbus.
c) Zabezpieczenie instalacji PV przed pracg réwnolegty falownikdéw z zasilaniem rezerwowym
w postaci agregatu prgdotwadrczego.

Rozbudowa rozdzielni o dodatkowy dedykowany licznik potaczony z falownikiem da mozliwos¢
zwizualizowania w aplikacji zardwno ilosci energii wyprodukowanej przez generator fotowoltaiczny jak
i wizualizacji energii zuzytej na biezgco na potrzeby Szpitala i Przychodni. Taka wiedza po okoto
rocznym okresie eksploatacji umozliwi podjecie decyzji Inwestorowi, czy warto rozbudowac¢ ukfad
instalacji PV o system zarzadzania energia.

5.2.3.2. PROWADZENIE INSTALACII.

Instalacje w czesci AC zaleca sie projektowaé w oparciu o trasy kablowe w postaci koryt kablowych
metalowych prowadzonych w przestrzeni pod sufitem . Przewody sygnatowe instalacji LAN i magistrali
komunikacyjnych np.Modbus prowadzi¢ w dedykowanych rurkach odsunietych od instalacji wysoko
prgdowych w celu eliminacji ewentualnych zaktécen i interferencji.

Instalacje okablowania DC nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-HD-60364-7-712 w rurkach. Rury na dachu
ptaskim prowadzi¢c w metalowych trasach kablowych ukfadanych na systemowych uchwytach
betonowych w tworzywie odseparowanych od powierzchni dachu za pomocg dedykowanych
podktadek np.typu Regupol w celu unikniecia uszkodzern mechanicznych membrany.(do ustalenia z
wykonawcy pokrycia dachu na etapie opracowywania projektu wykonawczego.) Prowadzenie rur na
dachu ptaskim w korytach z pokrywami ma zadanie usztywnienie konstrukcji i zabezpieczenie jej przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Ponizej cytat z normy.

712.52 Systemy oprrewodowan
712,521 Typy oprzewadowar

712.521.101 PFrzewody po stronie d.c. powinny byc dobierane | mentowane tak, aby zminimalizowac ryzyko
pawsiawania zyveard, tacznie = doziemmymi, Mazna to osiagnad stosujge:

— przewody jednozyiows w powloce niemetalows) luk

- przewady izolowans (jednozvlows) instalowans w indywidualnie izolowanych rurkach lub kanstach, Prze-
wodow mie nalezy umicszezac bezposrednio na powicrzehni dachu.

LWAGA W N 50618 opizane prrewody prrernaczane do stosowania po stranie pradu stalego (d @ ) ukladdw fotaveal-

LaisZznysh
712.821.102  Aby Zminimalizowad wartosci napied indukowanych preer wyladowania piorunowe, naledy

zmnigjszyé — do granic mozlwosel — powierzehnie wezystkich petli. a zwhaszeza tworzgeyeh oprzewsdowanie
fancuchdw PV Przewody d.c. i polaczen wyrdwnawezych powinny przebiegac obok siehie.
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Uwaga : Ztacza instalacji PV nalezy mocowaé do konstrukcji paneli nie moga leze¢ na dachu i by¢

narazone na penetracje przez wode.

HD 60364-7-712:2018
Zalacznik B

(normatywny)

Obliczanie UOC .« | ISC yax

B.1 Obliczanie Uy uax

Zgodnie z norma HD 60364-7-712 nalezy zweryfikowac napiecie szeregowo potgczonych ogniw, ktére
nie powinno przekroczy¢ napiecia wejsciowego MPP trakera na falowniku przy uwzglednieniu
wspotczynnikéw temperaturowych dla réznych warunkéw pracy..

5.2.3.3. MODULY FOTOWOLTAICZNE

ogniwa krzemu monokrystalicznego,

min. wydajnosé¢: 22%

poziom mocy wyjsciowej po 30 latach nie nizszy niz 87% nominalnej mocy,
produkt spetniajgcy wymagania normy IEC61215; IEC61730,

klasa odpornosci na parcie wiatru < 2400Pa,

klasa odpornosci na parcie $niegu < 5400Pa,

klasa niepalnosci A zgodnie z normg UL790

5.2.3.4. INWERTER FOTOWOLTAICZNY

Urzadzeniem odpowiedzialnym za  wspdtprace z generatorami fotowoltaicznymi  jest
beztransformatorowy inwerter sieciowy, wyposazony w roztgcznik DC oraz wbudowane
zabezpieczenie AFCI.

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa pracy instalacji zaproponowano zastosowanie
wytacznikéw rdznicowopragdowych wymaganych po stronie AC urzgdzenia dokonujgcego konwers;ji
energii zgodnie z zapisami normy PN-HD-60364-7-712
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712,53 Zabezpieczanie, faczenie izolacyjne, przetgczanie, kontrola i monitorowanie

712.530.3.101 Urzadzenia roéznicowopradowe

Jezeli do zabezpieczenia obwodu a.c. zasilajgcego PV jest stosowany RCD, powinien on by¢ typu B, zgodnie
z EN 62423 lub EN 60847-2, chyba ze:

e falownik zapewnia przynajmniej separacjc podstawowa micdzy strona a.c. a strona d.c. lub

e instalacja zapewnia przynajmniej separacje podstawewa pomiedzy falawnikiem a RCD za pomoca eddziel-
nych uzwojen transformatora. lub

e falownik — zgednic ze stwicrdzeniem preducenta — nic wymaga stosowania RCD typu B.
712.531 Zabezpieczenie przed uszkodzeniem za pomoca automatycznego odigczenia zasilania

712,531,101 Jezeli RCD stanowi zabezpieczenie przed uszkodzeniem po strenie a.c.. to nalezy stosowac
wymagania wg 712.530.3.101

712.532 Urzadzenia do ochrony przed ryzykiem pozaru

712.532.101 Jezel RCD jest przewidziany po stronie a.c.. zastesowanie maja wymagania wg 712.530.3.101.

Ze wzgledu na bezpieczeAstwo budynku i uzytkownikéw zdecydowano sie na zastosowanie
w projekcie Przekaznika réznicowoprgdowego typu B w rozdzielni gtéwnej w torze zasilania falownika.
Takie rozwigzanie wymusza wykonanie toru zasilania falownika w ukfadzie TN-S a wiec z uziemionym
punktem neutralnym. Rekomenduje sie rozwigzanie w postaci przekaznika RCMA423 z przektadnikiem
serii CTUB101-CTBCxx (xx przyktadowo 35 to Srednica wewnetrzna rdzenia) wykonuje pomiar prgdu
réznicowego typu B.

5.2.3.5. Okablowanie DC inwerteréw

Potaczenia poszczegdlnych generatorow (modutéw fotowoltaicznych) do inwertera zostang
zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla statoprgdowych instalacji fotowoltaicznych. Kable
pomiedzy taczeniami modutdéw PV a inwerterem bedg prowadzone na trasach kablowych w rurach
ostonowych przystosowanych do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na
promieniowanie UV. Prowadzac okablowanie nalezy unika¢ ostrych krawedzi, ponadnormatywnych
przegiec i naprezen. Kable bedg prowadzono réwnolegle, tj. biegun dodatni rownolegle z biegunem
ujemnym, przy minimalizowaniu dtugosci tras kablowych oraz ilos¢ potaczen. Nalezy unikaé petli, w
ktorych w trakcie wytadowan atmosferycznych moze sie indukowaé wysokie napiecie moggce przebic
izolacje przewoddw.

Okablowanie DC inwertera podzielone zostato na obwody modutéw, ktdre wpiete beda do inwertera
poprzez ztgczki MC4. Instalacja DC pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterem wykonana
zostanie przewodem solarnym o charakterystyce:

- kable przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych zaproponowano przewéd 6 mm?
odporny na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne;

- temperatura pracy kabli w granicach -40 do + 70 stopni C;

- podwdjnie izolowane;

- kable z izolacjg na napiecie state min. 1000V.

- Nalezy stosowac trwate oznaczniki tanicuchéw PV minimum na poczatku instalacji przy
generatorze PV i przy kazdej tablicy instalacji az do falownika z rozréznieniem
kolorystycznym przewoddéw DC + czerwony — czarny.

5.2.3.6. Okablowanie AC inwerterow
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Okablowanie zmiennopragdowe (AC) kablem typu N2XH w klasie B2ca. Przekrdj dobra¢ do mocy

falownika zabezpieczen 1 dopuszczalnego spadku napiecia. Kable nalezy prowadzic w korytach
kablowych oraz listwach elektroinstalacyjnych.

5.2.3.7. KONSTRUKCJA WSPORCZA POD PANELE

Nalezy wykorzysta¢ systemowg konstrukcje wsporczg o nachyleniu ok. 13-15 st, przeznaczong do
montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu ptaskim wykonczonym izolacjg bitumiczng. Nie
dopuszcza sie konstrukcji naruszajgcej integralnosé powtok izolacyjnych.. Konstrukcja powinna by¢
wykonana z aluminium. System powinien posiada¢ konstrukcje kratownicowg, o jak najnizszej masie
balastu gwarantujgcego bezpieczenstwo pola modutéw oraz konstrukcji budynku. Materiat balastowy
musi by¢ odporny na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Wymagane jest przedstawienie
certyfikatéw dopuszczajgcych materiaty balastowe do uzytkowania na zewnatrz.

UWAGA:
Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji wsporczej wraz z modutami fotowoltaicznymi, nalezy
dokonac sprawdzenia przez uprawnionego projektanta branzy konstrukcyjnej nosnosci dachu.

W przypadku konstrukcji na instalacje gruntowg , nalezy zastosowad regulowany system konstrukcji
wsporczej dedykowany do stromych zboczy np. TreeSystem. System ten wykorzystuje regulowane
podpory, dzieki czemu jest mozliwos¢ regulacji w zakresie od 10-40°.
Ponadto wymagania dla konstrukcji wsporczych:
- Systemy montazowe, zastosowane materiaty oraz sposdb montazu musza by¢ w petni zgodne
z wymogami producenta paneli fotowoltaicznych i falownikéw oraz zapewnia, zgodnie z
normg IEC 61215:
- System montazowy powinien spetnia¢ normy PN-EN 1990, PN-EN 1993
- Wszystkie elementy konstrukcji wsporczych nalezy wykonaé ze stali konstrukcyjnej S350
ocynkowanej w powtoce Magnelis;
- Indywidualny projekt techniczny potwierdzajacy bezpieczenstwo konstrukcji,

5.2.3.8. SYSTEMY ZABEZPIECZEN

a) Instalacja uziemiajaca
Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzgce pradu lecz mogace
stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia.
W szczegdlnosci uziemieniem nalezy objac:

o Przewodzacg konstrukcje rozdzielnic i szaf;

o  Konstrukcje wsporcze modutéw;

o Ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze;

o  Obudowy inwerterdow.
Rekomenduje sie potgczenie gtdwnej szyny potgczen wyréwnawczych w tablicy TG z szyng potfaczen
wyréwnaweczych zlokalizowang przy falowniku.
W poszczegélnych rzedach paneli PV, poprzez zastosowanie podktadek uziemiajgcych konstrukcja
wsporcza z panelami fotowoltaicznymi stanowi¢ bedzie metaliczng ciggtosé. Nalezy wykonac
potaczenia wyréwnawcze min. w dwdch punktach miedzy kazdym rzedem paneli kablem LgY16mm 2.
Potaczenia wyréwnawcze pomiedzy panelami wykonaé zgodnie z instrukcja montazu producenta.

b) Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest na podstawie wymagan norm:
PN-HD 60364-4-41 :2009: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
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Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym powinna by¢ zapewniona przez:

o zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

o izolacje roboczg (izolowanie czesci czynnych),

o uziemienie  ochronne (wykonanie wspdlnego uziomu dla urzadzen oraz czesci
przewodzgcych dostepnych (0,4 kV),

o samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S (wedtug normy PN-HD 60364-4-
41).

o Zastosowanie wytgcznikow réznicowoprgdowych poruszono przy okazji punktu dotyczacego
falownika

c) Ochrona przeciwprzepieciowa
Nalezy zastosowac skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowg poprzez instalacje w rozdzielnicy
ogranicznikow przepie¢ typu | i li w sekcji DC. Ze wzgledu na odlegtos¢ przewodéw DC pomiedzy
falownikiem a generatorem PV przekraczajgcg 15m nalezy zastosowac ochrone przeciwprzepieciowg
w tablicach zlokalizowanych przy generatorze PV na dachu, na skarpie przed falownikiem.
Zaciski aparatéw elektrycznych powinny by¢ dokrecone odpowiednim momentem przy uzyciu
odpowiednich narzedzi zgodnie z instrukcjg producenta.

d) Ochrona odgromowa

Budynek zostat wyposazony w instalacje odgromowq. Dodatkowo ze wzgledu na brak mozliwosci
zachowania wymaganych odstepdw instalacyjnych szczegdlnie w obrebie kalenicy budynku nalezy
wykona¢ pofaczenie instalacji odgromowej z konstrukcja instalacji PV przekrojem przewodu
wymaganym przez norme oraz nalezy doposazy¢ instalacje odgromowa w maszty w ilosci wykazanych
w projekcie.

Z uwagi na montaz instalacji generatora PV na dachu ptaskim instalacja odgromowa bedzie musiata
zostaé przeprojektowana. Rekomenduje sie realizacje ochrony odgromowej instalacji PV poprzez
zastosowanie masztow 2,5-3m zlokalizowanych po obu korcach rzedéw z modutami instalacji PV.

5.2.3.9. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
Wykonaé¢ odpowiednie oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg. normy PN-EN 60364-7-712
informujgcym o obecnosci instalacji fotowoltaicznej. Dodatkowo zaleca sie aby Inwestor w miejscu
zainstalowania inwertera oraz rozdzielnicy RPV zamontowat gasnice proszkowg ABC. Do gasnicy nalezy
zapewni¢ dostep o szerokosci co najmniej 1 m oraz odpowiednio oznakowacd
Rys. 1 Znak bezpieczeristwa wg. normy PN EN 60364-7-712
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W sytuacjach wylaczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzacego akcje
gasniczg, nastepuje odtgczenie inwertera i wytgczenie generowanego napiecia AC, w pozostatych
przypadkach napiecie w inst. utrzymywacd sie bedzie zaréwno po stronie DC jak i w catej instalacji
odbiorcze;j.

Inwerter powinien zosta¢ zabezpieczony wytgcznikiem réznicowoprgdowym o charakterystyce B o
pradzie réznicowym 100mA. Wytgcznik réznicowopradowy bedzie petni/ funkcje ochrony
przeciwpozarowej urzadzenia.

Inwerter posiada funkcje wykrywania i niwelowania tukéw elektrycznych AFCI. Zadaniem tej funkcji
jest przerywanie luku elektrycznego w ciggu 2s, eliminujgc tym samym zagrozenie pozarowe.

UWAGA 1: Wykonanie i uruchomienie instalacji nalezy zgtosi¢ do odpowiedniej komendy PSP
UWAGA 2: Decyzje o sposobie gaszenia instalacji podejmuje Kierujgcy Dziataniami Ratowniczymi.

W poblizu falownika w zewnetrznych hermetycznych szafkach rekomenduje sie umieszczenie gasnicy
GP ABC z min 6kg. Zapasem srodka gasniczego.

5.2.3.10. SYSTEM MONITOROWANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEIJ
W celu monitorowania pracy inwertera i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej, inwerter wyposazony
bedzie w modut komunikacyjny umozliwiajagcy komunikacje poprzez istniejaca sie¢ Wifi lub LAN.
Dane dotyczace produkcji energii elektrycznej bedg dostepne na portalu internetowym i w aplikacji na
telefonie wskazanym przez Inwestora oraz na tablicy synoptycznej SUW. Inwestor w trakcie
uruchomienia instalacji wyrazi zgode na wykorzystanie sieci Wifi/LAN i udostepnit na czas konfiguracji
potagczenia hasto.

5.2.3.11. POMIARY
Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen wykonaé pomiary testerem
instalacji PV zgodnym z norma PN-EN 62446-1:2016-08:

- stanu izolacji kabli zasilajgcych DC (1000V);

- pomiar napiecia jatowego Uoc do 1000VDC;

- pomiar pradu zwarciowego Isc;

- weryfikacja polaryzacji potgczen DC; oraz:

- stanu izolacji kabli zasilajgcych AC (wedtug normy PN-HD 60364-6:2016-07);

- rezystancji uziemienia (wedtug normy PN-HD 60364-6: 2016-07);

- sprawdzenie wytgcznikdéw réznicowa-prgdowych (wedtug normy PN-HD 60364-6:2016-07);

- pomiar ochrony przeciwporazeniowej (wedtug normy PN-HD 60364-6:2016-07).
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw sporzadzi¢ protokét (wedtug norm PN-HD 60364-6:2016-07,
PN-EN 62446-1 :2016-08) stanowigcy podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej
opracowaniem instalacji.
Stan i sprawnosc instalacji fotowoltaicznej nalezy weryfikowac nie rzadziej niz raz w roku w ramach
przegladu instalacji PV i czynnosci serwisowych. Ogledziny nalezy wykonaé réwniez w sytuacji, gdy
wystgpig sytuacje mogace mie¢ wptyw na stan sieci i instalacji, takie jak wytadowania atmosferyczne,
burze, powddz czy czasowe oddziatywanie ognia i bardzo wysokich temperatur.
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6. WYMAGANIA WYKONANIA ODBIORU PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

6.1. ZAKRES ROBOT DO WYKONANIA
Przewiduje sie nastepujacy zakres prac do wykonania:

a) Budowe tras kablowych instalacji fotowoltaicznej pradu statego i przemiennego, w tym wykonanie linii
kablowych doziemnych oraz — w razie potrzeby — linii napowietrznych,

b) Wykonanie wykopdw i rowdéw kablowych oraz uktadanie kabli elektroenergetycznych zgodnie z
dokumentacjg projektowg,

¢) Wykonanie konstrukcji wsporczych instalacji fotowoltaiczne;j,

d) Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych elementéw konstrukcji wsporczych,

e) Wykonanie systemu uziemienia instalacji fotowoltaicznej, w tym montaz uziomdéw pionowych i poziomych,
f) Montaz konstrukcji wsporczych oraz modutéw fotowoltaicznych,

g) Montaz falownikow oraz urzadzen elektroenergetycznych,

h) Wykonanie potaczen elektrycznych pomiedzy modutami fotowoltaicznymi, falownikami oraz rozdzielnicami
elektroenergetycznymi,

i) Montaz rozdzielnic, zabezpieczen elektrycznych oraz aparatury sterowniczej,

i) Wykonanie systemu monitorowania i zarzagdzania instalacjg fotowoltaiczng,

k) Wykonanie przytgczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej wewnetrznej,
I) Przeprowadzenie pomiaréw elektrycznych i badan ochronnych instalacji,

m) Wykonanie testéw funkcjonalnych instalacji fotowoltaicznej oraz magazynu energii,

n) Aktualizacje schematéw elektrycznych oraz dokumentacji technicznej instalacji,

0) Konfiguracje systemu monitorowania, sterowania i zarzadzania instalacjg fotowoltaiczna.

Wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej muszg by¢ realizowane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, obowigzujgcymi przepisami prawa oraz normami technicznymi.

6.2. KOORDYNACJA ROBOT

Zamawiajgcy planuje, ze wykonanie zamodwienia bedzie odbywato sie jednoczesnie z innymi realizowanymi
zamodwieniami. W zwigzku z tym, Zamawiajgcy oczekuje, ze Wykonawca prac objetych niniejszym Opisie
Przedmiotu Zamdwienia (OPZ) bedzie wspdtpracowaé z innymi Wykonawcami prac objetymi tymi
zamodwieniami na wszystkich etapach realizacji inwestycji.

6.3. PRACE KONCEPCYJNE | PROJEKTOWE
Koncepcja projektowa

Proponowane rozwigzania winny uzyskac akceptacje Zamawiajgcego w zakresie zgodnosci z niniejszym
Opisie Przedmiotu Zamdwienia (OPZ). Przed opracowaniem dokumentacji Wykonawca winien przeprowadzic¢
wizje lokalng w terenie celem zapoznania sie z architekturg otoczenia dla lokalizacji infrastruktury oswietlenia
ulicznego (lokalizacje te okreslone s3 w tabelach podstawowych parametrow inwestycji.
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Zamawiajgcy w ciggu 14 dni roboczych od daty przekazania mu koncepcji uzgodni jg lub wniesie swoje

uwagima pismie.

W przypadku wniesienia uwag przez Zamawiajgcego, Wykonawca w ciggu 7 dni roboczych poprawi
koncepcje zgodnie z wniesionymi uwagami. Koncepcja przekazana zostanie Zamawiajgcemu w 2 egzemplarzach
w formie papierowej i w 1 egzemplarzu w formie elektronicznej na ptycie CD lub DVD w formacie pdf.

Mapa do celéw projektowych

Mapy do celdw projektowych winny by¢ wykonane zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami prawa
w szczegdlnosci ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021 r., poz.
1990 z pdzn. zm.).

Dokumentacja projektowa budowlana i wykonawcza

Projekty budowlane i wykonawcze muszg by¢ opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, w
szczegdlnosci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. dotyczacym szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 z pdzin. zmianami). Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu cztery egzemplarze projektéw budowlanych w formie papierowej oraz jeden egzemplarz w
formie elektronicznej na ptycie CD lub DVD w formacie PDF. Dodatkowo, Wykonawca przygotuje dodatkowe
egzemplarze projektéw budowlanych w formie papierowej, jesli bedg one wymagane przez instytucje
dokonujgce uzgodnien projektowych lub wydajgce pozwolenie na budowe. Projekty wykonawcze réwniez
zostang przekazane Zamawiajgcemu w czterech egzemplarzach w formie papierowej oraz jednym egzemplarzu
w formie elektronicznej na ptycie CD lub DVD w formacie PDF. Zaréwno projekty budowlane, jak i wykonawcze
bedg podlegaé zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego. Wykonawca przeniesie w catosci prawa autorskie do
przekazanej dokumentacji na rzecz Zamawiajgcego jako cze$¢ wynagrodzenia umownego.

Techniczna dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu robdt budowlano-montazowych Wykonawca sporzadzi i przekaze Zamawiajagcemu
techniczng dokumentacje powykonawczg, opracowang na podstawie projektow wykonawczych i
uwzgledniajgcg wprowadzone w trakcie realizacji zamowienia zmiany.

Dokumentacja ta winna obejmowac: wybudowane elementy biezgcej inwestycji wraz z przytgczeniem do
sieci energetycznej wewnetrznej.

Dokumentacje Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu w 2 egzemplarzach w wersji papierowej i w 1
egzemplarzu w wers;ji elektronicznej na ptycie CD lub DVD w formacie pdf.

6.4. NADZOR INWESTORSKI

Zamawiajgcy ma prawo do powotania Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktéry bedzie upowazniony przez
Zamawiajgcego do monitorowania i kontrolowania postepu procesu inwestycyjno-budowlanego. Inspektor
bedzie odpowiedzialny za nadzér nad terminami realizacji, kosztami oraz jakoscig prac objetych zakresem
zamoOwienia.

6.5. PRZEBIEG ROBOT BUDOWLANYCH

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) okreslajg wymagania

Zamawiajgcego dotyczgce realizacji inwestycji polegajgcej na budowie instalacji fotowoltaicznej wraz z
infrastrukturg elektroenergetyczng. Wymagania te zostaty opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa, normami technicznymi oraz zasadami wiedzy techniczne;.

WWIiORB uzupetniajg opis przedmiotu zamodwienia poprzez okreslenie minimalnych standardéw
technicznych materiatéw, urzadzen, sprzetu oraz procedur kontroli jakosci robét budowlano-montazowych.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB), opracowane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajgcego, stanowig podstawe oceny realizacji zamowienia.
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W przypadku koniecznosci wykonanla robot dodatkowych ktorych wymaganla nie zosta’ry okreslone w

wykonania tych robét w ramach wynagrodzenia umownego.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji prac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami
technicznymi oraz zasadami wiedzy technicznej, z zachowaniem nalezytej starannosci i zgodnie z przyjetymi
procedurami wykonania robét.

W trakcie realizacji inwestycji Wykonawca zobowigzany jest do:
a) Zorganizowania zaplecza budowy na wiasny koszt, w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym,
b) Minimalizowania negatywnego wptywu prowadzonych prac na srodowisko naturalne, w szczegdlnosci
poprzez racjonalne wykorzystanie sprzetu budowlanego oraz ograniczanie oddziatywan srodowiskowych,
¢) Prowadzenia robdt w sposdb ograniczajgcy emisje hatasu, drgan oraz zanieczyszczen srodowiska,
d) Zapewnienia ochrony istniejgcej infrastruktury technicznej, w szczegdlnosci sieci elektroenergetycznych,
telekomunikacyjnych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
e) Stosowania materiatdw i urzadzen spetniajgcych wymagania obowigzujgcych przepiséw prawa oraz norm
technicznych,
f) Wykonywania robét zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami niniejszego
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego,
g) Zapewnienia dostaw medidow niezbednych do realizacji inwestycji oraz prowadzenia rozliczen z ich
dostawcami,
h) Usuwania wad i usterek wskazanych przez Zamawiajgcego w trakcie realizacji inwestycji,
i) Uczestnictwa w odbiorach czesciowych, technicznych oraz koricowym odbiorze inwestycji,
j) Przywrdcenia terenu budowy oraz zaplecza budowy do stanu uporzgdkowanego po zakonczeniu robét.

6.6. MATERIALY, SPRZET | LOGISTYKA

Przed przystgpieniem do wykonawstwa robot Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia szczegdtowy wykaz materiatéw, ktorych zamierza uzyé, wraz z wszelkimi Swiadectwami badan
oraz prébkami materiatowymi. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatéw,
przedstawiania swiadectw, atestow i aprobat technicznych w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania norm polskich i norm branzowych. Materiaty
powinny posiadaé¢ odpowiednie certyfikaty. Dokumentem potwierdzajgcym mozliwos¢ zastosowania danego
wyrobu jest aprobata techniczna dopuszczajgca do stosowania. Wykonawca bedzie stosowat tylko takie
materiaty, ktdre spetniajag wymagania ustawy z dnia 07 lipca 1994r. Prawo budowlane, s3 zgodne z polskimi
normami przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane oraz posiadaja wymagane przepisami atesty i
certyfikaty.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg, jakos¢ i byly dostepne do kontroli przez
Zamawiajgcego. Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy zasadniczo nie dopuszcza stosowania materiatéw starouzytecznych z wyjgtkiem materiatéw
koniecznych do odtworzenia istniejgcej nawierzchni (np. z kostki brukowej) w rejonie prowadzonych robot.
Stosowanie materiatéw staouzytecznych musi by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym.

Wykonawca na witasny koszt zapewni sprzet, narzedzia, aparaty pomiarowe w zakresie koniecznym do
wykonania catosci robdét. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet winien spetniaé wszystkie przepisy i wymagania
dotyczace ochrony srodowiska i sposobu jego uzywania. Postugiwac sie sprzetem mogg jedynie uprawnione i
przeszkolone ku temu osoby, moggce sie okaza¢ odpowiednimi zaswiadczeniami. Sprzet i narzedzia musza
posiada¢ wazne konieczne atesty i $wiadectwa. Wykonawca ma obowigzek na kazde Zzadanie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego okazaé swiadectwa i atesty. Nieokazanie swiadectwa, jego brak lub nieaktualnos¢ jest
wystarczajgcym powodem do wydania polecenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do
natychmiastowego wstrzymania Uzytkowania przedmiotowego sprzetu i usuniecia z placu budowy. Sprzet lub
narzedzia mogg zosta¢ zwolnione do ponownego Uzytkowania po przedstawieniu waznych Swiadectw czy
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atestéw. Sprzet i narzedzia uzywane do realizacji wszelkich prac w ramach niniejszego zamoéwienia beda
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Wykonawca przystepujacy do wykonania zamowienia winien posiada¢ nastepujace maszyny i sprzet
gwarantujacy wtasciwg jakos$¢é robét:

a) diwig samochodowy lub zZuraw przeznaczony do montazu elementéw konstrukcyjnych oraz urzadzen
elektroenergetycznych,

b) samochdd z platforma roboczg lub podnosnik koszowy umozliwiajgcy prowadzenie prac montazowych,

¢) samochdd skrzyniowy przeznaczony do transportu materiatow i urzadzen,

d) samochdd dostawczy przeznaczony do transportu narzedzi i elementdw instalacyjnych,

e) urzadzenie do wykonywania uziomoéw pionowych,

f) zageszczarki wibracyjne przeznaczone do wykonywania robét ziemnych,

g) koparki lub minikoparki przeznaczone do wykonywania wykopdéw kablowych oraz robdt ziemnych,

h) sprzet do uktadania kabli elektroenergetycznych,

i) zespdt pragdotwdrczy umozliwiajacy zasilanie urzadzen podczas realizacji robot,

j) urzadzenia pomiarowe przeznaczone do wykonywania pomiaréw elektrycznych instalacji,

k) sprzet montazowy przeznaczony do instalacji modutéw fotowoltaicznych oraz konstrukcji wsporczej,

[) sprzet transportowy przeznaczony do przemieszczania elementdw konstrukcyjnych oraz urzadzen instalacji,

m) sprzet umozliwiajgcy montaz falownikéw, rozdzielnic oraz urzadzen elektroenergetycznych.

Transport materiatéw, urzadzen oraz elementéw instalacji fotowoltaicznej niezbednych do realizacji
inwestycji zapewnia Wykonawca. Materialy i urzadzenia powinny byé transportowane w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem mechanicznym, zabrudzeniem, zawilgoceniem oraz innymi czynnikami
mogacymi pogorszy¢ ich wiasciwosci techniczne i eksploatacyjne. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania
srodkéw transportu dostosowanych do rodzaju przewozonych materiatéw i urzadzen, zapewniajacych
zachowanie ich jakosci oraz zgodnos$¢ z wymaganiami producentéw i dokumentacjg techniczng. Koszty
transportu, zatadunku, roztadunku oraz sktadowania materiatow i urzadzen ponosi Wykonawca i powinny by¢
one uwzglednione w cenie oferty. Zamawiajgcy nie zapewnia terenu do sktadowania materiatéw oraz urzadzen
przeznaczonych do realizacji inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest do organizacji miejsc sktadowania
materiatéw w sposdb zapewniajacy ich witasciwe zabezpieczenie oraz bezpieczeistwo prowadzenia robot.
Srodki transportu stosowane przez Wykonawce powinny byé dostosowane pod wzgledem liczby, rodzaju oraz
parametréw technicznych do specyfiki przewozonych materiatéw, w szczegélnosci modutéw fotowoltaicznych,
konstrukcji  wsporczych, kabli elektroenergetycznych, falownikéw oraz urzadzen infrastruktury
elektroenergetycznej. Transport materiatdw nie moze powodowac pogorszenia ich parametréw technicznych
ani negatywnie wptywaé na jakos¢ wykonywanych robdt. Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
przepisdw dotyczacych transportu materiatéw budowlanych oraz urzadzen elektroenergetycznych, w
szczegdlnosci w zakresie bezpieczenstwa transportu oraz ochrony srodowiska.

6.7. OBMIAR ROBOT
Dla réznych zakreséw prac realizacyjnych okreslono jednostki miary, ktére obejmujg: a) 1 metr
biezacy linii kablowej instalacji fotowoltaicznej pradu statego,
b) 1 metr biezacy linii kablowej instalacji pradu przemiennego niskiego lub $redniego napiecia,
¢) 1 metr biezacy przytacza instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej,
d) 1 sztuka zamontowanej konstrukcji wsporczej instalacji fotowoltaicznej,
e) 1 sztuka zamontowanego modutu fotowoltaicznego,
f) 1 sztuka zamontowanego falownika,
g) 1 sztuka zamontowanej rozdzielnicy elektroenergetycznej,
h) 1 sztuka zamontowanego systemu magazynowania energii (jezeli przewidziano),
i) 1 metr biezacy wykonanego uziemienia instalacji,
j) 1 metr kwadratowy zagospodarowanego terenu instalacji fotowoltaicznej,
k) 1 komplet wykonanego systemu monitorowania instalacji fotowoltaicznej.
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Wyniki obmiaréw nalezy dokumentowac¢ w ksigzce obmiaréw lub innym dokumencie potwierdzajgcym

zakresWyKomnanych robot.

Obmiar prac jest przeprowadzany przez przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego) przy udziale przedstawiciela Wykonawcy. Wszystkie pomiary nalezy odnotowaé w ksigzce
obmiarow.

Podane w Programie Funkcjonalno - Uzytkowym (PFU) wielkosci i miary stanowig przyblizone parametry.
Zmiany ilosci lub parametréw opisanych w ogdlnym opisie zamodwienia, ktére mogg zaistnie¢ podczas
przygotowywania projektu wykonawczego przez Wykonawce, nie wptyng na zmiane ustalonego wynagrodzenia
ani na wydtuzenie terminu realizacji zaméwienia.

Wynagrodzenie dla wykonawcy jest ustalone jako ryczattowe i nie podlega rozliczeniu na podstawie
pomiarow lub jednostkowych kosztéw, jak to jest w przypadku kosztorysu powykonawczego.

6.8. ODBIORY ROBOT
Wymaga sie, aby odbiory robdét byty dokumentowane odpowiednimi protokotami odbioru. Wzory
protokotow odbioru robdt dostarczy Wykonawcy Zamawiajgcy.

Roboty budowlano-montazowe podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbidr czesciowy robot,

¢) odbidr koricowy robét,

d) odbidr ostateczny przedmiotu zamédwienia,

e) odbiér pogwarancyjny.

6.8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na ocenie jakosci i zgodnosci wykonanych robdt,
ktore w dalszym etapie realizacji zostang zakryte lub stang sie niedostepne do kontroli.
Odbiorowi podlegajg w szczegdélnosci:
- wykonanie uziemienia instalacji,
- utozenie kabli elektroenergetycznych, - wykonanie robdt ziemnych i tras kablowych,
- wykonanie instalacji podziemnych.

Warunki odbioru obejmuja:
a) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, dziatajgc w imieniu Zamawiajgcego, przeprowadza odbiér robdt na
podstawie pisemnego zgtoszenia gotowosci przez Wykonawce. Odbiér powinien zosta¢ przeprowadzony w

terminie do 3 dni roboczych od daty zgtoszenia.

b) Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dokumentdw potwierdzajgcych prawidtowosc
wykonanych robdt, w tym wynikéw pomiaréw oraz dokumentacji technicznej.

) W przypadku robdét podlegajacych inwentaryzacji geodezyjnej odbiér musi byé poprzedzony jej
wykonaniem.

d) Po zakonczeniu odbioru sporzadzany jest protokdét odbioru robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
6.8.2. ODBIOR CZESCIOWY ROBOT

Odbidr czesciowy polega na ocenie zakresu oraz jakosci wykonanych robét w okreslonym etapie realizacji
inwestycji, zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym.
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Warunki odbioru obejmuja:

a) Zamawiajacy przystepuje do odbioru w terminie do 3 dni roboczych od dnia zgtoszenia gotowosci przez
Wykonawce.

b) Wykonawca zobowigzany jest do przekazania dokumentacji potwierdzajgcej zakres wykonanych robét, w
tym protokotéw pomiarowych i badan.

¢) Po przeprowadzeniu odbioru sporzgdzany jest protokdt odbioru czesciowego robaot.
6.8.3. ODBIOR KONCOWY ROBOT

Odbiér koricowy robdt polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych robét budowlanomontazowych
instalacji fotowoltaicznej oraz infrastruktury elektroenergetycznej.

Przed zgtoszeniem odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia odbioru
wewnetrznego.

Warunki odbioru:

a) Zamawiajacy przystepuje do odbioru koricowego w terminie do 7 dni roboczych od dnia zgtoszenia
gotowosci przez Wykonawce.

b) Wykonawca zobowigzany jest do przekazania:

- oswiadczenia kierownika budowy o zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i przepisami
prawa,

- oswiadczenia o uporzadkowaniu terenu budowy,

- protokotéw odbiorédw czesciowych i robét zanikajgcych,

- protokotéw pomiaréw elektrycznych,

- wynikow testéw funkcjonalnych instalacji fotowoltaicznej, - dokumentéw potwierdzajgcych usuniecie
usterek.

¢) Warunkiem przystgpienia do odbioru konncowego jest zakonczenie wszystkich robot oraz uporzgdkowanie
terenu inwestycji.

d) Odbiér konicowy przeprowadza komisja z udziatem przedstawicieli Zamawiajgcego, Wykonawcy oraz — w
razie potrzeby — uzytkownika instalacji.

e) Po przeprowadzeniu odbioru sporzgdzany jest protokét odbioru koricowego robot.

f) W przypadku stwierdzenia wad Zamawiajgcy moze:

przerwac odbidr do czasu usuniecia usterek,

73dac obnizenia wynagrodzenia,

zadaé naprawy wadliwych elementéw,

odstgpi¢ od umowy w przypadku wad uniemozliwiajgcych eksploatacje instalacji.

6.8.4. ODBIOR OSTATECZNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Odbidr ostateczny obejmuje potwierdzenie kompletnosci realizacji inwestycji oraz przekazanie instalacji do
uzytkowania.
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Warunki odbioru obejmuja:

a) Wykonawca przekazuje Zamawiajacemu:

- protokét odbioru koficowego robdt,

- dziennik budowy,

- dokumentacje powykonawczg,

- inwentaryzacje geodezyjng,

- protokoty pomiardéw i badan,

- dokumenty dopuszczeniowe i certyfikaty urzadzen,

- dokumenty gwarancyjne,

- instrukcje eksploatacji instalacji,

- dokumenty wymagane przepisami prawa budowlanego.

b) Warunkiem odbioru jest kompletnos¢ dokumentacji.

¢) Sporzadzany jest protokdt odbioru ostatecznego przedmiotu zamédwienia.

d) Datg odbioru ostatecznego jest dzien podpisania protokotu przez Zamawiajgcego.

e) Po odbiorze ostatecznym Wykonawca nie moze zgtaszac roszczen wynikajgcych z zakresu wykonanych robét.
6.8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie robdét wykonanych w celu usuniecia wad powstatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny przeprowadzany jest w terminie do 7 dni roboczych od dnia zgtoszenia przez
Wykonawce zakoriczenia robdt naprawczych.

6.9. POMIARY ELEKTRYCZNE
Procedury dotyczace wykonywania pomiaréw oswietleniowych sg nastepujace:

Procedury wykonywania pomiaréw instalacji fotowoltaicznej oraz  infrastruktury
elektroenergetycznej muszg by¢ realizowane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa oraz normami
branzowymi.

1) Wymagania ogdlne
a) Przed oddaniem instalacji fotowoltaicznej do uzytkowania Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia pomiaréw odbiorczych oraz testéw funkcjonalnych instalacji zgodnie z wymaganiami norm

branzowych.

b) Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje oraz
uprawnienia do wykonywania pomiardw instalacji elektroenergetycznych.

c) Do wykonywania pomiaréw nalezy stosowac przyrzady pomiarowe posiadajgce aktualne swiadectwa
wzorcowania.

2) Normy dotyczace pomiardw instalacji fotowoltaicznych
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Pomiary instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami nastepujacych norm lub

réwnowaznych rozwigzam.
Normy instalacji PV

PN-EN 62446-1 — Systemy fotowoltaiczne — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania
instalacji,

PN-EN 62446-2 — Systemy fotowoltaiczne — Procedury testowe i badawcze,
PN-EN 61724 — Monitorowanie wydajnosci systeméw fotowoltaicznych.
Normy instalacji elektrycznych
PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia,
PN-EN 61557 — Sprzet do badania instalacji elektrycznych,
PN-EN 62305 — Ochrona odgromowa,
PN-EN 50522 — Uziemienia instalacji elektroenergetycznych.
Normy jakosci energii elektrycznej
PN-EN 50160 — Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych.
Normy dotyczgce magazyndw energii (jezeli przewidziano)
PN-EN 62619 — Wymagania bezpieczerstwa baterii przemystowych,
PN-EN 62933 — Systemy magazynowania energii elektrycznej,
PN-EN 62477 — Wymagania bezpieczenstwa uktadéw energoelektronicznych.
3) Zakres pomiaréw odbiorczych instalacji fotowoltaicznej
Pomiary powinny obejmowac w szczegdlnosci:
a) pomiary rezystancji izolacji obwoddéw DC i AC,
b) pomiary ciggtosci przewoddw ochronnych i potgczen wyréwnawczych,
¢) pomiary rezystancji uziemienia instalacji,
d) sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
e) pomiary napiec i pradéw instalacji,
f) pomiary charakterystyk pracy stringéw fotowoltaicznych,
g) testy funkcjonalne falownikow,
h) sprawdzenie dziatania zabezpieczen instalacji,
i) testy systemdéw monitorowania i sterowania instalacjg,

j) testy funkcjonalne magazynu energii.

4) Wymagania dotyczgce weryfikacji parametréw instalacji
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a) Wyniki pomiardw muszg potwierdza¢ zgodnos¢ instalacji z dokumentacjg projektowg oraz

wymaganiami norm branzowycn.

b) Uzyskanie wynikdw pomiaréw zgodnych z wymaganiami projektowymi stanowi warunek odbioru
instalacji.

c) W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wad oraz
przeprowadzenia ponownych badan na wlasny koszt.

5) Pomiary eksploatacyjne i gwarancyjne

a) W okresie eksploatacji instalacji Zamawiajacy moze przeprowadzaé kontrolne pomiary parametrow
pracy instalacji.

b) Pozytywne wyniki pomiaréw eksploatacyjnych stanowig podstawe odbioru gwarancyjnego instalacji.

43 |Strona



