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STWIiORB.01.03 Roboty drogowe — rozbiorki i odtworzenia

1 Czesc¢ ogdlna
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej dla zamdwienia obejmujacego wykonanie robot
budowlanych z ramach zadania pn. ,Wymiana odcinka sieci wodociggowej wraz z
armaturg w ul. Jana III Sobieskiego w Tuchowie wraz z przepieciami nieruchomosci”
sg wymagania szczegodlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna stanowi jeden z dokumentéw Przetargowych jako zatacznik do PZT i
warunkéw Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadan o ktérych mowa w pkt 1.1
niniejszej STWIORB zaplanowanych do realizacji w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1. niniejszej
STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do PB i robot opisanych w pkt. 1.3.
niniejszej STWiORB.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg czescig catej Dokumentacji
Przetargowej i Kontraktowej, czyli Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia (SIWZ) i nalezy
je rozpatrywac tacznie z pozostatymi opracowaniami wchodzacymi w sktad SIWZ, z ktorych
znaczenie przewazajgce majg warunki Umowy.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Zakres robot realizowanych w ramach robét rozbiérkowych obejmuije:

1.3.1 Roboty przygotowawcze

1) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektow,

2) Zabezpieczenie urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci.

3) Zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem.

4) Odtaczenie od rozbieranych obiektow instalacji elektrycznej, wodociggowej i innych,

5) Przejecie i odprowadzenie z terenu wod opadowych i gruntowych,

6) Wykonanie niezbednych drdg tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode
oraz odprowadzenia Sciekow,

7) Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

8) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdow, urzadzen i sprzetu
budowlanego,

9) Makroniwelacja terenu robot.

1.3.2 Roboty zasadnicze

1) Rozbiérka nawierzchni drég asfaltowych, betonowych, z kostki, gruntowych,
nawierzchni utwardzonych z kruszywa kamiennego,

2) Rozbidrka podbuddw,

3) Rozbidrka kraweznikdw z tawami, chodnikdw, obrzezy i poboczy drdg,

4) Rozbidrka przepustéw betonowych w poboczu drogi gminnej,
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5) Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,

6) Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajgcej),

7) Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
8) Wykonanie podbudowy z asfaltobetonu,

9) Wykonanie nawierzchni asfaltowych i betonowych,

10) Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

11) Wykonanie nawierzchni utwardzonych z kruszywa kamiennego (zwirowe, ttuczniowe),
12) Osadzenie kraweznikdéw betonowych,

13) Osadzenie obrzezy betonowych,

14) Odtworzenie przepustéw betonowy,

15) Odtworzenie poboczy drog i rowdw przydroznych.

1.3.3 Roboty koncowe, konieczne do uzyskania odbioru Robét

1) Przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jego uzycia,

2) Transport, sktadowanie oraz przygotowanie materiatéw z rozbiorki, przewidzianych do
ponownego wbudowania,

3) Zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki (poza ztomem),

4) Przygotowanie ztomu do transportu normatywnego i ztozenie w miejscu wskazanym
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego,

5) Unieszkodliwianie materiatu rozbiérkowego nieprzewidzianego oraz nie nadajacego sie
do ponownego wykorzystania,

6) Wyroéwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

7) Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Rozebrane elementy nalezy ponownie odbudowaé uzyskujgc wczesniej aprobate Inspektora
nadzoru co do zakresu i formy odbudowy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (WWiORB) i postanowieniami Umowy oraz
definicjami podanymi w OWW.00.00.

Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu

Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
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Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie roéwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkgji.

Piyty chodnikowe betonowe — prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikagji.

Beton zwykly — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub
postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, w ktérym wystepujacy grunt podtoza jest ulepszony
mechanicznie lub chemicznie, wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w profilu podtuznym i
przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

2 Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w OWW.00.00 Wszystkie materiaty
przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora
nadzoru.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZ].

Znak sprawy ZP -5/26 146



Czesc IV STWIiORB.01.03 — Roboty drogowe — rozbiorki i odtworzenia

2.1 Kruszywa na warstwe podsypkowq (odsaczajacy i odcinajaca)

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis/dgs < 5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub
odsaczajacej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosSci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U = dso/ D1o =25

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11112.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2 Kruszywa na podbudowe z kruszywa tamanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Krzywa
uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okresSlone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw tamanych przeznaczonych na podbudowe.

Wymagania dla
P k 1 h
Wyszczegdlnienie ruszyw famanyc .
Lp. s przeznaczonych Badania
wiasciwosci
na podbudowe
zasadnicza | pomocniczg
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do10 | od2do 12 | PN-B-06714-15
ZawartosS¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 | Zawartosc ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714-16
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4 Zgwarto:_;.c zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wiecej niz
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda od 30 do
5 | TlublIl od 30 do 70 20 BN-64/8931-01
wg PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a). sugra'l.nosc catkowita po petnej liczbie obrotow, nie 35 PN-B-06714-42
6 | wiecej niz 30 50
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie 35
wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 (I:/Irozoodpor.noéf’:, ut_Jyt_gk masy po 25 cyklach zamrazania, 5 10 PN-B-06714-19
Yo(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, % (m/m), nie ) ) PN-B-06714-37
wiecej niz PN-B-06714-39
10 Zgwartoé;’ zyfliazkéw siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz
Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie
1 mniejszy niz: . 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu IS 1,00 120 -
b) przy zageszczeniu IS 1,03

2.3 Beton asfaltowy

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okresSlone w PN-C-96170:1965. W
zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy
1 i 2. Jezeli zatwierdzona dokumentacjg projektowg przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM i
posiadac aprobate techniczng. Rodzaje polimeroasfaltdw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju
warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 2 i 3. Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy
wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
Otworzenia nawierzchni drég asfaltowych nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
natomiast jezeli nie wystepuje inaczej, nalezy wykonac roboty odtworzeniowe nawierzchni z mas
mineralno-bitumicznych wraz z podbudowg z nastepujgcych warstw:
— nawierzchnia z mieszanki mineralno-bitumicznej grysowej asfaltowej — warstwa $cieralna
gr. 3 cm.
— nawierzchnia z mieszanki mineralno-bitumicznej grysowej asfaltowej — warstwa wigzaca
gr. 4 cm.
— podbudowa z ttucznia - warstwa goérna gr. 15 cm.
— podbudowa z ttucznia - warstwa dolna gr. 25 cm
— warstwa odsgczajaca z piasku gr. 10 cm.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w
nr normy zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR3do KR 6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-

11112:1996, kl. I, IT; gat.1, 2 kl. 1, IIY; gat.1
PN-B-11115:1998 jw. jw.?
a) ze skat magmowych i przeobrazonych jw. kl. I; gat.1
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b) ze skat osadowych
C) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze)
2 | Kruszywo famane zwykte wg PN-B- kl. I, II; gat.1, 2 -
11112:1996
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, II -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-
CZDP 84
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny: a) wg PN-S- podstawowy podstawowy
96504:1961 zastepczy, -
b) innego pyty z odpylania, -
pochodzenia wg popioty lotne -
orzeczenia
laboratoryjnego
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70, D 100 D 503, D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 DES8O0 A,B,C, DP80 DES80 A,B,C,
DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 3. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu

asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w
Lp Rodzaj materiatu zaleznosci
' nr normy od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Kruszywo ftamane granulowane wg PN-B-
11112:1996,
, | PN-B-11115:1998 k. I, IIY; gat.1,2
a) z surowca skalnego kl. I, IT; gat.1, 2 | kl. I; gat.1
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i jw.
stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat.1, 2 | -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, II -
Grys i zwir kruszony z naturalnie K. I, II; gat.1, 2 kl. I, IV gat.1, 2
4 | rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- ronEEm
CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -
Wypetniacz mineralny: a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
b) innego pochodzenia wg zastepczy pyly 2 -
6 orzeczenia . -
laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
. DE30 A,B,C
o | s -
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
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Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i
za zgoda Inspektora nadzoru.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 2 i 3.
Skfadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99.

Wymagania wobec asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) - tablica 4 i 5. Norma PN-EN 12591:2002
(U), nie uniewaznia normy PN-C-96170:1965. Norma PN-C-96170:1965 ma zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

Tablica 4. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obcigzenia drogi ruchem zgodnie z PN-EN 12591:2002 (U)

. . Tablica zat. Kategoria ruchu
Typ mieszanki A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do .
podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
DE30 A,B,C 35/50
Bﬁ;‘izt;sﬂtio‘g’yc:f’ Tablica C 50/70 DES0 A,B,C DE30 A,B,C
¥ Wiazace) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno —
50/70
asfaltowe 20/70 DE30 A,B,C DE30 A,B,C
do warstwy Scieralnej . DE80 A,B,C
(beton asfaltow Tablica E DE150 A,B,C! DESO0 DESO0
. v o AB,Ct AB,C1
mieszanka
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP — Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych,

SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU — mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP — polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe.

Informacje, instrukcje — zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Tablica 5. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20°0,1 mm do 330°0,1 mm
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich.

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wilasciwosci badani 25073
a 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 30

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
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Penetraciaw 25°C | 0,1 | PN-EN 160- 250-
1 mm 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 220 330
Temperatura PN-EN
2 mieknienia °C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 39-47 35-43 | 30-38
Temperatura PN-EN
3 | zaptonu, nie mniej °C 92502 240 240 230 230 230 220 220
niz
Zawartosc¢
sktadnikéw % | PN-EN
4 m/ 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczalnych, m 12592
nie mniej niz
Zmiana-masy po %
Starzeniu (ubytek m/ PN-EN
5 |lub m 12607- 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
przyrost) nie wiecej 1
niz
Pozostata
penetracja po o PN-EN
% 4 4 7
® | starzeniu, nie mniej | ° | 1426 > >3 >0 6 3 3 35
niz
Temperatura
mieknienia po o PN-EN
/ starzeniu, nie mniej ¢ 1427 >7 >2 48 + 4l 37 32
niz
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
., PN-EN
g | Zawartoscparafiny, | o | oene | 22 | 22 | 22 | 22 2,2 22 2,2
nie wiecej niz 1
Wzrost temp.
mieknienia po o PN-EN
9 starzeniu, nie ¢ 1427 8 8 9 9 10 11 11
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 | tamliwosci, nie °C 12593 | okresl -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz asie

2.4 Betonowa kostka brukowa

W przypadku nawierzchni odtwarzanych, do wykonania (odtworzenia) nawierzchni z betonowej
kostki brukowej nalezy wykorzystac kostke pozyskang z wczesniejszej rozbidrki, zakwalifikowang
do ponownego wbudowania.

2.4.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1) odmiana:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
fakturowej (gdérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm),
2) gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad

powierzchni, krawedzi i narozy:
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— gatunek 1,
— gatunek 2,
3) klasa:
— klasa ,,50", o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
— klasa ,35", o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4) barwa:
— kostka szara, z betonu niebarwionego,
— kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano
w zatgczniku 1),
6) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
— dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
— szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
— grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i
100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementdw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.4.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

— dhugosc i szerokosé + 3,0 mm,
— grubo$¢ = 5,0 mm,
2) wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy , 50",
— 35 MPa, dla klasy , 35",

3) mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie
nastepujgce warunki:

—  probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

— faczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczaé 5%,

5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreSlona stratg wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",
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6) szorstkoS¢, okreSlona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gdrnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50
jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkdw
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej

powinny byc¢ jednorodne.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli
znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 6. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Wymagania

Lp. Wiasciwosci gatunek 1

1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej
- plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg kostce
- naloty wapienne niedopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc i 30 mm x 10 mm
szerokosc)

3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i harozy niedopuszczalne
przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc i 20 mm x 6 mm
gtebokosc)

2.4.3 Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowad na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4.4 Materialy na podsypke i do wypeinienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

1) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075 - 2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075 - 4) mm albo miat
(0 - 4) mm odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996,

2) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
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3) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075 - 2) mm wg PN-B-11112:1996,

4) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg pkt. b),

5) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg ppkt. b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5 Krawezniki betonowe uliczne sciete o wym. 15x30cm gat. I

W przypadku kraweznikdw betonowych odtwarzanych, jesli w WS przewidziano, do wykonania
(odtworzenia) nalezy wykorzystaé krawezniki pozyskane z wczesniejszej rozbidrki,
zakwalifikowane do ponownego wbudowania.
Gtéwne wymiary kraweznikow betonowych ulicznych rodzaju ,a" 15x30cm:

— dhugos¢ 100cm,

— szeroko$¢ 15cm,

-~ wysokos¢ 30cm,

— promien 1cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:

— dla wymiaru | (dtugosc) - £ 8mm,

— dla wymiaru b, h (szeroko$¢, wysokos¢) - £ 3mm,
Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne
wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw dla gat. I, zgodnie z BN-80/6775-03/01,
nie powinny przekracza¢ wartosci:

- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdw - 2mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne)

- niedopuszczalne,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

= liczba maksymalna - 2

= dtugo$¢ maksymalna - 20mm,

= gteboko$¢ maksymalna - 6mm,
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Materiaty dodatkowe przy budowie kraweznikow betonowych:

1) Piasek na podsypke piaskowg i cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom

PN-B-06712
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2) Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

3) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

4) Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

5) Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B10, wg PN-
B-06250.

6) Zwir do wykonania tawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-
B-11111.

7) Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

2.6 Obrzeza betonowe o wym. 6x20cm i 8x30cm gat. I

Obrzeza muszg odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01. Wymiary
obrzezy 8x30cm:
— dhugos¢ 75cm lub 100cm,
szerokosS¢ 8cm,
wysoko$¢ 30cm,
promien 3cm.
Wymiary obrzezy 6x20cm:
— dhugos¢ 75cm lub 100cm,
— szeroko$¢ 6cm,
-~ wysoko$¢ 20cm,

— promien 3cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
— dla wymiaru | (dtugosc) - £ 8mm,
— dla wymiaru b, h (szeroko$¢, wysoko$¢) - £ 3mm,

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdéw powinny byc¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. 1 nie powinny przekracza¢ wartosci:
—  wklestos$¢ lub wypuktoS¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne)
- niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
* liczba maksymalna - 2,
= dtugo$¢ maksymalna - 20mm,
= gteboko$¢ maksymalna - 6mm,
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
Materiaty dodatkowe przy budowie obrzezy:
1) Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.
2) Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
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3) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
4) Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.7 Rodzaje materialdow stosowanych przy wykonywaniu nawierzchni z betonu
cementowego

Nawierzchnie betonowe muszg odpowiada¢é wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-
03/01.

Cement

Nalezy stosowac cementy, ktdrych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 197-
1:2002.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy
stosowac ten sam rodzaj i klase cementu.

Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kruszywa
tamane, zwirowe, piasek, 0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm i spetniajgce wymagania
zawarte w niniejszych STWiORB.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowac
kruszywa famane i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm,
zaleznie od grubosci warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm
powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej
warstwy mozna stosowac kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia parametréw betonu
na zarobach prébnych.

Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250:1988.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

Masy zalewowe lub wktadki uszczelniajace

Do wypetienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, lub wkfadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate
techniczna.

2.8 Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
—  widkniny
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

2.9 Nawierzchnia utwardzona z kruszywa kamiennego

Nawierzchnie zwirowg nalezy wykonac z nastepujgcych materiatow:
- klinowany ttuczen, frakcji 16,0+20,0 mm, szary
— kruszywo, frakcji 31,5+63,00 mm , szary
— piasek drobny
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2.10 Przepusty betonowe

Przepusty drogowe rurowe zelbetowe, obcigzenia kl. A - beton C45/55, PN-85/S-10030 PN-EN
916:2005, o Srednicy zgodnie z projektem budowlanym lub zgodnie ze stanem istniejgcym,
taczone na uszczelke gumowg (uszczelka wolna).

2.11 Materialy pochodzace z rozbiorki, przewidziane do ponownego wbudowania

Uzupetnienia rozebranych elementdw nawierzchni nalezy dokonac przy zastosowaniu materiatow
pochodzacych z rozbidrki zakwalifikowanych zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWIORB do ponownego
wbudowania.

3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robdét.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB, PZJ oraz projektu
organizacji robdt, ktdry uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.1 Wykonanie roboét rozbiorkowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét rozbidrkowych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— fadowarki,

— samochody ciezarowe,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— koparki,

— drobny sprzet pomocniczy,

3.2 Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor
nadzoru inwestorskiego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny, koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
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3.3 Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcow statycznych,

—  ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

3.4 Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.5 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcdw ogumionych,

-~ samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

3.6 Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg
duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do
wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

3.7 Osadzenie kraweznikow betonowych i obrzezy betonowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki.
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— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

3.8 Nawierzchnie betonowe

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwodrni stacjonarnej typu ciggtego 50 m3/h do wytwarzania mieszanki betonowej.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegodlnych skfadnikow: kruszywo = 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

- przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnacji) 20000 |,

— uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej szer. 3,0 m,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek pitytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB.00.00. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakoé¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé¢ zgodne z
ustaleniami STWIORB, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktdry uzyskat akceptacje Inspektora
nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisdw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Mase zalewowag nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz w
aprobacie technicznej.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozié
dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochoddéw
termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250: 1998.
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Prefabrykaty betonowe i Zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.
Kostki, krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 R, na paletach transportowych producenta. Ptyty betonowe moga
by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy. Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy
$rodka transportowego. Kraweznik uliczny rodzaju ,A" moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy
je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym
grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5 Wykonanie roboét
5.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB.00.00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PN i EN-PN, PB, STWIORB i postanowieniami Umowy.

5.2 Warunki techniczne wykonania robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonac recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem
mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy maksymalny odzysk materiatéw
rozbidrkowych.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen i przewiezione na miejsce uzgodnione z Inspektorem nadzoru.
Materiaty przewidziane do powtdrnego wykorzystania przy robotach odtworzeniowych
Wykonawca winien przetransportowaé, odpowiednio zesktadowac i przygotowac¢ do ponownego
wbudowania.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac z rejonu rob6t na biezgco, wywozac na wskazane
sktadowisko odpaddéw. Ztom nalezy przygotowac do transportu normatywnego i ztozy¢ w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru.

5.3 Rozbidrka elementow drég

Rozpoczecie robdt rozbidrkowych jest uwarunkowane wykorzystaniem wymaganych dokumentéw
organizacji ruchu drogowego na czas robét. Niezbedne oznakowanie nalezy zabudowac w pasie
drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu opracowanym przez
Wykonawce i obowigzujgcymi przepisami ruchu drogowego.

Roboty rozbidrkowe elementdéw drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
nawierzchni i podbudéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB lub wskazanych przez
Inspektora nadzoru.
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Przed przystgpieniem do robdt nalezy zidentyfikowac istniejgce uzbrojenie terenu i odpowiednio
je zabezpieczy¢, w przypadku koniecznosci odigczy¢ przeptyw medidw (gaz, prad elektryczny,
woda, Scieki).

Elementy zabudowy nie podlegajgce rozbidrce, a zlokalizowane w rejonie robdt rozbidrkowych
nalezy odpowiednio zabezpieczyc.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonac recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem
mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy maksymalny odzysk materiatow
rozbiérkowych.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen i przewiezione na miejsce uzgodnione z Inspektorem nadzoru.
Materialy przewidziane do powtdérnego wykorzystania przy robotach odtworzeniowych
Wykonawca winien przetransportowaé, odpowiednio zesktadowaé i przygotowaé do ponownego
wbudowania.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac z rejonu robot na biezgco i unieszkodliwiaé, wywozac
na wskazane sktadowisko odpaddw na odlegtos¢ okreslong w WS. Nadmiar ziemi odwozonej na
odkfad nalezy unieszkodliwiac. Ztom nalezy przygotowac do transportu normatywnego i ztozy¢ w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miegjscach,
gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow nalezy wypetni¢ warstwami odpowiedniego gruntu
do poziomu otaczajgcego terenu i zagesSci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
STWIORB.01.03 ,Roboty ziemne”.

5.4 Warunki techniczne wykonania robot — podbudowy
5.4.1 Profilowanie i zageszczenie podioza

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzjg Inspektora
nadzoru wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora
nadzoru i unieszkodliwiany.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
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wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 7.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 7. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 7. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Minimalna wartos¢ Is dla drég innych niz autostrady i drogi

Strefa ekspresowe
Korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstvgqo grubosci 20 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od 1,00 0,97

powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. WilgotnoS¢ gruntu
podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5.4.2 Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji.
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$¢ projektowana.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnoS¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robdét.

5.4.3 Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa powinna by¢ utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej (odsgczajacej
lub odcinajacej).

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy z kruszywa famanego wg BN-77/8931-12 powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 7.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowag
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot
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5.5 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Otworzenia nawierzchni drég asfaltowych nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB i Dokumentacja
Projektowg, natomiast jezeli nie wystepuje inaczej, nalezy wykonac roboty odtworzeniowe
nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych wraz z podbudowg z nastepujgcych warstw:

— nawierzchnia z mieszanki mineralno-bitumicznej grysowej asfaltowej - warstwa Scieralna

gr. 6 cm,
— nawierzchnia z mieszanki mineralno-bitumicznej grysowej asfaltowej - warstwa wigzaca
gr. 6 cm,

— podbudowa z ttucznia - warstwa gorna gr. 15 cm,

— podbudowa z ttucznia - warstwa dolna gr. 25 cm,

— warstwa odsaczajaca z piasku gr. 10 cm.
Podloze pod projektowang nawierzchnie z betonu asfaltowego powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymogami okre$lonymi w STWIORB pkt. 5.4, dotyczagcego wykonania podbudowy pod
drogi.
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych skfadnikédw i probki materiatdw pobrane w
obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
: : KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
Wymiar oczek sit - -
Mieszanka mineralna, mm
br, mm 0d 0
szsvgrlttzsc dofzoo do16 lub OISboo?jOOS od0 | od0do | od0Odo | odo
od 0 do do 20 200 16 do12,8
do 6,3
12,8

Przechodzi

przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78 -100 | 90 - 100 78 -100 | 67-100 90-+100 100
12,8 68 - 93 80 - 100 68 - 85 52 -83 80 - 100 87+100
9,6 59 - 86 69 - 100 100 59 -74 38-62 70 - 88 73 -100
8,0 54 - 83 62 - 93 90+100 54 - 67 30-50 63 - 80 66 - 89
6,3 48 - 78 56 - 87 78 - 100 48 - 60 22 - 40 55-70 57-75
4,0 40-70 45 - 76 60 - 100 39-50 21-37 44 - 58 47 - 60
2,0 29 - 59 3564 41-71 29 - 38 21-36 30-42 35-48

zawartoscé

ziarn > 2,0 (41-71) | (36+65) | (29-59) | (62-71) | (64-79) | (58-70) | (52-65)
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0,85 20 - 47 26 - 50 27 - 52 20 - 28 20 - 35 18 - 28 25-36
0,42 13-36 19-39 18 -39 13-20 17 -30 12-20 18 - 27
0,30 10-31 17 -33 15-34 10-17 15-28 10-18 16 - 23
0,18 7-23 13-25 13-25 7-12 12-24 8-15 12-17
0,15 6 -20 12-22 12-22 6-11 11-22 7-14 11-15
0,075 5-10 7-11 8-12 5-7 10 - 15 6-9 7-9
Orientacyjna
zawartosc 5.0-6,5 5.0-6,5 55-6,5 45-56 43-54 4,8-6,0 48-6,5
asfaltu w
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byC¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 9 Ip.
od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢c wymagania podane w
tablicy 9 Ip. od 6 do 8.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 11.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byC¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Ip.
od 1do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Ip. od 6 do 8.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Modut sztywnosci petzanial) , MPa nie wymaga sie 14,0 (18)%
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla 552 10,0 3
w temperaturze 60 °C, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od2,0do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
probkach jw., %
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 98,0 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 , dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
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Tablica 10. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6

sit Mieszanka mineralna, mm

Dn, mm od0do20 | od0do 16 od 0 do 0od0do25 | od0do20 | od0 do16Y

12,8
Przechodzi

przez: 100
31,5 100 84+100 100
25,0 87+ 100 75 - 100 87+100 100
20,0 100 88+100 100 68 - 90 77 - 100 87+100
16,0 75 - 100 78 - 100 85+100 62 - 83 66 - 90 77 - 100
12,8 65 - 93 67 - 92 70 - 100 55-74 56 - 81 67 - 89
9,6 57 - 86 60 - 86 62 - 84 50 - 69 50-75 60 - 83
8,0 52-81 53-80 55-76 45 - 63 45 - 67 54-73
6,3 47 - 76 42 - 69 45 - 65 32-52 36 - 55 42 - 60
4,0 40 - 67 30 - 54 35-55 25-41 25-41 30 - 45
2,0 30-55

zawartosc¢ (45 - 70) (46 - 70) (45 - 65) (59 - 75) (59 - 75) (55-70)
ziarn > 2,0 mm

0,85 20 - 40 20 -40 25 -45 16 - 30 16 - 30 20 - 33
0,42 13-30 14 - 28 18- 38 10 - 22 9-22 13-25
0,30 10-25 11,24 15-35 8-19 7-19 10-21
0,18 6-17 8-17 11-28 5-14 5-15 7-16
0,15 5-15 7-15 9-25 5-12 5-14 6-14
0,075 3-7 3-8 3-9 4-6 4-7 5-8
Orientacyjna 43-58 4,3-5,8 4,5-6,0 4,0-5,5 4,0-5,5 43-58
zawartoscé
asfaltu

w MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 11. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz
wzmachniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wiazacej, wyrdwnawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6

1 Modut sztywnosci petzanial), MPa nie wymaga sie 16,0 (2)?

2 Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w 8,0 (6,0)2) 11,0

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN

3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 75,0
80,0
6 Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 7,0 do 10,0

od 0 mm do 25,0 mm - -
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7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 98,0 98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48,dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw
powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C. Temperatura asfaltu w
zbiorniku powinna wynosic:

- dlabD50 od 145° Cdo 165° C,

- dlabD 70 od 140° C do 160° C,

— dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— z D50 od 140° C do 170° C,

— zD700d 135° Cdo 165° C,

- zD100 od 130° C do 160° C,

-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

. Podtoze pod warstwe
Lp. Drogi i place — — - —
Scieralng wigzacg i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 12, podtoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
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Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 13.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Tablica 13. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
Tlo¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2

Podtoze do wykonania warstwy
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od0,7do 1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

2 L od 0,5do 0,7
mechanicznie

3 Podl?l.Jdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0,5

powierzchni
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego pofgczenia miedzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m2

Lp. Potaczenie nowych warstw

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3do 0,5
lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10°C dla wykonywanej
warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru kontrolnej produkcii.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Tolerancje
zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
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Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. do nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach Dn mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 +4,0
2,0

2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach Dn mm:

+ +
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 >0 i
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach Dn +£2,0 +1,5
0,075mm
4 | Asfalt £0,5 * 03

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdét.
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej w zatwierdzonej PZT grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora nadzoru.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt. 5 niniejszych STWiORB.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 50 130° C,

— dla asfaltu D 70 125° C,

— dla asfaltu D 100 120° C,

— dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.
Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 7 i 9.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa.
Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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5.6 Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Podtoze pod projektowang nawierzchnie z kostki brukowej betonowej powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymogami okre$lonymi w niniejszych STWiORB.
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z STWIORB i dokumentacjg projektowg. Konstrukcja
nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o

wskazniku piaskowym WP > 35,
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z WS i dokumentacjg projektowa.
Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki i obrzeza.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z STWIORB i dokumentacjg projektowa.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubosS¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek
od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytwdrni kostek, Inspektor
nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na
podsypce piaskowej.
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papq itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢é na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wihazow, fundamentoéw pod urzadzenia do poboru wody itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekdw).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungc¢ wraz z
podsypka.
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypenic:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
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b) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkiadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp. Po
wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg, wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny
te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac
dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami,
przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni. Nawierzchnie na podsypce piaskowej
ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.7 Osadzenie kraweznikow betonowych ulicznych

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiadac wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgiji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowal szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajgc wodg. tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposéb, aby Swiatto (odlegtos¢ gdrnej powierzchni kraweznika
od jezdni) wynosito 10 + 12 cm lub 2cm na przejsciach dla pieszych i wjazdach na posesje.
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Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawianie kraweznikdéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy.

5.8 Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z piasku,
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuije sie przez zasypanie koryta
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miegjscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami PZT
(poziom gérny obrzeza powinien sie znajdowa¢ 1cm ponizej poziomu nawierzchni z kostki
brukowej betonowej) i poleceniami Inspektora nadzoru.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem na petng gtebokosc.

5.9 Wykonanie nawierzchni betonowej

Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektora nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektora do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora
nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora nadzoru. Projektowanie mieszanki
betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze iloéci cementu,

— doborze ilosci wody,

— doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki betonowej w nastepujgcym zakresie:
a) oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje od K2 do K4 (od gestoplastycznej do
pofciektej). Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka
— pomiaru metodg Ve-Be
— pomiaru stopnia zageszczenia
— pomiaru metoda stolika rozptywowego
b) oznaczenie gestosci,
Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢é mniejszy niz 0,45.
Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m3; zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu
oraz ziaren do 0,25 mm nie byta wieksza niz 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o
uziarnieniu do 8 mm dopuszcza sie 500 kg/m3.

Wiasciwosci betonu
Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:
— wytrzymatosci na Sciskanie na probkach 150 x 150 x 150 mm,
— odpornosci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg na prdbkach
100x100x100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych.
— nasigkliwosci na prébkach 100x100x100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych
Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatdow temperatur zapewnia prawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach
koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza
ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie
mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.

Przygotowanie podbudowy
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST dla
poszczegdinych rodzajow podtoza.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byc¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.
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Wbudowywanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywaé
sie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),

— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowac
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite zageszczenie. Swiezo Zageszczonej
nawierzchni betonowej nalezy nadac teksture. Sposdb nadania tekstury powinien by¢ okreslony
w STWIORB i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inspektora nadzoru.

Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn
poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w
sposob uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie
styku deskowan z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek
stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajgcy przyczepnosé
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i
najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobate techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢é zgodna z ustaleniami
Inspektora nadzoru. W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnosé
powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ — mimo naniesienia preparatu
pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub wtdkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku,
gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inspektora
nadzoru.

Wykonanie szczelin
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.
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Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy
wykonywacé w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gteboko$¢ 1/3 - 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki  kanalizacyjne, telefoniczne,
energetyczne, korytka Sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaé na petng grubo$¢ piyty. Konstrukcja szczelin
rozszerzania pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiarow piyt.

Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosic¢ od 8 do 10 MPa.

Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub
goraco, lub wkiadki uszczelniajgce posiadajgce aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z
zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin muszg by¢
suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zarowno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywac przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m. Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy
wykonywac Scisle wedtug zalecen producenta.

5.10 Wykonanie nawierzchni utwardzonej z kruszyw kamiennych

Konstrukcja nawierzchni
- Warstwa ttucznia o frakcji 16,0+20,0 mm, szary - grub. 15 cm
- Warstwa kruszywa o frakcji 31,5+63,00 mm, szary - grub. 20 cm
wg PN-B-11 111 z lutego 1996. Stabilizowana mechanicznie

Razem 35 cm

5.11 Odtworzenie przepustow betonowych

Jezeli zajdzie taka potrzeba przepusty nalezy odtworzy¢ z przepustdw drogowych Zzelbetowych,
obcigzenia kl. A — beton C45/55, PN-85/S-10030 PN-EN 1916:2005 o $rednicy @ 500 mm, tgczone
na uszczelke gumowgq (uszczelka wolna).

6 Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatdw, sprzetu i Srodkéw
transportu podano w OWW.00.00.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie
i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot (w tym kontroli
analitycznej).

6.2 Szczegotowe zasady kontroli robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt rozbidrkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw odzyskanych, a w szczegdlnosci
materiatow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w stosownej STWiORB.

6.3 Szczegotowe zasady kontroli wykonania podbudowy

Badania jakos$ci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z OWW oraz instrukcjami
zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatdw i systemdw technologicznych.

6.3.1 Profilowanie i zageszczanie podioza

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze ona roznic
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym pasie
ruchu 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowg tatg i nie moga one
przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w
punktach gtdwnych tukdw poziomych i powinny by¢ one zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5%.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w
punktach gtdownych tukdw poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2. Okre$lony wg BN-77/8931-12 wskaznik
zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 2 pkt. 5. Jesli jako kryterium
dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m2 wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

6.3.2 Warstwa podsypkowa (odsaczajaca i odcinajaca)

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2 niniejszych STWiORB.

Szeroko$¢ warstwy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze sie ona rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé co 20 m na kazdym
pasie ruchu 4-metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne warstwy
odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na prostych i tukach nalezy mierzyé 10
razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny by¢ one zgodne z
dokumentacjg projektowq z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w
punktach gtdownych tukéw poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2, za$ przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2. Powinna by¢ ona zgodna z okreslong w PZT tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa,
ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczna
grubos¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10
cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy
stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2, wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

6.3.3 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszych
STWIORB.
Uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2 i powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane do Inspektora nadzoru.
Wilgotno$¢ mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2 i powinna ona odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢
wedtug PN-B-06714-17.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 z
czestotliwoscig 10 probek na 10000 m2. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug
zalecen Inspektora nadzoru. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac
za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych odpowiednio
w pkt 2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inspektora nadzoru dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.
Szeroko$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rozni¢ sie ona od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy
powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm.
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m 4-
metrowg tatg na kazdym pasie ruchu, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg 10 razy na 1 km. Nieréwnosci
podbudowy nie mogg przekraczac:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych i powinny one by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m, a réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi
podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100 m oraz w punktach gtéwnych
tukdw poziomych. OS podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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Grubo$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2, za$ przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2 i nie moze sie ona rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%,

— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nosnos¢ podbudowy, t.j.:

modut odksztatcenia nalezy okresli¢ co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m wg

BN-64/8931- 02 i powinien by¢ on zgodny z podanym w tablicy 16,

ugiecie sprezyste nalezy okresli¢ co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m wg BN-

70/8931-06 i powinno by¢ ono zgodne z podanym w tablicy 16.

Tablica 16. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o . Minimalny mgdu’r
Maksymalne ugiecie sprezyste odksztatcenia
z kruszywa o .. . , .
, Wskaznik pod kotem, mm mierzony plytg o Srednicy 30
wskazniku .
L. zageszczenia cm, MPa
wnos nie .
. IS nie od .
mniejszym mniejszy niz ierwszego od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN pierwszeg obciazenia
obcigzenia £
El
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych powyzej,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich witasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie
mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

6.4 Szczegotowe zasady kontroli robot odtworzeniowych

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych
STWIORB oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i
systeméw technologicznych.

Znak sprawy ZP -5/26 180



Czesc IV STWIiORB.01.03 — Roboty drogowe — rozbiorki i odtworzenia

6.4.1 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 17.

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967.

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 17.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 17. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na
dziennej
dziatce roboczej
1 prébka przy produkcji do 500

Sktad i uziarnienie mieszanki Mg

1 mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkdji ponad

Lp. Wyszczegolnienie badan

500
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
Temperatura skfadnikow mieszanki L
5 dozor ciagty

mineralno-asfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunku i
w czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wiasciwosci probek mieszanki

mineralno-asfaltowej pobranej w wytwadrni

Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000

6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

8 jeden raz dziennie

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. DoktadnoS¢ pomiaru + 2°C. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszych STWiORB.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 18.
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Tablica 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

8 Ziacza podtuzne i poprzeczne cafa dtugosc¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z zatwierdzong
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza
z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa $cieralna | Warstwa wigzaca Warst.w.a
wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 2
3 Droql kl'asy L i D oraz place i 9 0 e
parkingi

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg £1 cm.

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektows,
z tolerancjg 5 cm.

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £ 10%. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i
warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3
do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.
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Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
niniejszych STWIORB i recepcie laboratoryjne;j.

6.4.2 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczng,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2,
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikdw, obrzezy),
- ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktére
budza watpliwosci Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Wyszczegdlnienie
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Zgodnie z niniejszymi STWiIORB
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Zgodnie z niniejszymi STWiORB
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni Zgodnie z niniejszymi STWIORB
Biezaca kontrola w 10
punktach dziennej dziatki Wg pktu 5; odchyiki od
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem roboczej: grubosci, spadkéw i | projektowanej grubosci
liniowym lub metodg niwelacji) cech konstrukcyjnych w +1lcm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowg i specyfikacjg
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos$¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce
projektowag roboczej i
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm
Co 25 m w osi i przy
.C) rzedne wysokosqowe (pomierzone krawedz.lach oraz we Odchylenia: +1 cm; -2 cm
5 instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg .y -
BN-68/8931-04 fatg czterometrowg) w. Nierownosci do 8 mm
e) rownos$¢ w przekroju poprzecznym
(spr_awdz_on:_j fata _proﬂlowa ,Z . . Przeswity miedzy tatg a
poziomnicg i pomiarze przeswitu klinem Jw. . .
. . powierzchnig do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
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f) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Odchyiki od szerokosci

Jw.

przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm
g) spadki poprzeczne (sprawdzone Iw Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) ' projektowej do 0,3%

h) szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych Wg pkt 5
dziennej dziatki roboczej

Wg PZT lub decyzji
Kontrola biezgca Inspektora nadzoru
inwestorskiego

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy
21.

Tablica 21. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 | nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
Sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 4
Co 25 m i we wszystkich punktach

Rzedne wysokosciowe, rdwnos¢ podiuzna i

3 . . i charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ wartoéci podanych w tab. 4
Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin

4 w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, Wg pkt 5 niniejszej specyfikacji

obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin
i szczelin

6.4.3 Krawezniki betonowe

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami pkt 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkt 2 STWIORB.

W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na
dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5. niniejszych STWIORB.
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

-~ Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil
podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

—  Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:

= dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

= dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej,

— R&OwnoSE gbrnej powierzchni taw.

-~ ROwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig fawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

— Zageszczenie taw.

- Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku
nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego. tawy z ttucznia, badane proba
wyjecia poszczegodlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

— Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2
cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzad:

- Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— ROwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy
goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— Doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6.4.4 Obrzeza betonowe

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami pkt 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami pkt 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2 niniejszych STWiORB.

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:
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— koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

— podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy
dopuszczalnych odchyleniach:

= linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

= niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

= wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7 Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STWiORB.00.00.

Wszystkie koszty zwigzane robotami opisanymi w niniejszej STWIORB i zwigzanymi z rozbidrkg i
odtworzeniem nawierzchni drogowych nalezy ujg¢ w  jednostkach obmiarowych robét
podstawowych podanych w Przedmiarze robdt:

1 mb - dla wykonania sieci wodociggowej
1 kpl. — dla dostawy, montazu i uruchomienia hydroforni wody

1 mb - dla wykonania przylgczy wodociggowych

8 Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w STWiIORB.00.00.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podsypki, podbudéw oraz ewentualnych taw pod
krawezniki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w OWW.00.00.

9 Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OWW.00.00.

9.1 Wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem rozbiorki podbudow oraz
nawierzchni drég, placow i chodnikéw nalezy uja¢ w kosztach jednostki
obmiarowej:

1 mb - dla wykonania sieci wodociggowej
1 mb - dla wykonania przylgczy wodociggowych i obejmuja:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki w uzgodnieniu z Inspektorem
nadzoru,
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9.2

ciecie nawierzchni, roboty rozbidrkowe nawierzchni z podbudowa,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

unieszkodliwianie materiatu rozbidrkowego nieprzewidzianego oraz nie nadajgcego sie do
ponownego wykorzystania,

transport i skladowanie materiatu przeznaczonego do ponownego wbudowania,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

Cena wykonania podbudowy dla kazdego rodzaju nawierzchni rozliczana jest
w:

1 mb - dla wykonania sieci wodociggowej
1 mb - dla wykonania przyfgczy wodociggowych i obejmuja:

9.3

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w PZT i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
utrzymanie warstwy,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Cena wykonania (odtworzenia) warstwy wigzacej oraz warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego rozliczana jest w:

1 mb - dla wykonania sieci wodociggowej
1 mb - dla wykonania przyfgczy wodociggowych i obejmuja:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie podbudowy,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
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9.4

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi, ewentualne frezowanie i posmarowanie asfaltem,

odtworzenie kraweznikdéw,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiIORB,

na potaczeniu starej i nowej nawierzchni zastosowanie pod warstwe Scieralng
geowltdkniny.

Cena wykonania (odtworzenia) nawierzchni betonowych rozliczana jest w:

1 mb - dla wykonania sieci wodociggowej
1 mb - dla wykonania przylgczy wodociggowych i obejmuja:

9.5

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podbudowy,

wyprodukowanie mieszanki betonowej i jej transport na miejsce wbudowania,
szalowanie i dylatacja,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,

rozszalowanie i pielegnacja,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.

Cena wykonania (odtworzenia) nawierzchni z kostki brukowej betonowej
rozliczana jest w:

1 mb - dla wykonania sieci wodociggowej
1 mb - dla wykonania przyfgczy wodociggowych i obejmuja:

9.6

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie podbudowy,

utozenie kraweznikdw i/lub obrzezy betonowych na podbudowie,
utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

Cena wykonania (odtworzenia) nawierzchni utwardzonych z kruszywa
kamiennego rozliczana jest w:

1 mb - dla wykonania sieci wodociggowej
1 mb - dla wykonania przytgczy wodociggowych i obejmuja:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10 Przepisy zwigzane

PN-EN 206+A1:2016-12
PN-B-10425:2019-09

PN-EN 1990:2004

PN-EN 1990:2004/Ap1:2004

PN-EN 1990:2004/A1:2008

PN-EN 1990:2004/Ap2:2010

PN-EN 1990:2004/AC:2010

PN-EN 1990:2004/NA:2010

PN-EN 1991-1-1:2004

PN-EN 1991-1-1:2004/AC:2009
PN-EN 1991-1-1:2004/Ap1:2010
PN-EN 1991-1-1:2004/NA:2010
PN-EN 1991-1-1:2004/Ap2:2011
PN-EN 1991-1-2:2006

PN-EN 1991-1-2:2006/Ap1:2010
PN-EN 1991-1-2:2006/NA:2010
PN-EN 1991-1-2:2006/AC:2013-07
PN-EN 1991-1-2:2006/Ap2:2014-12
PN-EN 1991-1-6:2007

PN-EN 1991-1-6:2007/Ap1:2010
PN-EN 1991-1-6:2007/NA:2010
PN-EN 1991-1-6:2007/AC:2013-07
PN-EN 1992-1-1:2008

PN-EN 1992-1-1:2008/Ap1: 2010
PN-EN 1992-1-1:2008/NA: 2010
PN-EN 1992-1-1:2008/ AC:2011
PN-EN 1992-1-1:2008/ NA:2016-11
PN-EN 1992-1-1:2008/ Ap2:2016-10
PN-EN 1992-1-1:2008/ Ap3:2018-08
PN-EN 1992-1-1:2008/ NA:2018-11
Rozdziat : 1,3,4,8,9

PN-EN 1992-1-2:2008

PN-EN 1992-1-2:2008/AC:2008
PN-EN 1992-1-2:2008/ Ap1:2010
PN-EN 1992-1-2:2008/ NA:2010
PN-EN 1992-1-2:2008/ Ap2:2016-09
PN-EN 1995-1-1:2010

PN-EN 1995-1-1:2010/NA:2010
Rozdziat : 1,3,8,9,10

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05
PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/NA:2014-
03

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/Ap2:2014-

09

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/Ap3:2016-

04
Rozdziat: 1,3,4,8,9

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Kominy — Przewody kominowe dymowe, spalinowe

i wentylacyjne murowane — Wymagania i badania
Eurokod. Podstawy projektowania konstrukgiji.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1. Oddziatywania
ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-2: Oddziatywania
ogdlne - Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-6. Oddziatywania
ogdlne . Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji.

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1. Reguty
ogolne i reguty dla budynkdw.

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-2: Reguly
ogdlne - Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. CzesS¢ 1-1. Zasady
ogdlne i zasady dla budynkow.

Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢ 1-1. Reguty
ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.
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PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1997-1:2008/AC:2009
PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010
PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010
PN-EN 1997-1:2008/NA:2011
PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
PN-EN 1997-2:2009

PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010
PN-EN 1997-2:2009/AC:2010
PN-ISO 9836:2015-12

PN-EN 1717:2003

PN-EN 12056-1:2002

PN-EN 12056-2:2002

PN-EN 12056-3:2002

PN-EN 12056-4:2002

PN-B-02414:1999

PN-EN 1990:2004

PN-EN 1990:2004/Ap1:2004
PN-EN 1990:2004/A1:2008
PN-EN 1990:2004/Ap2:2010
PN-EN 1990:2004/AC:2010
PN-EN 1990:2004/NA:2010
PN-EN 1993-1-1:2006

PN-EN 1993-1-1:2006/AC:2009
PN-EN 1993-1-1:2006/Ap1:2010
PN-EN 1993-1-1:2006/NA:2010
PN-EN 1993-1-1:2006/A1:2014-07
PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1997-1:2008/AC:2009
PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010
PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010
PN-EN 1997-1:2008/NA:2011
PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
PN-EN 1997-2:2009

PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010
PN-EN 1997-2:2009/AC:2010
PN-B-10425:2019-09

PN-B-02431-1:1999
PN-B-02151-2:2018-01

PN-EN ISO 11091:2001
PN-B-01027:2002

PN-EN 12464-1:2012

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogodlne.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie — Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegawczych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Czesc 1:
Postanowienia ogdlne i wymagania (w zakresie pkt 4 i 5).

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Czesc¢ 2:
Kanalizacja sanitarna - Projektowanie uktadu i obliczenia (w zakresie
pkt 4-6).

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdw - Czes¢ 3:
Przewody deszczowe - Projektowanie ukfadu i obliczenia (w zakresie
pkt 4-7).

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdw - Czes¢ 4:
Pompownie $ciekdw - Projektowanie uktadu i obliczenia (w zakresie
pkt 4-6).

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

Eurokod. Podstawy projektowania konstrukgiji.

Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych. Cze$¢ 1-1. Reguty
ogolne i reguty dla budynkdw.

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogodine.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

Kominy — Przewody kominowe dymowe, spalinowe

i wentylacyjne murowane — Wymagania i badania

Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o gestosci mniejszej niz 1.
Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Cze$¢ 2: Dopuszczalne

Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu.

Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w projektach
zagospodarowania dziatki lub terenu.

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsca pracy
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PN-EN 62305-1:2011

PN-EN 62305-1:2011/Ap2:2018-03
PN-EN 62305-1:2011/AC:2017-10
PN-EN 62305-2:2012

PN-EN 62305-2:2012/Ap1:2019-02
PN-EN 62305-3:2011

PN-EN 62305-4:2011

PN-EN 62305-4:2011/AC:2017-10
PN-EN 62305-4:2011/Ap2:2018-03
PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41: 2017-09

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01
PN-HD 60364-4-42:2011/Ap2:2019-06
PN-HD 60364-4-43:2012

PN-HD 60364-4-43:2012/Ap1:2019-06

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-HD 60364-4-443:2016-03

PN-HD 60364-4-444:2012

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-HD 60364-5-52:2011
PN-HD 60364-5-52:2011/Ap2:2019-02
PN-HD 60364-5-534:2016-04

PN-HD 60364-5-537:2017-01

PN-HD 60364-5-537:2017-01/Ap2:2019-
06

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56:2019-01

PN-HD 60364-6:2016-07

PN-HD 60364-7-701:2010
PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012

PN-HD 60364-7-703:2007

PN-HD 60364-7-740:2009

we wnetrzach.
Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogodlne.

Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

Ochrona odgromowa. Czesc¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenia zycia .

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pragdem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. -Ochrona przed
przejéciowymi przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktdceniami
napieciowymi i zaburzeniowymi elektromagnetycznymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdine.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-534: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odigczenie izolacyjne, tgczenie i
sterowanie —Urzadzenia do ochrony przed przej$ciowymi przepieciami.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-537: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego-Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6. Sprawdzanie.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia
wyposazane w wanne lub prysznic.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 7-703:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 7-740:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Tymczasowe instalacje elektryczne obiektéw, urzadzen rozrywkowych i
stragandw na terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkéw.
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PN-HD 308 S2:2007

PN-EN 60529:2003

PN-EN 60529:2003/AC:2020-01
PN-EN 60529:2003/AC:2017-12

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07
PN-EN 50172:2005

PN-EN 1838:2013-11
PN-EN 1127-1:2019-10

PN-S-02204:1997

PN-5-02205:1998

PN-S-06102:1997

Katalog wirnpip - GDDKIA — IBDM 2012
WT-1 GDDKIA 2016

WT-2 GDDKIA 2014 Cze$¢ 1

WT-2 GDDKIA 2016 Czes¢ 2

PN-EN 13808:2013-10

WT-4 2010
WT-5 2010

PN-EN 1340:2004

PN-EN 1340:2004/AC:2007
PN-EN 1338:2005

PN-EN 1338:2005/AC:2007
PN-M-34507:2002

PN-EN 1610:2015-10
PN-EN 12056-5:2002
COBRTI INSTAL

COBRTI INSTAL

COBRTI INSTAL

COBRTI INSTAL

COBRTI INSTAL

COBRTI INSTAL

COBRTI INSTAL

PN-B-10405:1999

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych .
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
Zastosowanie o$wietlenia — Oswietlenia awaryjne.

Atmosfery wybuchowe — Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem — Cze$¢ 1: Pojecia podstawowe i metodyka.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i pétsztywnych
GDDP - IBDM, 2012.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne — Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe. CzesS¢ 1

Wymagania techniczne — Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Czes¢ 2
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych.

Wymagania techniczne — Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.
Wymagania techniczne - Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drég krajowych.

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

Betonowa kostka brukowa — Wymagania i metody badan.

Instalacja gazowa. Kontrola okresowa

Budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Czes¢ 5:
Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Zeszyt
3

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i
elementdw preizolowanych. Zeszyt 4

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych.
Zeszyt 5

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Zeszyt
6

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.
Zeszyt 7

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Zeszyt
9

Warunki techniczne wykonania i odbioru

instalacji kanalizacyjnych. Zeszyt 12

Cieptownictwo - Sieci cieptownicze - Wymagania i badania przy
odbiorze.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez

polskie prawodawstwo.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997
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Czesc IV STWIiORB.01.03 — Roboty drogowe — rozbiorki i odtworzenia

— Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
- Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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