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STWIORB.01.01 — Roboty przygotowawcze i ziemne

1 Czesc ogolna
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej dla zamdwienia obejmujgcego wykonanie robot
budowlanych z ramach zadania pn. ,Wymiana odcinka sieci wodociggowej wraz z
armaturg w ul. Jana III Sobieskiego w Tuchowie wraz z przepieciami nieruchomosci”
sg wymagania szczegdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi jeden z dokumentéw Przetargowych jako zatgcznik do PZT i
warunkéw Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét dla zadan o ktérych mowa w pkt 1.1
niniejszej STWIORB zaplanowanych do realizacji w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1. niniejszej
STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do PB i robdt opisanych w pkt. 1.3.
niniejszej STWiORB.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg czescig catej Dokumentagji
Przetargowej i Kontraktowej, czyli Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia (SIWZ) i nalezy
je rozpatrywac tacznie z pozostatymi opracowaniami wchodzacymi w sktad SIWZ, z ktérych
znaczenie przewazajgce majg warunki Umowy.

1.3  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIiORB.01.01 dotyczg zasad prowadzenia robot
przygotowawczych, geodezyjnych, robdt ziemnych oraz odwodnienia w wykopach liniowych i
obiektowych na czas budowy i obejmuje:
Zakres robot przygotowawczych:
— Dokumentacja fotograficzna oraz filmowa zawierajgca:
= Inwentaryzacje fotograficzng oraz filmowg wytyczonej trasy — stanu istniejgcego
(przed rozpoczeciem robot),
= Inwentaryzacje fotograficzng oraz filmowg terenu objetego zakresem robdt
budowlanych (stanu po zakonczeniu roboét),
= Dokumentacje fotograficzng dla kazdej kolizji z podziemnym uzbrojeniem terenu,
= Dokumentacje fotograficzng dla kazdej studni od gory przy otwartym wiazie.
— Rozbidrka i odtworzenie istniejgcych ogrodzen,
— Wykonanie karczowania krzakéw i poszycia — o ile zajdzie taka potrzeba w przypadku
zmiany przebiegu.
— Zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktdw wysokosciowych:
= wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw realizowanych sieci i obiektéw,
= uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
= wyznaczenie roboczych punktéow wysokosciowych (reperéw roboczych) dla kazdego
punktu charakterystycznego,
= wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
= wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych gtdwnych elementéw realizowanych sieci oraz
obiektow w wykopie przed zasypaniem,
= inwentaryzacja elementéw naziemnych,

Znak sprawy ZP — 5/26 63



Czes¢ IV STWIORB.01.01 — Roboty przygotowawcze i ziemne

— opracowanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej.
Zakres robot ziemnych:

— zdjecie warstwy humusu wraz z jego sktadowaniem oraz ponownym roztozeniem i

Zasianiem traw,

— wykopy liniowe i obiektowe w gruntach suchych i nawodnionych,

— umocnienia (szalowania) Scian wykopow,

— umocnienia wykopdw grodzicami stalowymi zabijanymi pionowo szczelnie przylegajacych

do siebie z rozparciem,

— wykonanie podsypki i obsypki,

— zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem i wywozem nadmiaru gruntu,

— przywrdcenie powierzchni terenu do stanu przed robotami, zasianie traw.
Metodami odwodnienia mogg byc¢:

— odwodnienie przy pomocy drenazu poziomego,

— odwodnienie za pomocg igtofiltrow,

— pompowanie z wykopow pompami zatapialnymi.
Zakres prac odwodnieniowych nalezy dostosowac do aktualnych warunkéw hydrogeologicznych
oraz do prac wskazanych w dokumentacji geotechnicznej. Wszedzie w wykopach moze sie pojawic
konieczno$¢ odwodnienia lokalnego oraz w razie wystgpienia silnych dtugotrwatych deszczéw lub
w okresie po roztopach wiosennych.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegdtowy opis proponowanych
metod odwodnienia wykopow na czas budowy, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robét.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z PZT, STWIORB
i poleceniami Inspektora nadzoru.
Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu karczowanie czy
ustalenie miejsc sktadowania ziemi i elementéw z robot rozbidrkowych.
Poniewaz projekt szalowan wykopdw jest elementem Projektu Organizacji Robot, to tam powinny
sie znalez¢ szczegoty rozwigzan w tym zakresie. Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne
metody umacniania Scian wykopdw (w tym tzw. szalowania przesuwne) pod nastepujgcymi
warunkami:

— Projekt szalowan musi uzyskac akceptacje Inspektora,

— Projekt Organizacji Rob6t musi zawierac obliczenia statyczne szalowan, dokumentujgce

przyjete rozwigzania.

Wykopy otwarte dla sieci nalezy wykonywac zgodnie z projektem szalowan opracowanym przez
Wykonawce, w ktérym powinny by¢ ustalone:

— szeroko$¢ odpowiednia dla Srednic przewoddw,

— ksztatt wykopu,

— system oszalowania,

— zabezpieczenie od obcigzen ruchem kotowym.
Wykopy otwarte dla przewoddw sieci wodociggowej nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami
technicznymi wg PN-B-10736/1999 oraz PN-EN 1610.
Wykonawstwo elementdw posadowienia i zabezpieczenia rurociggéw oraz wymiana gruntéw
winny by¢ zgodne z wymaganiami norm oraz z Wytycznymi Producenta rur i obiektdw
inzynierskich.
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Wykonanie odwozu nadmiaru gruntu musi by¢ poprzedzone przez wskazanie przez Inwestora lub
Wykonawce miejsca statego sktadowania ziemi, miejsce to powinno by¢ zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody odwadniania wykopdw, pod nastepujgcymi
warunkami:

— projekt odwodnienia musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru, zgodnie z pkt 5.3
STWIORB.00.00,

— odwodnienie wykopdw musi doprowadzi¢ do obnizenia aktualnego zwierciadta wody
gruntowej, ponizej dna wykopu, tak aby zageszczanie warstw podsypki, zasypki i obsypki
dla rurociggéw oraz posadowienie pozostatych obiektéw odbywaty sie w warunkach
wykopu suchego,

— odwodnienie wykopdw musi zapewni¢ swobodny dostep do dna wykopu gdzie beda
montowane rurociggi, armatura i studzienki,

— odwodnienie wykopdw nie moze doprowadzi¢ do naruszenia statecznosci pobliskich,
istniejgcych budowli,

— odwodnienie wykopdw nie moze doprowadzi¢ do trwatego naruszenia stosunkéw gruntowo
- wodnych w zasiegu oddziatywania tego odwodnienia.

Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody zasilania pomp, wypompowujacych wode z
wykopdw pod nastepujacymi warunkami:

— projekt zasilania musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru,

— projekt zasilania musi zosta¢ uzgodniony przez Wykonawce Robdt, z Zaktadem
Energetycznym, o ile pobdr mocy nastgpi z istniejgcej sieci elektrycznej,

— zasilanie pomp musi spetnia¢ wszystkie wymogi BHP,

— nie moze byc¢ przerw w dostawie energii.

1.5 Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy

Wykop liniowy — jest to wykop niezbedny do utozenia rurociggdw podziemnych, ktdrego
dtugosc jest znacznie wieksza od wymiaréw przekroju poprzecznego.

Wykop obiektowy — jest to wykop niezbedny do zrealizowania obiektéw inzynierskich na sieci,
ktdrego dtugos¢ jest zblizona do szerokosci.

Umocnienia $cian wykopow (szalowania) — konstrukcja wykonana z drewna, stalowych
wyprasek, grodzic lub innego materiatu, podtrzymujgca pionowe $ciany wykopu i zabezpieczajgca
ten wykop przed obsunieciem.

Szerokos$¢ wykopu — jest to przeswit w Swietle nieumocnionych Scian wykopu i jest on staty
dla catej dtugosci wykopu liniowego dla danej $rednicy rurociggu i staty dla wykopu obiektowego.
Glebokos¢ wykopu — jest to roznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejgcego
w danym przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdtuz podtuznej osi wykopu.

Niweleta sieci wodociggowej — jest to rzedna potozenia dna rurociggu dotyczaca wewnetrznej
$cianki rury lub rzedna dna kinety studzienki,

Obiekty inzynierskie — s3 to studzienki, hydrofornie, zbiorniki usytuowane na sieci
wodociggowej.

Podsypka - jest to element posadowienia rurociggu, studzienek, pompowni ktéry stanowi grunt
nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajgcy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie
wyrownanie dna wykopu do projektowanej rzednej i stuzacy do uktadania przewodu i obiektdw
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na dnie wykopu oraz stabilizacji przewodu w osi podtuznej.

Obsypka — jest to element zabezpieczenia rurociggu, studzienek i przepompowni, ktéry stanowi
grunt nasypowy, usypany powyzej podsypki, posiadajgcy odpowiednig granulacje, majacy za
zadanie stabilizacje przewodu i obiektdow w osi poprzeczne;j.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaty po wypetnieniu wykopu
elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociggdw i obiektéw, przeznaczony do odwiezienia
na miejsce statego odkiadu.

Igtofiltry (instalacje igtofiltrowe) — jest to system filtrow pionowych potgczonych przewodem
ujmujacym wode gruntowq i odprowadzajgcych te wode poza wykop Za pomocg pomp.
Odwodnienie tymczasowe — jest to tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej,
zwykle na okres robot ziemnych i fundamentowych.

Odwodnienie powierzchniowe — polega na ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych
bezposrednio w wykopie, za pomocg systemu rowow i drenazy poziomych i odprowadzeniu ich
poza wykop budowlany.

Drenaz — karbowany rurocigg PVC utozony ponizej dna wykopu, ujmujacy wode gruntowg,
naptywajaca do wykopu.

Studzienka drenarska (czerpalna) - jest to studzienka ujmujgca wody gruntowe
doprowadzane drenazem, a odprowadzane z tej studzienki za pomocg pompy.

Pozostate okreSlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i STWiIORB.00.00.

2 Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskania, transportu i sktadowania podano w
STWIORB.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczaniu roboczych punktow
wysokosciowych s3:

— pale drewniane z gwozdziem lub pretem metalowym,

— stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m,

— farba do zaznaczania punktéw na jezdni.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 cm i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki" powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Materiatami stosowanymi do wykonania robdt ziemnych s3:

— grunt mineralny (piasek wielofrakcyjny) na podsypke i obsypke oraz wymiane gruntu,
umozliwiajgcy zageszczenie do wymaganego wskaznika. Materiat na podsypke i obsypke
powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania nie powinny w nim wystepowad czastki o
wymiarach powyzej 5 mm, materiat nie moze by¢ zmrozony, nie moze zawierac ostrych
kamieni lub innego materiatu, nie moze zawiera¢ butwiejgcych czesci organicznych takich
jak: kawatki drewna, liscie itp.

— pale szalunkowe — wypraski stalowe,

grodzice np. GZ-4, G-61, G-81,
szalunki skrzyniowe (petne),
rozporki, deski, bale drewniane,
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— grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie,
— grunt wydobyty z wykopu (grunt do wymiany lub nadmiar gruntu) i wywieziony na
sktadowisko,

— nasiona traw.
Materiatami do wykonania odtworzen ogrodzen sa:

— elementy demontowanych i nieuszkodzonych ogrodzen,

— siatka na stupkach stalowych z ksztattownikéw walcowych o $rednicy 76 mm.
Dopuszcza sie stosowanie wszelkiego rodzaju materiatdow stuzgcych do robdt odwadniajgcych,
lecz zastosowane materiaty muszg uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

2.1 Skladowanie materiatow

Miejsce statego sktadowania materiatu nie moze:
— zmienia¢ dotychczasowego charakteru uzytkowego wskazanego terenu,
— naruszac przepisow Prawa Budowlanego (np. zagraza¢ istniejgcym budowlom),
— naruszac przepiséw Prawa Wodnego (np. zagraza¢ droznosci istniejgcych ciekédw wodnych
czy zagrazac istniejgcym budowlom na ciekach),
— narusza¢ przepiséw Ochrony Srodowiska,
— naruszac prawa prywatnej wtasnosci.

2.1.1 Material z rozbiorek

State sktadowanie gruzu na odktad nalezy zrealizowac¢ w wydzielonym miejscu, wskazanym przez
Inwestora lub Wykonawce robdt i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

2.1.2 Ziemia z wykopow

Ziemie z wykopu nalezy czasowo sktadowac w wydzielonym miejscu, na terenie budowy. Zgodnie
z Polskg Normg PN-B-10736 nie wolno sktadowac urobku w obrebie klina odtamu $ciany wykopu
tak nie szalowanego jak i szalowanego.

2.1.3 Umocnienia

Sktadowanie szalowan lub ich elementdw umocnien powinno sie odbywaé na wydzielonym
miejscu, na terenie budowy z obostrzeniem podanym wyzej wg normy PN-B-10736.

2.2 Drenaz poziomy

A. Rury drenarskie - rury powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

— wymagania Polskiej Normy PN-C-89221 oraz wszystkich innych norm towarzyszacych, tam
powofanych,

— powinny zapewni¢ odprowadzenie catej ilosci wody gruntowej, naptywajacej do odcinka

wykopu, miedzy kolejnymi studzienkami drenarskimi.

Obsypka drenazu

C. Studzienki drenarskie — z uwagi na tymczasowy charakter odwodnienia nie podaje sie
szczegotowych wymagan normatywnych, jednak studzienki te powinny zapewniac
mozliwosc:

w
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zainstalowania przenosnych pomp zatapialnych o parametrach jak nizej,
zapuszczenia tych studzienek 1,0 m ponizej dna wykopu.

D. Pompy odwadniajgce z drenazu - pompy te powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania
powinny:
— by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie,
— mie¢ wydajnos¢ rzedu 20 m3/h, przy wysokosci ttoczenia 20 m.
2.3 Iglofiltry
A. Rury igfofiltréw i armatura:

$rednice powinny by¢ dobrane do przeptywow zakfadanych,

konce rur wptukiwanych powinny by¢ zakonczone filtrem,

woda podawana przy pomocy weza wptukujacego,

nad poziomem gruntu igtofiltry tgczone z kolektorem, w kréécach kolektora uszczelnione
uszczelka np. typu o-ring,

cigg kolektordw jest fgczony ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementéw instalagji
takich jak tuki, tgczniki i rury przelotowe;j.

. Wptukiwanie rur igtofiltrow:

igtofiltry instaluje sie zwykle co 1 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajgc uwage, aby
wszystkie filtry okreslonego ciggu igtofiltrow (podtgczonego do jednej pompy) znajdowaty
sie na jednym poziomie,

w zaleznosci od warunkéw terenowych i wymagan koniec igtofiltra znajduje sie zwykle na
gtebokosci 4-6 m,

z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien by¢
umieszczony ok. 1-2 m ponizej oczekiwanej gtebokosci do ktérej powinien zostac obnizony
poziom wody.

. Obsypke filtracyjng wykonuje sie:

w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na taka
wysoko$¢, aby obsypka potgczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej
jednak na catej wysokosci wptukania igtofiltru,

w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ ca 0,5 m nad gérng krawedz filtru
(praktycznie 2 wiadra obsypki),

uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony
bedzie filtr, stosujgc zasade wedtug ktorej wielkosS¢ ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do
10-ciu razy wieksza od $redniej grubosci ziaren gruntu.

. Agregat pompowy:

agregat posiada pompe lub pompy umozliwiajgce wytwarzanie podcisnienia w instalaciji.
Uzyskiwane podcisnienie, przy zachowaniu szczelnosci w instalacji umozliwia pobér wody
z gruntu. Pobrana woda jest wydalana przez agregat i kierowana przez rurocigg lub waz
zrzutowy,

— pompy oparte na pompie samozasysajgcej, ktora wspotpracuje z pompg podcisnieniowa.

m

2.4

. Dodatkowe odwodnienie liniowe wg pkt 2.1.

Wymagania dotyczace transportu, odbioru i skladowania materiatow

2.4.1 Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego transportu, ktéry nie powoduje

Znak sprawy ZP — 5/26 68



Czes¢ IV STWIORB.01.01 — Roboty przygotowawcze i ziemne

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Przewozone materiaty powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez ich wytwdrce. Sprzet uzywany do roztadunku powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora
nadzoru.

2.4.2 Odbior materiatow

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta oraz zgodnosci z wymaganiami projektowymi.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub
watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac je badaniom okreslonym przez
Inwestora lub Inspektora nadzoru.

Wyroby powinny by¢ sprawdzane zaréwno po dostawie jak i tuz przed montazem przewodu w
celu upewnienia sie czy nie sg uszkodzone.

2.4.3 Skiladowanie materialow

Sktadowanie elementéw odwodnienia powinno sie odbywaé na wydzielonym miejscu, na terenie
budowy, zgodnie z warunkami podanymi w Dokumentacji Techniczno — Ruchowej wszelkich
urzadzen zastosowanych dla tego odwodnienia oraz zgodnie z wytycznymi podanymi w polskiej
normie PN-B-10736. Wszystkie elementy i akcesoria odwodnienia, nalezy sktadowac oddzielnie.
Elementy z silnikami elektrycznymi powinny by¢ sktadowane w wydzielonych, pomieszczeniach
zamknietych i powinny by¢ zabezpieczone przed zapiaszczeniem lub ich mechanicznym
uszkodzeniem oraz z dala od $rodkdéw i warunkéw powodujgcych korozje.

Rury drenarskie nalezy sktadowac na skfadowisku otwartym, o utwardzonym i odwodnionym
podtozu, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Materiat na obsypke filtracyjng, nalezy sktadowaé na skfadowisku otwartym, o utwardzonym i
odwodnionym podtozu, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami uzywanymi na budowie oraz z gruntem rodzimym. Nie powinno sie sktadowac
tej obsypki razem z obsypka dla studni wierconych.

2.5 Wymagania, certyfikaty, atesty i $wiadectwa dotyczace jakosci materiatéw

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatami, atestami, kartami gwarancyjnymi,
protokétami odbioru technicznego oraz $wiadectwami jakosci i trwatego oznakowania, np.
wyrobow betonowych, wyrobdw z tworzyw sztucznych, konstrukcji stalowych, drewnianych i
innych.

3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy
sprzet:

— teodolity lub tachometry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,
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- faty,

— tasmy stalowe, szpilki,

— inny specjalistyczny sprzet geodezyjny.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
Wszystkie roboty ziemne, szalowania, rozbiorki ogrodzen nalezy wykonac przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca przystepujgc do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— rozbidrki i odtworzenia ogrodzen (pita do ciecia asfaltu, betonu, stali, spawarka, wiertarka),

— odspajania i wydobywania gruntdw (koparki, fadowarki itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki

itp.),
— maszyny do wbijania i wyciggania grodzic (kafar lub wibromiot do zabijania i wyciggania
grodzic z mozliwoscig wbijania ich z duzg czestotliwoscig),

— maszyny do transportu i uktadania grodzic,

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— reczny sprzet do robot ziemnych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt odwodnieniowych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— do usuwania wody z wykopu tj. pompy odwadniajace,

— agregatu pradotwdrczego zasilajgcego pompy odwadniajace,

— zestaw igtofiltrow z agregatem pompowym,

— pompy zatapialne,

— przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow.
Wymagany sprzet bedzie uzalezniony od zastosowanych przez Wykonawce metod odwodnienia.
Wydajnos$¢ pomp i wysoko$¢ podnoszenia muszg zapewniac catkowite usuniecie wody z wykopu.
Parametry te Wykonawca powinien dobra¢ na podstawie projektu odwodnienia wykopu
sporzadzonego w ramach projektu organizacji rob6t. Zastosowane pompy powinny by¢ odporne
na duzg Scieralno$¢, bowiem woda pompowana z wykopu bedzie zawierata znaczne ilosci
drobnych czgstek piasku.
Pompy nalezy przechowywac¢ w magazynie zamknietym, zgodnie z wytycznymi ich Producenta.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Na okres budowy Wykonawca winien opracowac projekt organizacji ruchu kotowego we wiasnym
zakresie i uzgodni¢ go z odpowiednimi organami. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczeristwa. Srodki transportowe, poruszajace sie po
drogach powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych
pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytdow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki
finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg
Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie sprawnych technicznie Srodkéw transportu
i takich, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i dostarczonych
materiatow.

Materiaty takie jak paliki drewniane, prety stalowe i tym podobne mogg by¢ przewozone
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dowolnym Srodkiem transportu. Do przewozu szalowan wykopu uzywaé nalezy S$rodkéw
transportu dostosowanych do gabarytdw i ciezarow przewozonych materiatdw. Do przewozu
wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo nalezy wykorzystywa¢ samochody
samowytadowcze — wywrotki.

Transport urzadzen i materiatdw niezbednych dla wykonania odwodnienia wykopdw na czas
budowy, moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania sie
po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

Kazdy z elementédw odwodnien pionowych czy liniowych, nalezy przewozi¢ oddzielnie, zgodnie z
Instrukcjg ich Producenta, a elementy dilugie takie jak rury stalowe na studnie wiercone,
wystajgce poza skrzynie samochodu, powinny zosta¢ oznakowane na czas transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami drogowymi. Obsypka dla studni wierconych nie moze by¢ przewozona
tgcznie z obsypka dla drenazu, poniewaz ich uziarienie bedzie rézne.

5 Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.1 Roboty geodezyjne
5.1.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtdwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii.

Przed przystgpieniem do robot budowlanych w ciggu 5 dni od przekazania ternu budowy,
Wykonawca powinien w oparciu o wtasne projekty budowlane wytyczyc lokalizacje i wspdtrzedne
punktéw gtownych trasy oraz reperdéw.

W trakcie tyczenia wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli dziatek o planowanym
rozpoczeciu Robdt budowlanych. Powiadomienia kwitowane bedg ztozeniem podpisu pod lista.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w PZT sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okreslonych w PZT, to niezwlocznie w ramach petnionego nadzoru autorskiego
wprowadzone zostanie stosowne rozwigzanie zamienne, nie wykluczajgc koniecznos¢
opracowania projektu budowlanego zamiennego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
roznic rzednych terenu podanych w PZT i rzednych rzeczywistych, powinny by¢ zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiardw przez Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Inwentaryzacje wykonanych odcinkéw nalezy wykonywac¢ w odkrytym wykopie z jednoczesnym
okresleniem sieci kolidujgcych.

5.1.2 Wyznaczenie punktow wysokosciowych

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtdwne sieci
wodociggowej wraz z wszystkimi obiektami w tym place, ogrodzenia i drogi dojazdowe oraz
punkty wysoko$ciowe (repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego i dostarczy¢
Inspektorowi nadzoru szkic wytyczenia i wykaz punktdw wysokosciowych. Przejecie tych punktéw
powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora nadzoru lub osoby upowaznionej przez
Zmawiajgcego. W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robét.
Wytyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o przygotowany w ramach zamédwienia projekty budowlane
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w
projektach oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inspektora nadzoru. Punkty na osi trasy
nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kofki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po obydwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcéw.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do jednego cm w
stosunku do rzednych okresSlonych w PZT.

Punkty wysokosSciowe (repery) nalezy wyznaczy¢ co okoto 250 m, a takze obok kazdego
projektowanego obiektu. Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac poza granicami projektowanej
budowli, a rzedne ich okresli¢ z doktadnoscig do 0,5 cm.

Powyzsze Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem budowlanym oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego wykonania Robét. Do wyznaczenia krawedzi
wykopdw, nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku wykopdw gtebszych niz 1m. Odlegtos¢ miedzy palikami (wiechami) powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych studni czy elementéw zataman podanych w projektach
budowlanych.

5.1.3 Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych

Repery robocze nalezy wykonac dla kazdego punktu charakterystycznego sieci wodociggowej oraz
wszystkich obiektow na sieci wraz z zagospodarowaniem terenu — plac, ogrodzenie czy drogi
dojazdowe.

5.1.4 Kolejnos¢ wykonywania robot

— Wytyczenie gtéwnej osi sieci wodociggowej (sytuacyjne i wysokosciowe),
— Wykonanie zestawienia zmian wymagajgcych projektéw zmiennych i przedstawienie
rozwigzan projektowych do zaopiniowania przez Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego
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przed przystgpieniem przez Wykonawce do wykonania tych projektdw,

— Wytyczenie gtdwnej osi obiektdw na sieci wodociggowej — hydrofornia, przeptywomierze,
wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe,

— Wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych usytuowanie gtéwnych elementéw w wykopie przed
zasypaniem,

— Wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych posadowienie obiektow na sieci wodociggowej w
wykopie przed zasypaniem,

— Inwentaryzacja elementdw naziemnych sieci wodociggowej, linii elektrycznych.

5.1.5 Sprawdzenie robt pomiarowych

Sprawdzanie Robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:

— Nalezy sprawdzi¢ potozenie punktdw gtdwnych sieci oraz jej obiektow,

— Nalezy sprawdzi¢ wysokosci punktéw gtéwnych sieci,

— Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe — nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach
pionowych i poziomych oraz co najmniej 5 razy na odcinku 1 km,

— Robocze punkty pomiarowe - nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catym obszarze budowy,

— Wyznaczenie wykopdw — nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg, co najmniej w
pieciu miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

5.2 Wymagania szczegotowe dla roboét i prac geodezyjnych

Dokumentacja geodezyjna i geodezyjna powykonawcza powinna zosta¢ opracowana
z zachowaniem wymogow opisanych w pkt 1.8.5 STWiORB.00.00. Na jej opracowanie
skfada sie szereg czynnosci, miedzy innymi:

a. Geodezyjne roboty pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem catosci zakresu robot (tyczenie)
wchodzacego w przedmiot zamdwienia i zabezpieczenie punktéw geodezyjnych powinny by¢
wykonane w jeden miesigc od rozpoczecia robdt budowlanych.

b. Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ Inspektora nadzoru i Zamawiajgcemu
szkice tyczenia catosci sieci przewidzianej do wykonania w formie papierowej oraz
elektronicznej w formacie plikdw *.SHP, ktdra zawiera¢ bedzie réwniez mapy sytuacyjno-
wysokosciowej naktadke ewidencyjng dla przejs¢ przez drogi itp. Materiaty z tyczenia sieci
Wykonawca ztozy wraz z kolejnym Raportem.

c. Wykonawca zobowigzany jest opracowaC i przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru, przed
przejeciem (odbiorem koncowym) robot, oklauzulowang dokumentacje powykonawczg
przedstawiajacg wszystkie sieci wraz z obiektami i uzbrojeniem tak, jak zrealizowat je
Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiardw i detali wykonanych robét. Inwentaryzacja
bedzie zawiera¢ dodatkowo zmierzone wspotrzedne punktdw kolizji np. z istniejgcym
uzbrojeniem terenu, wspotrzedne poczatkdw i koncdw rur ochronnych. Inwentaryzacja
powykonawcza musi zosta¢ sporzgdzona w wersji papierowej oraz wersji elektronicznej w
formacie plikdw *.SHP. Dokumentacja winna by¢ sporzadzona we wspétrzednych ,,1965" i
»2000". Dodatkowo wymaga sie sporzadzenia inwentaryzacji powykonawczej wykonanych
obiektow i sieci w wersji numerycznej, w formacie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru
inwestorskiego i Zamawiajgcym, na aktualnych mapach cyfrowych w postaci wektorowej w
skali 1:500. Zakres inwentaryzacji powinien obejmowac pas terenu w odlegtosci co najmniej
po 30 m od osi wykonanych sieci i co najmniej 30 m poza granice ewidencyjne dziatek, na
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ktorych wykonano przepompownie Sciekdw.

W sktad dokumentacji powykonawczej oprocz dokumentéw wymaganych przepisami prawa
polskiego Wykonawca powinien dotgczy¢ szkice pomiarowe oraz wspotrzedne pomierzonych
punktow sieci i obiektow zapisane w pliku tekstowym.

d. Oklauzulowana geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza przekazana zostanie w jednym
egzemplarzu w postaci papierowej oraz elektronicznej na ptycie CD/DVD w formacie plikow
* SHP, plikow *.DOC lub *.TXT lub réwnowaznych ze wspotrzednymi X, Y, Z zamierzonych
elementdw. Pliki *.shp lub rownowazne zawierac bedg trase wodociggu i obiektéw na sieciach
i innych przebiegéw liniowych, opisane wysokosci, wspdtrzedne, elementy np. studni.

e. Wykonawca na wiasny koszt odtworzy stupki graniczne, w przypadku ich uszkodzenia
podczas prowadzenia robot budowlanych, z dokumentacji lub odtworzy je w obecnosci
zainteresowanych stron. W przypadku trudnosci z ustaleniem granic wykonawca na wiasny
koszt przeprowadzi procedure ustalenia granic.

f. Do zadan Wykonawcy nalezy wiasciwe oznakowanie przewodu sieci wodociggowej i armatury
na trwatych elementach zagospodarowania naziemnego terenu. W przypadku braku
mozliwosci umieszczenia tabliczek informacyjnych na elementach trwatych, Wykonawca
wbuduje stupki betonowe ktdre postuzg do zamontowania tabliczek informacyjnych.

5.3 Roboty ziemne — wykopy i umocnienia

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji program robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

Wymagania przy wykonaniu wykopdéw zostaty opisane w normie PN-B-10736/1999 oraz PN-B-
06050/1999.

Do wykonywania wykopow mozna przystgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru.
Sukcesywnie w miare postepu robdt nalezy wykonac¢ niezbedne zabezpieczenia Scian wykopdw.
Przy realizacji sieci w pasie drogowym, nalezy sie kierowa¢ nastepujgcymi zasadami:

— nie dopuszcza sie ruchu kotowego wzdtuz pasa robdt,

— na czas budowy drogi te nalezy zamknga¢ (w zaleznosci od projektu ,Organizacji ruchu na
czas budowy”), a dopuszczalny jest jedynie tylko w razie nagtej i uzasadnionej
koniecznosci, ruch stuzb ratowniczych,

— ruch ciezkich maszyn i pojazdéw uzywanych do budowy, dopuszczony jest poza klinem
odfamu.

5.3.1 Roboty przygotowawcze do robot ziemnych

Wszystkie roboty na terenach upraw nalezy wykonac po zbiorach.

Przed rozpoczeciem wykopdw nalezy sporzadzic dokumentacje inwentaryzacyjng stanu
powierzchni terenu. Powinna ona wyszczegolniac poziomy terenu, wszystkie jego szczegoty, ktore
mogg wymagac przywrdcenia do stanu pierwotnego. Jesli jest to konieczne, dokumentacja bedzie
obejmowac zdjecia lub nagrania wideo, przedstawiajgce istniejgce uszkodzenia albo punkty, ktére
mogg okazac sie sporne podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby
nalezy porozumie¢ sie (na pisSmie) z wiascicielami i uzytkownikami terenu, a kopie dostarczy¢
Inspektorowi nadzoru. Dokumentacje nalezy aktualizowa¢ w zakresie szczegotdw dotyczacych
odwodnienia podziemnego lub innych charakterystycznych wiasciwosci podziemnych, ktore
zostang odstoniete w miare postepu prac.

Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu:
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— karczowanie,

— ustalenie miejsc skladowania humusu oraz urobku,

— ustalenie miejsc poboru energii elektrycznej,

— ustalenie miejsc odprowadzania wéd gruntowych z odwadnianych wykopdw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami opadowymi,

— wytyczenie osi wykopu,

— wykonanie przekopéw kontrolnych,

— wykonanie koryt obiegowych na istniejgcych ciekach,

— budowe drég dojazdowych,

— zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.
Prace te sg objete ogdlnym przygotowaniem terenu pod realizacje Inwestycji. Tyczenie sieci jak i
realizacja dokumentacji powykonawczej jest po stronie ogdlnej obstugi geodezyjnej dla catej
inwestycji.
Przed rozpoczeciem prac nalezy wyznaczy¢ obszar robot ziemnych na powierzchni terenu poprzez
trwate oznaczenie potozenia w terenie wszystkich charakterystycznych punktéw wykopu,
potoZenia ich osi geometrycznych i gtebokosci wykopdw.
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem istniejgce drzewa, przed
zanieczyszczeniem wody ptyngce oraz zapewnic czystos¢ chodnikdw i jezdni. Mycie chodnikdw i
jezdni nalezy wykonywac min. 2 x na dzien.
Wykonawca powinien przygotowac i oczyscic teren z materiatdw ($mieci, gruzu, itp.) znajdujacych
sie na trasie wykopu, wykonac prace rozbiérkowe istniejgcych nawierzchni, ogrodzen, chodnikéw
oraz przygotowac przejazdy i drogi dojazdowe.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw Wykonawca powinien powiadomic
poszczegdlnych uzytkownikdéw uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia prac i potrzebie
zabezpieczenia nadzoru z ich strony. W ich obecnosci powinny by¢ wykonane przekopy kontrolne
w celu zlokalizowania rur, kabli i innych obiektéw podziemnych. W przypadku stwierdzenia kolizji
majgcych wplyw na przebieg trasy i poziom posadowienia przewodu, zmiany powinny by¢
uzgodnione z Inspektorowi nadzoru i w ramach nadzoru autorskiego z Projektantem.
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.
Podczas usuwania nawierzchni drog wraz z podbudowg, zdjety materiat nalezy sktada¢ oddzielnie
w sposOb zapobiegajgcy zmieszaniu sie z wyrzucong z wykopu ziemig przeznaczong do odwozu
na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

5.3.2 Zdjecie warstwy humusu

Ziemie urodzajng — humus nalezy zdjg¢ na gteboko$¢ jego zalegania, to jest Srednio 10 cm. W
miejscach, gdzie warstwa humusu jest grubsza niz powyzej zatozona, nalezy jg zdja¢ na petng
gtebokos¢ zalegania. Zwiekszona ilos¢ humusu do zdjecia wynikajgca z wiekszej grubosci
zalegania nie moze by¢ podstawg do zgdania przez Wykonawce dodatkowej zaptaty.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowad humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby
uniknac¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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5.3.3 Wykopy

Wykopy pod sieci objete Kontraktem stanowi¢ bedg wykopy liniowe o Scianach pionowych,
umocnionych oraz wykopy obiektowe przeznaczone dla realizacji obiektdw inzynierskich
zlokalizowanych na sieci. W ramach zadania inwestycyjnego Zamawiajacy planuje ukfadanie
rurociggdbw w tzw. wspolnym wykopie dlatego przy wycenie robdt Wykonawca powinien
uwzglednic tg technologie montazu.

Wymagania przy wykonaniu wykopow zostaty opisane w polskiej normie branzowej nr PN-B-
10736/1999.

Realizacja wykopdw o Scianach pionowych o gtebokosciach przekraczajgcych 1,0 m oraz z uwagi
na wystepujgce w poblizu budowle, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia powinna by¢
powigzana z jednoczesng realizacjg szalowan (umocnien) Scian wykopu.

Wykonanie wykopow liniowych i pod obiekty na sieci wodociggowej oraz pod komory
przewiertowe i przeciskowe nalezy zrealizowac recznie i mechanicznie.

Zabezpieczenie wykopdw liniowych i pod obiekty, komdr przewiertowych szalunkiem systemowym
lub grodzicami, nalezy wykonac¢ w zaleznosci od warunkéw gruntowo-wodnych i PZT.

Wykopy nalezy wykonywac¢ réwnolegle z ich tymczasowym odwodnieniem. Catkowite
odwodnienie wykopdéw jest warunkiem przystgpienia do dalszych robdt (podsypki i robot
montazowych).

Szeroko$¢ wykopu liniowego stanowi odlegtos¢ w Swietle nieumocnionych $cian wykopu,
niezbedna dla:

— ufoZenia rurociggdw sieci wodociggowej

— poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowych $cian wykopéw.

Gtebokos¢ wykopu liniowego stanowi rdéznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu
istniejgcego, niezbedna dla:

— ufoZenia rurociggdw wraz z uzbrojeniem na projektowanych rzednych,

— pogtebienia dla wykonania odpowiedniej, projektowanej podsypki pod rurociagi.
Szeroko$¢ wykopu obiektowego stanowi odlegtos¢ w Swietle nieumocnionych Scian wykopu,
niezbedna dla:

— montazu studzienek,

- poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowych $cian wykopdw i szerokos¢ tg podano

w projekcie oraz przedmiarach.
Gtebokos$¢ wykopu obiektowego stanowi rdznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu
istniejgcego, niezbedna dla:

- pogtebienia dla posadowienia stopy studzienki przy czym wielko$¢ pogtebienia, w stosunku

do dna przylegajgcego wykopu liniowego zalezy od rodzaju montowanej studzienki.
Wykop nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w projekcie budowlanym, przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,05 m w gruntach nie
nawodnionych oraz 0,20 m w gruntach nawodnionych. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu
ustala sie na poziomie 0,20 m wyzszym od projektowanego. Zdjecie pozostawionej warstwy
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem kanatéw.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu. Odlegto$¢ pomiedzy zejSciami nie powinno przekraczaé 20
m.
Wykopy w poblizu istniejgcych sieci i kabli prowadzi¢ recznie wg BN/83/88-3602.
Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykonanych na planach sytuacyjnych urzadzen
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podziemnych.

W czasie robét ziemnych nalezy zinwentaryzowa¢ wszystkie rurociggi i kable przecinajgce trase
projektowanej sieci i na nies¢ na dokumentacje powykonawcza.

Mechaniczne wykonywanie Robot ziemnych nalezy poprzedzi¢ przekopami probnymi wykonanymi
recznie.

W przypadku, gdy wykopywane s3g rézne rodzaje materiatu, nalezy sktadowac je oddzielnie, a
najbardziej whasciwy zachowa¢ do zasypania wykopéw. Tam gdzie naturalne odwodnienie
podtoza jest wuzaleznione od wzglednego pofozenia warstw przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegdélng uwagg nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a po
zakonczeniu Robét przywrdéci¢ go na wtasciwe miejsce. Podtoze nosne nie moze ulec uszkodzeniu
w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyktych
warunkach operacjg przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem rur. Jezeli podtoze
zostanie uszkodzone, réw powinien by¢ kopany gtebiej, a miejsce to wypetnione betonem lub
zageszczone strukturalnym materiatem wypetniajgcym, zgodnie z zaleceniem Inspektora nadzoru.
Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wéwczas obowigzek
powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora nadzoru i w ramach petnionego nadzoru autorskiego
przedstawi¢ projekt zamienny. Urobek moze by¢ sktadowany obok wykopu, lub z powodu braku
miejsca wywozony na czasowy odkitad.

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami BN/83-8836-02, BN/62-8836-01 i przepisami BHP.
Odspojenie gruntu w wykopie, nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w PZT. Odktad urobku
powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci, co najmniej 1,0 m od
krawedzi klina odtamu.

Na trasie wykonywanych robdt mogg wystgpic¢ lokalnie grunty kategorii VI i powyzej. Wykonawca
uwzgledni w cenie ofertowej prowadzenie robot w gruntach skalistych.

Zachodzi konieczno$¢ wykonania recznych robdt ziemnych miedzy innymi przy kolizjach, ich
odkrywkach, w terenach o gestej zabudowie.

Wykonawca uwzgledni w cenie ofertowej wykonywanie wykopdw liniowych w catosci w sposob
reczny w iloSciach ok. 30% catego zakresu robot.

5.3.4 Umocnienia

Uwzgledniajgc zaprojektowane trasy przebiegu kanatdéw oraz warunki gruntowo — wodne,
przewiduje sie, ze dla potrzeb realizacji Umowy wiekszos¢ wykopow stanowi¢ bedg wykopy
waskoprzestrzenne o Scianach pionowych umocnionych. W ramach zadania inwestycyjnego
Zamawiajgcy planuje uktadanie rurociggdw w tzw. wspdlnym wykopie dlatego przy realizacji robot
Wykonawca powinien uwzglednic¢ tg technologie montazu. Umocnienia wykopdw powinny by¢
realizowane w nastepujacy sposdb:

— odeskowane wypraskami stalowymi lub balami drewnianymi z rozparciem,

— W ostonie z przestawnych pogrgzanych obudéw wykopow o odpowiedniej wytrzymatosci

blatéw na parcie boczne i odpowiedniej dtugosci pasa roboczego (klatki),

— obudowie szczelniej z grodzic zabijanych pionowo kafarem lub wibromtotem z rozparciem.
Wymagania przy wykonaniu szalowan pionowych Scian wykopdw zostaty opisane w polskiej
normie PN-90/M-47850 i PN-68/B-06080. Wykonawca robot powinien przedstawi¢ Inspektorowi
nadzoru do akceptacji, projekt szalowan poparty obliczeniami statycznymi lub w przypadku
stosowania szalowan przesuwnych, odpowiednie atesty w zakresie BHP i dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. Rozwigzania te powinny zapewnia¢ swobodny dostep do dna
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wykopu gdzie bedg montowane studzienki i kanaty oraz zabezpieczac prace ludzi na dnie wykopu.
Gérna, szczelna krawedz umocnien powinna wystawac min. 15 cm nad przylegajacy teren w celu
zabezpieczenia wykopu przed naptywem wod deszczowych.

Szczegolty rozwigzan dotyczacych umocnien pionowych $cian wykopdw zostang podane przez
Wykonawce. Podczas prowadzenia wykopdw w gruntach kurzawkowych silnie nawodnionych
powinno sie stosowal zabezpieczenia w postaci grodzi zabijanych pionowo, szczelnie
przylegajgcych do siebie. Grodzice nalezy zabijac szczelnie przy pomocy odpowiedniego sprzetu,
np. wibratora nie rezonansowego wysokiej czestotliwosci. Zabezpieczenie grodzicami nalezy
stosowac rowniez przy gtebokich wykopach (powyzej 4,0m) oraz przy komorach przewiertowych.
Przy stosowaniu Scianki szczelnej i obudowy wbijanej, w poblizu istniejgcych budowli nalezy
stosowac urzadzenia rejestrujgce wstrzasy (wibrografy) w celu kontroli ustalenia stopnia
zagrozenia tych budowli.

Nie mozna usuwa¢ umocnien pionowych $cian wykopdw po zageszczeniu podsypki, nadsypki i
zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy
sie stopien zageszczenia gruntu). Takie obnizenie struktury gruntu zageszczonego bedzie miato
negatywny wpltyw na zadang niwelete rurociggujak i drogi w jej catym przekroju poprzecznym.
Nalezy zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idgc od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu
wykopu wraz z zageszczeniem gruntu.

Na trasie wykonywanych robdt mogg wystgpic¢ lokalnie grunty kategorii VI i powyzej. Wykonawca
powinien uwzgledni¢ konieczno$¢ prowadzenia robot w gruntach skalistych.

Zachodzi konieczno$¢ wykonania recznych robdt ziemnych miedzy innymi przy kolizjach, ich
odkrywkach, w terenach o gestej zabudowie.

5.3.5 Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinny by¢ wieksze
niz 1 cm.
Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu sieci.
Odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
- 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku).
Ponadto:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno przekracza¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm.

5.3.6 Szerokosc¢ wykopow

Minimailna przestrzeri robocza pomiedzy rurg a szalunkiem

Dla rurociggéw o $rednicy do 350 mm minimalna przestrzen robocza pomiedzy rurg a Sciang
szalunku z kazdej strony powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Przy wykonywaniu wykopow w
gruntach mokrych, szerokos¢ obudowy (szalunku) wykopu nalezy zwiekszy¢ o 10 cm. Zwiekszong
szeroko$¢ zaleca sie stosowac tylko w przypadku, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie ponad
1,0 m od dna wykopu.
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Minimalna szerokosc obudowy wykopu dla rur w zaleznosci od gtebokosci wykopu
Przy zachowaniu warunkéw minimalnej przestrzeni roboczej pomiedzy rurg a Sciang szalunku
minimalna szeroko$¢ pomiedzy $ciankami szalunku powinna wynosic:
- 0,9 m dla wykopu o gtebokosci do 4,0m,
1,0 m dla wykopu o gtebokosci powyzej 4,0 m.

Minimalna szerokosc obudowy wykopu dla studni

Przy wykonaniu wykopu dla montazu sieci wodociggowych odlegto$¢ pomiedzy ich zewnetrzng
krawedzig a obudowg wykopu z kazdej strony powinna wynosi¢, co najmniej 0,5 m. Elementy
zabezpieczajgce Sciany wykopu powinny wystawac, co najmniej 0,15 m ponad poziom przylegtego
terenu.

5.3.7 Szczegoélne warunki bezpieczenstwa pracy

Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w
Polskiej Normie PN-B-10736.

W szczegodlnosci w obrebie klina odtamu $ciany wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego nie
wolno sktadowa¢ urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdtuz wykopu w zasiegu klina odtamu gruntu, powinna
by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi zawartymi w opracowanym projekcie organizacji
robét.

Wykopy powinny by¢ odpowiednio oznakowane i zabezpieczone przed dostepem osdéb trzecich, a
ponadto oswietlone w nocy. W przypadku przerwania robdt np. na czas nocy, wykopy takie nie
mozna pozostawi¢ bez dozoru.

Szalunki nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w
Polskiej Normie PN-90/M-47850.

Obowigzkiem wykonawcy jest kazdorazowe powiadamianie Uzytkownika istniejgcego uzbrojenia
podziemnego, o rozpoczeciu robdt w rejonie wystepujgcych sieci istniejgcych, na trasie
projektowanego kanatu.

Nalezy wykonac recznie, przekopy kontrolne wg BN-\83/88-3602, w rejonie skrzyzowan z
istniejgcym uzbrojeniem, pod nadzorem Uzytkownika danej sieci. Sieci odstoniete nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z normami branzowymi.

5.4 Wykonanie podsypki, obsypki, wymiany gruntow i zasypow
5.4.1 Roboty przygotowawcze

Realizacja podsypki, obsypki i zasypki oraz wymiana gruntu powinny by¢ powigzane z
jednoczesnym uktadaniem rurociggdw oraz obiektéw na sieci.

Nalezy spetni¢ wymadg catkowitego odwodnienia wykopdw, aby wykonanie zasypow odbywato sie
w gruncie suchym. Jest to takze zwigzane z wymaganiami odnos$nie stopnia zageszczenia tych
warstw, opisanymi ponizej.

Nie mozna usuwac szalunkéw pionowych $cian wykopow po zageszczeniu podsypki, obsypki i
zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy
sie stopien zageszczenia gruntu). Nalezy zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idgc od dotu
wykopu, w miare wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczeniem gruntu.

W szczegdinych przypadkach dopuszcza sie pozostawienie szalunkdw w wykopie i ich zasypanie,
jezeli Wykonawca wkalkulowat to w koszty ogdlne robdt i ujeto to w Projekcie Organizacji Robdt,
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zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru.
Zageszczanie obsypki rurociggdw nie moze spowodowacé przesuniecia rury lub studzienki w
poziomie (utrzymanie kierunku przewodu) ani w pionie (utrzymanie spadku przewodu).

Uwaga. W przypadku gdy producent rur dopuszcza nie stosowanie podsypki, obsypki i zasypki, na pisemny wniosek
Wykonawcy, Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od tego dziatania.

5.4.2 Podsypka

Grubo$¢ podsypki pod kanaty i uzbrojenie oraz obiekty na sieci powinna wynosi¢ 15 — 30 cm.
Szeroko$¢ podsypki dla wszystkich sieci jest rowna szerokosci dna wykopu nieumocnionego tj. po
wyjeciu umocnien pionowych Scian wykopdw i wynosi ona tyle ile podano dla wykopdw liniowych
i obiektowych. Stopien zageszczenia podsypki dla rurociggdw wodociggowych nalezy zatozyc¢ jak
pod nawierzchniami drogowymi. Zakfada sie zatem, Ze stopien zageszczenia podsypki bedzie co
najmniej réowny 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Wilgotnos$¢ optymalng zageszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢ wg jednej z metod podanych w
Polskiej Normie nr PN-88/B-04481 pkt. 8.

Dno wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o obcigzeniach
rur wykazujg, ze no$nos¢ podtoza jest niewystarczajgca. Warstwa wyréwnawcza, na ktdrg jest
potozona rura nie jest uwazana za wzmocnienie.

Wzmocnienie wykopu moze byc¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego
zwiru o wysokosci 0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi zosta¢ wykonane takze w
sytuacji, gdy wykop zostat wykonany za gteboko.

W przypadku wystgpienia gruntéw stabych, silnie nawodnionych nalezy utozy¢ rurociggi na
geowtokninie szerokosci 3 m i gramaturze 250 g/m?2.

Uwaga. W przypadku gdy producent rur dopuszcza nie stosowanie podsypki, obsypki i zasypki, na pisemny wniosek
Wykonawcy, Zamawiajacy moze odstapi¢ od tego dziatania.

5.4.3 Obsypka

Grubos$¢ obsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 20 — 30 cm nad wierzch rury. Szerokosc¢
obsypki dla wszystkich sieci jest rowna szerokosci dna wykopu nieumocnionego, tj. po wyjeciu
umocnien pionowych Scian wykopow.

Stopien zageszczenia obsypki dla wszystkich sieci nalezy zatozy¢ zgodnie z wymaganiami PZT
oraz wydanymi decyzjami.

Wilgotno$¢ optymalng zageszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢ wg jednej z metod podanych w
Polskiej Normie nr PN-88/B-04481 pkt 8.

Obsypka musi by¢é wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia rur i studzienek. Musi ona zagwarantowaC rurze dostateczne podparcie ze
wszystkich stron. Nalezy unikac pustych przestrzeni. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana,
aby nie zostat on zniszczony lub nie zostat przemieszczony. Zalecane jest stosowanie sprzetu
zageszczajgcego z obu stron rury jednoczesnie.
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Metody ubijania gruntu podawane i zalecane przez Producenta przyktadowych rur podano w
ponizszej tabeli:

Sprzet Tlo$¢ cykli Maksymalna grubosc
warstwy po ubiciu [m]
Zwir, piasek Tty
Zageszczenie reczne 3 0,15 0,10
Wibrator ptaszczyznowy
a) 50-100 kg 4 0,15 -
b) 100-200 kg 4 0,20 -
Ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25

Uwaga. W przypadku gdy producent rur dopuszcza nie stosowanie podsypki, obsypki i zasypki, na pisemny wniosek
Wykonawcy, Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od tego dziatania.

5.4.4 Zasypy

Zasypka w terenach pod drogami powinna mie¢ grubos¢ od rzednej gory obsypki do rzednej
odpowiadajgcej réznicy projektowanej rzednej drogi minus grubos$¢ wszystkich warstw drogowych
wg opracowania drogowego, w terenach zielonych - od rzednej géry obsypki do rzednej
projektowanego terenu zielenca.
Szeroko$¢ zasypki dla wszystkich sieci jest rowna szerokosci dna wykopu nieumocnionego, tj. po
wyjeciu umocnien pionowych Scian wykopdw.
Stopien zageszczenia zasypki dla wszystkich sieci pod nawierzchniami drogowymi, zgodnie z
wytycznymi Producenta rur, stopien zageszczenia réwny 97 — 100% zmodyfikowanej wartosci
Proctora.
Wilgotno$¢ optymalng dla zageszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢ wg jednej z metod podanych
w Polskiej Normie nr PN-88/B-04481 pkt 8.
Metody ubijania gruntu opisane sg w instrukcji montazowej uktadania w gruncie rur i studzienek.
Zasypy powinny by¢ realizowane réwnomiernie z obu stron obiektu warstwami grubosci okoto 10
cm bardzo starannie zageszczonej (wg BN-72/B-8932-01). Niedopuszczalne jest zasypywanie
mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpieczne;j.
Wskaznik zageszczenia materiatu zasypowego zabudowywanego w korpus drogi winien wynosié¢
Is=97%, na pozostatych odcinkach zgodnie z wydanymi decyzjami. Wskazniki zageszczenia
gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac zgodnie z normg BN-72/8932-01.
Wilgotnos$¢ optymalng gruntu i jego gestos$¢ nalezy okreslic laboratoryjnie. Wilgotno$¢ gruntu w
czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, gdy jest ona mniejsza niz 0,8
wilgotnosci optymalnej, wowczas zageszczang warstwe nalezy polewac wodg, natomiast gdy jest
ona wieksza niz 1,2 — przesuszy¢ grunt w sposdb naturalny lub przez dodanie wapna palonego,
umozliwiajgc tym samym odptyw nadmiaru wody przez zastosowanie warstwy drenujacej, albo
ulepszy¢ dodatkiem wapna hydratyzowanego lub popiotéw lotnych.
Grubos$¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢c doswiadczalnie przy prébnym
zageszczeniu stosowanym sprzetem, orientacyjnie nie powinna ona przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym — 15 cm,

— przy zageszczaniu walcami — 20 cm,

— przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi — 40

cm.

W procesie wykonawczym muszg byé wziete pod uwage wszystkie parametry przewidziane w
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projekcie, ktdére wptywajg na uktadanie, zabezpieczanie, funkcjonowanie, wytrzymato$¢ i okres
uzytkowania rurociggu.

Czynniki dominujgce sg okreslone przez gtebokos¢ uktadania, obcigzenie rury, warunki gruntowe,
podtoze i inne warunki miejscowe. Podczas oceny czynnikow dominujgcych musi by¢ réwniez
wziety pod uwage czas przeprowadzania prac. Ukfadanie rurociggéw staje sie szczegolnie trudne,
jezeli praca musi by¢ ukorficzona przy niepomysinej pogodzie, jezeli zdolnos¢ nosna gruntu jest
rozna w réznych miejscach, lub jezeli konieczne jest, aby ciezkie maszyny przejezdzaty nad
rurociggami.

Wysokos$¢ warstwy gruntu nad rurg nie powinna by¢é mniejsza niz 1,0 m (ze wzgledéw
wytrzymatosciowych) bez zastosowania specjalnych Srodkéw ostroznosci, jezeli rurocigg jest
poddawany dziataniu obcigzen transportowych (ruch uliczny).

5.4.5 Wymiana gruntu

Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nienosnego gruntu rodzimego i uzupetnieniu
(zasypaniu) gruntem nosnym (piasek, pospdtka, zwir) tatwo zageszczanym.
W zaleznosci od wielkosci i rodzaju zageszczarki, grunt zasypowy nalezy uktadaé warstwami okoto
30+50 cm i zageszczac do uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia.
W zakresie Robot do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzglednié¢ nastepujace czynnosci:
— zakup i dostawe gruntu na wymiane,
— zasypanie i zageszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika
zageszczenia,
— wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.

5.4.6 Doktadnos¢ wykonania

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podsypki pod rury wodociggowe od przewidzianej w
dokumentacji nie powinno by¢ wieksze od 10% o ile dopuszczone jest to przez producenta rur.
Dopuszczalno$¢ odchylenia rzednych podioza (powodujgce odchylenie spadku przewodu) od
rzednych przewidzianych w dokumentacji nie powinno przekracza¢ +/-1 cm.

Dokfadno$¢ wykonania w zakresie rzednych podsypki pod rury rurociggu wodociggowego jest
Scisle powigzana z ukfadaniem rur. Doktadnos$¢ ta dla samej podsypki nie jest okreslona, lecz na
podstawie normy PN-B-10725/1997 zaktada sie, ze doktadno$¢ wykonania podsypki tj. roznica w
stosunku do projektowanych rzednych niwelety rurociggu nie moze przekraczac +/-5 cm.
Spadek uksztattowanej podsypki powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu i
nie moze spowodowac na odcinku sieci spadku przeciwnego ani spowodowac jego zmniejszenia
do zera.

Stopien zageszczenia podsypki — wskaznik zageszczenia gruntu okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z wymogami normowymi i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Tolerancja dla wilgotnosci zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna -20% do +10 % wilgotnosci
optymalnej.

Obsypka do wysokosci 30 cm ponad rure powinna by¢ wykonana z gruntu sypkiego (piasku,
pospotki, zwiru) i zageszczona. Obsypka musi by¢ wykonana natychmiast po zatwierdzeniu
zakonczonego posadowienia az do uzyskania grubosci warstwy 0,3 m (po zageszczeniu) powyzej
wierzchu rury. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub
nie zostat przemieszczony. Zageszczanie wykonywane mechanicznie powinno by¢ wykonywane
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sprzetem, ktory moze pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Pierwsza
warstwa zageszczanej obsypki, az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, aby unikngc
uniesienia sie rury.

Doktadno$¢ wykonania obsypki i zasypki dla rur oraz obiektdw na sieci jest SciSle powigzana z
poziomem istniejgcego terenu. Doktadnosc¢ ta dla samej obsypki i zasypki, nie jest okreslona, lecz
na podstawie wytycznych Producenta rur, zaktada sie, ze podana wysokos$¢ obsypki nad wierzch
rury jest wartoscig minimalna.

Natomiast dla zasypki z uwagi na projektowane rzedne powierzchni, podana wysoko$¢ zasypki
bedzie wartos$cig maksymalna.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m, powinien by¢
zgodny z wymogami normowymi i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grubo$¢ zageszczanego gruntu zaktada sie, ze podane przez Producenta rur grubosci warstw
zageszczonego gruntu sg warto$ciami maksymalnymi.

5.4.7 Szczegolne warunki bezpieczenstwa pracy

Przy sukcesywnym usuwaniu szalunkéw nalezy zapewni¢ szczegdlny nadzor nad robotami i
wykonywac je krétkimi odcinkami tak, aby nie doszto do zawalenia sie pionowych $cian wykopéw.
W trakcie odwozu nadmiaru gruntdéw transportem drogowym, nalezy stosowac przepisy BHP, w
zakresie zatadunku i wyladunku mas ziemnych oraz przepisy szczegélne o ruchu drogowym.

5.5 Rozbiorki i odtworzenia ogrodzen

Rozbiorki istniejgcych ogrodzen nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem mozliwosci ponownego
wykorzystania elementéw stalowych i betonowych. Elementy do ponownego wykorzystania
nalezy zinwentaryzowac.

Ogrodzenia odtworzy¢ do stanu i z materiatdw jak przed robotami lub z siatki na stupach
stalowych z ksztattownikéw walcowych o $rednicy 76mm w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru
i wtascicielami posesji.

5.6 Inwentaryzacja fotograficzna i filmowa

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ inwentaryzacje fotograficzng oraz filmowg wytyczonej
trasy i terenu objetego zakresem robot budowlanych przed rozpoczeciem robdt (stanu
istniejgcego) oraz stanu istniejgcego po zakonczeniu robot.

Zdjecia kolorowe min. 10 MPix, format JPG, opisane i zapisane na no$niku CD/DVD/PENDRIVE.
Film kolorowy w rozdzielczosci telewizyjnej co najmniej full HD, zapis cyfrowy na nosniku
CD/DVD/PENDRIVE.

5.7 Odprowadzenie wody z wykopow

Wode nalezy odprowadzi¢ rurociggami poza obrys wykopu, do najblizszego rowu lub cieku, w
takie miejsce, ktdrego lokalizacja nie bedzie miata wptywu na ilos¢ wdd gruntowych w rejonie
wykopu.

Rzedna odprowadzenia wody do rowu lub cieku powinna by¢ wyzsza od najwyzszej wody w tym
odbiorniku.

Wody odpompowywanej nie powinno sie odprowadzac do kanatu juz wykonanego, bowiem grozi
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to zamuleniem kanatu.

Rurociggi nalezy utozy¢ tymczasowo na powierzchni terenu i nie powinny one utrudniaé
dotychczasowego sposobu uzytkowania tego terenu (np. nie powinny by¢ uktadane w poprzek
drog).

5.8 Odwodnienie pasa robé6t ziemnych

W wystepujacych gruntach nawodnionych wymagana jest budowa elementéw systeméw
odwadniajgcych, ktére zostaly opisane ponizej. Niezaleznie od tego Wykonawca powinien
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod opadowych i gruntowych
przesigkajacych z opaddw, tak aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopdw, aby powierzchniom gruntu wokot
wykopu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Ponadto role ograniczajgcg naptyw wdd deszczowych do wykopu bedg spetnia¢ goérne, szczelne
powierzchnie umocnien.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykopie ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje
ich nieprzydatnos¢ do celéw posadowienia rurociggdw lub uzbrojenia, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejgcych ciekéw naturalnych, rowdw lub urzadzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami, co lezy po stronie Wykonawcy.
Rurociggi nalezy bezwzglednie uktada¢ w wykopach odwodnionych, bowiem nawodnienie wykopu
uniemozliwi uzyskanie prawidtowego stopnia zageszczenia podsypki.

Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkdw gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.9 Odwodnienie drenazem

Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego, liniowego, wykopow zostaty opisane w
Polskiej Normie PN-B-10736.

Wykonawca robdét powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji odpowiednie atesty
w zakresie BHP i dopuszczenia do stosowania w budownictwie, wszystkich uzytych urzadzen i
materiatow.

Gtebienie wykopdw do czasu utozenia drenazu nalezy realizowaé pompujgc wode wprost z dna
wykopdw. Po osiggnieciu projektowanej gtebokosci wykopu nalezy zatozy¢ drenaz, 0,2 m ponizej
tego dna wykopu. Dreny uktada¢ w podsypce piaskowo zwirowe;j.

Spadek drenéw ma by¢ zgodny z projektowanym spadkiem rurociggdw oraz powinien zapewnic
wymagang hydrauliczng przepustowos$¢ drenu. Dreny nalezy podtaczy¢ na koncu wykonywanego
odcinka do studzienek drenarskich (czerpalnych). Dtugos¢ tych odcinkdéw tzw. roboczych nalezy
ustali¢ na budowie w taki sposob aby wielko$¢ doptywu wody do drenazu byta mniejsza od
hydraulicznej przepustowosci utozonych drendw.

Studzienki drenarskie nalezy zlokalizowaé poza obrysem kanatu. Nalezy je wykonac¢ z rur
betonowych o $rednicy 600 mm, ktore to rury powinny by¢ zapuszczone co najmniej 1,0 m ponizej
projektowanej niwelety dna wykopu.

W studniach tych nalezy zainstalowac przenosne pompy zatapialne o wydajnosci rzedu 20 m3/h
przy wysokosci ttoczenia 20 m.

Wode ze studzienek drenarskich nalezy odprowadzi¢ za pomocg rurociggdw tymczasowych
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utozonych po terenie, do najblizszych ciekéw powierzchniowych, a jezeli takowych brak, to do
kanalizacji deszczowej po uprzednim uzyskaniu przez Wykonawce, zgody jej wiasciciela. Zabrania
sie odprowadzenia pompowanej wody do kanalizacji sanitarnej lub ogdlinosptawnej.

Po zakonczeniu wykonywania odwodnienia, drendw nie nalezy usuwac¢ bowiem po zageszczeniu
podsypki, obsypki i zasypki, dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu
zageszczonego (obnizy sie stopien zageszczenia gruntu). Dreny nalezy zamknaC przez
zaczopowanie. Natomiast studzienki drenarskie moga ulec likwidacji.

5.10 Odwodnienie igtofiltrami

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy igtofiltréw o gtebokosci do 5-6 m. Z uwagi na ksztatt tworzonego leja
depresyjnego, koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok. 1-2 m. ponizej oczekiwanej
gtebokosci do ktdrej powinien zosta¢ obnizony poziom wody. Montaz igtofiltréw przewiduje sie za
pomocg wptukiwanej rury obsadowej o $rednicy ok. 0,14 m. Konce igtofiltrow wptukiwanych
powinny byC¢ zakonczone filtrem, wode podawal nalezy przy pomocy weza wptukujgcego.
Rozstaw igtofiltréw, ilos¢ rzeddw powinny zosta¢ ustalone przez Wykonawcg w zaleznosci od
rzeczywistego poziomu wody gruntowe;j.

Igtofiltry instaluje sie w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajgc uwage, aby wszystkie filtry
okreslonego ciggu igtofiltrow (podigczonego do jednej pompy) znajdowaty sie na jednym
poziomie.

Nad poziomem gruntu igtofiltry faczone z kolektorem, w krdéc¢cach kolektora powinny by¢
uszczelnione uszczelkg np. typu o-ring. Cigg kolektorow fgczy sie ze sobg z wykorzystaniem
dodatkowych elementdw instalacji takich jak tuki, tgczniki i rury przelotowe.

W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke nalezy stosowaé na taka
wysokos¢, aby potgczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak stosuje sie
obsypke na catej wysokosci wptukania igtofiltru. W gruntach jednorodnych, pylastych obsypke
stosuje sie na wysokosci 0,5 m nad gérng krawedz filtru. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera
sie odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujgc zasade wedtug ktorej
wielko$¢ ziaren obsypki powinna byc od 5 do 10-ciu razy wieksza od Sredniej grubosci ziaren
gruntu.

Agregat powinien posiada¢ pompe lub pompy umozliwiajgce wytwarzanie podci$nienia w
instalacji. Uzyskiwane podci$nienie, przy zachowaniu szczelnosci w instalacji umozliwia pobdr
wody z gruntu. Pobrana woda powinna by¢ wydalana przez agregat i kierowana przez rurocigg
lub waz zrzutowy do odbiornika.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6
godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci
wykonania obsypki filtracyjnej. Przyjmuje sie, ze do wyptukiwania igtofiltrow bedzie
wykorzystywana woda z sieci wodociggowej przy pomocy stojaka hydrantowego z wodomierzem.

5.11 Szczegoélne warunki bezpieczenstwa pracy

Przy realizacji zasilania pomp odwadniajgcych z istniejgcych linii energetycznych nalezy
przestrzega¢ odpowiednich norm dotyczgcych wykonania i eksploatagiji linii wysokiego napiecia.
Natomiast przy realizacji zasilania z agregatu pradotwdrczego nalezy dodatkowo przestrzegaé
wytycznych podanych przez Producenta agregatu.

W realizacji odwodnienia nalezy stosowac obowigzujgce przepisy BHP oraz podane w instrukcjach

Znak sprawy ZP — 5/26 85



Czes¢ IV STWIORB.01.01 — Roboty przygotowawcze i ziemne

obstugi pomp i agregatu pragdotworczego.

6 Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWIORB.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania Robét muszg odpowiada¢ wymaganiom PZT i STWiIORB oraz
muszg posiada¢ $wiadectwa jakosci producentow i uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

6.2 Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii.
Kontrola jakosci wykonania Robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robdt z PZT,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru. Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnosc¢ z PZT,
b) badanie stopnia zageszczenia,
c) przy wykonaniu Robét ziemnych:
— wykonanie wykopu i podtoza,
—  zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
— stan umocnienia wykopdw lub nachylenia skarp wykopow pod katem bezpieczenstwa
pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,
— wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdéw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,
zasypanie wykopu.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreSlong w niniejszej STWIORB.01.01 i zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac sprawdzenie:
— gtebokosci zatozenia filtrow, igtofiltrow,
— wptywu odwodnienia na grunt i pobliskie budowle,
— skutecznosci odwodnienia wykopu,
— sposobu odprowadzenia wody z wykopu.
Badanie i pomiary wykonanych elementéw odwodnienia wykopdw nalezy przeprowadzi¢ wg
polskiej normy PN-B-10736/1999.
Dokfadno$¢ wykonania drenazu w planie - odchylenie odlegtosci osi utozonego drenazu od osi
przewodu ustalonej na lawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 cm, w odniesieniu do
podanej dokumentagji.
Odchylenie spadku drenazu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszeniu spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy
zwiekszeniu spadku).
Odchylenie w wymiarach poprzecznych podsypki filtracyjnej nie powinny przekraczaé + 5 cm, a
jednoczesnie = 25% projektowanej grubosci warstwy.
Nalezy sprawdza¢ i mierzy¢ ilos¢ odpompowanej wody oraz potozenie zwierciadta waéd
gruntowych.
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7 Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STWIORB.00.00 ,Wymagania ogdine”.

a) Wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem niezbednych robdt pomiarowych, wyznaczeniem
trasy i punktéw wysokosciowych, wykonaniem inwentaryzacji elementéw naziemnych sieci
wodociggowej, przytaczy, hydroforni wody nalezy ujag¢ w jednostkach obmiarowych robdt
podstawowych podanych w Przedmiarze robdt. Koszty prac pomiarowych powinny
uwzgledni¢ przygotowanie szczegdtowych rysunkdw i obliczen dla wszystkich niezbednych
robot geodezyjnych i wytyczen koniecznych dla realizacji robot zgodnie z dokumentacja
projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru i Zamawiajacego.

b) Koszty wykonania karczowania krzakéw — o ile bedzie taka potrzeba przy zmianie trasy i
poszycia nalezy ujg¢ w jednostce obmiarowej 1mb wodociggu.

c) Wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem niezbednych robot ziemnych, zdjeciem i
rozscieleniem warstwy humusu, wykonaniem i umocnieniem wykopdw, wykonaniem podsypki
i obsypki, wymiang gruntu, zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem i wywozem nadmiaru
gruntu nalezy ujg¢ w odpowiednich jednostkach obmiarowych robét podstawowych.

d) Ceny jednostkowe podane przez Wykonawce w Przedmiarze robdt muszg pokrywac wszystkie
koszty wykonania Robdt i koszty zwigzane z:
— wykonaniem geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— wykonaniem dokumentacji fotograficznej i filmowej.

Caty zakres prac okreslony w niniejszej STWIORB zwigzany z wykonaniem robdt i prac opisanych
w niniejszej STWIORB nalezy ujg¢ w nastepujgcych odpowiednich jednostkach obmiarowych robot
podstawowych podanych w Przedmiarze robét:

1 mb - dla wykonania sieci wodociggowej
1 mb - dla wykonania przyfgczy wodociggowych

8 Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ na swdj koszt i przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru
kompletng dokumentacje geodezyjng powykonawczg opracowang zgodnie z wytycznymi jak w
pkt 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wymaganiami PB i STWiIORB.00.00.

9 Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Rozliczenie zakresu robdt i prac objetych umowg dokonane bedzie w oparciu o cene
jednostkowg skalkulowang przez Wykonawce za jednostke obmiarowg, ustalong dla danej
pozycji Przedmiaru robot.

Cena jednostkowa danej pozycji Przedmiaru robdt bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
PZT.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wtasciwego wycenienia robot okreslonych w Przedmiarze
robdt, STWIORB oraz wykonania ich zgodnie z PZT.

Wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem robdt i prac opisanych w ninigjszej STWIORB nalezy
uja¢ w nastepujacych odpowiednich jednostkach obmiarowych robét podstawowych podanych w
Przedmiarze robot:

1 mb - dla wykonania sieci wodociggowej
1 mb - dla wykonania przyfgczy wodociggowych

10 Dokumenty odniesienia
10.1 Elementy PZT

Podstawg do wykonania robdt sg elementy PZT tj. Projekt Budowlany i Techniczny, Przedmiar
robdt, Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2 Normy i inne dokumenty

[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983. OJ

PN-EN 206+A1:2016-12
PN-B-10425:2019-09

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
Kominy — Przewody kominowe dymowe, spalinowe

i wentylacyjne murowane — Wymagania i badania
PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukgji.
PN-EN 1990:2004/Ap1:2004

PN-EN 1990:2004/A1:2008

PN-EN 1990:2004/Ap2:2010

PN-EN 1990:2004/AC:2010

PN-EN 1990:2004/NA:2010

PN-EN 1991-1-1:2004

PN-EN 1991-1-1:2004/AC:2009
PN-EN 1991-1-1:2004/Ap1:2010
PN-EN 1991-1-1:2004/NA:2010
PN-EN 1991-1-1:2004/Ap2:2011
PN-EN 1991-1-2:2006

PN-EN 1991-1-2:2006/Ap1:2010
PN-EN 1991-1-2:2006/NA:2010

PN-EN 1991-1-2:2006/AC:2013-07
PN-EN 1991-1-2:2006/Ap2:2014-12

PN-EN 1991-1-6:2007
PN-EN 1991-1-6:2007/Ap1:2010
PN-EN 1991-1-6:2007/NA:2010

PN-EN 1991-1-6:2007/AC:2013-07

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1. Oddziatywania
ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-2: Oddziatywania
ogolne - Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-6. Oddziatywania
ogolne . Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukgji.
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PN-EN 1992-1-1:2008

PN-EN 1992-1-1:2008/Ap1: 2010
PN-EN 1992-1-1:2008/NA: 2010
PN-EN 1992-1-1:2008/ AC:2011
PN-EN 1992-1-1:2008/ NA:2016-11
PN-EN 1992-1-1:2008/ Ap2:2016-10
PN-EN 1992-1-1:2008/ Ap3:2018-08
PN-EN 1992-1-1:2008/ NA:2018-11
Rozdziat : 1,3,4,8,9

PN-EN 1992-1-2:2008

PN-EN 1992-1-2:2008/AC:2008
PN-EN 1992-1-2:2008/ Ap1:2010
PN-EN 1992-1-2:2008/ NA:2010
PN-EN 1992-1-2:2008/ Ap2:2016-09
PN-EN 1995-1-1:2010

PN-EN 1995-1-1:2010/NA:2010
Rozdziat : 1,3,8,9,10

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05
PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/NA:2014-
03

PN-EN 1996-1-14+A1:2013-05/Ap2:2014-
09

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/Ap3:2016-
04

Rozdziat: 1,3,4,8,9

PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1997-1:2008/AC:2009

PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010
PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010
PN-EN 1997-1:2008/NA:2011
PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
PN-EN 1997-2:2009

PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010
PN-EN 1997-2:2009/AC:2010
PN-ISO 9836:2015-12

PN-EN 1717:2003

PN-EN 12056-1:2002

PN-EN 12056-2:2002

PN-EN 12056-3:2002

PN-EN 12056-4:2002

PN-B-02414:1999

PN-EN 1990:2004

PN-EN 1990:2004/Ap1:2004
PN-EN 1990:2004/A1:2008
PN-EN 1990:2004/Ap2:2010
PN-EN 1990:2004/AC:2010

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1. Reguty
ogolne i reguty dla budynkdw.

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-2: Reguty
ogolne - Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cze$¢ 1-1. Zasady
ogolne i zasady dla budynkdw.

Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢ 1-1. Reguty
ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie — Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.,

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdine wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegawczych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdéw - Czesc 1:
Postanowienia ogdine i wymagania (w zakresie pkt 4 i 5).

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Czes¢ 2:
Kanalizacja sanitarna - Projektowanie ukfadu i obliczenia (w zakresie
pkt 4-6).

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Czes¢ 3:
Przewody deszczowe - Projektowanie uktadu i obliczenia (w zakresie
pkt 4-7).

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Czes¢ 4:
Pompownie $ciekdw - Projektowanie uktadu i obliczenia (w zakresie
pkt 4-6).

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
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PN-EN 1990:2004/NA:2010

PN-EN 1993-1-1:2006

PN-EN 1993-1-1:2006/AC:2009
PN-EN 1993-1-1:2006/Ap1:2010
PN-EN 1993-1-1:2006/NA:2010
PN-EN 1993-1-1:2006/A1:2014-07
PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1997-1:2008/AC:2009
PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010
PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010
PN-EN 1997-1:2008/NA:2011
PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
PN-EN 1997-2:2009

PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010
PN-EN 1997-2:2009/AC:2010
PN-B-10425:2019-09

PN-B-02431-1:1999
PN-B-02151-2:2018-01

PN-EN ISO 11091:2001
PN-B-01027:2002

PN-EN 12464-1:2012

PN-EN 62305-1:2011

PN-EN 62305-1:2011/Ap2:2018-03
PN-EN 62305-1:2011/AC:2017-10
PN-EN 62305-2:2012

PN-EN 62305-2:2012/Ap1:2019-02
PN-EN 62305-3:2011

PN-EN 62305-4:2011

PN-EN 62305-4:2011/AC:2017-10
PN-EN 62305-4:2011/Ap2:2018-03
PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41: 2017-09

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01
PN-HD 60364-4-42:2011/Ap2:2019-06

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-HD 60364-4-43:2012/Ap1:2019-06

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-HD 60364-4-443:2016-03

PN-HD 60364-4-444:2012

PN-HD 60364-5-51:2011

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1. Reguty
ogolne i reguty dla budynkdw.

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdine.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

Kominy — Przewody kominowe dymowe, spalinowe
i wentylacyjne murowane — Wymagania i badania
Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o gestosci mniejszej niz 1.

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Cze$¢ 2: Dopuszczalne
Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu.

Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w projektach
zagospodarowania dziafki lub terenu.

Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze¢ 1. Miejsca pracy
we wnetrzach.

Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogdlne.

Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

Ochrona odgromowa. Czes¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenia zycia .

Ochrona odgromowa. Czes¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. -Ochrona przed
przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktdceniami
napieciowymi i zaburzeniowymi elektromagnetycznymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobor i
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PN-HD 60364-5-52:2011
PN-HD 60364-5-52:2011/Ap2:2019-02
PN-HD 60364-5-534:2016-04

PN-HD 60364-5-537:2017-01

PN-HD 60364-5-537:2017-01/Ap2:2019-
06

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56:2019-01

PN-HD 60364-6:2016-07

PN-HD 60364-7-701:2010
PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012

PN-HD 60364-7-703:2007

PN-HD 60364-7-740:2009

PN-HD 308 S2:2007

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60529:2003/AC:2020-01
PN-EN 60529:2003/AC:2017-12
PN-EN 60529:2003/A2:2014-07
PN-EN 50172:2005

PN-EN 1838:2013-11
PN-EN 1127-1:2019-10

PN-5-02204:1997
PN-5-02205:1998
PN-5-06102:1997

Katalog wirnpip - GDDKiA — IBDM 2012
WT-1 GDDKIA 2016

WT-2 GDDKIA 2014 Cze$¢ 1
WT-2 GDDKIA 2016 Czes¢ 2

PN-EN 13808:2013-10

WT-4 2010
WT-5 2010

PN-EN 1340:2004

PN-EN 1340:2004/AC:2007
PN-EN 1338:2005

PN-EN 1338:2005/AC:2007
PN-M-34507:2002

PN-EN 1610:2015-10

montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdline.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS¢ 5-534: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odfaczenie izolacyjne, taczenie i
sterowanie —Urzgdzenia do ochrony przed przej$ciowymi przepieciami.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-537: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Odfaczanie izolacyjne i tgczenie.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego—Uktady uziemiajace i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia
wyposazane w wanne lub prysznic.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 7-703:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 7-740:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Tymczasowe instalacje elektryczne obiektdéw, urzadzen rozrywkowych i
stragandw na terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkdw.
Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych .

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

Systemy awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego.
Zastosowanie o$wietlenia — O$wietlenia awaryjne.

Atmosfery wybuchowe — Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem — Czesc¢ 1: Pojecia podstawowe i metodyka.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i pdtsztywnych
GDDP - IBDM, 2012.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne — Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Czes¢ 1

Wymagania techniczne — Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Czes¢ 2
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

Wymagania techniczne — Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.
Wymagania techniczne - Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drég krajowych.

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

Betonowa kostka brukowa — Wymagania i metody badan.

Instalacja gazowa. Kontrola okresowa
Budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych.
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Czes¢ IV STWIORB.01.01 — Roboty przygotowawcze i ziemne

PN-EN 12056-5:2002

COBRTI INSTAL

COBRTI INSTAL

COBRTI INSTAL

COBRTI INSTAL

COBRTI INSTAL

COBRTI INSTAL

COBRTI INSTAL

PN-B-10405:1999

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdéw - Czesc¢ 5:
Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Zeszyt
3

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i
elementow preizolowanych. Zeszyt 4

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych.
Zeszyt 5

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Zeszyt
6

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.
Zeszyt 7

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Zeszyt
9

Warunki techniczne wykonania i odbioru

instalacji kanalizacyjnych. Zeszyt 12

Cieptownictwo - Sieci cieptownicze - Wymagania i badania przy
odbiorze.

Instrukcja montazowa ukfadania w gruncie rurociggdw z PE i PVC, studni zelbetowych oraz
tworzyw sztucznych produkowanych przez danego producenta.
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