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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacii
powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza: wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw, wyznaczenie roboczego
pikietazu trasy poza granicg robét, przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot
ziemnych, wyznaczenie przekrojow poprzecznych, wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami
nieruchomosci, pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych — zatozenie poziomej i wysokos$ciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego
wysokosc¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego

wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.



1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robdt
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robo6t
ziemnych, w sagsiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos$¢ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy 0,05 + 0,08 m i dlugo$ci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05
m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu
trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugo$ci 1,5+ 1,7 m
z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy
stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki,
taty, tasmy stalowe, szpilki, ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnoSci pomiaru.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét



Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuijg roboty przygotowawcze, odtworzenie trasy i punktow
wysoko$ciowych, geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robot geodezyjnych powinien zapoznaC sie¢ z zakresem
opracowania, przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektowa, zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze
objetym budowg drogi, zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy, przeprowadzi¢ wywiad
szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego,
Wykonawca powinien przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia
rob6t. Prace pomiarowe powinny byC wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktdw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty
posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreSlajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali

drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
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rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza
granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i
w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég.
Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkcie 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robdt.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do
wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie pofozenia obiektow mostowych



Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczétkéw i filarow mostow
| wiaduktow. W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow. Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig
okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania dokumentaciji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z osrodkiem
dokumentacji. Zamawiajacy poda w specyfikacji, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do
wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢
poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu
i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralngj. W
przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Przy analizie zebranych materiatéw i informacii
nalezy ustali¢ klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiarow powykonawczych, rodzaje uktadow wspditrzednych i pozioméw odniesienia, zakres i sposob
aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe]. Nastepnie nalezy
pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaC pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowq
obejmujaca; granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drdég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan

Zamawiajgcego. Prace obliczeniowe nalezy wykonaC przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie



pomierzonej treSci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem
i kre$leniem recznym) lub przy pomocy plotera. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢
o0 elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tq sama technikg z jakg zostata wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogowa). Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie
z przepisami instrukciji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka
dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z oSrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do
wgladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
sprawozdanie techniczne, wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktdrg wymieniono w
punkcie 5.5.2, kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze, kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod
ochrone, kopie opiséw topograficznych, kopie szkicow polowych, nosnik elektroniczny (dysk) z mapg
numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie, inne materiaty zgodne
z wymaganiami Zamawiajgcego.
6. Kontrola jakosci rohot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowaé wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce
robdt geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét, kontrole prowadzong przez stuzbe
nadzoru (Inzyniera), przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5, sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych
protokotu z wewnetrznej kontroli robot. Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okre$lonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych
wybudowanej drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot



Ogdlne zasady odbioru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru roboét
Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentaciji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robét obejmuje zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw, koszt zapewnienia
niezbednych czynnikow produkcji, zakup i dostarczenie materiatdw, sprawdzenie wyznaczenia punktow
gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie
dodatkowych punktow wysokosciowych, wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, wyznaczenie
punktow roboczego pikietazu trasy, ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp, zastabilizowanie punktow
w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie, prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej, koszty osrodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg st obejmuje roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania
robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych, prace towarzyszace, ktdre sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. d-m-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
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Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne



10.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. Wstep
1.1.Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrkq warstw
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy i opornikdw, Sciekdw, chodnikow, ogrodzen, barier i poreczy, znakow
drogowych, przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustdw mogg by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych
w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), n6g z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szeroko$ci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45
x5mmi70x70x7mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
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— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane] przez
Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: spycharki, tadowarki, zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbiorkowe elementdw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okre$lony przewidziany odzysk
materiatdw. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okre$lony w SST lub
przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w st d-05.03.11 ,recykling”.
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac¢ odkopania przepustu, ew. ustawienia przenosnych
rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m, rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskac,
w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem, demontazu

prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
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oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania, oczyszczenia rozebranych
elementdw, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkdw betonu, izolacjiitp.) i ich posortowania.
wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. o ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w sst lub wskazane przez inzyniera. elementy i materiaty, ktore zgodnie z sst stajg sie wtasnoscig
wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog,
ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. w szczegoInosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowej. doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zage$ci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w st d-02.00.00 ,roboty ziemne”.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w st d-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drdg i ogrodzen jest dla nawierzchni i chodnika
- m2 (metr kwadratowy), dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m (metr), dla znakéw drogowych - szt. (sztuka), dla przepustéw i ich elementéw a) betonowych,
kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny), b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. Odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
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a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbiérki Scieku:

odstoniecie $cieku,

reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

uzupetnienie i wyrownanie podtoza,

zatadunek i wyw6z materiatdw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikdw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementow ogrodzenia, odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem, zasypanie dotéw
po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], ew. przesortowanie materiatu
uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu, zatadunek i

wywiezienie materiatow z rozbiérki, uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:
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— demontaz elementéw bariery lub poreczy, odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem, zasypanie
dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], zatadunek i
wywiezienie materiatdw z rozbidrki, uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow, odkopanie i wydobycie stupkow, zasypanie dotow po
stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], zatadunek i wywiezienie
materiatdw z rozbiorki, uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbidrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp., ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze
rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000  Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002  Tarcica li$ciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco 0goinego stosowania

PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

PN-H-93401  Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402  Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z budowg kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Ogédlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych, wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatdw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przefazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do

nizej potozonego kanatu odptywowego.
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1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przefazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkodg
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

14.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Whaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory robocze;.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w st d-m-00.00.00
,wymagania ogolne” pkt 2. stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe srednicy 0,20 m, zgodne z pn-en 295 [4], sq stosowane gtownie do budowy przykanalikow.

2.2.2. rury betonowe

rury betonowe ze stopkg i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z bn-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. rury zelbetowe kielichowe ,wipro”

rury o Srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z bn-86/8971-06.01 [17]

2.2.4. rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z pn-h-74101 [15].

2.2.5. rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtoknem szklanym cfw1-grp o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne

z pn-en 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejcia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom bn-86/8971-08 [19],

- muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom pn-b-12037 [7]

- rur cfw-grp jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtownym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg
Ztazowg, zgodna z aprobatq techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w

dokumentaciji projektowej, np. klasy b30, wodoszczelnosci w-8, mrozoodpornosci -100 wg pn-b-06250 [9] lub

alternatywnie z cegty kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:

- kregdw betonowych lub zelbetowych o Srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom bn-86/8971-08 [19],

- rur cfw-grp o Srednicy od 0,8+1,6m zgodne z pn-en 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w

dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom pn-en 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,

- wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom pn-en 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe
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Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom pn-en 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z ptytgq stropowg i dnem moze byC wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegtly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;.
2.4.2. Komin wtazowy
Komin wiazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajgcych
wymaganiom bn-86/8971-08 [19].
2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe

2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potaczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom pn-
en 206-1 [3] w zastosowaniach przyszto$ciowych, a tymczasowo pn-b-06250 [9] lub z cegty kanalizacyjnej
odpowiadajgcej wymaganiom pn-b-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi prefabrykat wg
katalogu powtarzalnych elementoéw drogowych [23].

2.5.3. ptyta denna

ptyte denng wykonuije sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentaciji projektowe;.
2.6. studzienki Sciekowe

2.6.1. wpusty uliczne zeliwne

wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom pn-en 124 [1].

2.6.2. kregi betonowe prefabrykowane

na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy ¢ 20/25, wg kb1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. pierscienie zelbetowe prefabrykowane

pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy ¢
16/20 zbrojonego stalg stos.

2.6.4. ptyty Zelbetowe prefabrykowane

ptyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 ¢cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy ¢
16/20 zbrojonego stalg stos.

2.6.5. ptyty fundamentowe zbrojone

ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy ¢ 12/15.
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2.6.6. kruszywo na podsypke

podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub Zzwiru. uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. pn-b-06712 [10], pn-en 13043 [7], pn-en 12620 [6].

2.7. beton

2.7.1. cement

do betonu nalezy zastosowac¢ cement 32,5 lub 42,5 wg pn-en 197-1 [2].

2.7.2. kruszywo

do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg pn-b-06712 [10]. marka kruszywa nie moze by¢ nizsza
niz klasa betonu (np. b-30 — marka min. 30, b-20 — marka min. 20).

2.7.3. beton hydrotechniczny

beton hydrotechniczny ¢12/15 i ¢16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom pn-en 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszto$ciowych, a tymczasowo pn-b-06250 [9)].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom pn—b-14501 [16].

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug
poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkdw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegbinych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stosdéw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych. Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone
w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwo$¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich
maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem
maksymalna wysokos$¢ stosdw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie
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Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wys. max.
1,5m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji
poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci,
wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozyciji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej
niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wysSciétkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow
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Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocqg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegty
transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowe;
liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysoko$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw
przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.
4.5. Transport wlazow kanatowych
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasSma stalowa.
4.6. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocqg
kotkdw osiowych, kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej iloci reperow
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statych, Wykonawca wbuduije repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
§cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20
m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podtoza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét)
podioze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykonaé fundament betonowy1, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub specyfikacja. W gruntach skalistych
gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z pospétki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do
20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub specyfikacja. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w st.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predko$ci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dlakanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3,

- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosSci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
- gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m

(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

" Nie dotyczy rur CFW GRP
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Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dazy¢
do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowa instrukcjg projektowania i budowy przewoddw
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24]. Rury utozone w wykopie na znacznych gteboko$ciach (ponad 6 m) oraz
znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Poszczegolne utozone rury powinny byC unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potoZenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych Srednicy
0,20 m,
- zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o Srednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
- sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych Srednicy od
0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - $lepa). Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i
odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°. Rury nalezy uktada¢ w
temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz
+80 C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia

do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogéinosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednicg 0,15 m),
- dlugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjne;

potaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki

krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
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spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 do max. 400 z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250
nalezy stosowac rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wlgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza

Sciankg studzienki,

wigczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okreSlonymi w tablicy 1.
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
e Srednica przewodu odprowadzajacego (m) - 0,20; 0,25; 0,30 - Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej
kotowej (m) — przelotowej - 1,20 — potaczeniowej - 1,20 - spadowej-kaskadowej - 1,20

« Srednica przewodu odprowadzajacego (m) - 0,40 - Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m) -
przelotowej - 1,20 — potgczeniowej - 1,40 - spadowej-kaskadowej - 1,20

« Srednica przewodu odprowadzajacego (m) - 0,50; 0,60 - Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
— przelotowej - 1,40 — potgczeniowej - 1,40 - spadowej-kaskadowej - 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatdbw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaC nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o

ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
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kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz

studzienki. Roznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.
Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujacych czesci komory roboczej, komina wtazowego, dna studzienki,
wiazu kanatowego, stopni ztazowych. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. PrzejScia rur
kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym
ustalonym w dokumentacji projektowej. Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub
zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie
zelbetowej przejSciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie
nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wtazowych,
wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg
PN-EN 124 [1]. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta. Kineta
w dolnej czesci (do wysokosSci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie€ przekréj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki
powinno mie¢ spadek co najmniej 3 w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych
miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W
innych przypadkach mozna stosowac witazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1]. Poziom wlazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wiazu powinna
znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W $cianie komory roboczej oraz komina
wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30
m i w odlegtoSci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe
Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,
- plyty stropowej nad komorg,
- komina wtazowego $rednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
- wihazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
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- wysoko$¢ mierzona od pdtki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

- dhugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie
przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielko$ci kanatow i od promieni
kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m
- rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegto$ciach do 100 m oraz

przy zmianie kierunku kanatu. Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub

dwaoch kanatdéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuije sie na potgczeniach kanatéw o Srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach poziomdw

w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego

zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

dtugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

- szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego
z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

- nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

- pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3. Zasady taczenia kanatdw w dnie komory i

wykonania kinet podano w pkt 5.5.3. Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w

wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢

sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 ¢cm, po utozeniu kanatu. W ptycie dennej nalezy

wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢

ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢

przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placow, powinny by¢ z

wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
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Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
- gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
mi max. 2,05 m),
- gteboko$¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba
studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypadac od
800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podiuznym $cieku do 3 powinien
wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne
na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od
zakonczenia fuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezpo$rednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do
kanatu za po$rednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za
pomocg wpustu bocznego. Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych. W
przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.
5.5.8. |zolacje
Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z
zasadami zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21]. Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich
zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang
przez upowazniong jednostke. Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo
agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg
asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14]. W
Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okre$lonym w specyfikacji. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- wykonac¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6ét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikaciji i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokos$ciowych z doktadno$cig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu

ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
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- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacii.

8. Odbiér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 8. roboty uznaje sie za

wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, sst i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogolnego postepu robot. Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢

mniejsza od 50 m.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,
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10.
10.

1.

9.

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

wykonanie sgczkéw,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Przepisy zwigzane
1. Normy
PN-EN 124:2000 Zwierrczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego. Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze8¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodno$¢
. PN-EN 295:2002  Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

. PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej

deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)

wzmocnione widknem szklanym (GRP)

. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych. Tymczasowo nalezy

stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan

przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac¢ normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12)])

. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena

zgodnosci
PN-B-06250:1988 Beton zwykty
PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978r.

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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Specyfikacje techniczne

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewaddzkich, miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materiaty

Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem,;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu
waskich koryt), walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych. Stosowany sprzet nie moze
spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

33



4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w st d-04.02.01, d-04.02.02, d-04.03.01 pkt 4.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w
szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do trudnosci
jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi byé¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i st, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystagpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja,
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza
nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezpo$rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
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Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1s)
a) Strefa korpusu - Minimalna warto$¢ Is dla: Autostrad i drég ekspresowych - Gorna warstwa o grubosci 20 cm
- 1,03; Ruch ciezki i bardzo ciezki - 1,00; Ruch mniejszy od ciezkiego - 1,00,
b) Strefa korpusu - Minimalna warto$¢ Is dla: Autostrad i drég ekspresowych - Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza — 1,00; Ruch ciezki i bardzo ciezki - 1,00; Ruch mniejszy od ciezkiego — 0,97,
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
I wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.  Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. Kontrola jakosci rohot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Wyszczegodlinienie badan i pomiarbw  Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2. Rbéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6. Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
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7. Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 2
punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancijg,
+0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 ¢cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy
bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podioza przez obcigzenie ptytg
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Specyfikacje techniczne

D -04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg: do skropienia podbudowy
nieasfaltowej: kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], uptynnione asfalty
$rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3]; do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych: kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], uptynnione asfalty
szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3], asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodq
Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltdw drogowych
podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
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Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?2)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosSci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji
asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
sprezarek, zbiornikdw z woda, szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow
temperatury rozktadanego lepiszcza, ci$nienia lepiszcza w kolektorze, obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki, wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza, dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloSci zatoZzone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

39



Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg byC transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wodly.
Emulsja moze byC¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacii przez Inzyniera
jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg). Temperatury lepiszczy powinny

miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$é.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla

kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Lp. |Rodzajlepiszcza Kontrolowane wtadciwosci | Badanie wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét. Jednostka obmiarowa

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7. Jednostkg obmiarowg
jest: m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozone;
warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen. Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek, podgrzanie lepiszcza do wymagane] temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1 PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3 PN-C-96173  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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Specyfikacje techniczne

D - 04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, {j. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng
cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej i podioze. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane

wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
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wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdInoSci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO», MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez
powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktdrej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie roznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej st. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica warto$ci przesiewdw na jednym z

sit kontrolnych.
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1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdére mogg by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m  procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub specyfikacii.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg kruszywo, woda do
zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw: kruszywo naturalne lub sztuczne, kruszywo z
recyklingu, potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnos$cig £ 5% m/m. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica
1. Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i
niniejszg st. Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wasciwosci, Dekl -

deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,

przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

Metoda zasad. pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kat. KR1
Wtasciwos¢ kruszywa
badaniawg | + KR6
PN-EN | Wymagania
13242
Zestaw sit # - 41-4.2 10,063;0,5;1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933- | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne:
1[9] kat. GF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75. Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 933-1 | 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o
uziarnienia kruszywa | [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
grubego na sitach wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
posrednich graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)
Tolerancje typowego | PN-EN 43.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym
ciagtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (fj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (f. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
wskaznika ptasko$ci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (f. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie  procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (fi. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci Ziaren 0| 933-5[8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
powierzchni  przekruszone; catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

lub tamanych oraz ziaren
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,

przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

Metoda zasad. pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kat. KR1

Wtasciwos¢ kruszywa

badaniawg | + KR6
PN-EN | Wymagania
13242

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w [ PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

kruszywie grubym’ 933-1[9] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w | PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

kruszywie drobnym’ 933-1[9] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 WiasciwoS¢ niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA (. maksymalna  wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspdiczynnika Los Angeles < 40 ™)

Odpornos¢ na  Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

kruszywa grubego 1097-1[9] Devala >50))

GestosC¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana

6,r0z.7,8i9
[11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania) kat. WA242") (t].

6,r0z.7,8,9[11] | 7.3.2 maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (). brak wymagania)

kwasie 1744-1[14]

Catkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]

Statos¢  objetosci  zuzla [PN-EN 1744-] 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy

stalowniczego 1,02.19.3[14] zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu

zuzlu wielkopiecowym | 1, p. 19.1

kawatkowym [14]
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,

przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

Metoda zasad. pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kat. KR1
Wtasciwos¢ kruszywa
badaniawg | + KR6
PN-EN | Wymagania
13242
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- [ 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym 1, p.19.2[14]
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 3[19] srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLA pekiarowana (tj. wzrost wspétczynnika Los
3[13] i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji [ PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (i].
kruszywa 8/16 mm 1112 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat.
Fro (Fos™*)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe | - Zat. C  |Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartoS¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

**)

***)

*)  taczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odporno$cig na rozdrabnianie LA<35

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajacq sktadnikdéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg, ktore powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, st, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢
dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wodly.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i st. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmujg roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki, odcinek prébny, wbudowanie mieszanki, roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, st lub wskazan Inzyniera: ustali¢
lokalizacje robot, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych, usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét, wprowadzi¢ oznakowanie
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drogi na okres rob6t, zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia rob6t. Mozna dodatkowo korzystacé
z st d-m-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z st d-m-02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t
ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogoine

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoinych skfadnikow i probki materiatow pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktore bedq
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami
wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okre$lonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufno$ci (precyzja w
porownywalnych warunkach) oraz nierownomierno$ci warunkow wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny
by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac
sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikbw musi spetniac wymagania tablicy 1. Przy
projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm, 0/45 mm,
0/63 mm. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwo$ci na mroz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Zawarto$¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniac wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Uziarnienie mieszanek kruszyw o
wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki

kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
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rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
rowniez badac i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia

mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 56 8 11,2 |16 224 315
0/31,5 5 |5 |7 |8 |- 8 |- +8

0/45 5 |5 |27 |- 8 |- 8 |- +8

0/63 - 5 |£5 |7 |- 8 |- 8 |- +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic si¢ w odpowiednich

krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.

Mieszan | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach; [rdznice przesiewdw w % (m/m) przez
ka, mm | sito (mm)]

112 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 | 8/16 11,2122,4 | 16/31,5

m |ma |[m [ma [m |ma |mi [ma [m [ma |mi|[ma |m |[max | mi |ma

n. | x n. | x n. |x n. |x n. | x n. |x n. n. | x
0315 (4 |15 |7 |20 |- |- 0 125 |- |- 10 125 |- |- - |-
0/45 4 (15 |- |- 7 120 |- |- 0 125 |- |- 0 125 |- |-
0/63 - |- 4 |15 |- |- 7 120 |- |- 0 125 |- |- 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzane;
do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego. Zawartos¢ wody w mieszankach
kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej
metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do
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podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodq Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-
47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doSwiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych,
zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki. Wymagania wobec mieszanek. W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze
zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej. Skroty

uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtadciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa

niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Wiasciwos¢ pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
kruszywa KR1 + KR6

PN-EN Wymagania

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: Kat.UF 432 Kat. UFq (tj. masa frakcji przechodzacej

przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow:Kat. LF 432 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCg (1j. procent przechodzacej
Kat.OC masy przez sito 1,4D") powinien wynosi¢

100%, a przechodzacej przez sito D)

powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug
rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia | 4.4.2 Wg tab. 2

poszczegbinych partii — porownanie z deklarowang,
przez producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na | 4.4.2 Wg tab. 3

sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
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Wymagania

niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

wobec mieszanek kruszywa

Wiasciwos¢ pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
kruszywa KR1 + KR6
PN-EN Wymagania
13285
Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™), co | 4.5 45
najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], < 35)
kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie,
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] procent masy < 4)
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika =80
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w  warstwie | 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, co
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100
(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

okreslonych ~w  dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach ~ kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
nie

niebezpiecznych przekracza

warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow
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") Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢

nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich

przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w st przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢

od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podiozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien

by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy

pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej. Jesli podbudowa pomocnicza

wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z st d-04.04.02a

,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,

gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub

mobilne powinny zapewnic¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z receptq laboratoryjng. Ze wzgledu na konieczno$é¢

zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegéinych

frakcji kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcii

mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez

producenta/dostawce nalezy stosowaC sie¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia

podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
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transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna
by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora
wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkfadana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukfadana
konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosSci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody
i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg
lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacii
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie
zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowal zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno by¢
rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy
walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezpo$rednio po zageszczeniu podbudowy zasadnicze;
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilo$ci
okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/mz.

5.12. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, st lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak odtworzenie
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przeszkod czasowo usunigtych, uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementdéw drogowych
lub terenowych, roboty porzadkujace otoczenie terenu robét, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na
okres robot.
6. Kontrola jakosci rohot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot,
obejmujace wszystkie wkasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej st. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 5.

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci

dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu _ _
1 ) _ _ 1raz Wg pktu 5 i dok. proj.
rob6t z dokumentacjq projektowg

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

. . Dla kazdej partii kruszywa i przy .
3 [ Wiasciwosci kruszywa o Wg tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa

4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej | Wg tablicy 4
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwos¢ mieszanki na mrdz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Warto§¢ CBR po zageszczeniu )

10 | . 10 prébek na 10 000 m? Jw.
mieszanki

11 | Inne wtaciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6. Tablica 6. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech

geometrycznych
Wyszczegdlnienie Minimalna  czestotliwos¢
Lp. badan i pomiaréw badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1| Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowej)
2 [Rownos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rownos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km 1 0,5% (dopuszcz. tolerancja od spadkow
proj.)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 |Uksztaltowanie osi w planie *| Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce | Roznice od grubosci projektowanej £10%
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, dostarczenie materiatéw i sprzetu, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, roztozenie mieszanki, zageszczenie mieszanki, utrzymanie

57



warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy, przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia, roboty wykofnczeniowe, odwiezienie sprzetu. Wszystkie roboty
powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, st i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg specyfikacja obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00  Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00  Roboty ziemne
4, D-04.04.02a  Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2 Normy
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), wykonac
5. PN-EN 933-1Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocq
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez

wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — CzesS¢ 2. Metody

okre$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Metody badar dla okre$lenia

no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 1997

11. Zalaczniki

Zalacznik 1 Przykladowe mieszanki kruszyw z recyklingu [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych do$wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie
sktady mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére mogg stuzy¢ jako
wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego
destruktu asfaltowego. Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich
sktadami:

- mieszanki z betonu przekruszonego, mieszanki z przekruszonego muru, mieszanki z przekruszonego

betonu i muru, mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

- popidt powstaty ze spalania odpaddéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance: przy D < 32 mm masa probki 4 000 g, przy D > 32 mm masa probki 10 000
g. Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”. Wymyte i wysuszone

ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy: kruszywa z przekruszonej skaty, kruszywa ze zwiru,
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beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki, zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany), cegly, mury i

bloki betonowe, mur z cegly wapienno-piaskowej, kruszywa lekkie, destrukt asfaltowy, zanieczyszczenia

organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp. Nalezy okreslic mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczyc¢ jej

procentowg zawartos¢ w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartos¢ 100 x m;/

M [%(m/m)].

1.3. Skitady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatow podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,

ustalana wg PN-EN 1097-6 [11]) Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartosc, [%(m/m)]
Gtowne skfadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m3) i| =90

kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste | Przekruszony mur <10

Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1

Skfadniki organiczne <0,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Sktadniki Zawartos¢, [%(m/m)]
Gtowne sktadniki | Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m3), przekruszony beton | = 80
(gestos¢ > 2,1 Mg/m3), i kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne  materiaty | Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m3 <20
Ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia | Skfadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawarto$¢
Gtéwne skfadniki Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (tacznie z zuzlem) =50

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe

Sktadniki

Zawartosc¢, [%(m/m)]

Gtéwne sktadniki

Materiaty drogowe — facznie z kruszonym betonem, niezwigzanymi

hydraulicznie

kruszywami i przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane | =90

Destrukt asfaltowy <30

Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia

Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
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Sktadniki Zawarto$¢  grubego  kruszywa
[%e(m/m)]

Gtéwne sktadniki | Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze | =90

szktem, ceramikg, zuzlem itp.

Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia | Sktadniki organiczne <5

Popidt lotny ze spalania  odpadow | 0

komunalnych

Zalacznik 2 Podstawy formalne opracowania specyfikacji

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”
[17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjng, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy
dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20],
zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem
nr 102 GDDKIA z dnia 19 listopada 2010 r. Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z
normg PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu. Wyzej
wymienione przepisy sq podstawg do opracowania niniejszej st. Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka
kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

warstwa Scieralna, warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza, pomocnicza podbudowa
podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajgca) podioze

podtoze gruntowe podioze
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Specyfikacje techniczne

D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
Warstwa wiazaca i wyréwnawcza wg WT-1 i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
i ulicach.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikaciji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55]. Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna
wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY), mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza st nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z piyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.
1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potgczenia technologiczne — pofgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym
1.4.18.Ztacza podiuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie
1.4.19.Spoiny - potgczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi
1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
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D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze je

nie okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m -00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace
przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany
rodzaju i wiasciwosci materiatdbw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od

kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D,
[mm] 11a) 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 162) 224 224 31,5 224 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg st)
Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty

wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a]. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé

inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wtasciwosci Jednostka
badania 35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] | 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw | % m/m PN-EN 12592 [24] | 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN  12607-1
lub przyrost), nie wiecej niz % m/m [29] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] | 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] |8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [25] | -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracii - PN-EN 12591[23] | Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] | Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[26] | Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]
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Jed- asfalt asfalt
Lp. | Wtasciwosci nos- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
tka badania Wymagan | klasa Wymag | klasa
ie anie
1 Penetracia w | 0,1 4 3
PN-EN 1426 [20] | 50=70 35+50
25°C mm
2 Temperatura 2 1
o °C PN-EN 1427 [21] | 54+64 57+69
migknienia
3 Indeks PN-EN  13924-2 | +0,3 do | 3 +0,3 do |3
penetracii [65] +2,0 +2,0
4 Temperatura PN-EN ISO 2592 4 4
°C =250 =250
zaptonu [70]
S Rozpuszczal- 2 2
- % PN-EN 12592 [24] | 299,0 >99,0
nos¢
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] | <-17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [27] | =900 4 =1500 |5
60°C
8 Lepkosé brak
Brak
kinematyczna | mm?/s | PN-EN 12595 [26] |0 wyma- |0
wymagan
w 135°C gan
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po | % PN-EN 1426 [20] | =50 2 260 3
starzeniu
10 Wzrost  temp.
migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] | <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy PN-EN  12607-1 1 1
_ % <0,5 <0,5
po starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy

otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz
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uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy poéredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagania dla kruszyw wedtug WT-
1 Kruszywa 2014 [81] sq podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetiaé wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. ymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Lp. | Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[6];

kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20 G¢90/20 G¢90/20

2 , o | Gospts Gosts Gosts
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie

, , ) Gaorts Gaoits Gaorts
wieksze niz wedtug kategorii:
Gaoi75 G2o17,5 G2o17,5
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6]; | f2 f ;
kategoria nie wyzsza niz: ?
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Flsslub Si3s Flas1ub Slas | Flas lub Slas

wyzsza niz:
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Lp. | Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7
5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren 0
powierzchni przekruszonej i tamanej w
. Coeklarowana Csoro Csoro
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9];
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badana
, _ , LA LAs LAz
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 o deklarowana | deklarowana
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana
przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta producenta
8 o deklarowana | deklarowana
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana
przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub | F> F2 F2
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug S8
LA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: | SBia SBia
11 _ | deklarowany deklarowany | deklarowany
Sktad chemiczny - uproszczony opis
. przez producenta | przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]
producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie | mpc 0,1 mipc 0,1 mipc 0,1
wyZsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla
. . . wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem - - -
odpornos$¢ odpornos¢ odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
14 | Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego
_ wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN . . o
odpornos$¢ odpornos¢ odpornos¢
1744-1[22), p. 19.2:
15 | Stato$¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], | V35 Vis %X
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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b) kruszywo nietfamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana
(ategoria Gr85 lub Ga85 Gr85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GrcNR Ge20 Grc20
wedtug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZzsza niz: Js
4 | Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
Wyzsza niz:
9 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
Ecspekiarowana

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9:

7 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
mipc0,1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiadciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GrcNR Ge20 Grc20
wedtug kategorii:

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz:
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

wyZzsza niz:

f16

MBF10
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Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 | EcsDekla-
L . Ecs30 Ecs30

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
deklarowana przez producenta

lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

ub 9 deklarowana przez producenta

u

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 o
mipcy,
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza®) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 wg PN-EN 13043 [50]
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBA10
wyzsza niz: "
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie
: g 1 % (m/m)
wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana | Vagus

kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
. Arsp8/25
13179-1 [56], wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
10
[22], kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3z w wypetiaczu wapiennym wedtug
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana | KsDeklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

BNDekIarowana
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*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCz. Sktadowanie
kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skifadowanie wypetniacza powinno sie¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratdéw obcych Kategoria FM101

Wiasciwosci  lepiszcza | PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granu- Warto$¢ Srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
lacie asfaltowyma) 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie mogq

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P15
Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze

warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$¢ W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracii.

Oceny whasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢

wymagania podane w tablicy 11.

Materiaty obce?) Kategoria
Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)] PM
<1 <0,1 PM10,1
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Materiaty obce?) Kategoria

<5 <0,1 PMsio,1

>5 >0,1 PMdec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w skiad mieszanki mineralno-asfaltowej. Do obliczania temperatury migknienia
mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51],
zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace réwnanie:

Trikmix = O - Tpik1 +b * Tpike

w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Trik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trikz — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiardéw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartodci jednorodno$ci rozstepu wynikéw badan wiasciwoSci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig,
dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtadciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikdw badan (Tr:z) partii
granulatu  asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do

warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] | 8,0

Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm  [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
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—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w dane;

mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg

wymagania dotyczace korncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia

mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania

granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat

asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablicg

14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku

magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu asfaltowego M[%] Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%)]
1 2 3 4 5 6
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 (16 |20 24
15 6 12 18 |24 |30 36
20 8 16 24 132 |40 48
25 10 20 30 |40 |50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujq dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloSci pary wodne;
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu. Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w
metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w iloéci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania witasciwosci mma. Uwaga:
Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢é wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych. Do
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkéw
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych (). ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne

w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy
zimnym”
Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne
lub  elastyczne taSmy bitumiczne
tasmy bitumiczne | KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin migedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie

warunkow badania
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia

dtugosci 20 cm w temp

0°C badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze =10%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm2
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy  podac
przyczepnosci  tasmy po | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C wynik
starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
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Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] =70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >800C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880- | 30 do 60 0,1 mm
s,150 g 2[71]
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosc)
Wydtuzenie nieciggte (proba | PN-EN 13880-13[79] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm2

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64]. Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku
krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w st d-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Mogq by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiadciwosci dodatkdw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdw:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

75



Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkciji i
uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatgcznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11,

w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1MW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 |-
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 |40 10,0
Zawarto$¢  lepiszcza,
S Brmin,8 Brmina,6 Brmina,6 Brming,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartoSci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rownania

2.11. Whasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiagzacej i
wyréwnawczej

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Warunki zageszczania wg
Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania | AC11W AC16W
PN-EN 13108-20 [54]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 Viin 3,0 Vimin 3.0
_ PN-EN 12697-8 [37], p. 4
przestrzeni uderzen Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne  przestrzenie | C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBmines | VFBmineo
_ . ) PN-EN 12697-8 [37], p. 5
wypetnione lepiszczem | uderzen VFBmaxso | VFBmaxso
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Warunki zageszczania wg

badanie w 25°C @

Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania AC11W AC16W
PN-EN 13108-20 [54]
Zawarto§¢  wolnych
_ C.1.2,ubjjanie, 2x50
przestrzeni w ) PN-EN 12697-8 [37], p. 5 VMAmin14 | VMAmin 14
uderzen
mieszance mineralne;
PN-EN  12697-12  [39],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z
. | ITSRso ITSRso
wody uderzen jednym cyklem zamrazania,

a) yjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla

ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszcz. wg

cyklem zamrazania, badanie w 25°C )

Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania AC16W AC22W
PN-EN 13108-20 [54]
Zawartos¢ o
C.1.3,ubijanie,  2x75 Vimin 4,0 Vimin 4,0
wolnych ) PN-EN 12697-8 [37], p. 4
) uderzen Vimax 7,0 Vimax 70
przestrzeni
Odpornos¢  na . PN-EN 12697-22 [41], metoda B w | WTSar
_ C.1.20, watowanie, Pog- . WTSaR 0,15
deformacje powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], | 0,15
P100 _ PRDair7,0
trwate a)) D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAR 7,0
- o PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢  na | C.1.1,ubijanie,  2x35 . _
o ) przechowywanie w 40°C z jednym | /TSg ITSRs0
dziatanie wody | uderzen

a) Grubos¢ piyty: AC16, AC22 60 mm,

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],

°) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

zatgczniku 2 [83].
Warunki
zageszczania wg
Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania AC16W AC22W
PN-EN 13108-20
[54]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
PN-EN 12697-8 [37], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7,0 Vinax 7,0
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [41], metoda | WTSaro010 | WTSaR0,10
deformacje trwate 2¢ | watowanie, B w powietrzu, PN-EN 13108- | PRDaRr 5,0 PRDaRr 50

77




Warunki
zageszczania wg
Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania AC16W AC22W
PN-EN 13108-20
[54]
Pos-P10o 20 [54], D.1.6,60°C, 10 000
cykli
PN-EN  12697-12  [39],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
_ | ITSRso ITSRgo
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®)

aGrubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

bUjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],

°Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w

zatgczniku 2 [83].
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i

wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtaciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki

mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli

produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia

pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych

etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

DO O

)
) walce stalowe gtadkie,
) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu
producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢
transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy
dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robo6t. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
$rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
Srodkdw. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania
sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  Zzrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,
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—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace

temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodnos$c¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptaciji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatdw, ktore bedg stosowane do

wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine sktadniki spetniaty wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan

typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji recepty mieszanki

mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z

wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaC na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci

do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z

PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru

temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy

dodawaé odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki Srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci state;
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacq lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wodly.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podioze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe wigzacq

Dopuszczalne wartosci
_ _ _ odchylen réwnosci podiuzne; i
Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod  warstwe
wigzaca [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, | 9

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 12
wigczenia i wylgczenia, postojowe,

utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z
asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢c materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego. W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie
szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu
wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna
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Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwo$ci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy
otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacje kruszywa. Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedq
stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu probnego
dozowania iloSciowe poszczegoinych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie¢ poprzez analize sitowg kruszywa. Do sprawdzenia sktadu
granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraC ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [44]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sig pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej
do badan zza rozScietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmnie;
na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny
by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia

mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie
probki (rdzenie). Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji
robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikdw z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
i zaleganiem wody miedzy warstwami. Warunki wykonania pofgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola
wykonania skropienia zostaty przedstawione w st d-m -04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h = 2,5xD). Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna byto jq roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operaciji. Nalezy zapewnic petne
potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7. Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na
podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe
nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:
~ umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontdéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,
- dzienne dziatki robocze (j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
~ organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmnie;

3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
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roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkdéw
odladzajacych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robodt Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace
do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozktadarki. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Przy wykonywaniu nawierzchni drég w
kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkdw transportu. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce
ogumione. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
5.9. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.
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Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasdw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni. Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢
wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno byé przesuniete o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny
by¢ odciete pita. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goragcym’

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewniC przez zminimalizowanie odlegtoSci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas
w kierunku ztgcza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz
ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczes$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
ti.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco’, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco’, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ufozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnig styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach
5.9.1.5. 15.9.1.6. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gdrnej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczes$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposoéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantdwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki robocze;
nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng
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ztacza. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

9.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm. Krawedz boczna
ztacza podiuznego powinna byé uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym. Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za pomocg
urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona
bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym?’,
krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna byC wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 -
4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past
w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15
mm. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm. W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowane;j
do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”’). Jezeli krawedzie nie zostaty
uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o
jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna
zostac nieuszczelniona). W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
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—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac goracym
lepiszczem. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.
6. Kontrola jakosci rohét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiadciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$é¢

do przewidywanego celu. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacii

badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]

zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
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— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty’) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosce PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [31]

Penetracja

odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]

Temperatura

mieknienia lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]

gestos¢

PN-EN 12697-5 [35]

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

C) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy skfad (w

wypadku walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z | PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | GestoS¢ objetoSciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [36], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo | 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],

metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢  na  deformacje  trwate | PN-EN 12697-22 [41],

(powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu | maty aparat, metoda B,

asfaltowego zaprojektowanego do | w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 | przy wymaganej temperaturze
kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni | PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na  paliwo  (powigzana | PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na  $rodki  odladzajace | PN-EN 12697-41 [47] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
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— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe; i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoline

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zakfadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza |

dodatkdw),
— badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sgq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [40]),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w

kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu

budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢

i pakowaC probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest

upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze

takiej placowki.
— Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

— Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):

— uziarnienie,

- zawarto$c¢ lepiszcza,

- temperatura 92mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probeki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

~  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu, rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, ztacza technologiczne, szeroko$¢ warstwy, rzedne
wysokosciowe, uksztattowanie osi w planie, ocena wizualna warstwy. @ w razie potrzeby specjalne
kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
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Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek w miejscu produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego
mogaq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz: wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa 0 uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane
w pkcie 2.2 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie sktadajace sie¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy. Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda
nadzoru i Zamawiajgcego mogq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej
warstwy technologicznej, a metody badarn powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST
lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosSci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawarto$ci kruszywa
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Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 |o0d9do19 | =20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | 4,0 +3,6 13,2 2,9 12,4 12,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | £3,0 2,7 12,4 12,1 +1,8 1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | 5,0 +4 .4 +3,9 +34 +2,7 +2,0
gruboziamiste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | 4,0 +3,6 +3,3 2,9 2,5 12,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 +6,1 15,0 14,1 +3,3 13,0
>2mm 18 +6,1 15,0 14,1 +3,3 13,0
Ziarna grube (mieszanki | -8+5 | -6,7+4,7|-58+45|-51+43 |-44+41 |40
drobnoziarniste)
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) | -9 +5,0 | -7,6 +5,0 | -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 | -55+5,0 | 5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza sie badan

kontrolnych dodatkowych.

odzaj mieszanki | Liczba wynikow badan

1 2 Od3do4 | Od5do8a | Od9do 19 =20
Mieszanki +0,6 10,55 | 0,50 +0,40 10,35 +0,30
gruboziamiste
Mieszanki 10,5 10,45 +0,40 10,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do

pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
mieknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C). Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-
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asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze
przekroczy¢ temperatur migknienia Trssmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C. Temperatura migknienia
lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna

przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia
(tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosSci i
zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika

krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wiecej niz 1,5% (viv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 26. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza
oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
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6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartodci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwo$ci. Okre$lenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[36]. Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki | Wskaznik zageszczenia [%)] | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa warstwie [%(V/v)]
Wigzaca | AC 11 W, KR1-KR2 >08 2,0+7,0

AC 16 W, KR1-KR2 >08 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie 96drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z grubosciag przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych
wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od
projektu o wartoci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
_ Scieralna+wigzaca _
Warunki oceny dbud Warstwa wigzaca
+podbudowa

asfaltowa razem

Dla warto$ci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza sie | Nie  dopuszcza — sie

catego odcinka budowy zanizenia grubosci | zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardw | 0+10%, ale nie | 0+10%

grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdinych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoborow nize;
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow

poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg ~ + 0,5%.
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6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwno$¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drodg wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczna linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty
z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze rownosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m. Maksymalne wartosci
odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchyler rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okre$lone za pomocg

pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchyler réwnosci podtuznej

Klasa drogi Element nawierzchni . .
warstwy [mm] dla warstwy wigzace;
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 6
dodatkowe, wigczenia [

wylaczenia,  jezdnie  fgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, | 9
dodatkowe, wigczenia i

wylaczenia, postojowe, jezdnie

facznic, utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie ~ pasy  ruchu |12

parkingi, powierzchnie przeznaczone do

ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjgq £15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé

z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
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by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica

35. Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchyler rownos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

_ . . Maksymalne  wartosci  odchylenn  réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni . . .
poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy wigzace;

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, | 6
awaryjne, dodatkowe, wigczenia i
wytaczenia, jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, | 9
dodatkowe, wiaczenia [

wylgczenia, postojowe, jezdnie

tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie ~ pasy ruchu i 12

parkingi, powierzchnie przeznaczone do

ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjqg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentaciji projektowej o wiecej
niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

98



W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decydujq wspolinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do
odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
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— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg st obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejsze;
OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1. Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptasko$ci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
1. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
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13.
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19.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodq
prozniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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38.
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41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylaciji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych
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PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnoSci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych

specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltbw modyfikowanych

polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodq otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia
penetraciji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje
i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5. Metody badan do oznaczania
odporno$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzgca do okre$lenia
wydtuzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
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78.

79.

80.

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢
1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢

2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

85.

86.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. inr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pdzn. zm.)
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Specyfikacje techniczne

D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
Warstwa $cieralna wg WT-1 i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
i ulicach.
1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkciji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53]. Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy
Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest
wykonana z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze DY), mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

') Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na

najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pofaczenia technologiczne - pofgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Zt3cza podtuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potgczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
zZ urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade), D — gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci

Ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -  wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podrdznych. ZKP - zaktadowa kontrola produkcii
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1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace
przydatno$¢ wszystkich materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany
rodzaju i wiasciwosci materiatow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100 MG 50/70-54/64

KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 MG 50/70-54/64 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KRS - KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wasciwosci Jednostkal .

badania 50/70 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-100
2  [Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51
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Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Witasciwosci Jednostka .
badania 50/70 70/100
3 [Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 | 230 230
[67]
4 [Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, PN-EN 12592
nie mniej niz % mim | [25] 99 99
5 [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), nie wigcej niz % m/im | [30] 0,5 0,8
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [21] | 50 46
mniej niz
7 [Temperatura migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] | 48 45
mniej niz
8 |Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] | 9 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 | -8 -10
wiecej niz [26]
10 | Indeks penetracii - PN-EN 12591 | Brak Brak
[24] wymagan wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 | Brak Brak
[28] wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595 | Brak Brak
[27] wymagan wymagan
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
Asfalt MG 50/70-54/64
Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Metoda badania
Wymaganie [ Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 54+64 2
3 Indeks penetracji PN-EN 13924-2 3
- +0,3 do +2,0
[63]
4 | Temperatura zaptonu, PN-EN ISO 2592 4
°C > 250
[68]
S Rozpuszczalno$¢ PN-EN 12592 2
% =990
[25]
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Asfalt MG 50/70-54/64
Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Metoda badania
Wymaganie [ Klasa
6 Temperatura tamliwo$ci Fraassa . PN-EN 12593 <47 5
126] )
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C PN-EN 12596 4
Pa's =900
[28]
8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C y PN-EN 12595 | Brak 0
mm2/s
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu | % PN-EN 1426 [21] | =250 2
10 | Wzrost temp. mieknienia po 3
. °C PN-EN 1427 [22] | <10
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN  12607- 1
% <05
1[30]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy poéredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

- asfaltu drogowego 50/70i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2
lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa niefamanego
drobnego). Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza sie uzycia granulatu
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asfaltowego w warstwie Scieralnej. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014

[79] wg tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KRG6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie
. . G¢85/20 G¢c90/20 Gc90/15
nizsza niz:
2 L L | Gosns Gosits
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gosits
wedtug kategorii: Caurs Gaors Goors
Gaon75
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie | f f2 h
wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug
Flzo lub Sz
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Fl2slub Slzs | Flz2 lub Sl
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o0 powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug | C dekiarowana | Cosi1 Cos1
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso LAs0 LA2s
7 | Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria | PSVa4 PSVbekiarowana, | PSV50*)
nie nizsza niz: nie mniej niz 48”)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat | deklarowana | deklarowana deklarowana
7,8 lub 9: przez przez przez
producenta | producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, | deklarowana | deklarowana deklarowana
81lub 9: przez przez przez
producenta | producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie | 10 7 7
wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 SBus
[19]; wymagana kategoria: SBia SBia
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Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KRG6
12 . . . deklarowany | deklarowany deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
przez przez przez
wedtug PN-EN 932-3 [9]
producenta | producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744- o1
mipc U,
1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpec 0,1 mpec 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
. wymagana | wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23],
odporno$¢ | odporno$é odpornos¢
p. 19.1:
15 | Rozpad  zelazowy  zuzla  wielkopiecowego
wymagana | wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23],
odporno$¢ | odporno$é odpornos¢
p. 19.2:
16 | StatoS¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie V3,5
. g V3,5 V3,5
wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢

stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢

wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z

wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance

mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko

kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Tablica 7. Wymagane wiadciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug | GrcNR
kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza | |3
niz:
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza | MBr10
niz:
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10],

rozdz. 8, kat. nie nizsza niz;

Ecs Deklarowana

kat. nie wyzsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,

mipc0,1

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
Lp. | Wtasciwosci kruszywa
KRS, KRS,
KR1, KR2
KR4 KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: | Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug | GrcNR 50 Grc20
TC
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie .
16
WyZzsza niz: |
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBA10
F
Wyzsza niz:
S Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10],
EcsDeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
o deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] o
mpcV,
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz

spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wtasciwo$ci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1,KR2 [ KR3, KR4 | KRS, R6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
[49]

113




Wymagania w zaleznosci od
Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1,KR2 [ KR3, KR4 | KR5, R6

2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBA10
. F
niz:

3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1% (m/m)

4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
S Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vases
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1 [54],
Drag8/25
wymagana kat.:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 [23], kat. nie WSt
wyZsza niz:
8 | Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN Cro
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K20
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana
BNpekiarowana

kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek
adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu

wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie
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warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy
10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na
elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,gorace przy

zimnym”
Rodzaj Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch | Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 | Pasty asfaltowe lub elastyczne | KR 1-2 Pasty  asfaltowe lub
Scieralna tasmy bitumiczne elastyczne tasmy
bitumiczne
KR 3-6 | Elastyczne taSmy bitumiczne KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa scieralna KR 1-2 | Pasta asfaltowa
KR 3-6 | Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na
goraco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis  warunkow Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50 1/10
mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dtugo$ci | Bez pekniecia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz [ SNV 671 920 (PN-EN | W temperaturze -10°C 210%
przyczepnos$ci tasmy 13880-13 [73]) <1 N/mm2
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy  podaé
przyczepnoéci  tasmy po | (PN-EN 13880- | -10°C wynik
starzeniu termicznym 13 [73))
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Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427]22]

270°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 ¢ PN-EN  13880- | 30 do 60 0,1 mm
2[69]

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm

Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%

Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci ), po 5 h, - | PN-EN 13880-13[73] 25 mm <0,75 N/mm2

10°C
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wiasciwosci Metoda badawcza | Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do | PN-EN 14188-1[65] [ N 1
11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy
wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62]. Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w zat. krajowym
NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Wiasciwosci i
przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogq by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdw
powinny by¢ deklarowane.
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Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé
co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdéw: Normy Europejskiej, europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe;
Srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢
stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania
probek. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 i 17.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Whadciods Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 |70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmine.2 Brming,0 Bmins,8

Tabl. 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od |do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 (100 60 90
5,6 60 |80 48 75
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4,0 48 |60 42 60
2 40 |55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wtadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2

Warunki zageszczania wg | Metoda warunki
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 [52] badania AC5S AC8S AC11S
Zawarto$¢ L

C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [35], Vinin1,0 Viin1,0 Vimin1.0
wolnych )

_ uderzen p.4 Vimaxao | Vmaxao Viax3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubjjanie, 2x30 | PN-EN 12697-8 [35], VFBminzs | VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione uderzen p.5 VFBmaxes | VFBmaxos VFBmaxgs
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych L
_ C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [35)],
przestrzeni VMAnmin1a | VMAnmin14 VMAmin14
. uderzen p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na L przechowywanie w 40°C
o C.1.1,ubijanie, 2x35 .

dziatanie z jednym  cyklem | ITSReo | ITSRw ITSR9

uderzen
wodya) zamrazania, badanie w

25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania wg

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 [52] Metoda i warunki badania AC8S AC11S
Zawartos¢ L
C.1.2, ubijanie, 2x75 Vinin2,0 Vimin2,0
wolnych ) PN-EN 12697-8 [35], p. 4
. Uderzen Vmax4 Vmax4
przestrzeni
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Warunki zageszczania wg

Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 [52] Metoda i warunki badania AC8S AC11S
Odporno$¢  na PN-EN 12697-22[40], metoda B w | WTSar | WTSaRr
_ C.1.20, watowanie, Pgs- _
deformacje 5 powietrzu, PN-EN 13108-20, | 0,15 015
100
trwate ). ¢) D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDaroo | PRDar9o
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na | C.1.1,  ubijanie, 2x35 . .
S ) przechowywanie w 40°C z jednym | /TSRy | ITSRw
dziatanie wody | uderzen o _
cyklem zamrazania, badanie w 25°Cb)

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40 mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

°) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-
2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania  wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN  13108-20
[52]
Zawarto$¢
C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Viin2,0 Vimin2,0
wolnych
. 2x75 uderzen p.4 Vimaxa Vinaxs
przestrzeni
Odpornos¢  na PN-EN 12697-22 [40], metoda B w | WTSar | WTSar
C.1.20, watowanie,
deformacje trwate be.p powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, | 0,10 010
98-P100
a),c) 10 000 cykli [52] PRDar70 | PRDaR7 0
L PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
Odporno$é¢  na | C.1.1,ubijanie, 2x35 _ _
40°C z jednym cyklem zamrazania, | ITSR ITSRgo
dziatanie wody uderzen
badanie w 25°C )
Wsp6tczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 2014 | Q=704 | Q4=70¢
luminacji [80] Qe=90e | Q4=90¢

a) Grubo$¢ piyty: AC8, AC11 40 mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.

°) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-
2 2014[80] w zatgczniku 2

9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

&) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet
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3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwe]j temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcii
zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdbw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, st, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy
przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod
wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna

zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw
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obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkow.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢ zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej, punkty graniczne uziarnienia, wyniki badan
przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacj,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwo$ci kruszywa, temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu: 50/70 i 70/100: 135°C+5°C; MG 50/70-54/64:
140°C+5°C,
- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow. Jezeli mieszanka mineralno-
asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach
materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacii
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta
stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaC na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [53]. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone
i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek. Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci state;
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow. Dopuszcza sie dostawy mieszanek
mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wiadciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie
dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych

zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni
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(sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni ustabilizowane i no$ne, czyste, bez zanieczyszczenia lub
pozostato$ci luznego kruszywa, wyprofilowane, réwne i bez kolein, suche. Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.
Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podioze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia
potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.
Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z st d-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wkadciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoSci pracy
otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacje kruszywa. Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg
stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu probnego
dozowania iloSciowe poszczegoinych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé¢
zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize¢ sitowg kruszywa. Do sprawdzenia sktadu
granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniegj trzeciego

zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
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sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okreslong w PN-EN 12697-27 [43]. Na
podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka proébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej
do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43]. W przypadku braku innych uzgodnien z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot,
w celu: sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy, okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej
przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubos$ci warstwy, okre$lenia
potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy. Do takiej proby
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;.
llo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie). Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany
byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystgpi¢ do
realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikdw z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
i zaleganiem wody miedzy warstwami. Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw
asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorgce na gorace) Warunki wykonania
potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w st d-04.03.01a
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h = 2,5xD). Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna byto jq roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne
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potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7. Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na
podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;
asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Prace zwigzane z wbudowaniem
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig
jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a
w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig
pasa ruchu, dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m, organizacja dostaw mieszanki
powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy
wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy
na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. W wypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa, elementy wibrujace
do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ rébwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku

liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu
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asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest
stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkow transportu,
stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.). Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zitgczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ztacza podtuznego nie mozna
umiejscawiaC w Sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowe.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita. Zigcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

9.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskq rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych pasoéw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas
w kierunku ztacza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz
ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Wczesniej
wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczong, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80°
w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania

pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat
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uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie
styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6. Drugi pas powinien
by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

9.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposoéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakorczenie dziatki roboczej
nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng
ztacza. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm. Krawedz boczna ztgcza
podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.
KrawedZz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma,
powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma
bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawac
ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

9.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 -
4 kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w
miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
z pktem 2.6. Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic nie
mniej niz 10 mm. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm3). Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna

powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
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odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm. W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw)
krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowane;
do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty
uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimno. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o
jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna
zostac nieuszczelniona). W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w iloSci: — powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?, — krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych
nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN
14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne
uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
5.11. Wykoniczenie warstwy Scieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne. Nie wymaga sie uszorstnienia
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasnos¢ nawierzchni
Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich
w ciggu gtownym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach. Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji
mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacii
drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralnej. Kruszywa stosowane do rozjadnienia muszg
posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014
[79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).
6. Kontrola jakosci rohot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.), ew. wykonaC wiasne badania wiasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacii
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie
typu powinno zawiera¢ informacje ogdine (nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, date
wydania, nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa, okreslenie typu mieszanki i kategorii,
z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢, zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania
poszczegdlnych wiasciwosci) oraz informacje o sktadnikach (kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj, lepiszcze:
typ i rodzaj, wypetniacz: zrodto i rodzaj, dodatki: zrédto i rodzaj, wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z
zestawieniem podanym w tablicy 24).

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043 [49]) | Uziarnienie PN-EN 933-1[6] | 1 na frakcje
Gestos¢ PN-EN  1097-6 | 1 na frakcje

[16]
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  temperatura | PN-EN 1426 [21] | 1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN [ migknienia lub
14023 [64]) PN-EN 1427 [22]
Nawrot sprezysty’) PN-EN 13398 [56] | 1
Wypetniacz (PN-EN 13043[49]) | Uziarnienie PN-EN  933-10 | 1
[12]
Gestos¢ PN-EN  1097-7 | 1
[17]
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
— sktad mieszaki podany jako wej$ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcii),
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— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i | PN-EN 12697-8  [35]  Gestosc
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. Gesto$¢ wg PN- | 1

EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [37] 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowanego do maksymalnego | wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) | PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana | PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku uptywu trzech lat, zmiany zloza
kruszywa, zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), zmiany kategorii kruszywa grubego, jak
definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo
przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3, zmiany rodzaju lepiszcza, zmiany typu
mineralogicznego wypetniacza. Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejq uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
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Badania dzielg si¢ na badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru), badania kontrolne (w ramach
nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera): — dodatkowe, — arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatébw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkdw),
- badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagarn kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
- dokumentacja dziatan  podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wiasciwosci
przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki
do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego
mogq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz: - wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm S kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaC kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy. Materiaty do uszczelniania potgaczen powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda
nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wtasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazde;
warstwy technologicznej, a metody badarn powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST
lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznoSci od liczby

wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
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Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3do4 |od5do8 | 0d9do19 | =20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 | £3,6 +3,2 2,9 2.4 2,0
gruboziamiste

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | £3,0 2,7 124 21 11,8 1,5
drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki [ £5,0 4.4 13,9 13,4 12,7 12,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 13,6 13,3 2,9 12,5 2,0
drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm 18 +6,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2 mm 18 +6,1 +5,0 14,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube (miesz. drobnoziarniste) -8 +5 | -6,7 +4,7 | -5,8 +4,5 |-51+43 | -4,4 +4,1 +4,0
Ziarna grube (miesz. gruboziarniste) | -9+5,0 | -7,6 +5,0 | -6,8 +5,0 | -6,1+5,0 | -5,5+5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach,

np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartoSci tego kruszywa

Wynosi:

- 1+ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki Od 5 0d9

1 2 0Od3do4 =20

do 8 do 199

Mieszanki 10,6 +0,55 10,50 +0,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 +0,45 10,40 +0,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste
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a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rdd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej

arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia
(tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i
zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujacy  sposob:Najwyzsza dopuszczalna temperatura  mieknienia
wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny
wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT. W
wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalezy wtedy podac¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wiecej niz 1,5% (vIv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli

temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
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to nalezy wykona¢ zakorczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza
oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6
[34]. Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki | Wskaznik zageszczenia [%)] | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 =98 1,0+5,0

AC8S, KR1-KR2 =98 1,0+45

AC11S, KR1-KR2 >908 1,0+45

AC8S, KR3-KR4 >908 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 >908 2,0+5,0

AC8S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z grubosScig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogq
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
, Scieralna+wigzaca o
Warunki oceny Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa

razem

Dla wartosci $redniej grubo$ci woudowanej warstwy z [ Nie  dopuszcza  sie | Nie  dopuszcza —sie

catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
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Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiardw | 0+10%, ale nie wiecej niz | 0+5%

grubo$ci wbudowanej warstwy 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw
bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢

a) Réwno$¢ podtuzna

W pomiarach rowno$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujacq na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ faty w pomiarze réwnosci podiuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczac z
krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny
rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI rébwng 5. W przypadku odbioru robot
na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita diugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie
wyznaczanie wskaznikow IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg
dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRl rownej 5. Do
oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (prze$witu) pomigdzy
teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty
z uzyciem taty i klina. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre$lona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig
wynikéw pomiaru IRls oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktdrych nie
mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej

oznaczone metoda profilometryczng okreslatablica 31.
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Maksymalne wartosci wskaznikéw dla

Klasa zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
drogi Element nawierzchni —
IRIsr* IRImax

A,S,GP | Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, | 1,3 2,4

wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, witgczenia i | 1,7 3,4

wytgczenia, postojowe, jezdnie facznic, utwardzone

pobocza

* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru rob6t polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie

od dtugosci odcinka robot), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym

uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Maksymalne ~ wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podituznej warstwy [mm] dla

warstwy Scieralne;

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, | -
wigczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i | 6

wylaczenia, postojowe, jezdnie  tacznic, | (dotyczy jedynie klasy Z)

utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placdéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
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(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosSci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej

okresla tablica 33.

_ . _ Max. warto$ci odchylen rownosci poprzeczne;
Klasa drogi Element nawierzchni o .
warstwy [mm] dla warstwy Scieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 4
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa,
z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej
niz+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i

wykruszen.
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6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie witasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje
sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilo$ci
0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;
(ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong
zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem o
petnej blokadzie kofa. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w
okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonac w sladzie
kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane warto$ci wspdtczynnika tarcia nalezy
rejestrowa¢ z doktadno$ciq do trzech miejsc po przecinku Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci Sredniej E(p)
i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadno$cig do dwdch miejsc po przecinku.
Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza
niz 10. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predko$cig 90
lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspdtczynnika tarcia przy

Klasa drogi | Element nawierzchni predko$ci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n | 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, | - 0,49* 0,44

dodatkowe, awaryjne

Pasy wigczenia i wytgczenia, | 0,55 0,51 -
jezdnie tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, | 0,51** 0,41 -

jezdnie fagcznic, utwardzone

pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaroéw z predkoscig 90
km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60
km/h.

140



6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni
Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspdiczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu
przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie. Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2
2014 -czes¢ |.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do
odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje prace pomiarowe i roboty

przygotowawcze, oznakowanie robot, oczyszczenie i skropienie podtoza, dostarczenie materiatdw i sprzetu,
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opracowanie recepty laboratoryjnej, wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego, wyprodukowanie
mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, posmarowanie lepiszczem lub pokrycie
tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw, roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu
asfaltowego, obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych
w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg ST obejmuje roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania
robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych i prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdine

2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowq
10.2. Normy
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

9. PN-EN 932-3Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 933-1Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwo$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody

oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
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14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

21. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cieni i Kula
23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24, PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji
30. PN-EN 12607-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz. 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cz. 5: Oznaczanie gesto$ci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 26: Sztywnose

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym
- Cz. 1: Emulsje asfaltowe

49, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:

Liczba bitumiczna
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56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

63. PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a  PN-EN 13924-2: 2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza
asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatgcznik krajowy NA

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltow modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Ap1: 2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

65. PN-EN 14188-1  Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

66. PN-EN 14188-2  Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco - Czes¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
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73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

75. PN-EN 1425  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
-- Metoda destylacji azeotropowe;

7. PN-EN 13074-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

78. PN-EN 13074-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia GDDKIA nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014
r.inr8zdnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 GDDKIA z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 GDDKIA z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
GDDKIiA z 16.06.2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pdzn. zm.)
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Specyfikacje techniczne

D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Ogédlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikac;ji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie
zamieszkania, ulic osiedlowych i zbiorczych, przystankdéw autobusowych, peronow i ciggdw pieszo-jezdnych,
placéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placbw zabawowych, chodnikéw, alei spacerowych,
Sciezek, pasazy, Sciezek rowerowych oraz do umocnienia skarp, pasow dzielagcych drog, Sciekow, rowow,
schoddw, matej architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne
przystawanie elementdw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaci.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia

odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
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1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dot. materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5]
pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie€ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane: (kostka jednowarstwowa z jednego rodzaju betonu); kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy
spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe: kostka szara, z betonu niebarwionego, kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie: dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm, grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy
czym zalecanymi grubo$ciami sg; 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubos$ci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig. Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg,

ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposoOb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatgcznik normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych wymiarow kostki, grubo$ci

C Dlugo$¢ szeroko$C grubosc¢

<100 mm +2 +2 +3

=100 mm +3 3 4
Roznica pomiedzy dwoma po-miarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3 mm
1.2 Odchytki ptaskoéci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki

> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
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C Maksymalna (w mm) wypukto$¢ wklestosé

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z udziatem soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D) D

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6
MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
23  Trwalo$C (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majg  zadawalajgcgq  trwatoS¢
(wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $Scieranie (wg klasy3 ~ GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy)  szerokiej $ciernej, wg zat. G normy — badanie podstawowe Bohmego,
wg zat. H mormy — badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm3/5000 mm2

2.5  Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana
lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2
3.3  Tekstura
Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element)  J
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne roznice w jednolitoci tekstury lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwos$ciach surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne
W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalenn PN-EN-1338 [2]. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu,

ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
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$rodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tienki zelaza, tienek chromu, tienek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkq mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podfoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania
norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy

ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie¢ w
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magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, specyfikacja lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mogg wystepowac Scieki wg D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg D-08.01.01a [13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian i wielkoSci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwej
specyfikacji lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do
zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta,
podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witaciwych specyfikacji, wymienionych w pkcie 5.4
lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym specyfikacii

zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy
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stosowac betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaC sprzet odpowiadajacy
wymaganiom D-05.03.04a [12].
4, Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego
kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet.
Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe. Palety
transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku. Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugosciq w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask,
przylegajace do siebie, w rdwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac
za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem
moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu. Zalewe lub masy
uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty do
podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej specyfikacii.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto
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Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koryto pod podbudowe
lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie
z wymaganiami D-04.01.01 [6]. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa lub specyfikacji (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja;
1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

2

3

4.  utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepujg
zwykle poz. 1,617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej specyfikacii, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f)  D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie

opracowanym specyfikacji zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa lub specyfikacja. Jesli
dokumentacja projektowa lub specyfikacja nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowar powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4. Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekow
przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-
08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]. Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystapieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub specyfikacja. Jesli
dokumentacja projektowa lub specyfikacja nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 c¢m, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke
piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukiadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakornczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deser ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze

poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.
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5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczaine
sq rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Ukfadanie mechaniczne zaleca
sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utoZzenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona
na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikdw. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz
po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykorczeniowe w postaci tzw.
potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrze uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni
na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé¢
wraz z podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci

powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetic:
a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacq
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetniC przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkiadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjq
projektowg lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi
w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom D-05.03.04a [12]. Szczeliny
dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi
zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
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$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.
6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcdw itp.), wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw
przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z
tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg D-04.01.01 [6]
2  Sprawdzenie ew. podbudowy Wg specyfikacji, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni  wg specyfikacji D-08.01.01a [13];

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];

D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metodg niwelacji) Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubo$ci, spadkdw i cech konstrukcyjnych w porownaniu z dokumentacjq projektowg
i specyfikacjg wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej grubosci 1 cm
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej-
b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznychPrzesuniecie od osi projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych odchylenia: +1 ¢cm; -2 cm
d) réwnos¢ w profilu podiuznym tatg czterometrowg) Jw.  Nieréwno$ci do 8 mm
e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatq profilowg z poziomnica i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie metodg niwelacj)  Jw.  Prze$wity miedzy fatgq a

powierzchnig do 8 mm
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f)  spadki poprzeczne (sprawdzone metodag niwelacji) Jw.  Odchytki od dokumentacji projektowej do
0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym) Jw. Odchytki od szerokosci projektowanej
do5cm
h) szeroko$¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm) W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki roboczej Wg pktu 5.7.5
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia Kontrola biezaca Wg dokumentaciji projektowej
lub decyzji Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw / Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, Sciekow / Wizualne sprawdzenie
jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformaciji, wy-kruszen, spoin i
szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie / Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ co 25 m i we
wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
do 59)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin Wg pktu 5.5 5.7.5
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich specyfikacjach wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. Odbiér robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres
jest okreslony przez specyfikacje wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowac
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-04.01.01 04.03.01  Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.04.00 04.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

© © N o o

D-04.05.00 04.05.04  Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

1. D-04.06.01b  Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a  Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a  Ustawianie kraweznikdw betonowych

14. D-08.01.02a  Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16.  D-08.05.00  Scieki
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11. Zataczniki

Zatacznik 1

Zalecane grubo$ci betonowej kostki brukowej (wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie
z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujacg minimalng jej

grubos¢:
a)4cm-  wprzypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),
b)6lub 7cm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato intensywnego

ruchu samochodow o masie do 3,5 t,

c) 8 cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ciezarowych i innych cigzkich pojazddw,
d) 10 cm - w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach przemystowych, przy
ciggtym ruchu ciezkich pojazdow.

Zatacznik 2

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu

(liczba pojazdéw porownawczych o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)

1 Chodniki, $ciezki rowerowe i cigagi pieszo-jezdne tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
dostawcze i samochody oczyszczania Bardzo lekki RO /do 4
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochoddw osobowych, na ktérych okazjonalnie zatrzymuijg sie samochody

ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody ciezarowe ulice i place  Bardzo lekki R1/5+11

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochodéw
osobowych z nielicznym udziatem samochoddw cigzarowych i autobuséw Lekki R2 / 12+35

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem dostawczym, parkingi dla samochoddow
ciezarowych i autobusdw oraz drogi przemystowe Lekko-Sredni
R3/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy
szesciokatne, b) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztatcie szesciokatnym,
c) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezpo$rednio na
warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubo$ci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Ro — grubo$¢ warstwy w [cm]
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Specyfikacje techniczne

D - 08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych i kruszywowych (zwirowych, ttuczniowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c)
jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST. Mozna

stosowac jedynie materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [11],
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dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wiasciwosci uzytkowych wydang przez producenta
potwierdzajaca przydatno$¢ materiatu do zastosowania wynikajacego z dokumentaciji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty: krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw, cement do podsypki i do zapraw, wode, materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
-  kraweznik moze by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu lub z réznych betonéw zastosowanych w
warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta
jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi
1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce chemicznej,
- plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
- krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),
- rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposob przedstawiony w
tabeli 1.
Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Warto$ci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw nominalnych, z doktadno$cig do milimetra C
Dtugo$¢: + 1%, =4 mm i < 10 mm. Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
- dla innych cze$ci: + 5%, =3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyitki od ptasko$ci i prostoliniowo$ci, dla dtugosci pomiarowej C

300 mm +1.5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
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800 mm 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0

kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 (klasa 3, oznaczenie D)

2.2 Nasigkliwo$¢*™ E Klasa Oznaczenie  Nasigkliwo$¢ % masy
1 A nie okresla sie
2 B <6

23  WytrzymatoS¢ na zginanie (Klasa wytrzymatosci ustalona w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera) F Klasa wytrz.  Oznaczenie  Charakterystyczna wytrzymato$¢, MPa Kazdy
pojedynczy wynik, MPa

1 S 35 >28

2 T 50 >40

3* U* 60 >48
24  Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ F Krawezniki majq ~ zadawalajagcg ~ trwato$¢
(wytrzymato$¢) jesli spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.5 Odporno$¢ na Scieranie
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera) GiH Klasa
odpornosci Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

szerokiej Sciernej, wg zat. G normy badanie podstawowe Boéhmego, wg zat. H

normy — badanie alternatywne

1 Nie okresla sie Nie okre$la sie

3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm2

4* <20 mm < 18000 mm3/5000 mm2
2.6 Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie | a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana iflub polerowana -
zadowalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadowalajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtadciwego utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci
nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu wg GDDKIA warto$¢ $rednia
USRW=55
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
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c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie  J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitodci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami wasciwo$ci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]

** wg GDDKIA: warto$¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]
W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy
uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowaé podsypke cementowo-piaskowg
oraz zaprawy z uzyciem materiatow spetniajacych ponizsze wymagania: cement powszechnego uzytku wg
normy PN-EN-197-1 [8], kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia GF85
i zawarto$ci pytow 10, kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia GC80/20 i
zawarto$ci pytow f10, zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],

b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na gorgco lub stosowane

na zimno. Do spoin nalezy stosowaC masy o konsystencji nadajacej sie do wypetniania szczelin pionowych.
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Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6]. Masy zalewowe
stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu: betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej, wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
ukfada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gbrna warstwa
nie powinna wystawa¢ powyzej Scian $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokos$ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi
sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢
warunki zapewniajgce ochrone przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja. Mase zalewowq
nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajgcych przed ich uszkodzeniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja: roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy, ustawienie kraweznikow, wypetnienie spoin, roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera ustalié
lokalizacje robot, ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych, usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd., ustali¢ materiaty
niezbedne do wykonania rob6t, okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

9.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiadaC wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa kruszywowa

tawe kruszywowg o wysoko$ci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem i
zageszczenie go, polewajac woda. Lawy o wysokoSci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegolne warstwy. W przypadku kruszywa tamanego, gérng powierzchnie tawy
nalezy wyréwnac¢ kruszywem drobniejszym (klincem) i zagescic.

5.4.3. Lawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykona¢ szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa. Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje
zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

9.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalerr powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub
zwiekszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe). Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢
po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Przy uktadaniu kraweznikdw na tukach R<12 m zaleca sig¢ stosowanie kraweznikéw
betonowych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do

5 cm po zageszczeniu.
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9.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem w przypadku
tawy kruszywowej na podsypce piaskowe] lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2 w
przypadku zastosowania fawy betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢
wodg. W przypadku kraweznikow ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach wypetnionych
zaprawa, w celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy
wykonac spoing wypetniong masg zalewowa. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypetniania szczelin nie
dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa i st. Do rob6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg lub europejskg ocene techniczng), ew.
badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp., sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentaciji projektowej, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw. ew.
wykona¢ wiasne badania witasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera, Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3]. Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu
kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich
materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentaciq
projektowa. Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
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Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy, ustawienie szalunku dla wykonania tawy
betonowej z oporem. Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch
oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem, wymiary taw. Wymiary
taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosza: - dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej, - dla szeroko$ci + 10% szeroko$ci projektowanej,
rownos¢ gornej powierzchni taw. RownosS¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. PrzeSwit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong
tatg nie moze przekraczac 1 cm, zageszczenie faw z kruszyw. Zageszczenie taw bada sie w dwadch przekrojach
na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego. tawy z
ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegoinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdza¢ dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, dopuszczalne odchylenie niwelety
gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika, rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm, dokladnosS¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny
musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. Odbiér robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dok. proj., ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja; wykonanie koryta pod fawe, wykonanie tawy,
wykonanie podsypki. Odbi6r tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” [1] oraz niniejszej ST.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,
przygotowanie podfoza, dostarczenie materiatow i sprzetu, wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy z
ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, wykonanie podsypki, ustawienie
kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i ST,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuje roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania
rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 1340  Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

d. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1. Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

7. PN-EN 14188-2Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 2. Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

8. PN-EN 197-1 Cement - Cze$C 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

10. Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 .

11. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z

pozn. zm.)
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Specyfikacje techniczne

D - 08.02.02 REMONT CZASTKOWY CHODNIKA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
remontem czastkowym chodnika z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej, polegajacego na rozebraniu elementéw chodnika
istniejacego w miejscu uszkodzenia i ponownym ich utozeniu z ewentualnym dodaniem nowych materiatow. Po uzyskaniu
zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej st mozna stosowa¢ do napraw na wigkszej powierzchni niz remont
czastkowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodnik — wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy lub placu, przeznaczona do ruchu pieszego.

1.4.2. Chodnik z betonowej kostki brukowej — powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego wykonana z betonowej kostki
brukowej.

1.4.3. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralne;
chodnika, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.4. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami chodnika wypetniony okre$lonym materiatem wypetniajacym.
1.4.5. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzer chodnika o powierzchni okoto 5 m2.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. OgoIlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub st.
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2.2.2. Elementy chodnika
Do remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej nalezy uzy¢ uzyskane z rozbiorki betonowe kostki
brukowe, nadajace sie do ponownego wbudowania, nowe betonowe kostki brukowe, odpowiadajgce wymaganiom ST D-
05.03.23a [5] i PN-EN 1338:2005 [10], zastepujace istniejace elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie,
ksztafcie i gatunku (patrz rys. 2).
2.2.3. Materialy pomocnicze do wykonania chodnika
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materialy, odpowiadajace
wymaganiom ST D-05.03.23a [5]: piasek na podsypke, cement do podsypki, wode, materiaty do wypetnienia spoin (piasek
lub zaprawa cementowo-piaskowa), ew. materiaty do remontu podtoza pod chodnikiem.
2.2.4. Materialy do ewentualnej naprawy elementéw sasiadujacych z chodnikiem
Przy naprawie fragmentow konstrukciji jezdni, sasiadujgcych z chodnikiem, jak kraweznik, obrzeze, nalezy stosowac
materialy naprawcze, odpowiadajace wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. st d-08.01.01a [6], d-
08.03.01a [8], itp.
3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak dragi stalowe, tomy, diuta, haki do wyciggania elementéw chodnika, topatki
do oczyszczania spoin, skrobaczki, szczotki, szpadle, topaty, ew. mtotki pneumatyczne, ubijaki, sprzet do nowego utozenia
elementéw chodnika (uktadarka przy duzych powierzchniach), odpowiadajacy wymaganiom st d-05.03.23a [5]. Przy
matych powierzchniach chodnik uktada si¢ recznie. Do zageszczania stosuje sie ptytowg zageszczarke wibracyjng z
wyktadzing elastomerowg. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, st
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Betonowe kostki brukowe moga by¢
przewozone na paletach transportem samochodowym (lub kolejowym). W czasie transportu nalezy zabezpieczyé je przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniem. Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [11]. Inne wymagania dotyczace transportu materiatbw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w st d-m -
05.03.23a [5].
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia chodnika, podlegajace remontowi czastkowemu
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Remontowi czastkowemu podlegajg uszkodzenia chodnika, obejmujace zapadniecia i wyboje fragmentow chodnika,
osiadanie chodnika w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych) z powodu wadliwej jako$ci podtoza
lub podbudowy wzglednie niewtasciwego odwodnienia, nieréwno$ci chodnika z powodu przechylenia sie jego elementéw,
kostki pekniete, zmiazdzone lub uszkodzone powierzchniowo, inne uszkodzenia, deformujace chodnik w sposob
odbiegajacy od jego prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania rob6t

Wykonanie remontu czastkowego chodnika powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i st. Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu robét obejmuja roboty przygotowawcze i rozbiérkowe, wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,
rozebranie uszkodzonej czesci chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbidrki, ew.
naprawe podbudowy lub podifoza gruntowego, ponowne wykonanie chodnika: spulchnienie i ewentualne uzupetnienie
podsypki piaskowej wraz z ubiciem, wzglednie wymiane podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
utozenie nowego chodnika z betonowej kostki brukowej, uzyskanej z rozbiorki oraz uzupetniajacych materiatow nowych
wraz z wypetnieniem spoin i ew. szczelin, pielegnacje chodnika, ew. naprawe fragmentéw konstrukcji jezdni,
sasiadujacych z chodnikiem.

5.4. Roboty przygotowawcze i rozbidrkowe

9.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowaC caly obszar uszkodzonego
chodnika oraz czes$¢ do niego przylegajacq w celu fatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca. Przy
wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzglednic potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, decydujgc sie w okreslonych
przypadkach na remont np. na pofowie szeroko$ci chodnika. Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu
czastkowego akceptuje Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiatu

Przy chodniku utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetionych piaskiem rozbiérke nawierzchni mozna
przeprowadzi¢ recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych. Rozbidrke chodnika utozonego na podsypce
cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg przeprowadza sie zwykle drggami
stalowymi lub mtotkami pneumatycznymi uzyskujac znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku
poprzednim. Stwardniatq starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa si¢ catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty.
Natomiast starg podsypke piaskowg, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie, wzglednie usuwa sie
zanieczyszczong gorng jej warstwe. Elementy chodnikowe otrzymane z rozbiérki, nadajgce si¢ do ponownego
wbudowania, nalezy doktadnie oczysci¢, posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robét.
Zaleca sie korzystanie z ustalen st d-01.00.00 [2] i D-02.00.00 [3] przy wykonywaniu robét przygotowawczych i ziemnych.
5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu ptyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza sie stan ewentualnej podbudowy i podtoza gruntowego. Jesli sg
one uszkodzone, nalezy zbadaC przyczyny uszkodzenia i usuna¢ je w sposob wiasciwy dla rodzaju konstrukgji
nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac jq do akceptacji Inzyniera. W przypadkach
potrzeby przeprowadzenia doraznego wyrownania podbudowy na niewielkiej powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera,
wyrownac jg chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu.

5.5. Ponowne wykonanie chodnika

5.5.1. Podsypka
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W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowej, to nalezy jq albo spulchnié, w przypadku
pozostawienia jej przy rozbiorce, albo uzupetnic piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej
podsypki, a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonac jako nowa warstwe konstrukcyjng pod nawierzchnig chodnika. Podsypke
cementowo-piaskowg nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastepnie rozécieli¢ na budowie. Roboty nawierzchniowe na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy
spodziewane sg przymrozki chodnik nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papg itp.). Chodnik na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2. Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego

Do naprawy nalezy uzyC, w najwiekszym zakresie, betonowg kostke brukowg otrzymang z rozbiorki, nadajacg sie do
ponownego wbudowania. Pozostate, brakujgce elementy chodnika nalezy uzupetni¢ materiatem nowym, odpowiadajacym
wymaganiom st d-05.03.23a [5] i pn-en 1338:2005 [10]. Zaleca sie nie miesza¢ materiatu nowego z materiatem
odzyskanym, lecz wykonac¢ z nich oddzielne fragmenty chodnika.

5.5.3. Pochylenia powierzchni chodnika

Powierzchnia naprawianego chodnika powinna by¢ dostosowana do sasiednich nie naprawianych cze$ci chodnika w celu
zachowania prawidtowych warunkdw sptywu wody. Nie dopuszcza sie naprawy, ktdra spowodowataby zastoiska wodne
na remontowanym fragmencie chodnika. Elementy chodnika potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek kanalizacyjnych, kratek $ciekowych itp.) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen.

5.5.4. Naprawa chodnika

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania w chodniku naprawianym powinny by¢ identyczne lub bardzo
zblizone do stanu chodnika istniejacego (patrz rys. 2 i 3). Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajacej nawierzchni
chodnika, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig. Ubicie chodnika z kostek nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca ptytowej zageszczarki wibracyjnej z ostong z tworzywa sztucznego (np. elastomeru). Po ubiciu wszystkie kostki
uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Rdwno$¢ nawierzchni chodnika nalezy sprawdza¢ fatg,
zachowujac whasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajgcej starej nawierzchni chodnika.

5.5.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy kostkami chodnika nalezy zachowac takg sama, jaka wystepuje na jego starej czesci.

Spoiny wypetnia sie, jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej:

a) piaskiem, jesli chodnik jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli chodnik jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaleca sie, aby szerokos¢ spoin wynosita od 3 do 5 mm, a gtebokos¢ wypetnienia spoin byta na peing wysokos¢ kostek.
Chcac ograniczy¢ okres wykonywania rob6t, mozna uzywa¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej,
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9], przy wykonywaniu podsypki cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Jesli w chodniku istniejgcym wystepujg szczeliny dylatacyjne wypetnione drogowymi
zalewami kauczukowo-asfaltowymi, ktére powinny by¢ kontynuowane na powierzchni naprawianej, to nalezy je wykonac
zgodnie z wymaganiami st d-m 05.03.04b [4], w miejscach okreslonych w st d-m -05.03.23a [5].

5.6. Pielegnacja chodnika

173



Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem nie wymaga zabiegow pielegnacyjnych. Chodnik na podsypce cementowo-
piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag cementowo-piaskowg, po jego wykonaniu nalezy pielegnowaé przez
przykrycie warstwg wilgotnego piasku i utrzymywanie go w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o
normalnej wytrzymato$ci wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej. Remontowany
chodnik mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych
piaskiem, lub po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymato$ci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
- po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymato$ci wczesnej do podsypki i wypetnienia spoin
jak wyzej.
5.7. Wykonanie naprawy elementéw sasiadujgcych z chodnikiem
Jesli do zakresu robot naprawczych nalezg fragmenty uszkodzonych elementéw konstrukcji jezdni, sasiadujgcych z
naprawianym chodnikiem (np. kraweznik, obrzeze), to wykonanie ich naprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom
odpowiedniej specyfikaciji technicznej, np. st d-08.01.01a [6], d-08.03.01a [8] itp.
5.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak odtworzenie przeszkod
€zasowo usunietych, niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t rolinnosci, np. zatrawienia, roboty porzadkujace
otoczenie terenu robdt.
6. kontrola jako$ci robét
6.1. Ogbine zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do
wykonania rob6t, okre$lone przez Inzyniera, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1. Zaleca sie korzysta¢
réwniez z kryteriéw kontrolnych podanych w pkcie 6 st d-05.03.23a [5].

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie rob6t  Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego  1raz  Tylko niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbiorkowe chodnika i materiat odzyskany z rozbiorki 1raz  Akceptacja tylko elementow

nieuszkodzonych

3 Podbudowa i podtoze gruntowe ~ Ocena ciggta ~ Ew. remont z doktadno$cig powierzchni 1 cm

4 Podsypka Ocenaciggla  Odchytka grubo$cil 1 cm

5 UtoZenie chodnika (rodzaj, ksztatt, wy-miary, odcien, uktad utozenia elementow) Ocenaciggta  Wg
pktu 5.5.4
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6 Réwno$¢ nawierzchni w profilu podtuznym i poprzecznym ~ Ocena ciggta ~ Wg pktu 5.5.3 Prze$wity miedzy
tatg a powierzchnig do 8 mm
7 Wypetnienie spoin w nawierzchni  Ocena ciggta ~ Wg pktu 5.5.5
8 Pielegnacja chodnika Ocenaciggta  Wg pktu 5.6
9 Roboty wykonczeniowe Ocenaciggta ~ Wg pktu 5.8
6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie:
jednorodno$ci wygladu, ksztattu, wymiaréw, prawidiowosci uktadu elementdw, desenia i odcieni, ktore powinny by¢
jednakowe z otaczajaca powierzchnig chodnika, prawidtowo$¢ wypetnienia spoin oraz brak spekan, wykruszen, deformacii
w chodniku, poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej powierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wéd.
7. Obmiar robét
7.1. OgoIne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego chodnika.
8. odbior robodt
8.1. Ogoline zasady odbioru rob6t
Ogédlne zasady odbioru robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjq projektowag, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg roboty rozbidrkowe chodnika istniejacego, ew. naprawa
podbudowy i podioza gruntowego, wykonanie podsypki pod nowy chodnik. Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z
wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejsze; st.
9. podstawa ptatno$ci
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego chodnika obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie
robét, ew. przygotowanie i remont podioza, dostarczenie materiatéw i sprzetu, wykonanie robét rozbiérkowych, wykonanie
podsypki, utozenie chodnika, wypetnienie spoin, pielegnacje chodnika, przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych
w niniejszej specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan
dokumentaciji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej. Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego chodnika
nie obejmuje ew. wystepujacych robdt towarzyszacych (jak: obramowanie, kraweznik, obrzeze), ktére powinny by¢ ujete
w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie st.
9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét

podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace
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towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
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Specyfikacje techniczne

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenow nieprzeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dot. materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg: obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9]i BN-80/6775-03/01 [8], zwir lub
piasek do wykonania taw, cement wg PN-B-19701 [7], piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy: obrzeze niskie - On, obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na gatunek
1-G1, gatunek 2 - G2. Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cm gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2. Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I 8 12
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b, h 3 3
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3. Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Rodzaj wad i uszkodzern Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia  ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie;

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw
i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w st d-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w st d-m -08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t
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Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podfoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 ¢cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

9.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gorne;
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna sciana
obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny
nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetni€ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszag by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$é.
6. Kontrola jakoSci rob6t

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokiadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementow wykonuije si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig
do 1 mm. Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okre$lone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

0 linii obrzeza w planie, ktre moze wynosic¢ I 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

0 niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 11 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

0 wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosé.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbidr robét

8.1. OgolIne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja; wykonane koryto, wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow, wykonanie koryta, rozscielenie i ubicie podsypki, ustawienie obrzeza, wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza, wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

o. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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Specyfikacje techniczne

D - 09.01.01A ZIELEN PRZYDROZNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zatozeniem i pielegnacjq zieleni przydroznej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robdt objetych specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacjg
trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach, sadzeniem drzew i krzewéw na terenie ptaskim i na skarpach, wykonaniem
rabat i kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zielen przydrozna - rosliny umieszczane w pasie drogowym oraz wokét i na wszystkich elementach infrastruktury
drogowe;.

1.4.2. Ziemia rodzima (gleba, grunt rodzimy) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzaca z terenu przeznaczonego do
budowy drogi.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.4. Ziemia kompostowa (ziemia rolinna, ziemia ogrodnicza) - ziemia bardzo bogata w sktadniki pokarmowe o duzym
udziale czynnej préchnicy wyprodukowana najczesciej z przekompostowanych réznego rodzaju odpadéw roslinnych.
1.4.5. Humusowanie — zesp6t czynnoSci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyréwnaniem i doggszczeniem.

1.4.6. Scidtkowanie (mulczowanie) — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong korg w celu zmniejszenia
parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenia erozji wodnej i
wietrznej.

1.4.7. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewdw, pnaczy, bylin, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.8. System korzeniowy — podziemna cze$¢ rosliny.

1.4.9. Bryta korzeniowa — bryta ziemi z cze$cig systemu korzeniowego uformowanego przez szkotkowanie.

1.4.10. Drzewo — wieloletnia zdrewniata ro$lina posiadajaca jeden lub wigcej pni, ktére na pewnej wysokosci rozgateziajg
sie w korone.

1.4.11. Krzew — wieloletnia, wielopedowa zdrewniata ro$lina bez wyksztatconego przewodnika z krotkim pedem gtownym
(do 10 cm od szyjki korzeniowej), z ktdrego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne.

1.4.12. Forma naturalna - forma roélin zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku; w przypadku drzew z
wyraznie wyksztatconym przewodnikiem.

1.4.13. Forma pienna - forma krzewu lub drzewa z wyraznie uformowanym pniem i korona.
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1.4.14. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci (min.3 rozgateziajace sie pedy, ew. 2 dla gatunkéw stabo krzewigcych sig).
1.4.15. Przewodnik — ped gtdwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.16. Pien — nierozgateziona dolna czes¢ przewodnika pomiedzy powierzchnig ziemi a poczatkiem korony.

1.4.17. Korona — zespot konarow i gatezi przybierajacy rdzne ksztatty w sposob naturalny, uzalezniony od gatunku i
odmiany. Wyr6zniamy korony koliste, jajowate, stozkowate, kolumnowe lub formowane — szpalerowe, dachowe, kuliste.
1.4.18. Szkotkowanie — przesadzanie roslin w trakcie produkcji majace na celu rozwiniecie przez nie zwartego systemu
korzeniowego zapewniajacego korzystne warunki przyjecia sie rosliny po posadzeniu na miejscu statym.

1.4.19. Soliter — krzew lub drzewo szkdtkowane co najmniej 3 razy w odpowiednio duzym rozstawie.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna dla zapewnienia roslinom prawidtowego rozwoju musi zawiera¢ odpowiednie sktadniki mineralne, co
najmniej 2% czesci organicznych, by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych niz 5 cm oraz obcych zanieczyszczen
[7].

W zaleznosci od miejsca pozyskania, stawia si¢ ziemi urodzajnej nastepujace wymagania ogéine:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysoko$ci zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-01.02.02a [2]

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie (co okreéla rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi [8]).

Ziemia urodzajna powinna mie nastepujacq charakterystyke [6, 7]:

N

) Optymalny sktad granulometryczny:

a) frakcja ilasta — wielko$¢ ponizej 0,002 mm — zawarto$¢ 12 — 18%,

O

frakcja pylasta — wielko$¢ 0,002-0,05 mm — zawarto$¢ 20 — 30%,

()

frakcja piaszczysta — wielkos¢ 0,05 -2,0 mm — zawarto$¢ 45 - 70%,

o

frakcja zwirowa i kamienista — zawarto$¢ ponizej 5%.

N

)

)

)

)

) Najkorzystniejszy sktad objetosciowy:
) twarde czastki — 45%,
)

)

)

)

o Q

wolne przestrzenie dla zmagazynowania wody- 25%

o

wolne przestrzenie dla powietrza — 25%.
3

a

Parametry fizyczne i chemiczne:

ciezar objetosciowy — 1,3 — 1,6 Mg/m3,
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b) zawarto$¢ materii organicznej — 2-5% (w stosunku C:N ponizej 30:1),

c) odczynph-5,7-65,

d) zawarto$¢ mineratow na 100 g gleby — N 25-50 mg, P202 10-29 mg, K 20-49 mg, Mg 10-15 mg

e)  zasolenie — ponizej 1 g/dm3.

Nalezy dokona¢ uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej pod przewidziane zasadzenia na podstawie zalecen uzyskanych w
wyniku badan sktadu fizycznego i chemicznego prébek podtoza z ziemi rodzimej lub dostarczonej z innego miejsca w
laboratorium okregowej stacji chemiczno-rolniczej lub innego laboratorium mogacego sie wykaza¢ wiarygodnymi
referencjami.

2.3. Ziemia kompostowa

W celu uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej oraz do zaprawienia dotéw pod nasadzenia nalezy stosowaé ziemie
kompostowg o zadeklarowanych przez dostawce witasciwosciach odpowiednich do przewidzianego zastosowania i
wymagan gatunkowych roslin. Wskazany odczyn pH to 6,0 - 7,5 dla roslin lisciastych i ponizej 5,5 dla ro$lin iglastych.
2.4. Materiat rolinny

2.4.1. Wymagania ogdlne dla materiatu roslinnego

Materiat roslinny powinien by¢ zgodny pod wzgledem gatunku, z dokumentacjg projektowa i ST. Nie powinien pochodzi¢
Z innego regionu przyrodniczego o odmiennym w stosunku do miejsca zastosowania okresie wegetacyjnym i
uwarunkowaniach klimatycznych.

Wady niedopuszczalne. Silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin, odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia, Slady
zerowania szkodnikéw, oznaki chorobowe (nienaturalne zmiany zabarwienia lisci, wycieki zywicy, peknigcia i martwice
kory, zery owadzie), uszkodzenie paka szczytowego przewodnika, dwupedowe korony drzew formy piennej, uszkodzenie
lub przesuszenie bryty korzeniowej, wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku, zte zro$niecie odmiany
szczepionej z podkfadka.

2.5. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ mieszanki z nasion traw réznych gatunkéw dostarczane na miejsce robét w formie gotowej. Przy doborze
sktadu mieszanki nalezy uwzgledni¢ warunki miejscowe, przeznaczenie oraz przewidziany sposob pielegnacji. Sktad
mieszanki podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy z nazwami co najmniej w jezyku taciriskim, klase, numer normy lub dokumentu odniesienia wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdoInos$¢ kietkowania (minimum 60%), a dane te powinny by¢ zamieszczone na opakowaniu, etykiecie
lub towarzyszacym dokumencie.

Mieszanki traw powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem podczas transportu i przechowywania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
NPK). Doboru mieszanki nawozow nalezy dokona¢ na podstawie zalecen uzyskanych w wyniku badan sktadu fizycznego
i chemicznego probek ziemi urodzajnej zgodnie z pkt 2.2. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania.

2.7. Materiaty zwigkszajace zdolno$¢ podtoza do gromadzenia wody i sktadnikow pokarmowych oraz zapobiegajace
zachwaszczeniu

Do $Scidtkowania (mulczowania) zaleca sig stosowanie przekompostowanych przez minimum 12 miesiecy: zrebkéw

drzewnych, trocin, widknistego torfu, kory sosnowej, skoszonej trawy i lisci. W celu poprawy warunkéw wzrostu roslin w
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niekorzystnym $rodowisku wynikajacym z podwyzszonych temperatur, zasolenia gleby, zanieczyszczenia metalami
ciezkimi i zwigzkami ropopochodnymi mozna stosowac preparaty mikoryzowe (w celu zaszczepienia grzybni wspoizyjacej
z systemem korzeniowym) oraz hydrozele (polimery wigzace wode i zapewniajace wilgotno$¢ gleby pomiedzy opadami
lub nawadnianiem). Dodatki te nalezy stosowaé¢ zgodnie z zaleceniami producentéw.
2.9. Systemy zasadzen drzew w warunkach miejskich
W celu wprowadzenia zadrzewien w terenach silnie zurbanizowanych, w ciggach ulic, na terenach zabrukowanych mogaq
by¢ stosowane odpowiednie technologie na podstawie dokumentacji projektowej i oferowanych przez producentéw
systemow. Moga to by¢ na przyktad [6]:
—  (gleby strukturalne tj. mieszanki kamienno-glebowe stanowiace podtoze pod nawierzchnie chodnikowe, wymagajace
statego zasilania wodg i sktadnikami pokarmowymi,
- systemy antykompresyjne tj. konstrukcje szkieletowe przenoszace nacisk nawierzchni ponizej strefy korzeniowej,
- chodniki podwieszone (nadwieszone) {j. konstrukcje pozwalajace na montaz chodnika z prze$witem nad gleba,
- systemy ukierunkowujace wzrost korzeni takie jak ekrany, kanaty korzeniowe itp.
2.10. Pozostate materiaty uzywane przy sadzeniu i pielegnacii
Wyszczegolnienie, rodzaj oraz szczegbtowe wymagania dotyczace pozostatych materiatdw wynikajg z dokumentacii
projektowej i powinny by¢ okreslone w ST. W celu zabezpieczenia nasadzen, gtéwnie krzewdw i pnaczy mozna stosowac
maty przeciwchwastowe przepuszczalne dla wody i powietrza, odporne na promieniowanie UV, o trwatosci minimum 5 lat.
W miejscach, gdzie konieczna jest ochrona pni drzew przed zwierzyng nalezy stosowac ostony opaskowe dostosowane
do wielkosci pni, zapewniajgce prawidtowy wzrost i brak uszkodzen oraz cyrkulacje powietrza. Rodzaj zastosowanych
oston podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. W przypadkach tego wymagajacych nalezy stosowaé dopuszczone do
obrotu Srodki ochrony roslin i herbicydy nie powodujace zagrozenia dla cztowieka, zwierzat i $rodowiska.
3. Sprzet
3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu z ew. dostosowaniem do zakresu i rodzaju robot:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
- $widréw recznych lub mechanicznych do wykonywania otworéw w glebie pod nasadzenia,
- siewnikow,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikéw,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
- cystern na wode wraz ze srodkiem transportu, wezy do zraszania i podlewania,
- opryskiwaczy plecakowych,

- recznych narzedzi ogrodniczych (topaty, grabie, sekatory, nozyce, siekiery, mtotki, drabiny)

QO

ponadto do pielegnacji zadrzewien pit mechanicznych i recznych, nozyc mechanicznych do zywoptotow, drabin,
podno$nikéw hydraulicznych.

4. Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoIne” [1] pkt 4. Dopuszcza sie dobor
przez wykonawce dowolnych $rodkéw transportu adekwatnych do wykonywanego zadania pod warunkiem zapewnienia
ochrony przed uszkodzeniem lub pogorszeniem jako$ci przewozonych towardw.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania robot podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.
Roboty wstepne przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym, bez jego wymiany, obejmujg skoszenie istniejace;
roslinno$ci, usuniecie darniny, przekopanie lub orke na gtebokos¢ do 20 cm, wykonanie niwelacji z uwzglednieniem
przewidywanego roztozenia ziemi urodzajnej w miejscach tego wymagajgcych, zniszczenie ewentualnych chwastéw z
uzyciem odpowiednich herbicydoéw, wykonanie nawozenia i uzupetnienia skfadu ziemi rodzimej lub urodzajnej w celu
doprowadzenie do stanu zaleconego przez stacje chemiczno-rolniczg zgodnie z pkt. 2.2. niniejszej ST, rozlozenie ziemi
urodzajnej, jej wyréwnanie i zageszczenie.
Wymagania przy zaktadaniu trawnikdéw z wymiang gruntu rodzimego lub na powierzchniach po rozbiérkach:
- teren powinien by¢ obnizony w stosunku do poziomu docelowego o grubos¢ przewidzianej warstwy ziemi urodzajnej
po zageszczeniu (najczesciej o ok. 10 — 15 cm),
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwa, wymieszana z kompostem i nawozami mineralnymi, o
ile jest to wymagane oraz starannie wyrdwnana.
Wymagania dotyczace podtoza trawnikéw sg nastepujace:
- ziemia urodzajna musi spetniaC zalecenia stacji chemiczno-rolniczej,
- ziemia powinna by¢ wolna od chwastow,
- grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej po zageszczeniu powinna wynosi¢ minimum 10 cm,
- zageszczenie powinno by¢ do takiego stanu, aby stopy dorostego cztowieka nie pozostawiaty Sladdw,
- kraweznik (obrzeze) powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem.
Wymagania dotyczace wysiewu traw:
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siewu - najlepszy okres wiosenny od potowy kwietnia do potowy czerwca i od potowy sierpnia do potowy
wrze$nia. Odstepstwa od tych termindw wymagaja zgody Inzyniera,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion — wykonywane przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, badz pokrycie warstwa

1 cm ziemi urodzajnej z ewentualnym dodatkiem hydrozelu, jesli ST to przewiduje,
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- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego,

- wokresie do dwoch tygodni od siewu teren nalezy systematycznie zraszac,

- w miejscach, gdzie trawy nie wzeszly nalezy dokonac siewu uzupetniajacego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikdéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikdw jest koszenie. Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy
trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm. Nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm, a ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow
powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkdw klimatycznych
Polski mozna przyjaC pierwszg potowe pazdziernika). Koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie
odbywacé czesto i w regularych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy. Chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa, krzewy i pnacza

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewdw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegolnych gatunkdw roélin, a mianowicie: sposdb wzrostu, rozgatezienie i zaggszczenie gatezi, konstrukcje korony.
Projektujac ciecia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konarow, nalezy unikac ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okre$lonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) cieciadrzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub mieszkancéw, drzew rosngcych na koronie
drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drég;

C) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia
robét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
d) ciecia odmtadzajace krzewéw, ktdrych gatezie wykazujg matg zywotno$¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmfadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego
o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych

przez chorobe lub martwych;
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f)  ciecia zywoptotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno byé
mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia
peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najcze$ciej stosowane sg ptaskie ciecia gémej powierzchni
zywoptotu.
5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejacych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozw¢j tych drzew. Jezeli istniejace drzewa nie
bedg wycinane lub przesadzane, to w st powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy
oraz po wykonaniu tych robét. Zasady zabezpieczania drzew przed uszkodzeniami mechanicznymi okreslono w ST D-
01.02.01a [3].
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy roz$cielonej ziemi,
- ilosci roztozonej ziemi kompostowej lub kompostu i zastosowanych nawozéw zgodnie z ustaleniami wg pkt. 2.2.,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- podlewania, zwlaszcza w pierwszym okresie po siewie,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gesto$ci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”), obecno$ci gatunkéw
niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w trakcie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu wielko$ci dotéw pod drzewa i
krzewy, zaprawienia dotow ziemig urodzajng, zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie
miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegto$ci sadzonych roélin, materiatu rolinnego w zakresie wymagarn jakosciowych
systemu korzeniowego, pokroju, zgodnosci z ST oraz normg; PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i
krzewdw do zadrzewien i zakrzewien [4], opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego, prawidtowosci
osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej (ew. innych systemow mocowania) i przymocowania do nich
drzew, odpowiednich terminéw sadzenia, podlania po posadzeniu i uformowania misek, zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy zgodnoSci realizacji obsadzenia z dokumentacija
projektowa, zgodnosci posadzonych gatunkoéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjq projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbiér jest na

jesieni, prawidtowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
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mocowanie nie naruszone), prawidtowosci przymocowania pnaczy do podpdr, jakosci posadzonego materiatu, wymiany
chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow, grubosci warstwy wykonanego $cidtkowania.
7. Obmiar robét
7.1. OgoIne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw, szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa,
krzewu lub pnacza oraz ro$lin cebulkowych i r6z na kwietnikach.
8. Odbidr robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostek obmiarowych obejmujg obejmuje wszystkie czynno$ci okreslone w ST do korica okresu gwarancyjnego,
a w szczegblnosci podane ponizej.
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
ziemi kompostowej lub kompostu, nawozenie,
- dostarczenie mieszanki i siew traw wraz z czynnoSciami towarzyszacymi,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m2 kwietnika i rabaty obejmuje:
- przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie ziemi kompostowej lub kompostu, nawozenie),
- dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- zasadzenie materiatu roslinnego,
- pielegnacije: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje roboty przygotowawcze: oczyszczenie i odchwaszczenie terenu,
wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotow, dostarczenie materiatu roslinnego, zasadzenie i wykonanie
mocowania, pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajne;
3. D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi
10.2. Polskie normy
4. PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewéw do zadrzewien i zakrzewien

10.3. Inne dokumenty
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5. Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkdtkarskiego, Wydanie lll, Zwigzek Szkétkarzy Polskich, Warszawa
2018 [10], [Internet: https://zszp.pl/wp-content/uploads/2018/10/zalecenia2018.pdf, dostep 29.05.2019 ]

6.  Zielen przy ulicach, Agnieszka Szulc, Agencja Promociji Zieleni Sp. z 0.0., Warszawa 2013

7. Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie komunikacyjnym, Marian Gtazewski i inni, WKL, Warszawa 2010
8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny

zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395)
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