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PROJEKT TECHNICZNY
CZESC OPISOWA DO PROJEKTU TECHNICZNEGO KONSTRUKCJI

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
- Wytyczne inwestora;
- Eurokody;

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny przebudowy i przebudowa i remontu
czesci budynku gospodarczego polegajacy na wzmocnieniu $cian zewnetrznych oraz
elementow konstrukcyjnych stropu.

3. OPIS KONSTRUKCJI PROJEKTOWANEGO BUDYNKU
Projektuje sie przebudowe i remont czeSci budynku gospodarczego polegajacy na
wzmocnieniu $cian zewnetrznych oraz elementow konstrukcyjnych stropu. Przebudowa i
remont bedzie dotyczyt wykonania dodatkowych taw i stop fundamentowych. Wzmocnieniu
podlegajg réwniez  Sciany zewnetrzne. Zostanie zwiekszona no$nos$¢ Scian poprzez
wykonanie stupow stalowych HEB 180 oraz belek Zzelbetowych zgodnie z rysunkami.

4. ZAXOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN
- Warunki gruntowe — proste
- Kategoria geotechniczna — |
- Strefa obcigzenia $niegiem — Il
- Strefa obcigzenia wiatrem - |

5. NORMY PRZYJETE DO OBLICZEN
- Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje (PN-EN 1991);
- Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu (PN-EN 1992);
- Eurokod 5 — Projektowanie konstrukcji drewnianych (PN-EN 1995);
- Eurokod 6 — Projektowanie konstrukcji murowych (PN-EN 1996);
- Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne (PN-EN 1997);

NORMY PRZYJETE DO OBLICZEN
- Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje (PN-EN 1991);
- Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu (PN-EN 1992);
- Eurokod 6 — Projektowanie konstrukcji murowych (PN-EN 1996);

6. ROZWIAZANIA MATERIALOWE

KONSTRUKCJE ZELBETOWE
- klasa betonu: C20/25;
- klasa stali: A-IlIN (RB500W);

KONSTRUKCJE STALOWE
- stupy stalowe HEB 180
- SRUBY M16

7. OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCJI

POZ.t1 -t AWA FUNDAMENTOWA
Zaprojektowano tawe fundamentowg z betonu klasy C20/25. Szerokos¢ tawy wynosi
50cm, wysokos¢ 50cm. tawe nalezy zbroi¢ podtuznie sze$cioma pretami @12 A-lIIN
(RB500W) oraz poprzecznie strzemionami @6 A-0 w rozstawie 25cm. Minimalna otulina
zbrojenia wynosi 5cm. tawe fundamentowg nalezy wykona¢ na warstwie podbetonu
klasy C8/10 grubosci minimum 10cm.

STOPY FUNDAMENTOWE

Stopy fundamentowe z betonu klasy C20/25. Szerokos¢ stopy wynosi 100cm, diugosé
stopy wynosi 111 cm, wysokos¢ 40cm. Stope nalezy zbroi¢ zgodnie z rysunkami
konstrukcyjnymi. Minimalna otulina zbrojenia wynosi 5cm.

$CIANY KONSTRUKCYJNE
Sciany konstrukcyjne murowane wzmocnione poprzecznie belkami zelbetowymi.




STROP PARTERU

Projektuje sie przebudowa i remont oraz wzmocnienie elementéw konstrukcyjnych
ptyty stropowej- zelbetowej poprzez zamontowanie podciggu stalowego HEB 180
opartego na stupach HEB 180 zgodnie z rys. konstrukcyjnymi.

UWAGI KONCOWE
- Prace budowlane prowadzi¢ pod kierunkiem oséb uprawnionych, zgodnie z
~NVarunkami technicznymi wykonywania i odbioru rob6t budowlanych” oraz zgodnie
ze sztukg budowlang;
- Wszystkie roboty budowlano — montazowe, a takze odbidr robdt nalezy wykonaé
zgodnie z obowigzujgcymi normami, instrukcjami, przepisami BHP i Prawem
Budowlanym;

Opracowat:



Opinia techniczna

dla czesci budynku gospodarczo-garazowego

Lokalizacja obiektu:
dziatka nr ewid. 1036/1 potozona w Sieniawie przy ul. Kosciuszki 11

Inwestor:

Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe
Nadlesnictwo Sieniawa

37-530 Sieniawa, ul. Kosciuszki 11

Autor opracowania:



1. Dane ogodlne
1.1. Obiekt

Niniejsza opinia opracowana zostata dla czesci budynku gospodarczo garazowego,
potozonego na dziatce nr ewid. 1036/1 potozona w Sieniawie przy ul. Kosciuszki 11.

1.2. Podstawa opracowania ekspertyzy
Podstawg opracowania jest umowa z Inwestorem — Nadle$nictwem Sieniawa
1.3 Cel opracowania opinii

Celem opracowania jest stwierdzenie aktualnego stanu technicznego wszystkich elementow
konstrukcyjnych, ustalenie stopnia zniszczenia w wyniku zuzycia technicznego
wbudowanych materiatow oraz stwierdzenie czy istnieje mozliwos¢ dalszego uzytkowania
budynku.

1.4 Zakres opracowania opinii

Zakres opracowania obejmuje okreslenie zuzycie technicznego wszystkich elementéw
konstrukcyjnych nad czescig garazowg budynku.

2. Opis ogolny budynku

Pierwotnie budynek petnit funkcje wiaty/ stodoty na siano o konstrukcji stupowo ryglowe;.
Obiekt wykonany w systemie tradycyjnym czyli stupy murowane z cegly ceramicznej
bezposrednio do gruntu, rygle drewniane, dach - drewniana wiezba typowa z poszyciem.
Budynek jest obiektem wolnostojgcym.

W wyniku przebudowy budynek otrzymat funkcje garazowo — gospodarczg. Przebudowa
polegata na wylaniu pomiedzy stupami podwalin betonowych i zamurowaniu na nich
przestrzeni pomiedzy stupami tworzac sciany, stropy wykonano jako drewniane. Stolarka
okienna i drzwiowa zewnetrzna PCV, bramy garazowe stalowe, drzwi wewnetrzne
plycinowe, przylgowe, posadzki w czesci gospodarczej pokryte ptytkami ceramicznymi,
w czesci garazowej betonowe, tynki zewnetrzne i wewnetrzne cementowo wapienne.
Budynek wyposazony w instalacje elektryczng, wodno-kanalizacyjng i gazowa.

Czes¢ podlegajaca ocenie stanowi garaz dwustanowiskowy, znajdujgcy sie w zachodniej
czesci budynku.

Wijazd do garazu mozliwy jest poprzez dwie bramy garazowe od strony potudniowe;j.

3. Opis elementéw konstrukcyjnych w badanej czesci obiektu.

3.1. Wiezba dachowa.
Wykonana jako typowa dwu spadowa z naczoétkami, konstrukcji drewnianej typowej
krokwiowo-ptatwiowej ze stolcami i z murtatami utozonymi wzdtuz Scian nosnych. Wszystkie
elementy drewniane tgczone sg gwozdziami.

3.2. Pokrycie dachowe.

Pokrycie dachowe wykonane z blachy powlekanej imitujgcej dachéwki ceramiczne.



3.3. Obroébki blacharskie.

Wszystkie obrébki blacharskie na potaciach dachowych wykonane z blachy powlekanej,
orynnowanie systemowe PCV .

3.4. Stropy nad kondygnacjami

Stropy nad parterem wykonane pierwotnie jako belkowe z Slepym putapem i oparciem belek
stropowych na scianach nosnych. Belki o przekroju prostokgtnym z sufitem z desek i tynkiem
na trzcinie

i od géry podtoga z desek mocowanych do belek stropowych gwozdziami.

Po pozarze stropu w czesci garazowej w ramach remontu w latach 2012/2013 wykonano
strop betonowy grubos$ci 25 cm, zbrojony stalg o grubosci z dwoma nadciggami.

3.5. Fundamenty.

Stupy murowane z cegly bezposrednio do gruntu, pomiedzy stupami wykonano podwaliny
betonowe pod sciany no$ne zewnetrzne i wewnetrzne. Podwaliny wylano na szerokos$é
stupdw a ich usytuowanie w trakcie odkrywki stwierdzono na na gtebokosci ok. 70 cm ponizej
poziomu istniejgcego terenu.

3.6. Sciany nosne.

Sciany no$ne zewnetrzne i wewnetrzne wykonane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
cementowo - wapiennej o grubosci 43 cm.

3.7. Stolarka okienna i drzwiowa.

Stolarka okienna PCV dwuszynowa, bramy garazowe stalowe, dwuskrzydtowe otwierane na
zewnatrz.

:'3.8. Odprowadzenie wod deszczowych z otoczenia budynku.

Odprowadzenie wod deszczowych z dachu poprzez ukfad rynien i rur spustowych wykonane
z tworzywa sztucznego na teren przy budynku z zygaczami prostymi na konhcach rur
spustowych

4. Ocena stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych w ocenianej czesci
budynku.

Ocene stanu technicznego dokonano na podstawie szczegotowych ogledzin wszystkich
elementéw konstrukcyjnych, Stwierdzono wystepowanie typowych objawoéw zniszczen i
uszkodzen elementéw konstrukcyjnych wynikajgce z zuzycia technicznego wywotanego
nadmiernym obcigzeniem, a takze wieloletniej eksploatacji obiektu.

Do okreslenia stopnia zuzycia technicznego zastosowano okreslenia z literatury technicznej:
- stan dobry do 15 % zuzycia

- stan zadawalajgcy 16 — 30 % zuzycia

- stan mierny 31 — 50 % zuzycia

- stan zty powyzej 51 % zuzycia



4.1. Wiezba dachowa.

Wiezba dachowa wraz z wszystkimi elementami drewnianymi jest zadawalajgcym stanie
podczas remontu w latach 2012/2013 wymieniono zdegradowane elementy i zamontowano
wzmochienia. Wszystkie elementy zaimpregnowano przeciw korozji biologiczne;j.

Stan techniczny oceniono jako zadawalajacy, nie wymagajacy napraw.

4.2. Pokrycie dachowe.

Pokrycie dachowe wykonane z blachy powlekanej imitujgcej dachéwke ceramiczng, pokrycie
nie wykazuje ubytkéw powlok zabezpieczajgcych, ognisk korozji, ani nieszczelnosci
Stan techniczny oceniono jako dobry.

4.3. Obrobki blacharskie.

Wszystkie obrébki blacharskie wykonano z blachy powlekanej, nie stwierdzono zadnych
ubytkow powtok zabezpieczajgcych ani ognisk korozji.

Orynnowanie systemowe z tworzyw sztucznych bez perforacji ani innych nieszczelnosci, rury
spustowe drozne.

Stan techniczny oceniono jako dobry.

4.4. Strop betonowy z nadciagami.

Strop betonowy wykonany 12 lat temu, bez widocznych rys czy tez ponad normowych ugiec,
tynki bez odspojen i ubytkéw, brak widocznych elementdéw zbrojenia
Stan techniczny stropu i podciggéw d oceniono jako dobry.

4.5. Fundamenty.

Posadowienie z uwagi na brak izolacji jest narazone na dziatanie wdéd opadowych
wsigkajgcych w gtgb gruntu co powoduje catkowicie zamakanie podwalin a zwtaszcza
stupdw z cegty, a w dalszej kolejnosci znacznie zmniejsza ich wytrzymatosé, a ponadto
zawilgocenie powoduje rozwarstwianie sie cegiet ponadto zbyt ptytkie ich zaglebienie
w gruncie powoduje ich nieréwnomierne podnoszenie wraz z gruntem w okresach ujemnych
temperatur i dodatkowe obcigzenie dla $cian

Stan techniczny fundamentéw oceniono jako mierny.

Zaleca sie ,podbicie” istniejgcego posadowienia tawg fundamentowg o szerokosci
gwarantujgcej prawidtowe aplikowanie betonu oraz kontrole zageszczenia, ponadto nalezy
zachowac¢ minimalng gtebokos¢ posadowienia dla tutejszej strefy klimatycznej.

4.6. Sciany nosne.

Sciany no$ne zostaty wzniesione pomiedzy istniejgcymi stupami ceglanymi, bez zachowania
odpowiednich wigzan murarskich. Sciany wymurowano z cegly petnej na zaprawie
cementowo — wapiennej. Na scianach stwierdzono odspojenie czesci murowanej od stupow
oraz liczne jej pekniecia. Uszkodzenia spowodowane sg najprawdopodobniej zbyt duzym
obcigzeniem $cian i ,fundamentéw” spotegowanym zbyt matg gtebokoscig posadowienia.
Stan techniczny $cian nosnych i $cianek dzialowych oceniono jako zly.

Zaleca sie wykonanie konstrukcji wsporczej dla stropu z odrebnymi stopami
fundamentowymi, powigzanie stupéw z ceglty z murem za pomocg betonowych belek ,
wzmocnienie podwalin i slupéw fawg betonowg ze szczegdlnym uwzglednieniem
zachowania gtebokosci posadowienia ze wzgledu na przemarzanie gruntu.



4.7.Stolarka okienna.

Stolarka okienna PCV, bramy garazowe stalowe.
Stan techniczny stolarki starej oceniono jako zadawalajacy.

4.8. Odprowadzenie wéd deszczowych z otoczenia budynku.
Odprowadzenie wéd deszczowych z dachu poprzez ukfad rynien i rur spustowych wykonane

z tworzywa sztucznego na teren przy budynku.
Stan techniczny orynnowania oceniono jako dobry.

8. Dokumentacja zdjeciowa




Wiezba dachowa




Przyktad odspojenia stupa naroznego




Przyktad pekniecia sciany od wewnatrz:




Pekniecie sciany na styku czesci garazowej i reszty budynku:




Opinia geotechniczna

podioza gruntowego dla budynku gospodarczo-garazowego

Lokalizacja obiektu:
dziatka nr ewid. 1036/1 potozona w Sieniawie przy ul. KoSciuszki 11

Inwestor:

Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Paristwowe
Nadlesnictwo Sieniawa

37-530 Sieniawa, ul. Kosciuszki 11

Autor opracowania:



1. Wstep

Niniejsze opracowanie sporzagdzono na zlecenie Inwestora w celu okreslenia warunkdéw
gruntowo - wodnych w rejonie planowanej inwestycji. Dokumentacje opracowano zgodnie
z obowigzujgcym stanem prawnym na podstawie wizji lokalnej terenu, badan wtasnych
i ogblnie dostepnych materiatach archiwalnych.

Ponizszg opinie geotechniczng opracowywano w oparciu o:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r. wsprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).

e Ustawe Prawo gornicze i geologiczne (Dz. U. z 2017 r., poz. 2126),

e Instrukcje badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Warszawa
1988 r.

e Norme PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

e Norme PN-74/B04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

e Norme PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

e Normie PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar

e Mapa do celéw projektowych w skali 1 :500

2. Lokalizacja

Teren, na ktérym przeprowadzono sondowanie znajduje sie w miejscowosci Sieniawa,
powiat przeworski na dziatce nr ewid. 1036/1, w bezposrednim sasiedztwie inwestycji.
Lokalizacje pokazano na mapie sytuacyjnej (mapa do celdw projektowych).

3. Opis inwestyc;ji i kategoria geotechniczna

Zgodnie z informacjami udzielonymi przez Inwestora, inwestycja bedzie polegata na
wzmocnieniu posadowienia bezposredniego (taw fundamentowych) wraz ze wzniesieniem
konstrukcji stalowej wewnatrz budynku wspierajgcej ptyte stropowa nad czescig garazowq
budynku.

Zgodnie z trescig rozporzadzenia Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 12 kwietnia 2012 roku, w sprawie geotechnicznego posada wiania obiektéw
budowlanych (Dz. Uz 2012 poz. 463) inwestycje na obecnym etapie rozpoznania zalicza sie
do | kategorii geotechnicznej.

4. Warunki geologiczne

Omawiany obszar lezy na terenie Kotliny Sandomierskiej na Ptaskowyzu Tarnogrodzkim
na przedpolu nasuwajgcych sie Karpat wystepujg tu piaski szczytéw wzgdorz morenowych
ii gliny morenowe, przykryte przez utwory mtodsze - czwartorzedowe.

W budowie geologicznej rejonu wystepujg w czesci przypowierzchniowej grunty
antropogeniczne — nasypy oraz zalegajgce ponizej utwory Czwartorzedu.



Utwory antropogeniczne

Grunty antropogeniczne - nasypy gliniaste wymieszane z humusem, wystepujg odpowiednio:
e w odwiercie O-1 do gtebokosci 0,20 m ppt,
e w odwiercie O-2 do gtebokosci 0,25 m ppt.

Czwartorzed
Ponizej przypowierzchniowej warstwy nasypdw wystepujg utwory czwartorzedowe

wyksztatcone w postaci utworéw niespoistych mineralnych — piaskow Srednich z niewielka
domieszkg piaskow gliniastych — grunty te wystepujg w stanie srednio-zageszczonym.

5. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie prowadzenia geotechnicznych prac terenowych do koncowej gtebokosci
prowadzenia badan, tj. do gtebokosci 3,30m ppt nie stwierdzono zadnych objawéw wdd
gruntowych.

6. Warunki geotechniczne

Badania geotechniczne przeprowadzono w listopadzie 2025 r. Wykonano dwa mato-

srednicowe odwierty (Srednica okoto 20 cm), kazdy do gtebokosci 3,30 m ppt.
Charakterystyki gruntéw dokonano zgodnie z normami: PN-81/B-03020, PN-88/B-04481,
PN-74/B-04452, PN-86/B-02480 oraz projektem normy PN/B-03020 dostosowanym
do EN 1997-1.
Podziatu na warstwy geotechniczne dokonano ze wzgledu na stan i rodzaj gruntu. Parametry
gruntow okreslono metodg B w oparciu o korelacje tabelaryczne, badane probki miaty
zachowang wilgotnos¢ naturalng, struktura naruszona, granice warstw okreslano w trakcie
dokonywania odwiertu z przyblizeniem £ 5 cm.

Warstwa geotechniczna | - nasypy antropogeniczne
— nie uwzgledniane w badaniu gteboko$¢ zalegania 0,20 do 0,35 m

Warstwa geotechniczna ll-gliny zwiezte
Uogdlnione parametry geotechniczne:
- gestos¢ objetosciowa: r = 1,70 t/m3
- wilgotnos¢ naturalna: wn = ok. 20 %
- stopien zageszczenia: Ip = 0,55
- kat tarcia wewnetrznego: ¢=33°
- spdjnosé: cu =5 kPa




7. Wyniki badan probek gruntu

Karta dokumentacyjna otworu  k.canateens Nr otwor
179,12 01
Przeyawwo_dy Migzsznos¢ | Rodaj gruntu Wilgotnost llosé ) Czs préby Stan gruntu Uwagi
gruntowej warstwy /barwa wateczkowar | rozmakania
bragzowo warstwa humusu
brak 0.20m Jezarmy | T | T I warstwa nie badana
zawartos¢ frakcji =2 mm - ponizej 10%
zawarto &€ frakcji =0,5 mm - powyzej7 0%
brak jasno brazowy | umiarkow. | = -—— 3bs srednio- wykonano 5 prab rozmakania
wilgotny Zageszczony
Karta dokumentacyjna otworu  |r.cinsieons Nr atwor
179,12 02
Przejaw Wn.dy Migzszno&¢ | Rodaj gruntu Wigotnosé llose . Czs préby Stan gruntu Uwagi
gruntowej warstwy /barwa wateczkowar rozmakania
brazowo warstwa humusu
0,25 brak 025m fezarmny R e warstwa nie badana
zawartost frakcji =2 mm - ponizej 10%
zawartost frakcji =0,5 mm - powyzej70%
3,30 brak Jasno brazowy | umiarkow. 34s srednio- wykonano 5 prob rozmakania
wilgotny zageszczony

9. Uwagi koricowe

Zaleca sie prowadzi¢ prace budowlane w okresach suchych. W trakcie wykonywania
robot ciezkim sprzetem zmechanizowanym nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na bezpieczne

prowadzenie prac, nalezy wykonywaé w

ktore

i zabezpieczonych wykopach.

Grunty wystepujgce na badanym terenie to m.in. piaski $rednie z niewielkg domieszka

odpowiednio

piaskow gliniastych. Sg to grunty stosunkowo mato wrazliwe na zmiany wilgotnosci.

Opracowat:

przygotowanych



MAPA ZASADNICZA
SKALA1:1000

Wo Jewddztwo:  podkarpackie
Powiat: przeworski

Jednostkaewidency Jna: 181407 _4, Sieniawa - miasto

Obreb: 0010, Sieniawa

A -

P A AN\ 2047 . 2021
Y g

ch.kb.

|
]

Kk

A\
_X\\\
|

\
\

\© K u’fr.
i

g L

LY
1 i
~ \ 1042
s , 5 m2
\
WA




Obciagzenie $niegiem:
strefa obcigzenia sniegiem gruntu:
lokalizacja: Sieniawa woj. podkarpackie

strefa:= 3
wysokos¢ nad poziomem morza [m n.p.m.] A= 167
kat nachylenia potaci B
dachu: o = 37deg
0y = 37deg
obcigzenie sniegiem gruntu:
wg. tab. NB.1
kN . kN
S = —2 max(0.007-A — 1.4,0.7) if strefa=1 Sk = 1.2-—2
m  10.9 if strefa=2 m
max(0.006-A — 0.6,1.2) if strefa=3
1.6 if strefa=4
max(0.93eo'00134'A,2) if strefa=5
wspoétczynnik ekspozycji: Ce:=10
wg. [N3] tab. 5.1
wspolczynnik termiczny: Ci=10

wg. pkt. 5.2(8)
wspotczynnik ksztattu dachu:
wg. [N3] pkt. 5.3.2 przyjeto wspotczynnik ksztattu dachu:
a) = |0.8 if Odeg < o< 30de
W(e) . g g By = u(al) =0.613
0 if o> 60deg

1 Wy = plon) = 0.613
0.8-(60deg — ot)-—— | otherwise 2 ( 2)
30deg

iy e kN
wartos¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem: 1 = p1-CeCpsy = 0.736-—
wg. [N3] pkt. 5.2(3)P m?
kN

89 = My CorCyosp = 0.736-—2

m
rozstaw krokwi: L,:= 0.85m

kN
Siv= 51 Ly = 0.626-—

m

obcigzenie charakterystyczne sniegiem KN

na krokiew: = 85-L.= 0.626-—
Sev= 52 Ly -



Obciagzenie konstrukcji oddzialywaniem wiatru

Wyznaczenie bazowej predkosci wiatru

Lokalizacja Sieniawa, woj. podkarpackie

konstrukcji: strefa nr 1

wysokos$¢ nad poziomem morza dla wybranej lokalizacji [m A= 167
n.p.m.]:

Vpo = 227 = 22—
! S S
warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:

kN kN
= 0.30-[1 + 0.0006(A — 300)]2— = 0.254.—
m2 2
warto$¢ podstawowa cisnienia predkosci wiatr:
wspotczynnik kierunkowy (wartosé zalecana): Cgir = 1.0
wspotczynnik sezonowy (wartos¢ zalecana): Cseason = 10
m
bazowa predko$¢ wiatru: Vb *= Cdir “season™Vb.0 = 22:
Wyznaczenie sredniej predkosci wiatru
kategoria terenu: KATEGORIA Il
wysokos¢ konstrukcji nad nad poziomem gruntu: by :=7.10m z=h =71m
wymiar chropowatosci dla terenu kategorii chropowatosci: z( = 0.30m
wymiar chropowatosci dla kategorii terenu Il zjp = 0.05m
wysokos¢ minimalna: Zpip = 34m
wysokos¢ maksymalna: Zpax = 200m
0.07
. . )
wspoétczynnik k.= 0.19(—) =0.215
terenu: 21
V4 .
funkcja wspétczynnika chropowatosci o(z) = krln(z—()] if Zmin < 2 < Zmax
terenu:

-
kr-h{ mm] it z<z

20



wspotczynnik chropowatosci terenu dla
wysokosci z:

wspotczynnik rzezby (orografii) terenu (wartos¢
zalecana):

funkcja sredniej predkosci

wiatru:

Srednia predkos¢ wiatru dla wysokos¢i nad poziomem gruntu z:

Wyznaczenie wartosci szczytowej cisnienia predkosci

wspoétczynnik turbulencji (wartos¢ zalecana):
odchylenie standardowe sktadowej fluktuacyjne predkosci

c(z) = 0.682
co(2) = 1.00
Vin(2) = c(2)-¢(2) vy,

v (z) = 14.993 =
S

k = 1.00

oy = kv = 4739

wiatru: s
o-V
funkcja intensywnosci [(2) = if Zin $2< 200
turbulenciji: in(2)
k
——— if z<z;,
Zmin
co(2)In
20
intensywnos¢ [(z) = 0.316
turbulenciji:
: g k

gestos¢ powietrza (wartosé p:=125 =£
zalecana): m3

wartos¢ bazowa cisnienia predkosci:
funkcja szczytowego cisnienia predkosci:

szczytowe cisdnienie
predkosci:

Wyznaczenie wartosci cisnienia wiatru na dach dwuspadowy

pofaé nawietrzna

1
qp = E-p-Vb2 = 0.303-kPa

1
qp(z) = (l + 7IV(Z))-5-p-Vm(Z)2

qp(z) = 0.451-kPa

potac zawiefrzna

Vi
/
em:[: F
g
8
wiatr > g=0° G H t—-gu J | b
m
/
g
9."4I F
j—se/10 f—fero
nachylenie prawej potaci dachowe;j: o = 37-deg

nachylenie lewej potaci dachowej:

0y = 37-deg



wysokos¢ odniesienia: zo:=h =71m

Nawietrzna pota¢ dachowa
wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: dla pola F: Cpe.10.F = 0.7
wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: dla pola H: Cpe.10.H = 0.6

Zawietrzna pota¢ dachowa

wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: dla pola J: Cpe.10.] = -05
wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: dla pola I Cpe.10.1 = 0.4
®pe.10.F
®pe.10.H
Cpe.10 =
P Cpe.10.J
Cpe.10.1
0316
obc'l‘taz’e'nleblqd W|gtru : 3 . 0271 | kN
(wartos¢ obliczeniowa) W = Cpe.lO'qp( k) = 026 |
m
-0.181
oddziatywanie na krokiew:
kN . . kN
parcie := max(we')-Lr =0.269-— ssanie = mm(we')-Lr =-0.192.—

m m



Obciagzenie $niegiem:
strefa obcigzenia sniegiem gruntu:
lokalizacja: Sieniawa woj. podkarpackie

strefa:= 3
wysokos¢ nad poziomem morza [m n.p.m.] A= 167
kat nachylenia potaci B
dachu: o = 37deg
0y = 37deg
obcigzenie sniegiem gruntu:
wg. tab. NB.1
kN . kN
S = —2 max(0.007-A — 1.4,0.7) if strefa=1 Sk = 1.2-—2
m  10.9 if strefa=2 m
max(0.006-A — 0.6,1.2) if strefa=3
1.6 if strefa=4
max(0.93eo'00134'A,2) if strefa=5
wspoétczynnik ekspozycji: Ce:=10
wg. [N3] tab. 5.1
wspolczynnik termiczny: Ci=10

wg. pkt. 5.2(8)
wspotczynnik ksztattu dachu:
wg. [N3] pkt. 5.3.2 przyjeto wspotczynnik ksztattu dachu:
a) = |0.8 if Odeg < o< 30de
W(e) . g g By = u(al) =0.613
0 if o> 60deg

1 Wy = plon) = 0.613
0.8-(60deg — ot)-—— | otherwise 2 ( 2)
30deg

iy e kN
wartos¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem: 1 = p1-CeCpsy = 0.736-—
wg. [N3] pkt. 5.2(3)P m?
kN

89 = My CorCyosp = 0.736-—2

m
rozstaw krokwi: L,:= 0.85m

kN
Siv= 51 Ly = 0.626-—

m

obcigzenie charakterystyczne sniegiem KN

na krokiew: = 85-L.= 0.626-—
Sev= 52 Ly -



Obciagzenie konstrukcji oddzialywaniem wiatru

Wyznaczenie bazowej predkosci wiatru

Lokalizacja Sieniawa, woj. podkarpackie

konstrukcji: strefa nr 1

wysokos$¢ nad poziomem morza dla wybranej lokalizacji [m A= 167
n.p.m.]:

Vpo = 227 = 22—
! S S
warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:

kN kN
= 0.30-[1 + 0.0006(A — 300)]2— = 0.254.—
m2 2
warto$¢ podstawowa cisnienia predkosci wiatr:
wspotczynnik kierunkowy (wartosé zalecana): Cgir = 1.0
wspotczynnik sezonowy (wartos¢ zalecana): Cseason = 10
m
bazowa predko$¢ wiatru: Vb *= Cdir “season™Vb.0 = 22:
Wyznaczenie sredniej predkosci wiatru
kategoria terenu: KATEGORIA Il
wysokos¢ konstrukcji nad nad poziomem gruntu: by :=7.10m z=h =71m
wymiar chropowatosci dla terenu kategorii chropowatosci: z( = 0.30m
wymiar chropowatosci dla kategorii terenu Il zjp = 0.05m
wysokos¢ minimalna: Zpip = 34m
wysokos¢ maksymalna: Zpax = 200m
0.07
. . )
wspoétczynnik k.= 0.19(—) =0.215
terenu: 21
V4 .
funkcja wspétczynnika chropowatosci o(z) = krln(z—()] if Zmin < 2 < Zmax
terenu:

-
kr-h{ mm] it z<z

20



wspotczynnik chropowatosci terenu dla
wysokosci z:

wspotczynnik rzezby (orografii) terenu (wartos¢
zalecana):

funkcja sredniej predkosci

wiatru:

Srednia predkos¢ wiatru dla wysokos¢i nad poziomem gruntu z:

Wyznaczenie wartosci szczytowej cisnienia predkosci

wspoétczynnik turbulencji (wartos¢ zalecana):
odchylenie standardowe sktadowej fluktuacyjne predkosci

c(z) = 0.682
co(2) = 1.00
Vin(2) = c(2)-¢(2) vy,

v (z) = 14.993 =
S

k = 1.00

oy = kv = 4739

wiatru: s
o-V
funkcja intensywnosci [(2) = if Zin $2< 200
turbulenciji: in(2)
k
——— if z<z;,
Zmin
co(2)In
20
intensywnos¢ [(z) = 0.316
turbulenciji:
: g k

gestos¢ powietrza (wartosé p:=125 =£
zalecana): m3

wartos¢ bazowa cisnienia predkosci:
funkcja szczytowego cisnienia predkosci:

szczytowe cisdnienie
predkosci:

Wyznaczenie wartosci cisnienia wiatru na dach dwuspadowy

pofaé nawietrzna

1
qp = E-p-Vb2 = 0.303-kPa

1
qp(z) = (l + 7IV(Z))-5-p-Vm(Z)2

qp(z) = 0.451-kPa

potac zawiefrzna

Vi
/
em:[: F
g
8
wiatr > g=0° G H t—-gu J | b
m
/
g
9."4I F
j—se/10 f—fero
nachylenie prawej potaci dachowe;j: o = 37-deg

nachylenie lewej potaci dachowej:

0y = 37-deg



wysokos¢ odniesienia: zo:=h =71m

Nawietrzna pota¢ dachowa
wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: dla pola F: Cpe.10.F = 0.7
wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: dla pola H: Cpe.10.H = 0.6

Zawietrzna pota¢ dachowa

wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: dla pola J: Cpe.10.] = -05
wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: dla pola I Cpe.10.1 = 0.4
®pe.10.F
®pe.10.H
Cpe.10 =
P Cpe.10.J
Cpe.10.1
0316
obc'l‘taz’e'nleblqd W|gtru : 3 . 0271 | kN
(wartos¢ obliczeniowa) W = Cpe.lO'qp( k) = 026 |
m
-0.181
oddziatywanie na krokiew:
kN . . kN
parcie := max(we')-Lr =0.269-— ssanie = mm(we')-Lr =-0.192.—

m m



STOPA SF1 (pod stup stalowy S1)

1.Parametry geotechniczne podioza:

Piasek srednie, sredniozageszczone
wartosci charakterystyczne

grubos¢ warstwy h; == 2.0m
stopien zageszczenia gruntu Ip = 0.55
gestos¢ gruntu pry= 1.7 L
m3
kat tarcia wewnetrznego OyuprT = 33
wartosci obliczeniowe
wspotczynnik bezpieczenstwa Yy = 0.9 o= 10—~
SZ
iy kN
gestos¢ gruntu NPT = PIT Y & = 15.3—
m3
kat tarcia wewnetrznego OurPIT = PuPIr Vm = 29-7

2. Wstepne przyjecie wymiarow fundamentu

Przyjeto poziom posadowienia na glebokosci 1.2 m od poziomu terenu
w warstwie pylu.

szerokos¢ stopy B:= 0.9m
dtugos¢ stopy L= 0.9m
wysokos¢ stopy h = 0.40m
szerokos¢ stupa betonowego b := 0.40m
dtugos¢ stupa betonowego 1= 0.4m
wysoko$é w:= 0.8m
gtebokos¢ posadowienia D:= 1.2m
3. Obciazenia
Reakcje od stupa:
wspotczynnik bezpieczenstwa = 1.1
M = OkN-m M, =M= 0-kN-m
/\IA{N:: OkN HI‘ = ’\{H = 0-kN
Pi=169.%N P, = AP = 186.67kN
ciezar stopy fundamentowe;j N
estos¢ betonu gy = 25—

3
m



Astopy.d = stopy Y = 12.43kN

ciezar gruntu na odsadzkach

dgryn = PIT[(B-L - b)-w]-g = 8.84KkN

dgrunt.d = dgrunt™ = 9-724 kN
catkowite obcigzenie gruntu pod stopag

leobal = Astopy.d t dgrunt.d * P, =208.824kN
4. Wspoétczynniki nosnosci gruntu
Np = 23.18 N = 3549 Np = 10.39
5. Wspoéiczynniki wplywu nachylenia wypadkowej obcigzenia:
stopa obcigzona pionowo stad:

ip =099 ic=0.99 Ig,= 0.99

6. Sprawdzenie graniczenego stanu nosnosci

- s |
Qg = B'L (1 + O.3-I)-NC-CurH-1C

B

B

QqNp, = 337.267-kN

wspotczynnik bezpieczenstwa m, = 0.9

leobal <mgQup, = |

Qglobal = 208.824 KN my-Qpp, = 303.54kN

warunek jest spelniony

7. Wymiarowanie zbrojenia

beton klasy C25
stal zbrojeniowa A Il - N

Rerigstonaprezenn w bryle stopy fundamentowej

Q global

qgp = = 257.807 kPa



dtugos¢ wspornika
sp = 0.5L-0.351=0.31m

warto$¢ momentu zginajgcego

2

wyznaczenie zbrojenia stopy sundamentowej

otulina zbrojenia Chom = 0mm
Srednica pretow dp = 12mm
wysokos¢ efektywna przekroju hogei=h—2-cpom — dypy = 288 mm
harakterystyczna granica
charakisrys yozna granice f,) = SO0MPa
plastycznosi stali zbrojeniowej y
i . .
op iczeniowa granica £ 4= 435MPa
plastycznosi stali zbrojeniowej y
Srednia wartosg wytr;ym e-\’rosc.l . 29MPa
betonu na rozcigganie osiowe: ctm

Minimalny przekréj zbrojenia

f
ctm 2
Ag.min = Max 0-26'f_'B'heff,0-0013'B-heff =3.37-cm
yk
Zbrojenie wymaganee:
Mgp

. = 4.944 cm2

A =
S.prow
p fyq'0-9-hege

Przyjeto 5 pretéw osrednicy 12 mm w obu kierunkach



STOPA SF2 (pod stup stalowy S2)

1.Parametry geotechniczne podioza:

Piasek srednie, sredniozageszczone
wartosci charakterystyczne

grubos¢ warstwy

stopien zageszczenia gruntu

gestos¢ gruntu

kat tarcia wewnetrznego
wartosci obliczeniowe

wspotczynnik bezpieczenstwa

gestos¢ gruntu

kat tarcia wewnetrznego

hy :=2.0m
Ip:=10.55
b
pH = 1. 3
m
bupry = 33
m
Yy = 09 = 10—2
S
kN
m

PurPIl = PupIr Ym = 297

2. Wstepne przyjecie wymiarow fundamentu

Przyjeto poziom posadowienia na glebokosci 1.2 m od poziomu terenu

w warstwie pylu.

szerokos¢ stopy B:= 0.6m
dtugos¢ stopy L= 0.6m
wysokos¢ stopy h:= 0.40m

szerokos¢ stupa betonowego
dtugos¢ stupa betonowego

wysoko$é

gtebokos¢ posadowienia

3. Obciazenia

Reakcje od stupa:
wspotczynnik bezpieczenstwa

M := OkN-m
= 0kN
P:= 33.8kN
ciezar stopy fundamentowe;j N
estos¢ betonu gy = 25—
3

m

b:= 0.40m
AlN:: 0.4m
w:= 0.8m
D:=12m
~:=1.1

M, := ~-M = 0-kN-m
H.:=~H=0-kN
P.:=~P=3718kN



dstopy = gy (B-L'h+ b-l'w) = 6.8kN

Astopy.d = Ustopy ¥ = 748kN

ciezar gruntu na odsadzkach

derunt = Py [(B-L—b-1)-w]-g = 2.72kN

dgrunt.d = dgruntY = 2-992 kN
catkowite obcigzenie gruntu pod stopag

leobal = Astopy.d t dgrunt.d * P = 47.652kN
4. Wspoétczynniki nosnosci gruntu
Np = 23.18 N = 3549 Np = 10.39
5. Wspoéiczynniki wplywu nachylenia wypadkowej obcigzenia:
stopa obcigzona pionowo stad:

ip =099 ic=0.99 Ig,= 0.99

6. Sprawdzenie graniczenego stanu nosnosci

- s |
Qg = B'L (1 + O.3-I)-NC-CurH-1C

B

B

Qqp, = 146.072 kN

wspotczynnik bezpieczenstwa m, = 0.9

leobal <mgQup, = |

Qglobal = 47:652kN m,-Qpp, = 131465 kN

warunek jest spelniony

7. Wymiarowanie zbrojenia

beton klasy C25
stal zbrojeniowa A Il - N

Rerigstonaprezenn w bryle stopy fundamentowej

Q global

dgp = = 132.367 kPa



dtugos¢ wspornika
sp = 0.5L— 0351 = 0.16m

warto$¢ momentu zginajgcego

2

wyznaczenie zbrojenia stopy sundamentowej

otulina zbrojenia Chom = 0mm
Srednica pretow dp = 12mm
wysokos¢ efektywna przekroju hogei=h—2-cpom — dypy = 288 mm
harakterystyczna granica
charakisrys yozna granice f,) = SO0MPa
plastycznosi stali zbrojeniowej y
i . .
op iczeniowa granica £ 4= 435MPa
plastycznosi stali zbrojeniowej y
Srednia wartosg wytr;ym e-\’rosc.l . 29MPa
betonu na rozcigganie osiowe: ctm

Minimalny przekréj zbrojenia

f
ctm 5
Aq i = Max 0.26-f—-B-heff,0.0013-B-heff = 2.246-cm
yk
Zbrojenie wymaganee:
Mgp

o 3.606em>

A =
S.prow
p fyq'0-9-hege

Przyjeto 4 prety osrednicy 12 mm w obu kierunkach



STOPA SF3 (pod stup stalowy S3)

1.Parametry geotechniczne podioza:

Piasek srednie, sredniozageszczone
wartosci charakterystyczne

grubos¢ warstwy

stopien zageszczenia gruntu

gestos¢ gruntu

kat tarcia wewnetrznego
wartosci obliczeniowe

wspotczynnik bezpieczenstwa

gestos¢ gruntu

kat tarcia wewnetrznego

hy :=2.0m
Ip:=10.55
b
pH = 1. 3
m
bupry = 33
m
Yy = 09 = 10—2
S
kN
m

PurPIl = PupIr Ym = 297

2. Wstepne przyjecie wymiarow fundamentu

Przyjeto poziom posadowienia na glebokosci 1.2 m od poziomu terenu

w warstwie pylu.

szerokos¢ stopy B:= 0.75m
dtugos¢ stopy L= 0.75m
wysokos¢ stopy h:= 0.40m

szerokos¢ stupa betonowego
dtugos¢ stupa betonowego

wysoko$é

gtebokos¢ posadowienia

3. Obciazenia

Reakcje od stupa:
wspotczynnik bezpieczenstwa

M := OkN-m
= 0kN
P:= 91.5kN
ciezar stopy fundamentowe;j N
estos¢ betonu gy = 25—
3

m

b:= 0.40m
AlN:: 0.4m
w:= 0.8m
D:=12m
~:=1.1

M, := ~-M = 0-kN-m
H.:=~H=0-kN
P.:=~P=100.65-kN



Astopy = gy (B-L'h+ b-l-w) = 8.825kN

dstopy.d = dstopy’¥ = 9.707kN

ciezar gruntu na odsadzkach

Agrunt == prr[(B-L - b1)-w]-g = 5.474kN

Qgrunt.d = dgrunt™ = 6.021kN

catkowite obcigzenie gruntu pod stopag

Qglobal = 9stopy.d T dgrunt.d * Pr=116.379kN

4. Wspoétczynniki nosnosci gruntu
Np = 23.18 N = 3549 Np = 10.39
5. Wspoéiczynniki wplywu nachylenia wypadkowej obcigzenia:
stopa obcigzona pionowo stad:

ip =099 ic=0.99 Ig,= 0.99

6. Sprawdzenie graniczenego stanu nosnosci

- s |
Qg = B-L (1 + O.3-I)-NC-CurH-1C

B

B

Qg = 231226 kN

wspotczynnik bezpieczenstwa m, = 0.9

leobal <mgQup, = |

leoba] = 116379 kN mC'QfNB. = 208.103 kN

warunek jest spelniony

7. Wymiarowanie zbrojenia

beton klasy C25
stal zbrojeniowa A Il - N

Rerigstonaprezenn w bryle stopy fundamentowej

Q global

qgp = = 206.896 kPa



dtugos¢ wspornika

sp = 0.5L— 0.351 = 0.235m

warto$¢ momentu zginajgcego

2

wyznaczenie zbrojenia stopy sundamentowej

otulina zbrojenia Chom = 0mm
Srednica pretow dp = 12mm
wysokos¢ efektywna przekroju hogei=h—2-cpom — dypy = 288 mm
harakterystyczna granica
charakisrys yozna granice f,) = SO0MPa
plastycznosi stali zbrojeniowej y
i . .
op iczeniowa granica £ 4= 435MPa
plastycznosi stali zbrojeniowej y
Srednia wartosg wytr;ym e-\’rosc.l . 29MPa
betonu na rozcigganie osiowe: ctm

Minimalny przekréj zbrojenia

f
ctm 2
As.min = max(0-26'f_k'B'heff,0-0013'B-heﬁe] = 2.808-cm
y

Zbrojenie wymaganee:

Mgp, 2
= 4.864 cm

A =
S.prow
p fyq'0-9-hege

Przyjeto 4 prety osrednicy 12 mm w obu kierunkach



Potaczenie srubowane w narozu ramy
Norma EC3

Polaczenie Srubowane ze wstawka Opis

Sprawdzenie Srub

L3

Warunki

Sprawdzenie Scinania Srub

Sprawdzenie nosnosci Srub

Sprawdzenie rozciggania rub

Witrzymatose rub na zerwanie

Sprawdzenie Srub na Scinianie i rozcigganie

Wytrzymatosci na Rozciaganie - Pojedyncze Rredy Srub

« Obliczeniowa wytrzymatosc na rozciaganie - Grupa rreddw srub

.

.

L3

Sprawdzenie Scinania blachy

« Sprawdzenie uplastycznienia przy Scinaniu

« Sprawdzenie &cinania granicznego

« Sprawdzenie wytrzymatodci na cinania
Sprawdzenie stupa

« Scinanie Srodnika Stupa

« Poprzeczna sita sciskajaca Srodnika Stupa
Sprawdzenie wstawki gornej

« Warunki

« Sciskanie Pasa Wstawki | Srodnika
Sprawdzenie belki

« Rozciaganie srodnika belki

Sprawdzenie spoin
« Pas belki dotaczonej- blacha
+ Srodnik belki dotaczonej - blacha
« Srodnik wstawki gormej - belka dotgczona
« Srodnik Wstawki Gdrnej - Blacha
« Gamy Pas Wstawki - Blacha
Sztywnosc skretna
« Wykres zaleznosci momentu od obrotu
« Wykres zalefnosci szywnosci od obrotu
Whiosek
« Potaczenie jest poprawnie zaprojektowane i przenosi zadane obciaZenia

Potaczenie érubowane ze wstawka Opis

S1czegdly potaczenia

Blacha: 395mmx190mmx15mm

Sruby: 16mm 10.9 (As = 0m*)

Cdl. miedzy kolumnami Srub 100mm

Grupa 1: rzedy =2

Odlegtosc (od gdrnej czesci blachy) = 50mm
Rozstaw pomigdzy érubami w grupie 1= 95mm
Grupa 2: rzedy =2

OdlegtosE (od poprzednich rub) = 70mm
Rozstaw pomiedzy Srubami w grupie 2 = 95mm
taczna liczba Srub: 8

taczone elementy

Element Profile Wysokosc Szerokosc Gruboscé Srodnika Grubosé pasa Promien zaokraglenia Materiat 1D
Stup HEB180 180mm 180mm 9mm 14mm 15mm S235JR | 755
Ryagiel HEB180 180mm 180mm amm 14mm 15mm S235JR | 754

Wartosci sit obliczeniowych

Nazwa przypadku M N v
SimpleMaxTorsor OkMm 32kN 20kN

Grubo&¢ spoin

Nazwa spoiny Grubosc

Dotaczona belka - blacha pasa 4mm
Dotaczona belka - blacha rodnika 4mm
Srodnik wstawki gdrnej - belka dotaczona 4mm
Srodnik Wstawki Gdrnej - Blacha 4mm
Gdrny Pas Wstawki - Blacha 4mm




Wiasciwosci Srub

Polaczenie Srednica Liczba Srub

Klasa Zestaw

$rednica otworu

Powierzchnia

Column - End plate PN-EN 150 4014 16mm 8

10.9 Mus

2mm

om=*

Sprawdzenie srub

Warunki

Min/Max odlegtosc Srub od krawedzi (w kierunku obcigtenia)
12*dy=eq < (4% t+40mm)

22mm = 50mm = 96mm

OK

Min/Max odlegto$é Srub od krawedzi (w kierunku prostopadiym do obcigienia)
12*dg=ex=(4*t+40mm)

22mm = 45mm = 96mm

OK

Min/Max rozstaw Srub (w kierunku prostopadtym do obcigienia)
22*dy=py=min(14*t 200mm)

40mm = 70mm = 196mm

OK

Sprawdzenie scinania srub

Fv.ed = Furd

Vea /(Mo * n)=ns* g, * fup * As Myms

20N /(1% 8)=1*05*1040N/mm** 0m=/1.25
2.5kMN = 65.3kN

383 %

OK

Sprawdzenie nosnosci srub

Nosnosé srub na blasze

Fued=Fora

Fued=1" Ky *ap* Ty " d* I}/ Yme
25kN=1*25%0.93* 360MN/mm** 16mm * 15mm /[ 1.25
2. 5kM = 160kM

1.56 %

OK

NosnoscE Srub na gidwnej belce

Fuea=Fora

Fuga= 1K " ap ™ fu " d* Z(ti} e
25kN=1*25%1* 360N/mm** 16mm * 14mm / 1.25
2.5kMN = 161.3kN

1.55 %

0K

Sprawdzenie rozciggania srub

Figa = Fira

Meq ™ Ny (0, E(02) + Neg / (Ngp; * N = K ™ Tup ™ A Vs

OkMNm * 308mm /(2 * 0.16m7) + 32kM /(1 * 8) = 0.9 * 1040M/mm?* * 0m*/ 1.25
4kM = 117.6kM

34 %

OK

Wytrzymatost Srub na zerwanie

Fiea=BpRa

Fipg= 06 m*d,* TP AT

AkN=06* 3147 27Tmm * 14mm * 360N/mm? / 1.25
4kM = 203.3kN

1.97 %

OK

Sprawdzenie Srub na scinianie i rozcigganie

FyEd/Fyra +Frea/(1.4* Fipg)=1
25kMN 165 3kM + 4N T (1.4 117 6kN) =1
0.06=1

OK

Wytrzymatosci na Rozciaganie - Pojedyncze Rzedy Srub

Rzad Srub 1:

Ft1,£d = Ft1 Ra

v * Meg * hy d (nv* E(2)) + Neg [ (Nog; * N ks Min(Fi we rai it ferar Fit ep ra Fitwb,Ra)
2*[0kMNm * 308mm /(2 * 0.16m=) + 32kN /(1 * 8)] = min(243.3kN; 193.1kMN; 203kN; 490.7kN)
8kN = 193 1kM z{Wytrzymatos ¢ obliczeniowa na rozciaganie dla pasa stupa przy zginaniu)
4.14 %

OK



Rzad Srub 2:

Fiz.Ed = Fiz Ra

v * [Meg * ha /(v * Z(h2)) + Neg | (Nopj ™ N glE MiN(Fiz wera: Fio fo.rdi Fiz.ep Rat Fizws ra)
2*0KNm * 213mm /(2 * 0.16m*) + 32kN /(1 * 8)] = min(273.5kM; 194kN; 192 7kN; 424 BkN)
8kMN = 192 TkM z(Wytrzymatosc obliczeniowa na rozciaganie dla blachy korcowej przy zginaniu)
415 %

oK

Rzad Srub 3:

Fiz,Ed = Fia.Ra

v * Meg ™ ha (v * Z(02)) + Negg | (Mg ™ Ny g)ls MiN(Fia e ra: Fiafo ret Fia.ep.rdr Faws,rd)

2 [0kMNm * 143mm /(2 * 0.16m®) + 32kMN /(1 * 8)] = min(273.5kM; 194kM; 192 7kN; 424 8kN)
8kMN = 192 TkM z(Wytrzymatos ¢ obliczeniowa na rozciaganie dla blachy koricowej przy zginaniu)
415 %

oK

Rzad Srub 4:

Fta,Ed = Fia Ra

v Mgg * ha /(v * E(02)) + Neg | (Nop) ™ Np ks MiN(Fis we ra: Fia fora: Fia,ep R Fa we,ra)
2 [0kNm * 48mm /(2 * 0.16m3) + 32kN /(1% 8)] = min(267 4kN; 191kN; 192.7kN; 424 8kN)
8kN = 191kN z(Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozciaganie dla pasa stupa przy zginaniu)
419 %

oK

Obliczeniowa wytrzymatosé na rozcigganie - Grupa rzedow srub

Rzedy Srub 1-2:

E(Firga) = Min(Fi1-2 weRd: Ft1-2.fo.Rd: Ft1-2.2p,Rd; Ft1-2,wb,Ra)

A16kMN = min{319.3kN; 369.9kN; 349.3kN; 620.6kN)

16KN = 319.3kN z(Wytrzymatosc obliczeniowa na rozciaganie dla Srodnika stupa)
5.01%

oK

Rzedy Srub 3-4:

E(Firea) = MiN(Fia-2 we.Rd; Fta-4.fc.Rd; Fta-4.ep. Rd; Fia-4,wb, Rd)

16KN = min(312.7kN; 348 9kMN; 338.9kN; 554.6kMN)

16kN = 312 TkN z(Wytrzymatos ¢ obliczeniowa na rozciaganie dla &rodnika stupa)
512%

oK

Sprawdzenie $cinania blachy

Sprawdzenie uplastycznienia przy scinaniu

Ved = Vo1 R

VEd = Nabj * Ty * Ay ! (imo ™ SQRT(3))

20KMN =1 * 235N/Imm* * 0.01m= 1 {1* 1.73)
20kM = 803.9kKN

249%

oK

Sprawdzenie scinania granicznego

Vea =V, Ra

VEd = Nobj * 0.9 fy ™ Aynet / (imz * SQART(3))
20kN =1*0.9* 360N/mm** 0m*/(1.25* 1.73)
20KMN =725 1KN

276%

OK

Sprawdzenie wytrzymatosci na scinanie

VEd = Veff,1,Ra

Veg = Nop; ™ (fu ™ Ant Mz + Ty ™ Any / (ivg = SQRT(3)))

20kN =1 * (360N/mm** 0m* [ 1.25 + 235N/mm* * 0.01m*/ {1 *1.73))
20kN = 1458 8kN

137 %

oK

Sprawdzenie stupa

Scinanie Srodnika Stupa

Warunki

dity=69*¢
122mm/9mm= 69 * 1
14.35 =69

0K

Scinanie Srodnika stupa

\‘rwp.Ed = \‘rwp.Rd

Meg /s +Neg /2= 0.9 %™ A/ (SART(3) * yro)

OkMm J 346mm + 32kMN /2 = 0.9 * 235NiImm** 0m*/ (1.73* 1)
16KMN = 223.6kN

716 %

oK



Poprzeczna sita Sciskajaca Srodnika Stupa
Sprawdzenie nie jest potrzebne

FeweEd = Fowera

II"IlEcI i hf' I\'lEcI 12=min(w* kwc* bEﬂ.I:,WD* twc* fy.\.\ﬂ:"l g, W * kwc* p* bEﬂ.I:,WD* twr_‘,* fy.wc"’\rM1}

OkNm / 246mm - 32kN /2= min(0.71* 1 * 185mm * 9mm * 235MN/mm=/1, 0.71* 1* 1* 185mm * 9mm * 235N/mm?*/ 1)
264.3kN = min{264.3kM; 264.3kN)

-16kM = 264.3kN

6.05 %

OK

Sprawdzenie wstawki gornej

Warunki

Minimalna grubosc Srodnika wstawki
twb = twn

amm = 9mm

oK

Minimalna grubo&c pasa wstawki
ten =

14mm = 14mm

oK

Maks. pochylenie pasa wstawki
|B-a|=45°

|15 -0° | = 45°

15° = 45°

OK

Sciskanie Pasa Wstawki | Srodnika

Warunek Veg = 0.5* Vg rg

Fefh.Ed = Fefh Rd

Fethga = Min (Mg ra ! (Ne-tid B +taga_p) ™ Ben * fien)

16KM = min{262kNm / (346mm - 14mmy); (14mm + 0mm) * 180mm * 235N/mm*)
16kM = 592 2kN

27 %

OK

Sprawdzenie belki

Rozcigganie srodnika belki

Ftwb.Ed = Frwb,Rd

Fiwb.Ed = Defftwe ™ ton ™ Twe [ Vinio

4 2kMN = 170mm * 9mm * 235N/mm?*/1
4. 2kM = 340 2kN

1.25%

oK

Sprawdzenie spoin

Pas belki dotaczonej - blacha

Minimalna grubo&c spoiny
Imms=a

amm = 4mm

oK

Minimalna diugo&¢ spoiny
max(30mm; 6*a) = leg
30mm = 63mm

0K

Minimalna diugos¢ spoiny
max(30mm; 6 * a) < leg
30mm = 63mm

OK

Sprawdzenie spoin

FwEd,Res = Furd

Meg Mg+ NEg 1 25 Ngpi * Ny * g ™ 8% Lo

OkMm / 346mm + 32kN /2= 1% 1 * 207 8N/mm* * 4mm * 298mm
16kN = 247 3kN

6.47 %

0K

Srodnik belki dotaczone] - blacha

Minimalna grubos¢ spoiny
Idmm=a

3mm = 4mm

OK



Minimalna dtugosé spoiny
max(30mm; 6 * a) < leg
30mm = 11dmm

OK

Sprawdzenie spoin

Fw, Ed,RE'SS Fw, Rd

VeEd = Nobj ™ N * fwa * 37 leg

20kMN =1*2* 207 8N/mm? * 4mm * 114mm
20kM = 189.6kN

10.55 %

OK

Srodnik wstawki gornej - belka dotaczona

Minimalna grubosé spoiny
Imms=a

amm = 4mm

0K

Minimalna dtugosé spoiny
max(30mm; 6 * a) = I
30mm = 572mm

OK

Sprawdzenie spoin

Fw. EdRes = Fw. Rd

F\\.:E{:I.F{EsS nDbj * ﬁw-R fvw.d *a*® lEff

793N =127 207.8Nimm** 4mm * 572mm
T5.3kN = 951.1kN

7.92%

OK

Srodnik Wstawki Gérnej - Blacha

Minimalna grubosc spoiny
Imm=a

3mm = 4mm

OK

Minimalna dtugos¢ spoiny
max(30mm; 6 * a) = |og
30mm = 138mm

OK

Sprawdzenie spoin

Fw. Ed,Res= Fw. Rd

FuwEd,Res = Nobj ™ N ™ frwd * 87 leff

4.2kN = 1% 2% 207.8N/mm* * 4mm * 138mm
4.2kN = 228 TkM

1.86 %

0K

Gorny Pas Wstawki - Blacha

Minimalna grubosc spoiny
dmms=a

3mm = dmm

OK

Minimalna diugosc spoiny
max(30mm; 6 * a) = |
30mm = 63mm

OK

Sprawdzenie spoin

FuwEdRes = Fuw R

FuEdRes = Nobj * Ny * fowa * @7 lesr

4.2KN = 1*2* 207.8N/mm* * 4mm * 138mm
4.2kN = 228 TkM

1.86 %

0K

Gormy Pas Wstawki - Blacha

Minimalna grubosc spoiny
dmms=a

3mm = 4mm

OK

Minimalna diugosc spoiny
max(30mm; 6 * a) = |og
30mm = 63mm

0K

Sprawdzenie spoin

Fw. Ed,Res= Fw. Rd

F\\'.Ed.RE‘SS nDbj * nw* f\m.’.{:l *ar leff

16kN = 1% 1 * 207 8N/mm* * 4mm * 298mm
16kMN = 247 3kN

6.47 %

0K



sztywnosé skretna

Wykres zaleznosci momentu od obrotu

M (kNmn)
M
il =8.21e-3
SIS ThecBr -
el =omn 1 meves PR “ @ (rad)
Sj,ini = 14895 3K AR

S = 14893 3kMNmfrad

Wykres zaleznosci sztywnosci od obrotu

S (kNmirad)
Med + = OkMm
SimpletdaxTorsor |
Sj,el-pl = 148053 S ini = 148953
== : ' —
oj el =6.14e-3 @ (rad)

hjpl=9.21e-3



Blacha podstawy

Norma EC3

Blacha podstawy Opis

Sprawdzenie kotew
= VWarunki
« Sprawdzenie rozciggania kotew
« Sprawdzenie $cinania kotew
« Sprawdzenie scinania i rozciagania kotew
« Obliczeniowa wytrzymatos ¢ na rozciaganie - Jeden rzad kotew

Sprawdzenie spoin
« Warunki
= Warunki
Wytrzymatos¢ blachy podstawy stupa
« Blacha podstawy stupa z sitami osiowymi - Sciskanie
« Blacha podstawy stupa - sita Scinajaca
Sprawdzenie stupa
» Scinanie Srodnika Stupa
Iw“iosek
« Potaczenie jestprawodtowo zaprojektowane, gdyz przenosi wartodci zadanych sit weztowych
Blacha podstawy Opis

Szczegdly polaczenia

taczone elementy

Element Profile WysokoSc Srerokosc Grubosc Srodnika Grubosc pasa Promien zaokraglenia Material D
Stup HEB180 180mm 180mm amm 14mm 15mm 5235JR (14

Wartosci sit obliczeniowych

Nazwa przypadku M N v
SimpleMaxTorsor OkNm 169kM 2kN

Grubosc spoin

Nazwa spoiny Grubosc

Fas stupa - blacha 4mm
Srodnik stupa - blacha 4mm

Wiasciwosci kotwy

Polgczenie Srednica  llos¢ kotew Klasa Zestaw $rednica otworu Powierzchnia

Base plate - Concrete block Anchors L-PN 20mm 4 88 Mus 2mm om#

Sprawdzenie kotew

Warunki

Min/Max odlegtosc Srub od krawedzi (w kierunku obcigzenia)
12%dy= e, =(4*t+40mm)

26mm = 40mm = 120mm

oK

Min/Max odlegtosc Srub od krawedzi (w kierunku prostopadiym do obcigzenia)
12%dg=eps(4*t+40mm)

26mm = 70mm = 120mm

oK

Min/Max rozstaw Srub (w kierunku prostopadiym do obcigZenia)
2.2%dpg=py=min(14 *t, 200mm)

48mm = 280mm = 200mm

OK

Min/Max rozstaw Srub (w kierunku obcigienia)
2.4 dg = py = min(14 *t 200mm)

53mm = 120mm = 200mm

oK

Sprawdzenie rozciggania kotew

Fi.ed = Fira

Neg ! (Nogj * n) = Kz * g * As s

169KN /(1% 4)= 0.9 * B0ON/mm** 0m*/1.25
42 3kM = 141.1kN

2094 %

OK



Sprawdzenie scinania i rozciggania kotew

Fugd/Fupa * Frea/ (14" Firg) =1

0.5kMN /38.9kMN + 42 3kN /(1.4 * 141 1kN) = 1
023=1

oK

Obliczeniowa wytrzymatos$¢ na rozcigganie - Jeden rzad kotew

Rzedy kotew 1:

Ft1,Ed = Ft1,Ra

v Mg ™ hy /(v * £(02)) + Neg | (Nog; ™ N gls Py ep ra

20kNm * 223mm /(2 * 0.Am®) + 169kN /(1 * 4)] = 119.3kN

84 5kN = 119.3kN z(WytrzymatosE obliczeniowa na rozciaganie dia blachy koricowej przy zginaniu)
70.84 %

oK

Sprawdzenie spoin

Warunki

a=0.7*minfty, t)
4mm = 10mm
OK

Minimalna grubos¢ spoiny
imms=a

3mm = 4mm

oK

Minimalna diugo&c spoiny
max(30mm; & * a) = log
30mm = 342mm

oK

Minimalna grubos¢ spoiny
Imm=a

amm < 4mm

oK

Minimalna diugos¢ spoiny
max(30mm; 6 * a) = log
30mm = 342mm

oK

Max. dtugosc spoiny
lef= 1507 a
342mm = 600mm
oK

Sprawdzenie spoin

Fu,Ed.Res = FuRa

Meg/ e+ Neg /22 Ngp * My * o g * 2% lep

OkMm /A 166mm + 169kN /2 = 1% 1 * 207 8N/mm* * 4mm * 342mm
34 .5kN = 283.9kN

29.76 %

oK

Warunki

a= 0.7 * min(ty; t)
4mm = 10mm
oK

Minimalna grubosc spoiny
Imm=a

amm = 4mm

oK

Minimalna diugosc spoiny
max(30mm; 6 * a) = log
30mm = 342mm

oK

Max. diugosc spoiny
le= 150 a
342mm = 600mm
oK

Sprawdzenie spoin

FwEd.Res = Fuwra

Meg I+ Mg/ 2= Ngp; * Ny, * Ty g ™ 2% lag

OkMm /166mm + 169kN /2= 1* 1* 207.8N/mm** 4mm * 342mm
84 5kN = 283.9kN

29.76 %

oK



Wytrzymatosé blachy podstawy stupa

Blacha podstawy stupa z sitami osiowymi - $ciskanie

Warunki
jeili Nc,Ed = 0 sprawdzenie nie jest konieczne

Parametry geometryczne dla blachy podstawy
e =0mm
Przypadek: Dominujacy moment zginajacy

Blacha podstawy stupa - sita Scinajaca

FvEd 2 Fyra

FuvEd = Cra™Ne, Ea*N*Fub,Rd
2kMN = 0.2*0kN+4*38.9kN
2kN = 155.5kN

1.29 %

OK

Sprawdzenie stupa

Scinanie Srodnika Stupa

Warunki

dit,=69%¢

122mm/ 9mm = 69 * 1
1435= 69

OK

Scinanie $rodnika stupa

Viwp,Ed = Viwp.Rad

\‘rEd =09~ fy.wc* A'\q:"l (SORT(3)™ YMO}
2kN = 0.9* 235NImm** 0m*/ (1.73* 1)
2kN = 223.6kN

0.89 %

OK



WIEZBA DACHOWA

WEZLY :
1,358
2,162
| | | | | v=3520
| 2,580 ‘ 1,620 ‘ 1,620 ‘ 2,580 ‘ H=8.400
WEZEY
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 4 5,820 2,162
2 2,580 2,162 5 8,400 0,000
3 4,200 3,520
PODPORY : Podatnos$ci
Wezetl Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy DFi
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0, 000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+0Q00~*
4 przesuwna 0,0 0,000E+0Q00~*
5 stata 0,0 0, 000E+00 0,000E+00



PRETY:

1,358
2,162
} 2,580 } 1,620 } 1,620 } 2,580 } N
PRZEKROJE PRETOW:
1,358
2,162
} 2,580 } 1,620 } 1,620 } 2,580 } N
PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 2,580 2,162 3,366 1,000 1 Krokwie
2 01 2 3 1,620 1,358 2,114 1,000 1 Krokwie
3 10 3 4 1,620 -1,358 2,114 1,000 1 Krokwie
4 00 4 5 2,580 -2,162 3,366 1,000 1 Krokwie



OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "Obc. $niegiem" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,63 0,63 0,00 3,37
2 Liniowe-Y 0,0 0,63 0,63 0,00 2,11
3 Liniowe-Y 0,0 0,63 0,63 0,00 2,11
4 Liniowe-Y 0,0 0,63 0,63 0,00 3,37
Grupa: B "Obc. wiatrem" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 40,0 -0,19 -0,19 0,00 3,37
2 Liniowe 40,0 -0,19 -0,19 0,00 2,11
3 Liniowe -40,0 0,27 0,27 0,00 2,11
4 Liniowe -40,0 0,27 0,27 0,00 3,37
Grupa: C "Obc. pokrycie dachowe" State vf= 1,35
1 Liniowe 0,0 0,35 0,35 0,00 3,37
2 Liniowe 0,0 0,35 0,35 0,00 2,11
3 Liniowe 0,0 0,35 0,35 0,00 2,11
4 Liniowe 0,0 0,35 0,35 0,00 3,37
Grupa D "Obc. panele fotowolt." State vf= 1,35
3 Liniowe 0,0 0,25 0,25 0,00 2,11
4 Liniowe -40,0 0,25 0,25 0,00 3,37



W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,35
A -"Obc. $niegiem" Zmienne 1 1,00 1,50
B -"Obc. wiatrem" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"Obc. pokrycie dachowe" State 1,35
D -"Obc. panele fotowolt." Stazte 1,35
MOMENTY

TNACE:




NORMALNE:

SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+ABCD

Pret %/L % [m] M [kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 -0,0 0,9 -3,3
0,40 1,354 0,6*% 0,0 -2,2
1,00 3,366 -0,7 -1,4 -0,6
2 0,00 0,000 -0,7 1,1 -2,6
0,74 1,569 0,1% 0,0 -1,4
0,75 1,577 0,1% -0,0 -1,4
1,00 2,114 0,0 -0,4 -0,9
3 0,00 0,000 0,0 0,9 -0,5
0,25 0,520 0,2% 0,0 -1,1
1,00 2,114 -1,8 -2,6 -2,7
4 0,00 0,000 -1,8 3,4 2,4
0,59 1,999 1,6% 0,0 0,7
1,00 3,366 0,0 -2,3 -0,4

* = Wartos$ci ekstremalne



REAKCJE PODPOROWE :

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABCD



WEZLY :

e §Y R

L ‘ ‘ ‘ ‘ | V=2,120
1,120 ‘ 1,120 ‘ 1,120 1,120 ‘ 1,120 ‘ 1,120 H=6.720
WEZEY
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,000 2,120 8 3,360 1,000
2 1,120 2,120 9 5,600 2,120
3 2,240 2,120 10 6,720 2,120
4 0,000 1,000 11 6,720 1,000
5 0,000 0,000 12 6,720 0,000
6 3,360 2,120 13 3,360 0,000
7 4,480 2,120
PODPORY : Podatnos$ci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
5 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
12 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
13 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
PRETY
!' 1 2 11 12 H
3 4 o, 13
L ] —
5 16 15 1,000
—1,12 I z — z ) I z I 20— B




PRZEKROJE PRETOW:

2 2 2
8 1 2 8 7 1
2 2
213 7, 8 7o 1,120
( [ S
5|2 16|22 15|22 1,000
‘ ‘ ‘ ‘ | V=2,120
—1,120 i 1,120 i 1,120 1,120 i 1,120 i 1,120 H=6.720
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 1,120 -0,000 1,120 1,000 2 B 16,0x16,0
2 00 2 3 1,120 0,000 1,120 1,000 2 B 16,0x16,0
3 11 4 1 0,000 1,120 1,120 1,000 2 B 16,0x16,0
4 11 4 2 1,120 1,120 1,584 1,000 2 B 16,0x16,0
5 10 4 5 0,000 -1,000 1,000 1,000 2 B 16,0x16,0
6 00 3 6 1,120 0,000 1,120 1,000 2 B 16,0x16,0
7 00 6 7 1,120 0,000 1,120 1,000 2 B 16,0x16,0
8 11 8 6 0,000 1,120 1,120 1,000 2 B 16,0x16,0
9 11 3 8 1,120 -1,120 1,584 1,000 2 B 16,0x16,0
10 11 8 7 1,120 1,120 1,584 1,000 2 B 16,0x16,0
11 00 7 9 1,120 -0,000 1,120 1,000 2 B 16,0x16,0
12 00 9 10 1,120 -0,000 1,120 1,000 2 B 16,0x16,0
13 11 11 10 0,000 1,120 1,120 1,000 2 B 16,0x16,0
14 11 9 11 1,120 -1,120 1,584 1,000 2 B 16,0x16,0
15 10 11 12 0,000 -1,000 1,000 1,000 2 B 16,0x16,0
16 10 8 13 0,000 -1,000 1,000 1,000 2 B 16,0x16,0
OBCIAZENIA:
12
1 13
H
15




OBCIAZENIA:

Skupione
Skupione
Skupione
Skupione

Skupione
Liniowe

Skupione
Skupione
Skupione

Grupa D
1
1
2
6
7 Skupione
-
11
11
12
12

([kN], [kNm], [kN/m])

Kat P1 (Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
od krokwi" Zmienne vyE= 1,00
-0,0 7,90 0,84

-0,0 7,90 0,00

0,0 7,90 0,56

0,0 7,90 0,29

0,0 7,90 0,00

0,0 7,90 0,85
-0,0 0,00 0,00 0,00 1,12
-0,0 7,90 0,56
-0,0 7,90 0,29
-0,0 7,90 1,12

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ. :

Grapa:  znaczemie:  yd:  yE:
Ciezar w. 1,3
D -"Reakcja od krokwi" Zmienne 1 1,00 1,00
wowENTY:
TNACE :

16 15




NORMALNE:

21,44 214214 2214
30,2

2 1 (31‘ 12 3}13,1
-30,2
14 13
-0.1113,3
Ig_-13,4
5 15
13,4 13,5
SI%Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+D
Pret x/L x[m] M [kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 -0,0 5,2 0,0
0,75 0,840 4,3% 5,1 0,0
1,00 1,120 3,5 -2,9 0,0
2 0,00 0,000 3,5 -3,0 -0,0
1,00 1,120 -4,3 -11,0 -0,0
3 0,00 0,000 0,0 0,0 -13,2
1,00 1,120 0,0 0,0 -13,1
4 0,00 0,000 0,0 0,1 -0,1
0,51 0,804 0,0* -0,0 0,0
0,50 0,786 0,0* 0,0 -0,0
1,00 1,584 0,0 -0,1 0,1
5 0,00 0,000 0,0 0,0 -13,3
1,00 1,000 -0,0 0,0 -13,4
[ 0,00 0,000 -4,3 10,3 21,4
1,00 1,120 0,6 2,3 21,4
7 0,00 0,000 0,6 -2,4 21,4
1,00 1,120 -4,2 -10,4 21,4
8 0,00 0,000 0,0 0,0 -3,4
1,00 1,120 0,0 0,0 -3,3
9 0,00 0,000 0,0 0,1 -30,2
0,51 0,804 0,0* -0,0 -30,3
0,50 0,786 0,0* 0,0 -30,3
1,00 1,584 0,0 -0,1 -30,3



10 0,00 0,000 0,0 0,1 -30,3
0,51 0,804 0,0* -0,0 -30,3
0,50 0,786 0,0* 0,0 -30,3
1,00 1,584 0,0 -0,1 -30,2
11 0,00 0,000 -4,2 10,9 0,0
1,00 1,120 3,5 2,9 -0,0
12 0,00 0,000 3,5 2,8 -0,0
0,26 0,290 4,3% -5,1 -0,0
0,26 0,290 4,3% 2,8 -0,0
1,00 1,120 0,0 -5,2 -0,0
13 0,00 0,000 0,0 0,0 -13,3
1,00 1,120 0,0 0,0 -13,1
14 0,00 0,000 0,0 0,1 0,1
0,51 0,804 0,0* -0,0 -0,0
0,50 0,786 0,0* 0,0 0,0
1,00 1,584 0,0 -0,1 -0,1
15 0,00 0,000 0,0 0,0 -13,4
1,00 1,000 0,0 0,0 -13,5
16 0,00 0,000 0,0 0,0 -46,4
1,00 1,000 0,0 0,0 -46,5
* = Wartoéci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE :
1 2 3 i ¥ a 1D
o} & *
4
‘ H
5 13 12
¢ $ ¢
14 15
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+D
Wezetl H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M[ kNm]
5 0,0 13,4 13,4
12 -0,0 13,5 13,5
13 -0,0 46,5 46,5



Podciag zelbetowy:

WEZLY :
* > 3
! 7,000 | H=7,000
WEZEY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 7,000 0,000
PODPORY Podatnoéci
Wezetl Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy DFi
[ m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
PRETY
_L 1 _L
| 7,000 | H=7,000
PRZEKROJE PRETOW:
]
X 1 2
} 7,000 ‘

| H=7,000



PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 7,000 0,000 7,000 1,000 1 B 64,0x36,0

Materiatl: Moduil E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
35 Beton B25 30000 13,300 1,00E-05
OBCIAZENIA:
46,5
9,9
13,5 6.8 13,5
2.‘)

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "Reakcje od ptatwi pos." Zmienne vyf= 1,00
1 Skupione 0,0 46,50 3,50
1 Skupione 0,0 13,50 0,15
1 Skupione 0,0 0,00 6,85
1 Skupione 0,0 13,50 6,85
Grupa: B "Obc. od stropu" State vf= 1,35
1 Trapezowe 0,0 9, 90 1,55 5,45
1 Trapezowe 0,0 6,75 1,08 5,92
Grupa: C "Obc. uzytkowe" Zmienne vf= 1,50
1 Trapezowe 0,0 2,35 1,55 5,45

1 Trapezowe 0,0 1,62 1,08 5,92



W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wi. 1,35
A -"Reakcje od ptatwi pos." Zmienne 1 1,00 1,00
B -"Obc. od stropu" Stale 1,35
C ="Obc. uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :

3?4\L\|\ J/J/szu
133,1180,7 180’7133,1

294,3
TNACE:
11431
1089933
23,2
-93,24 —_1_
08.9 -14317
NORMALNE :




SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+ABC

Pret x/L x[m] M [ kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 0,0 143,1 0,0
0,50 3,500 294 ,3%* 23,2 0,0
1,00 7,000 0,0 -143,1 0,0
* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE :

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+ABC

Wezetl H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 0,0 143,1 143,1
2 0,0 143,1 143,1



Wymiarowanie konstrukcji:

os A' - A"/ C' -C'
WEZLY :
1 2 3 4
»‘ L 2 . 2 .{
3,400
b 3 2
| | V=3,400
| 3,090 2,160 3,090 ‘ H=8 340
WEZEY
Nr: X [m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 3,400 4 8,340 3,400
2 3,090 3,400 5 3,090 0,000
3 5,250 3,400 6 5,250 0,000
PODPORY : Podatnoéci
Wezetl Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata -90,0 0,000E+00 0,000E+00
4 stata 90,0 0,000E+00 0,000E+00
5 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
6 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00



PRETY:

4 5 3,400

} 3,090 2,160 3,090 } M
PRZEKROJE PRETOW:
»‘ 1 L 4 1 L 4 1 .{
1 2 3
4| 5| 3,400
} 3,090 2,160 3,090 } N
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 3,090 0,000 3,090 1,000 1 I 180 HEB
2 00 2 3 2,160 0,000 2,160 1,000 1 I 180 HEB
3 00 3 4 3,090 0,000 3,090 1,000 1 I 180 HEB
4 00 2 5 0,000 -3,400 3,400 1,000 1 I 180 HEB
5 00 3 6 0,000 -3,400 3,400 1,000 1 I 180 HEB



ZESTAWIENIE MATERIALU:

Oznaczenie: Materiat: Diugosé[m] Masalt]
I 180 HEB Stal S 235 2x 3,09 + 1x 2,16 +
2x 3,40 = 15,14 0,776
MASA CALKOWITA USTROJU: 0,776
OBCIAZENIA:
143,1 143,1
9,9 6.8 9,9
23\\\\\\\\ «411:::j§£:::::::>\
pe : 2 : .
4 5

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "Reakcje od podciagbdw zelb." Zmienne vyf= 1,00
1 Skupione 0,0 143,10 3,09
2 Skupione 0,0 143,10 2,16
Grupa: B "Obc. od stropu" State vf= 1,35
1 Trapezowe 0,0 9, 90 1,54 1,55
2 Trapezowe 0,0 6,75 1,08 1,08
3 Trapezowe 0,0 9, 90 1,54 1,55
Grupa: C "Obc. uzytkowe" Zmienne vf= 1,50
1 Trapezowe 0,0 2,32 1,54 1,55
2 Trapezowe 0,0 1,62 1,08 1,08

3 Trapezowe 0,0 2,32 1,45 1,55



W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie yd vE

Ciezar wik. 1,35
A -"Reakcje od podciagdw zelb." Zmienne 1 1,00 1,00
B -"Obc. od stropu" Stale 1,35
C ="Obc. uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,50

REAKCJE PODPOROWE :

Q2’> i. 2. 3. 4.< 4102

4 4

11,2 11,2

9

5] 09 6
24> 2

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+ABC

Wezetl H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
1 0,2 11,2 11,2
4 -0,2 11,2 11,2
5 -0,9 169,5 169,5
6 0,9 169,7 169,7



PRZEMIESZCZENIA:

G S S

2 2
DEFORMACJE : T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+ABC

Pret Wa [m] Wb [m] : FIa[deg]: FIb[deg]: f[m] L/f
1 -0,0000 -0,0004 -0,075 0,024 0,008 2938,5
2 -0,0004 -0,0004 0,024 -0,025 0,002 12862,1
3 -0,0004 0,0000 -0,025 0,075 0,008 2925, 2
4 -0,0000 -0,0000 0,024 -0,012 0,003 12184,2
5 0,0000 -0,0000 -0,025 0,012 0,003 12114,3

47 T2 72

il

Przekraj nr: 1
" | 180 HEE "

1m53
0% ﬁ
1

Zagin.

Maprez.[1]

Sc.zg.[58]
.[58




Weryfikacja przekrojéw:
Stup S1:

Pret nr 4
Przekroj: 1180 HEB

| 180,0 |

Wymiary przekroju:

1180 HEB h=180,0 g=8,5 s=180,0 t=14,0 r=15,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=3830,0 Jyg=1360,0 A=6530 ix=7,7 iy=4,6 Jw=93745,5 Jt=43,6 is=89.
Material: S 235. Wytrzymatos¢ fd=235 MPa

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 3,400.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABC
M; = 3,0 kNm, V,=09kN, N=-167,1kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o,=-18,6 MPa o¢=-32,5 MPa.
Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 3,400.
Naprezenia w skrajnych wioknach: oy =-18,6 MPa oc = -32,5 MPa.
Naprezenia:
-normalne: o©=-256 Ac = 6,9 MPa y,. = 1,000
- $cinanie wzdtuz osi Y: Av=153cm’ t=0,6 MPa Yoy = 1,000
Warunki nosnosci:
Gec =6/ Yo+ AG=25,6/1,000+ 6,9 =325<215 MPa
Tey=T/Yoy=0,6/1,000=0,6<124,7=0.58x215 MPa

Jo2 +312 = \[32,5743x0.0% =32,5<215 MPa



Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 3,400; xb=0,000.

Siata osiowa: N=-169,5 kN.

Pole powierzchni przekroju: A=6530cn’.

Nos$no$é¢ przekroju na rozciaganie:  Nr= A4 fy= 65,30x215x10™" = 1404,0 kN.
Warunek nosnosci (31):

N=169,5 <1404,0 = Ng;

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdow ustalone wg zatacznika 1
normy:
x1 = 0,300 12=1,000  wezly nieprzesuwne — n=0,763 dla 1,=3,400
ly =0,763%3,400 = 2,594 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
x1 = 1,000 12=1,000  wezly nieprzesuwne — pn=1,000 dla 1,=3,400
ly = 1,000x3,400 = 3,400 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspodtczynnik dlugosci wyboczeniowej L, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1y, = 3,400 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 3,400 m.

Sity krytyczne:

~w’ EJ3,142x205x3830,0

2 _
R 5,508 10% = 11514,5 kN

Nx

_n’ EJ3,14x205x1360,0

2
o= = o 107 =2380,3 kN

1 2 EJo 1 3,142x205%93745,5 . .2 2\ _
sz_z[nl - +GJTJZ 8,92( 3.400° 107+ 80x43,6x10° ) = 6452,1 kN

Nosnosé przekroju na sciskanie:
xa = 3,400; xb=0,000:
Nrc=A4 f;=653x215x10" = 1404,0 kN

Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx 2 =115+ Nec/ Ne = 1,15% 1404,0 / 11514,5 = 0,403 = Tab.llb= @ = 0,967
dlaNy  A=115VNec/ Ny = 1,15% 1404,0/ 23803 =0,887 = Tab.llc=> ¢=0,627
dlaNz  A=115VNac/ Ne = 1,15% 1404,0 / 6452,1 =0,536 = Tab.llc=> ¢ =0,845

Przyjeto: O = @min= 0,627
Warunek nos$nosci preta na Sciskanie (39):

N _ 1695 _
o Ne 0.627x1404,0 4193 <1




Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 1, =
lop =3400 mm:

35
ﬂ’y J215/ fi = 31556‘5 x/215/215 = 1600 <3400 =1,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Roznica wspotrzednych srodka
$cinania i punktu przylozenia sity as= 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametrow
zwichrzenia: A; = 0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

A,=A; b, + Aj a;= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

MC,:J_rA(,Ny+\/(AU N)? + B* is> NyN- =

0,000x2380,3 + (0,000x2380,3)° + 0,000°x0,089°x2380,3x6452,1 = 0,0
Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, =0.
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa=0,000; xb=3,400.
- wzgledem osi X
Mg =0, W fy=1,000x425,6x215x10> = 91,5 kNm

Wspbtczynnik zwichrzeniadla A, =0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N
LM 1671, 30

Npe  on Mg ~1404,0 © 1,000x91,5

=0,151<1

Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
M max = 3,0 kKNm Bc=0,550

_ — 2 P Mymax N »0,550%3,0_169,5
AX—I,ZS@’AA’ M—Rxﬁ_ 1,25X0,967X0,403 91’5 ><1404’0

A= 0,000 M, max =0 A,=0
Warunki nosnosci (58):

=0,000

- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N N P My max _ 169.,5 . 0,550x3,0
@ Nee @ Mz 0,967x1404,0 * 1,000x91,5

=0,143 <1,000=1 - 0,000

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N N P Mx max _ 169,5 . 0,550x3,0
@ Nre oL Mg 0,627x1404,0 = 1,000x91,5

=0,210 < 1,000 =1 - 0,000



Nosnosé przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 3,400.
-wzdluzosi Y
Ve=0,58 Ay f;= 0,58><15,3><215><10'1 =190,8 kN
Vo=0,6 Vp=114,5 kN
Warunek nos$nosci dla scinania wzdhuz osi Y:
Vo=114,5<190,8 = Vx

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzeczna:

xa =0,000; xb=3,400.

- dla zginania wzgledem osi X: V,=09<114,5=7,
Mpy=Mr=91,5 kNm

Warunek nosnosci (55):

N
oM 1671, 30
Npo  Mry 14040 915

=0,151<1
Rec
Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa= 0,000, xb=3,400.

- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=0, <189,4=190,8x~| 1-(167,1 /14040 } =V 1-(N/Ne)* =V

Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =0,000; xb = 3,400.
Przyjeto szerokos¢ rozkladu obcigzenia skupionego ¢ = 0,0 mm.
Naprezenia Sciskajagce w Srodniku wynoszg o= 30,3 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci
Wynosi:
Ne=125-0,50./f:=125-0,5%30,3/215=1,000
Nos$nos¢ srodnika na site skupiona:
Prow = Co ty N fu= 145,0x8,5x1,000x215x10~ = 265,0 kN
Warunek no$nosci §rodnika:
P=167,1 <265,0=Prw



Stan graniczny uzytkowania:

Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,3 mm
ag=1/350=3400/350=9,7 mm

amax = 0,3 <9,7=ay

Podciagg P1:

Pret nr 1
Przekroj: 1180 HEB

| 180,0 |

Wymiary przekroju:

1180 HEB h=180,0 g=8,5 s=180,0 t=14,0 r=15,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=3830,0 Jyg=1360,0 A=6530 ix=7,7 iy=4,6 Jw=93745,5 Jt=43,6 is=89.
Material: S235. Wytrzymatos¢ fd=235 MPa

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa=1,348; xb=1,742,
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABC
M, =-10,0 kNm, Vy=03kN, N=-0,2kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o,=23,4 MPa ¢ =-123,5 MPa.



Naprezenia:
xa = 3,090; xb = 0,000.
Naprezenia w skrajnych wioknach: ot=21,4 MPa oc = -21,5 MPa.

Naprezenia:
-normalne: o©=-0,0 Ac =214 MPa Yoe = 1,000
- $cinanie wzdtuz osi Y: Av=153cm’ t=11,2MPa Yoy = 1,000

Warunki no$nosci:
Gec =6/ Yo+ A5 =10,0/1,000+214=21,5<215 MPa
Tey=T/You=11,2/1,000=11,2<124,7=0.58%x215 MPa

Jo2 #3172 = [ 14,67 +3x1122 =242 <215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb=3,090.

Siata osiowa: N=-123,5 kN.

Pole powierzchni przekroju: A=6530cm’.

Noénos¢ przekroju na rozciaganie:  Npe= A f3=65,30x215x10" = 1404,0 kN.
Warunek nosnosci (31):

N=123,5<1404,0 = Ng;

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1
normy:
1 = 1,000 12=0,300  wezly nieprzesuwne — n=0,763 dla 1,=3,090
ly =0,763%3,090 = 2,358 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
1 = 1,000 x2=1,000  wezly nieprzesuwne — pn=1,000 dla 1,=3,090
ly = 1,000%3,090 = 3,090 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej i, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1, = 3,090 m. Dlugos$¢ wyboczeniowa 1, = 3,090 m.

Sity krytyczne:

~w’ EJ3,142x205x3830,0

2
e 5355 102 = 13940,8 kN

Nx

No— n’ EJ 3,142x205x1360,0
SR 3,090°

10%=2881,9 kN

1 2 EJo 1 3,14%x205%93745,5 . 2 2\ _
NZ:i_z[nl : +GJTJ - 8,92( 3.090? 10~ + 80%43,6x10” ) =6887,1 kN



Nosnosé przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb=3,090:

Nre=A fy=653x215x10" = 1404,0 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx A =115+ Nrc/ Ni = 1,15x\/1404,0/13940,8‘=0,366 = Tab.llb= ¢=0,976
-dla Ny A=115VNrc/ Ny = 1,15x\/ 1404,0/2881,9 = 0,806 => Tab.llc= ¢@=0,677
-dla Nz A=115VNrc/ N- = 1,15x+/ 1404,0/ 6887,1 =0,519 =>Tab.llc= ¢@=0,855

Przyjeto: ®= @min= 0,677
Warunek nos$nosci preta na Sciskanie (39):

N _ 0,2
© Nee  0,677x1404,0

=0,000 <1

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 1, =
lo =3090 mm:

35
ﬁ’y,/zls/fdz 31555‘06x 215/215 = 1600 <3090 =1,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Roznica wspotrzednych srodka
$cinania i punktu przylozenia sity as= 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametrow
zwichrzenia: A; = 0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

Ao= A1 b, + Az ay= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

MC,:J_rA(,Ny+\/(AU N)? + B* is> NyN- =

0,000x2881,9 +\/ (0,000x2881,9)* + 0,000°x0,089*x2881,9x6887,1 = 0,0
Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, =0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,348; xb=1,742.
- wzgledem osi X
Mr =0, Wi;= 1,000x425,6x215%10° = 91,5 kNm

Wspbtczynnik zwichrzeniadla A, =0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek nosnosci (54):

Ny

@ Mre 14040 ° 1,000x91,5

N M
+ 02 100 000

c



Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
Mimae=-10,0 kNm B, = 1,000
A=125g 22 PMime N 5600,076x0,3662 1:000¥10.0, 02 o4
Mzrx  Nre 91,5 1404,0

A= 0,000 My max =0 A,=0

Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N B Mo 02 1000x10.0 109 1 0091 _,000

@ Nree ' L MR« ~0,976x1404,0 © 1,000x91,5
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N ,BxMxmax 0.2 1,000x10,0
n _ 5 5 DA =1-
o e 06080 1000013 = 0109 <1.000=1-0.000

Nosnosé przekroju na scinanie:
xa = 3,090; xb = 0,000.
-wzdluzosi Y
Vi=0,58 Ay f;=0,58% 15,3><215><10'1 =190,8 kN
Vo=0,6 VR=114,5 kN
Warunek nos$nosci dla scinania wzdhuz osi Y:
Vo=114,5<190,8 = Vy

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzeczna:

xa=1,348; xb=1,742,

- dla zginania wzgledem osi X: V,=03<114,5=7,
Mpy=Mr=91,5 kNm

Warunek nosnosci (55):

N
LM 02 100

Ni  Mry 14040 915

=0,109 <1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 1,348, xb=1,742.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=0,3<190,8=190,8X\/1—(0,2/1404,0)2‘ = V& 1—(N/NRC)2 =V& N

Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =0,000; xb=3,090.
Przyjeto szerokos¢ rozkladu obcigzenia skupionego ¢ = 0,0 mm.
Naprezenia $ciskajace w $rodniku wynosza o= 0,0 MPa. Wspolczynnik redukcji nosnosci
Wynosi:
Ne=125-0,50./f;=125-0,5%0,0/215=1,000



Nos$nos¢ srodnika na site skupiona:

Prow = Co tw Ne fu= 145,0x8,5x1,000x215x10~ = 265,0 kN
Warunek nos$nosci $rodnika:

P=123,5<265,0=Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 8,0 mm
ag=1/350=3090/350 = 8,8 mm
amax = 8,0 <8,8 = ay

O 1' - 1'/ 0 3'-3'
WEZEY :
1 2 4 5 6
8 ¢ 8 |
1,000
3
2,400
2 2 2
1,000 } 2,500 2,500 } 1000— V=300
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 3,400 6 7,000 3,400
2 1,000 3,400 7 7,000 2,400
3 0,000 2,400 8 7,000 0,000
4 3,500 3,400 9 0,000 0,000
5 6,000 3,400 10 3,500 0,000



PODPORY :

Podatnoéci

Wezel Rodzaj Dx (Do¥*) Dy DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
8 stata 0,000E+00 0,000E+00
9 stata 0,000E+00 0,000E+00
10 stata 0,000E+00 0,000E+00
PRETY
*
s s PR |
Fd 2 2 T 1,00
Iy ] —
1
19 5 24
— 2 I — o
PRZEKROJE PRETOW:
. B
s |
1|8
w|E s|g 24
- z I — Lo




PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 1,000 0,000 1,000 1,000 2 I 180 HEB
2 11 3 1 0,000 1,000 1,000 1,000 2 I 180 HEB
3 11 3 2 1,000 1,000 1,414 1,000 1 L 65x65%x6
4 00 2 4 2,500 0,000 2,500 1,000 2 I 180 HEB
5 00 4 5 2,500 0,000 2,500 1,000 2 I 180 HEB
6 00 5 6 1,000 0,000 1,000 1,000 2 I 180 HEB
7 11 7 6 0,000 1,000 1,000 1,000 2 I 180 HEB
8 11 5 7 1,000 -1,000 1,414 1,000 1 L 65x65x6
9 10 7 8 0,000 -2,400 2,400 1,000 2 I 180 HEB
10 10 3 9 0,000 -2,400 2,400 1,000 2 I 180 HEB
11 00 4 10 0,000 -3,400 3,400 1,000 2 I 180 HEB

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:

1 7,5 46 12 5 7 6,5 2 Stal St3
2 65,3 3830 1360 426 426 18,0 2 stal st3

Materiatl: Moduil E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
2 Stal St3 205000 235,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:

1"

10 9




OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "Reakcja od krokwi" Zmienne vyf= 1,00
1 Liniowe 0,0 3,41 3,41 0,00 1,00
4 Liniowe 0,0 3,41 3,41 0,00 2,50
5 Liniowe 0,0 3,41 3,41 0,00 2,50
6 Liniowe 0,0 3,41 3,41 0,00 1,00
Grupa: B "Obc. od stropu" Stazte vf= 1,35
1 Trapezowe 0,0 9, 90 0,99 1,00
4 Liniowe 0,0 9,90 9,90 0,00 2,50
5 Liniowe 0,0 9,90 9,90 0,00 2,50
[ Trapezowe 0,0 9,90 0,00 0,01
Grupa: C "Obc. zmienne" Zmienne vyf= 1,50
1 Trapezowe 0,0 2,32 0,99 1,00
4 Liniowe 0,0 2,32 2,32 0,00 2,50
5 Liniowe 0,0 2,32 2,32 0,00 2,50
6 Trapezowe 0,0 2,32 0,00 0,01
Grupa: D "Reakcja z osi A'-A'/C'-C'" Zmienne vyf= 1,00
1 Skupione 0,0 11,00 0,00
6 Skupione 0,0 11,00 1,00

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie yd vE

Ciezar wik. 1,35
A -"Reakcja od krokwi" Zmienne 1 1,00 1,00
B -"Obc. od stropu" State 1,35
C -"Obc. zmienne" Zmienne 1 1,00 1,50

D -"Reakcja z osi A'-A'/C'-C"" Zmienne 1 1,00 1,00



MOMENTY :

18

TNACE:

1@

NORMALNE:

"

44,8

-44 &

18

"




SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Pret %/ L % [m] M [kNm] Q[kN] N [kN]

1 0,00 0,000 0,0 20,4 0,0
1,00 1,000 15,6 7,8 -0,0

2 0,00 0,000 0,0 0,0 -32,1
1,00 1,000 0,0 0,0 -31,4

3 0,00 0,000 0,0 0,0 -0,0
0,51 0,724 0,0% -0,0 0,0

0,49 0,696 0,0% 0,0 -0,0

1,00 1,414 0,0 -0,0 0,0

4 0,00 0,000 15,6 7,8 -0,0
0,15 0,371 17,0% -0,0 -0,0

1,00 2,500 -30,5 -44,6 -0,0

5 0,00 0,000 -30,5 44,6 0,0
0,85 2,129 17,0% 0,0 0,0

1,00 2,500 15,6 -7,8 0,0

6 0,00 0,000 15,6 -7,8 0,0
1,00 1,000 -0,0 -20,4 -0,0

7 0,00 0,000 0,0 0,0 -32,1
1,00 1,000 0,0 0,0 -31,4

8 0,00 0,000 0,0 0,0 0,0
0,51 0,724 0,0% -0,0 -0,0

0,49 0,696 0,0% 0,0 0,0

1,00 1,414 0,0 -0,0 -0,0

9 0,00 0,000 0,0 0,0 -32,2
1,00 2,400 0,0 0,0 -33,8

10 0,00 0,000 0,0 0,0 -32,2
1,00 2,400 0,0 0,0 -33,8

11 0,00 0,000 0,0 0,0 -89,2
1,00 3,400 -0,0 0,0 -91,5

* = Wartos$ci ekstremalne



REAKCJE PODPOROWE :

1 2 4 5 6
8 * 8
3
¢
9 10 8
338 338
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Wezetl H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
8 -0,0 33,8 33,8
9 0,0 33,8 33,8
10 -0,0 91,5 91,5
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Wezetl Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])

1 0,00000 -0,00008 0,00008 -0,00222 ( -0,127)
2 0,00000 -0,00191 0,00191 -0,00110 ( -0,063)
3 -0,00185 -0,00006 0,00185

4 0,00000 -0,00023 0,00023 0,00000 ( 0,000)
5 0,00000 -0,00191 0,00191 0,00110 ( 0,063)
6 0,00000 -0,00008 0,00008 0,00222 ( 0,127)
7 0,00185 -0,00006 0,00185

8 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00077 ( -0,044)
9 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00077 ( 0,044)
10 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00000 ( -0,000)



PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: fm]: L/f:
1 -0,0001 -0,0019 -0,127 -0,063 0,0001 6856, 2
2 0,0019 -0,0000 -0,106 -0,106 0,0000 5,63E+14
3 0,0013 -0,0014 -0,116 -0,096 0,0001 18926,5
4 -0,0019 -0,0002 -0,063 0,000 0,0007 3372, 9
5 -0,0002 -0,0019 0,000 0,063 0,0007 3372,9
6 -0,0019 -0,0001 0,063 0,127 0,0001 6856, 2
7 -0,0019 -0,0000 0,106 0,106 0,0000 5,63E+14
8 -0,0014 0,0013 0,096 0,116 0,0001 18926,5
9 0,0019 -0,0000 -0,044 -0,044 0,0000 1,35E+15
10 -0,0019 0,0000 0,044 0,044 0,0000 1,35E+15
11 0,0000 -0,0000 0,000 -0, 000 0,0000 3,21E+14
STATECZNOSC MIEJSCOWA: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

PO Wo-Jdoy Ul WK P
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NOSNOSC NA ZGINANIE (54):
Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+ABCD

Pret: x/L oL Mx
1 1,000 1,000 -15,6
3 0,500 1,000 -0,0
4 1,000 1,000 30,5
5 0,000 1,000 30,5
6 0,000 1,000 -15,6
8 0,500 1,000 -0,0

ZGINANIE ZE SCINANIEM (55) :
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Pret: x/L: Mx Mrvx
1 1,000 -15,6 91,5
3 0,500 -0,0 2,2
4 1,000 30,5 91,5
5 0,000 30,5 91,5
6 0,000 -15,6 91,5
8 0,500 -0,0 2,2

NOSNOSE¢ NA SCINANIE:
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Pret: x/L: Vy Vry
1 0,000 20,4 190,8
4 1,000 -44,6 190, 8
5 0,000 44,6 190,8
6 1,000 -20,4 190, 8

SCINANIE Z SIZA OSIOWA (56):
Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+ABCD

T.I rzedu
Mrx My Mry N/Nr
91,5 0,0 32,5 0,000
2,2 0,0 1,2 0,000
91,5 0,0 32,5 0,000
91,5 0,0 32,5 0,000
91,5 0,0 32,5 0,000
2,2 0,0 1,2 0,000
T.I rzedu
My Mrvy N/Nr
0,0 32,5 0,000
0,0 1,2 0,000
0,0 32,5 0,000
0,0 32,5 0,000
0,0 32,5 0,000
0,0 1,2 0,000
T.I rzedu
vy Vx Vrx VX
1,000 0,0 565,6 1,000
1,000 0,0 565,6 1,000
1,000 0,0 565,6 1,000
1,000 0,0 565,6 1,000
T.I rzedu

Pret: x/L: Vy Vyr,n
1 0,000 20,4 190,8
4 1,000 -44,6 190,8
5 0,000 44,6 190, 8
6 1,000 -20,4 190,8

NOSNOSC NA ROZCIAGANIE (32):
Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+ABCD

Pret Alcm2]
3 Zam.mimosrod. 7,53
8 Zam.mimoérod. 7,53

Vx VXr,n
0,0 565,6
0,0 565,6
0,0 565, 6
0,0 565,6
T.I rzedu

Ay [cm2] N[kN]
6,62 0,0
6,62 -0,0



NOSNOSC NA SCISKANIE (39):
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

SCISKANIE ZE ZGINANIEM (58):

Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+ABCD

Pret: nx ny
3 0,000 0,001
8 0,000 0,001

STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA:
Obcigzenia char.: Ciezar wi.+ABCD

Ugiecie Y
Ugiecie Y
Ugiecie X
Ugiecie Y
Ugiecie Y
Ugiecie Y
Ugiecie Y
Ugiecie X
Ugiecie Y
Ugiecie Y
Ugiecie Y

P O WwWwow-Jo U d W -
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DEUGOSCI WYBOCZENIOWE :
Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+ABCD

T.I rzedu
At 0: v N[kN]: Nrc[kN]
0,261 0,968 1,000 -32,1 1404,0
1,328 0,403 1,000 0,0 161,9
0,261 0,968 1,000 -32,1 1404,0
1,328 0,403 1,000 -0,0 161,9
0,626 0,791 1,000 -33,8 1404,0
0,626 0,791 1,000 -33,8 1404,0
1,170 0,544 1,000 -91,5 1404,0
A - miarodajna smukloéé wzgledna (A/Ap)
T.I rzedu
oL: mx my: Ax Ay
1,000 0,005 0,008 0,000 0,000
1,000 0,005 0,008 0,000 0,000
nx, ny, mx, my - skiadniki warunku (58)
T.I rzedu
Ogranicz. L(H*) agr [mm] a[mm]
L/350 1000,0 2,9 0,6
L/350 1000,0 2,9 0,9
L/350 1414,2 4,0 0,1
L/350 2500,0 7,1 1,1
L/350 2500,0 7,1 1,1
L/350 1000,0 2,9 0,6
L/350 1000,0 2,9 0,9
L/350 1414,2 4,0 0,1
L/350 2400,0 6,9 0,9
L/350 2400,0 6,9 0,9
L/350 3400,0 9,7 0,0
*) H - wysokos$é¢ poziomu wezia
T.I rzedu
Pret pux ny Ho Lox Loy Low Ax:
1 3,115 1,000 1,000 3,115 1,000 1,000 40,67
2 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 13,06
3 1,000 1,000 1,000 1,414 1,414 1,414 57,03
4 0,592 1,000 1,000 1,480 2,500 2,500 19,32
5 0,592 1,000 1,000 1,480 2,500 2,500 19,32
6 3,115 1,000 1,000 3,115 1,000 1,000 40,67
7 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 13,06
8 1,000 1,000 1,000 1,414 1,414 1,414 57,03
9 1,000 1,000 1,000 2,400 2,400 2,400 31,34
10 1,000 1,000 1,000 2,400 2,400 2,400 31,34
11 2,213 1,000 1,000 7,524 3,400 3,400 98,25



Wykorzystanie przekrojéw ﬂij
: 53 53 B2 @
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5 B
Przekrdj nr: 1 Przekrij nr: 2
L B5x65x6 " | 180 HEB "

7373 79

011

a1

|"r|
=i

"-=-:|:|:|M
o I T 2

| Eombinatonds

2 Scisk.

3

4 Zgin.[54] ZAMEMNLI
5 b

Zain_[54] ik

Weryfikacja przekrojéw:

Stup S2:
Pret nr 10
Przekroj: 1180 HEB
Y
A -
X =X 180,0
[ : | i
y
| 180,0 |
Wymiary przekroju:

1180 HEB h=180,0 g=8,5 s=180,0 t=14,0 r=15,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=3830,0 Jyg=1360,0 A=6530 ix=7,7 iy=4,6 Jw=93745,5 Jt=43,6 is=89.
Material: S 235. Wytrzymatos¢ fd=235 MPa

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.



Sity przekrojowe:
xa = 2,400; xb=0,000.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABCD
N =-133,8 kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o;=-5,2 MPa o&c=-5,2 MPa.
Naprezenia:
xa = 2,400; xb=0,000.
Naprezenia w skrajnych wioknach: oy =-5,2 MPa oc = -5,2 MPa.
Naprezenia:
-normalne: o©=-52 Ac = 0,0 MPa o= 1,000

Warunki nosnosci:

Gece =6/ Yo+ A5 =5,2/1,000+0,0=52<215 MPa
Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa =2,400; xb=0,000.
Siata osiowa: N=-133,8 kN.
Pole powierzchni przekroju: A=6530 cm’.
Noénos¢ przekroju na rozciaganie:  Nre= A fy=65,30x215x10" = 1404,0 kN.
Warunek nosnosci (31):

N=133,8 <1404,0 = Nr¢

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1
normy:
1 = 1,000 x2=1,000  wezly nieprzesuwne — pn=1,000 dla 1,=2,400
ly = 1,000%x2,400 = 2,400 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
x1 = 1,000 x2=1,000  wezly nieprzesuwne — pn=1,000 dla 1,=2,400
ly = 1,000%x2,400 = 2,400 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej i, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1o, = 2,400 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa I, = 2,400 m.

Sity krytyczne:

~w’ EJ3,142x205x3830,0

2 _
e 5400 102 = 13453,3 kN

Nx

~w’ EJ3,142x205x1360,0
e 2,400°

Ny 102 =4777,2 kN



2 2
_L[“ EJo 1 (3,14 x205x93745.5 10.2+80X43’6X102):8530’81(1\]

2 +GJTJ = 8,9 2,4002

Nosnosé przekroju na sciskanie:
xa = 2,400; xb=0,000:

Nre=A fy=653x215x10" = 1404,0 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx 2 =115+ Nec/ N = 1,15%] 1404,0 / 134533 =0373 = Tab.l1b= ¢=0,974
-dla Ny A=115VNrc/ Nv = 1,15%/ 1404,0/ 4777,2 = 0,626 = Tab.llc=> ¢@=0,791
-dla Nz A=115vVNrc/ N- = 1,15%/ 1404,0 / 8530,8 =0,467 —=>Tab.llc=> ¢=0,883

Przyjeto: @ = @mn=0,791
Warunek nos$nosci preta na Sciskanie (39):
N 33,8

o Ne. 0.791x1404,0 030 <1
Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =0,000; xb = 2,400.
Przyjeto szerokos¢ rozkladu obciazenia skupionego ¢ = 0,0 mm.
Naprezenia $ciskajace w $rodniku wynosza o= 4,9 MPa. Wspolczynnik redukcji nosnosci
Wynosi:
Ne=125-0,50./f:=125-0,5%4,9/215=1,000
Nos$nos¢ srodnika na site skupiona:
Prow = Co ty N fu= 145,0x8,5x1,000x215x10~ = 265,0 kN
Warunek nos$nosci srodnika:
P=133,8<265,0=Prw



Stup S3:

Pret nr 11
Przekroj: 1180 HEB

Wymiary przekroju:

1180 HEB h=180,0 g=8,5 s=180,0 t=14,0 r=15,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=3830,0 Jyg=1360,0 A=6530 ix=7,7 iy=4,6 Jw=93745,5 Jt=43,6 is=89.
Material: S 235. Wytrzymatos¢ fd=235 MPa.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 3,400; xb=0,000.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABCD
N=-91,5kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o,=-14,0 MPa oc = -14,0 MPa.
Naprezenia:
xa = 3,400; xb=0,000.
Naprezenia w skrajnych wioknach: ot =-14,0 MPa oc = -14,0 MPa.
Naprezenia:
-normalne: o=-14,0 Ac = 0,0 MPa y,. = 1,000

Warunki no$nosci:
Gece =6/ Yo+ Ac=14,0/1,000+ 0,0 =14,0 <215 MPa



Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 3,400; xb=0,000.

Siata osiowa: N=-191,5 kN.

Pole powierzchni przekroju: A=6530cn’.

Nosnos¢ przekroju na rozciaganie:  Np= A f3= 65,30x215x107" = 1404,0 kN.
Warunek nosnosci (31):

N=191,5<1404,0 = Ng;

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1
normy:
x1 = 0,300 12 =1,000  wezly przesuwne = n=2213 dla 1,=3,400
ly =2,213%x3,400 = 7,524 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
x1 = 1,000 12=1,000  wezly nieprzesuwne — pn=1,000 dla 1,=3,400
ly = 1,000%x3,400 = 3,400 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej i, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1y, = 3,400 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 3,400 m.

Sity krytyczne:

~w’ EJ3,142x205x3830,0

2
e T 102 = 1368,8 kN

Nx

_n’ EJ3,14x205x1360,0

2
o= = o 107 =2380,3 kN

1 2 EJo 1 3,142x205%93745,5 . .2 2\ _
sz_z[nl - +GJTJZ 8,92( 3.400° 107+ 80x43,6x10° ) = 6452,1 kN

Nosnosé przekroju na sciskanie:
xa = 3,400; xb=0,000:
Nrc=A4 f;=653x215x10" = 1404,0 kN

Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx A =115+ Nrc/ Ne = 1,15% 1404,0 /1368,8 = 1,170 =>Tab.11b=> ¢ = 0,544
-dla Ny A=115VNrc/ Nv = 1,15%/ 1404,0 /2380,3 = 0,887 —=>Tab.llc=> ¢@=0,627
-dla Nz A=1,154Nrc/ N: = 1,15%] 1404,0 / 6452,1 =0,536 => Tab.llc=> ¢@=0,845

Przyjeto: ®= Qmin= 0,544
Warunek nos$nosci preta na Sciskanie (39):
N 915

® Nre B 0,544><1404’0: 0,120 <1



Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =0,000; xb = 3,400.
Przyjeto szerokos¢ rozkladu obcigzenia skupionego ¢ = 0,0 mm.
Naprezenia $ciskajagce w Srodniku wynoszg o= 13,7 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci
WYnosi:
Ne=125-0,50./f:=125-0,5%13,7/215=1,000
Nos$nos¢ srodnika na site skupiona:
Prow = Co tw Ne fy= 145,0x8,5x1,000x215x107 = 265,0 kN
Warunek nos$nosci srodnika:
P=191,5<265,0=Prw

Poscigg P2:

Pret nr 4

Zadanie: nowe
Przekroj: 1180 HEB

Y
e =X 180,0
| I L
y
| 180,0 |
Wymiary przekroju:

1180 HEB h=180,0 g=8,5 s=180,0 t=14,0 r=15,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=3830,0 Jyg=1360,0 A=6530 ix=7,7 iy=4,6 Jw=93745,5 Jt=43,6 is=89.
Material: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W. Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=14,0.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.



Sity przekrojowe:
xa =2,500; xb=0,000.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABCD
M = 30,5 kNm, Vy=-144,6 kN, N =-0,0 kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o,=71,6 MPa oc=-71,6 MPa.
Naprezenia:
xa =2,500; xb=0,000.
Naprezenia w skrajnych wioknach: o1=71,6 MPa oc =-71,6 MPa.

Naprezenia:
-normalne: o©=0,0 Ac=71,6 MPa Yoe = 1,000
- $cinanie wzdtuz osi Y: Av=153cm’ t©t=29,1 MPa Yoy = 1,000

Warunki no$nosci:
Gec =6/ Yo+ A5 =10,0/1,000+ 71,6 =71,6 <235 MPa
Tey=T/ Yoy =29,1/1,000=29,1 <124,7=0.58%x235 MPa

Jo2 #3172 = /71,67 +3x0.0% =716 <215 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1
normy:
x1 = 0,300 x2=0,300  wezly nieprzesuwne — pn=0,592 dla 1,=2,500
ly =0,592%2,500 = 1,480 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
1 = 1,000 12=1,000  wezly nieprzesuwne — pn=1,000 dla 1,=2,500
ly = 1,000%2,500 = 2,500 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej i, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1o, = 2,500 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa I, = 2,500 m.

Sity krytyczne:

~w’ EJ3,142x205x3830,0

2
T 1.480° 10 =35377,6 kKN

Nx

~w’ EJ3,142x205x1360,0

2
= 5.500° 107 = 4402,6 kKN

Ny

1 2 EJo 1 3,14%x205%93745,5 . .2 2\ _
szl._z[n : +GJrj: 8,92( 2.5002 10 + 80%43,6x10” ) = 8206,0 kN




Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =0,000; xb = 2,500.
Przyjeto szerokos¢ rozkladu obcigzenia skupionego ¢ = 0,0 mm.
Naprezenia Sciskajagce w Srodniku wynoszg o= 24,8 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci
WYnosi:
Nne = 1,000
Nos$nos¢ srodnika na site skupiona:
Prow = Co tw Ne fy= 145,0x8,5x1,000x215x107 = 265,0 kN
Warunek no$nosci §rodnika:
P=144,6 <265,0=Prw

Stan graniczny uzytkowania:

Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 1,1 mm
ag=1/350=2500/350=7,1 mm

amax = 1,1 <7,1 =ag



Blacha koncowa
Norma EC3

Blacha koricowa na moment Opis

Sprawdzenie Srub

= Warunki

« Sprawdzenie Scinania Srub

« Sprawdzenie nosnosci Srub

« Sprawdzenie rozciagania rub

« \Witrzymatosc Srub na zerwanie

« Sprawdzenie érub na Scinianie i rozciaganie
Sprawdzenie $cinania blachy

« Sprawdzenie uplastycznienia przy Scinaniu

« Sprawdzenie Scinania granicznego

« Sprawdzenie wytrzymatosci na scinanie
Sprawdzenie Scinania belki dotaczonej

« Sprawdzenie uplastycznienia przy Scinaniu
Sprawdzenie spoin

« Pas belki dotgaczonej - blacha
« Srodnik belki dotaczone]j - blacha

Wniosek
« Potaczenie jest prawodtowo zaprojektowane, gdyz przenosi wartoéci zadanych sit weztowych

Blacha koficowa  Opis

Szcregoty polaczenia

taczone elementy

Element Profile  WysokoS¢ SzerokoS¢  Grubosc Srodnika Grubosc pasa Promien zaokraglenia Material 1D
Belka gtdwna HEB1&0 180mm 180mm a9mm 14mm 15mm S235JR |24
Belka dotaczona | HEB180 180mm 180mm amm 14mm 15mm S2350R | 8

Wartosci sit obliczeniowych

Nazwa przypadku M N v
SimpleMaxTorsor 3kNm 167KN OkMN
Grubosé spoin
Nazwa spoiny Grubosé
Dotaczona belka - blacha pasa 4mm
|D0{a_cz0na belka - blacha rodnika | 4mm |

Sprawdzenie srub

Warunki

Min/Max odlegtosc Srub od krawedzi (w kierunku obcigzenia)
12*dg=eq=(d*t+40mm)

22mm = 125mm = 80mm

OK

Min/Max odlegtos¢ $rub od krawedzi (w Kierunku prostopadiym do obcigzenia)
12*dp=ez=(4*t+40mm)

22mm = 50mm = 80mm

OK

Min/Max rozstaw $rub (w Kierunku prostopadiym do obcigzenia)
2.2 *dg = py=min(14 *t, 200mm)

40mm = 75mm = 140mm

OK

Sprawdzenie scinania srub

FuEd = FuRrd

Vea ! (Nog; ") = N8 ™ 0, ™ fup ™ Ac M

OkM /(1% 4)=1*05* 1040N/mm?** 0m=/1.25
OkN = 65.3kN

0%

OK

Sprawdzenie nosnosci srub

No&noscE Srub na blasze

FvEd = Fo,Ra

FuEa= 17K " ap " fu " d ™ Z{ti) / yme

OkM =1*25%1* 360N/mm** 16mm * 10mm / 1.25
OkM = 115.2kN

0%

OK



Nosnosc Srub na giownej belce

Fyeda=Fpag

Fuea=1* ke *ap *fu * d* Z(ti) yme
OkM=1*25%1* 360N/mm** 16mm * 14mm / 1.25
OkM = 161.3kM

0%

oK

Sprawdzenie rozciggania srub

Fiea=Fira

Meg * b/ (ny * Zh3) + Neg ! (Nos) * n) < k2 * fup * As s

3KNmM * 3Mmm /(2 * 0m®) + 167kN /(1 * 4) = 0.9 * 1040M/mm** 0m*/ 1.25
90.9kM = 117 .6kN

T7.35%

oK

Wytrzymatos¢ srub na zerwanie

FtEd=BpRra

FiEa= 06T dy ™t ™ Ty MVip

90.9kM = 0.6 3.14 * 27mm * 10mm * 360N/mm?=/1.25
90.9kM = 145.2kM

62.62 %

oK

Sprawdzenie srub na scinianie i rozcigganie
Sprawdzenie nie jest potrzebne

Sprawdzenie $cinania blachy

Sprawdzenie uplastycznienia przy scinaniu

VEd = Vol R

Vg = Now; * T, * A/ (g * SQRT(3))
OkM =1 * 235N/mm?** 0m*/ (1*1.73)
OkM = 461.3kMN

0%

oK

Sprawdzenie scinania granicznego

Ved = Vi Rd

VEd = Nobj * 0.9 Ty * Ay et / (imz * SART(3))
OkM =1*0.9*360N/mm** 0m*/ (1.25* 1.73)
OkM = 454 9kN

0%

oK

Sprawdzenie wytrzymatosci na scinanie

Ved = Ve 1 Rd

VEd = Nobj ™ (fu ™ Ant /M2 + Ty ™ Any / (io ™ SQRT(3)))

OkM = 1 * (360MN/mm* * 0m=/ 1.25 + 235M/mm** 0m*/ (1 *1.73))
OkM = 746 3kM

0%

OK

Sprawdzenie écinania belki dotgczonej

Sprawdzenie uplastycznienia przy $cinaniu

VEd = Vo R

VEd = Nokj * Ty * Ay ! (imo ™ SQRT(3))
OkM =1 * 235MN/mm** 0m*/ (1*1.73)
OkM = 207 .6kMN

0%

oK

Sprawdzenie spoin

Pas belki dotaczone] - blacha

Minimalna grubosc spoiny
Imm=a

amm = 4mm

oK

Minimalna diugos¢ spoiny
max(30mm; 6 * a) = leg
30mm = 63mm

oK

Sprawdzenie spoin

FuEd,Res = Fuyra

Meg e+ Meg 12 = N ™ Ny * fa ™ 37 leg

3kNmM/166mm + 167kN /2= 1% 1* 207 8N/mm?* * 4mm * 298mm
101.6kM = 247 3kN

41.07 %

oK



Srodnik belki dotgczonej - blacha

Minimalna grubos¢ spoiny
imm=a

amm=d4mm

OK

Minimalna diugosc spoiny
max(30mm; 6 * a) = log
A0mm = 114mm

OK

Sprawdzenie spoin

Fuw.Ed.Res = FwRrd

VEd = Nobj ™ Ny ™ fowa ™8 % lefr

OkM = 1*2*207.8N/mm** 4mm * 114mm
OkM = 189.6kN

0%

OK



Blacha podstawy

Norma EC3

Blacha podstawy Opis

Sprawdzenie kotew
= VWarunki
« Sprawdzenie rozciggania kotew
« Sprawdzenie $cinania kotew
« Sprawdzenie scinania i rozciagania kotew
« Obliczeniowa wytrzymatos ¢ na rozciaganie - Jeden rzad kotew

Sprawdzenie spoin
« Warunki
= Warunki
Wytrzymatos¢ blachy podstawy stupa
« Blacha podstawy stupa z sitami osiowymi - Sciskanie
« Blacha podstawy stupa - sita Scinajaca
Sprawdzenie stupa
» Scinanie Srodnika Stupa
Iw“iosek
« Potaczenie jestprawodtowo zaprojektowane, gdyz przenosi wartodci zadanych sit weztowych
Blacha podstawy Opis

Szczegdly polaczenia

taczone elementy

Element Profile WysokoSc Srerokosc Grubosc Srodnika Grubosc pasa Promien zaokraglenia Material D
Stup HEB180 180mm 180mm amm 14mm 15mm 5235JR (14

Wartosci sit obliczeniowych

Nazwa przypadku M N v
SimpleMaxTorsor OkNm 169kM 2kN

Grubosc spoin

Nazwa spoiny Grubosc

Fas stupa - blacha 4mm
Srodnik stupa - blacha 4mm

Wiasciwosci kotwy

Polgczenie Srednica  llos¢ kotew Klasa Zestaw $rednica otworu Powierzchnia

Base plate - Concrete block Anchors L-PN 20mm 4 88 Mus 2mm om#

Sprawdzenie kotew

Warunki

Min/Max odlegtosc Srub od krawedzi (w kierunku obcigzenia)
12%dy= e, =(4*t+40mm)

26mm = 40mm = 120mm

oK

Min/Max odlegtosc Srub od krawedzi (w kierunku prostopadiym do obcigzenia)
12%dg=eps(4*t+40mm)

26mm = 70mm = 120mm

oK

Min/Max rozstaw Srub (w kierunku prostopadiym do obcigZenia)
2.2%dpg=py=min(14 *t, 200mm)

48mm = 280mm = 200mm

OK

Min/Max rozstaw Srub (w kierunku obcigienia)
2.4 dg = py = min(14 *t 200mm)

53mm = 120mm = 200mm

oK

Sprawdzenie rozciggania kotew

Fi.ed = Fira

Neg ! (Nogj * n) = Kz * g * As s

169KN /(1% 4)= 0.9 * B0ON/mm** 0m*/1.25
42 3kM = 141.1kN

2094 %

OK



Sprawdzenie scinania i rozciggania kotew

Fugd/Fupa * Frea/ (14" Firg) =1

0.5kMN /38.9kMN + 42 3kN /(1.4 * 141 1kN) = 1
023=1

oK

Obliczeniowa wytrzymatos$¢ na rozcigganie - Jeden rzad kotew

Rzedy kotew 1:

Ft1,Ed = Ft1,Ra

v Mg ™ hy /(v * £(02)) + Neg | (Nog; ™ N gls Py ep ra

20kNm * 223mm /(2 * 0.Am®) + 169kN /(1 * 4)] = 119.3kN

84 5kN = 119.3kN z(WytrzymatosE obliczeniowa na rozciaganie dia blachy koricowej przy zginaniu)
70.84 %

oK

Sprawdzenie spoin

Warunki

a=0.7*minfty, t)
4mm = 10mm
OK

Minimalna grubos¢ spoiny
imms=a

3mm = 4mm

oK

Minimalna diugo&c spoiny
max(30mm; & * a) = log
30mm = 342mm

oK

Minimalna grubos¢ spoiny
Imm=a

amm < 4mm

oK

Minimalna diugos¢ spoiny
max(30mm; 6 * a) = log
30mm = 342mm

oK

Max. dtugosc spoiny
lef= 1507 a
342mm = 600mm
oK

Sprawdzenie spoin

Fu,Ed.Res = FuRa

Meg/ e+ Neg /22 Ngp * My * o g * 2% lep

OkMm /A 166mm + 169kN /2 = 1% 1 * 207 8N/mm* * 4mm * 342mm
34 .5kN = 283.9kN

29.76 %

oK

Warunki

a= 0.7 * min(ty; t)
4mm = 10mm
oK

Minimalna grubosc spoiny
Imm=a

amm = 4mm

oK

Minimalna diugosc spoiny
max(30mm; 6 * a) = log
30mm = 342mm

oK

Max. diugosc spoiny
le= 150 a
342mm = 600mm
oK

Sprawdzenie spoin

FwEd.Res = Fuwra

Meg I+ Mg/ 2= Ngp; * Ny, * Ty g ™ 2% lag

OkMm /166mm + 169kN /2= 1* 1* 207.8N/mm** 4mm * 342mm
84 5kN = 283.9kN

29.76 %

oK



Wytrzymatosé blachy podstawy stupa

Blacha podstawy stupa z sitami osiowymi - $ciskanie

Warunki
jeili Nc,Ed = 0 sprawdzenie nie jest konieczne

Parametry geometryczne dla blachy podstawy
e =0mm
Przypadek: Dominujacy moment zginajacy

Blacha podstawy stupa - sita Scinajaca

FvEd 2 Fyra

FuvEd = Cra™Ne, Ea*N*Fub,Rd
2kMN = 0.2*0kN+4*38.9kN
2kN = 155.5kN

1.29 %

OK

Sprawdzenie stupa

Scinanie Srodnika Stupa

Warunki

dit,=69%¢

122mm/ 9mm = 69 * 1
1435= 69

OK

Scinanie $rodnika stupa

Viwp,Ed = Viwp.Rad

\‘rEd =09~ fy.wc* A'\q:"l (SORT(3)™ YMO}
2kN = 0.9* 235NImm** 0m*/ (1.73* 1)
2kN = 223.6kN

0.89 %

OK



Potaczenie srubowane w narozu ramy
Norma EC3

Polaczenie Srubowane ze wstawka Opis

Sprawdzenie Srub

L3

Warunki

Sprawdzenie Scinania Srub

Sprawdzenie nosnosci Srub

Sprawdzenie rozciggania rub

Witrzymatose rub na zerwanie

Sprawdzenie Srub na Scinianie i rozcigganie

Wytrzymatosci na Rozciaganie - Pojedyncze Rredy Srub

« Obliczeniowa wytrzymatosc na rozciaganie - Grupa rreddw srub

.

.

L3

Sprawdzenie Scinania blachy

« Sprawdzenie uplastycznienia przy Scinaniu

« Sprawdzenie &cinania granicznego

« Sprawdzenie wytrzymatodci na cinania
Sprawdzenie stupa

« Scinanie Srodnika Stupa

« Poprzeczna sita sciskajaca Srodnika Stupa
Sprawdzenie wstawki gornej

« Warunki

« Sciskanie Pasa Wstawki | Srodnika
Sprawdzenie belki
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Sprawdzenie spoin
« Pas belki dotaczonej- blacha
+ Srodnik belki dotaczonej - blacha
« Srodnik wstawki gormej - belka dotgczona
« Srodnik Wstawki Gdrnej - Blacha
« Gamy Pas Wstawki - Blacha
Sztywnosc skretna
« Wykres zaleznosci momentu od obrotu
« Wykres zalefnosci szywnosci od obrotu
Whiosek
« Potaczenie jest poprawnie zaprojektowane i przenosi zadane obciaZenia

Potaczenie érubowane ze wstawka Opis

S1czegdly potaczenia

Blacha: 395mmx190mmx15mm

Sruby: 16mm 10.9 (As = 0m*)

Cdl. miedzy kolumnami Srub 100mm

Grupa 1: rzedy =2

Odlegtosc (od gdrnej czesci blachy) = 50mm
Rozstaw pomigdzy érubami w grupie 1= 95mm
Grupa 2: rzedy =2

OdlegtosE (od poprzednich rub) = 70mm
Rozstaw pomiedzy Srubami w grupie 2 = 95mm
taczna liczba Srub: 8

taczone elementy

Element Profile Wysokosc Szerokosc Gruboscé Srodnika Grubosé pasa Promien zaokraglenia Materiat 1D
Stup HEB180 180mm 180mm 9mm 14mm 15mm S235JR | 755
Ryagiel HEB180 180mm 180mm amm 14mm 15mm S235JR | 754

Wartosci sit obliczeniowych

Nazwa przypadku M N v
SimpleMaxTorsor OkMm 32kN 20kN

Grubo&¢ spoin

Nazwa spoiny Grubosc

Dotaczona belka - blacha pasa 4mm
Dotaczona belka - blacha rodnika 4mm
Srodnik wstawki gdrnej - belka dotaczona 4mm
Srodnik Wstawki Gdrnej - Blacha 4mm
Gdrny Pas Wstawki - Blacha 4mm




Wiasciwosci Srub

Polaczenie Srednica Liczba Srub

Klasa Zestaw

$rednica otworu

Powierzchnia

Column - End plate PN-EN 150 4014 16mm 8

10.9 Mus

2mm

om=*

Sprawdzenie srub

Warunki

Min/Max odlegtosc Srub od krawedzi (w kierunku obcigtenia)
12*dy=eq < (4% t+40mm)

22mm = 50mm = 96mm

OK

Min/Max odlegto$é Srub od krawedzi (w kierunku prostopadiym do obcigienia)
12*dg=ex=(4*t+40mm)

22mm = 45mm = 96mm

OK

Min/Max rozstaw Srub (w kierunku prostopadtym do obcigienia)
22*dy=py=min(14*t 200mm)

40mm = 70mm = 196mm

OK

Sprawdzenie scinania srub

Fv.ed = Furd

Vea /(Mo * n)=ns* g, * fup * As Myms

20N /(1% 8)=1*05*1040N/mm** 0m=/1.25
2.5kMN = 65.3kN

383 %

OK

Sprawdzenie nosnosci srub

Nosnosé srub na blasze

Fued=Fora

Fued=1" Ky *ap* Ty " d* I}/ Yme
25kN=1*25%0.93* 360MN/mm** 16mm * 15mm /[ 1.25
2. 5kM = 160kM

1.56 %

OK

NosnoscE Srub na gidwnej belce

Fuea=Fora

Fuga= 1K " ap ™ fu " d* Z(ti} e
25kN=1*25%1* 360N/mm** 16mm * 14mm / 1.25
2.5kMN = 161.3kN

1.55 %

0K

Sprawdzenie rozciggania srub

Figa = Fira

Meq ™ Ny (0, E(02) + Neg / (Ngp; * N = K ™ Tup ™ A Vs

OkMNm * 308mm /(2 * 0.16m7) + 32kM /(1 * 8) = 0.9 * 1040M/mm?* * 0m*/ 1.25
4kM = 117.6kM

34 %

OK

Wytrzymatost Srub na zerwanie

Fiea=BpRa

Fipg= 06 m*d,* TP AT

AkN=06* 3147 27Tmm * 14mm * 360N/mm? / 1.25
4kM = 203.3kN

1.97 %

OK

Sprawdzenie Srub na scinianie i rozcigganie

FyEd/Fyra +Frea/(1.4* Fipg)=1
25kMN 165 3kM + 4N T (1.4 117 6kN) =1
0.06=1

OK

Wytrzymatosci na Rozciaganie - Pojedyncze Rzedy Srub

Rzad Srub 1:

Ft1,£d = Ft1 Ra

v * Meg * hy d (nv* E(2)) + Neg [ (Nog; * N ks Min(Fi we rai it ferar Fit ep ra Fitwb,Ra)
2*[0kMNm * 308mm /(2 * 0.16m=) + 32kN /(1 * 8)] = min(243.3kN; 193.1kMN; 203kN; 490.7kN)
8kN = 193 1kM z{Wytrzymatos ¢ obliczeniowa na rozciaganie dla pasa stupa przy zginaniu)
4.14 %

OK



Rzad Srub 2:

Fiz.Ed = Fiz Ra

v * [Meg * ha /(v * Z(h2)) + Neg | (Nopj ™ N glE MiN(Fiz wera: Fio fo.rdi Fiz.ep Rat Fizws ra)
2*0KNm * 213mm /(2 * 0.16m*) + 32kN /(1 * 8)] = min(273.5kM; 194kN; 192 7kN; 424 BkN)
8kMN = 192 TkM z(Wytrzymatosc obliczeniowa na rozciaganie dla blachy korcowej przy zginaniu)
415 %

oK

Rzad Srub 3:

Fiz,Ed = Fia.Ra

v * Meg ™ ha (v * Z(02)) + Negg | (Mg ™ Ny g)ls MiN(Fia e ra: Fiafo ret Fia.ep.rdr Faws,rd)

2 [0kMNm * 143mm /(2 * 0.16m®) + 32kMN /(1 * 8)] = min(273.5kM; 194kM; 192 7kN; 424 8kN)
8kMN = 192 TkM z(Wytrzymatos ¢ obliczeniowa na rozciaganie dla blachy koricowej przy zginaniu)
415 %

oK

Rzad Srub 4:

Fta,Ed = Fia Ra

v Mgg * ha /(v * E(02)) + Neg | (Nop) ™ Np ks MiN(Fis we ra: Fia fora: Fia,ep R Fa we,ra)
2 [0kNm * 48mm /(2 * 0.16m3) + 32kN /(1% 8)] = min(267 4kN; 191kN; 192.7kN; 424 8kN)
8kN = 191kN z(Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozciaganie dla pasa stupa przy zginaniu)
419 %

oK

Obliczeniowa wytrzymatosé na rozcigganie - Grupa rzedow srub

Rzedy Srub 1-2:

E(Firga) = Min(Fi1-2 weRd: Ft1-2.fo.Rd: Ft1-2.2p,Rd; Ft1-2,wb,Ra)

A16kMN = min{319.3kN; 369.9kN; 349.3kN; 620.6kN)

16KN = 319.3kN z(Wytrzymatosc obliczeniowa na rozciaganie dla Srodnika stupa)
5.01%

oK

Rzedy Srub 3-4:

E(Firea) = MiN(Fia-2 we.Rd; Fta-4.fc.Rd; Fta-4.ep. Rd; Fia-4,wb, Rd)

16KN = min(312.7kN; 348 9kMN; 338.9kN; 554.6kMN)

16kN = 312 TkN z(Wytrzymatos ¢ obliczeniowa na rozciaganie dla &rodnika stupa)
512%

oK

Sprawdzenie $cinania blachy

Sprawdzenie uplastycznienia przy scinaniu

Ved = Vo1 R

VEd = Nabj * Ty * Ay ! (imo ™ SQRT(3))

20KMN =1 * 235N/Imm* * 0.01m= 1 {1* 1.73)
20kM = 803.9kKN

249%

oK

Sprawdzenie scinania granicznego

Vea =V, Ra

VEd = Nobj * 0.9 fy ™ Aynet / (imz * SQART(3))
20kN =1*0.9* 360N/mm** 0m*/(1.25* 1.73)
20KMN =725 1KN

276%

OK

Sprawdzenie wytrzymatosci na scinanie

VEd = Veff,1,Ra

Veg = Nop; ™ (fu ™ Ant Mz + Ty ™ Any / (ivg = SQRT(3)))

20kN =1 * (360N/mm** 0m* [ 1.25 + 235N/mm* * 0.01m*/ {1 *1.73))
20kN = 1458 8kN

137 %

oK

Sprawdzenie stupa

Scinanie Srodnika Stupa

Warunki

dity=69*¢
122mm/9mm= 69 * 1
14.35 =69

0K

Scinanie Srodnika stupa

\‘rwp.Ed = \‘rwp.Rd

Meg /s +Neg /2= 0.9 %™ A/ (SART(3) * yro)

OkMm J 346mm + 32kMN /2 = 0.9 * 235NiImm** 0m*/ (1.73* 1)
16KMN = 223.6kN

716 %

oK



Poprzeczna sita Sciskajaca Srodnika Stupa
Sprawdzenie nie jest potrzebne

FeweEd = Fowera

II"IlEcI i hf' I\'lEcI 12=min(w* kwc* bEﬂ.I:,WD* twc* fy.\.\ﬂ:"l g, W * kwc* p* bEﬂ.I:,WD* twr_‘,* fy.wc"’\rM1}

OkNm / 246mm - 32kN /2= min(0.71* 1 * 185mm * 9mm * 235MN/mm=/1, 0.71* 1* 1* 185mm * 9mm * 235N/mm?*/ 1)
264.3kN = min{264.3kM; 264.3kN)

-16kM = 264.3kN

6.05 %

OK

Sprawdzenie wstawki gornej

Warunki

Minimalna grubosc Srodnika wstawki
twb = twn

amm = 9mm

oK

Minimalna grubo&c pasa wstawki
ten =

14mm = 14mm

oK

Maks. pochylenie pasa wstawki
|B-a|=45°

|15 -0° | = 45°

15° = 45°

OK

Sciskanie Pasa Wstawki | Srodnika

Warunek Veg = 0.5* Vg rg

Fefh.Ed = Fefh Rd

Fethga = Min (Mg ra ! (Ne-tid B +taga_p) ™ Ben * fien)

16KM = min{262kNm / (346mm - 14mmy); (14mm + 0mm) * 180mm * 235N/mm*)
16kM = 592 2kN

27 %

OK

Sprawdzenie belki

Rozcigganie srodnika belki

Ftwb.Ed = Frwb,Rd

Fiwb.Ed = Defftwe ™ ton ™ Twe [ Vinio

4 2kMN = 170mm * 9mm * 235N/mm?*/1
4. 2kM = 340 2kN

1.25%

oK

Sprawdzenie spoin

Pas belki dotaczonej - blacha

Minimalna grubo&c spoiny
Imms=a

amm = 4mm

oK

Minimalna diugo&¢ spoiny
max(30mm; 6*a) = leg
30mm = 63mm

0K

Minimalna diugos¢ spoiny
max(30mm; 6 * a) < leg
30mm = 63mm

OK

Sprawdzenie spoin

FwEd,Res = Furd

Meg Mg+ NEg 1 25 Ngpi * Ny * g ™ 8% Lo

OkMm / 346mm + 32kN /2= 1% 1 * 207 8N/mm* * 4mm * 298mm
16kN = 247 3kN

6.47 %

0K

Srodnik belki dotaczone] - blacha

Minimalna grubos¢ spoiny
Idmm=a

3mm = 4mm

OK



Minimalna dtugosé spoiny
max(30mm; 6 * a) < leg
30mm = 11dmm

OK

Sprawdzenie spoin

Fw, Ed,RE'SS Fw, Rd

VeEd = Nobj ™ N * fwa * 37 leg

20kMN =1*2* 207 8N/mm? * 4mm * 114mm
20kM = 189.6kN

10.55 %

OK

Srodnik wstawki gornej - belka dotaczona

Minimalna grubosé spoiny
Imms=a

amm = 4mm

0K

Minimalna dtugosé spoiny
max(30mm; 6 * a) = I
30mm = 572mm

OK

Sprawdzenie spoin

Fw. EdRes = Fw. Rd

F\\.:E{:I.F{EsS nDbj * ﬁw-R fvw.d *a*® lEff

793N =127 207.8Nimm** 4mm * 572mm
T5.3kN = 951.1kN

7.92%

OK

Srodnik Wstawki Gérnej - Blacha

Minimalna grubosc spoiny
Imm=a

3mm = 4mm

OK

Minimalna dtugos¢ spoiny
max(30mm; 6 * a) = |og
30mm = 138mm

OK

Sprawdzenie spoin

Fw. Ed,Res= Fw. Rd

FuwEd,Res = Nobj ™ N ™ frwd * 87 leff

4.2kN = 1% 2% 207.8N/mm* * 4mm * 138mm
4.2kN = 228 TkM

1.86 %

0K

Gorny Pas Wstawki - Blacha

Minimalna grubosc spoiny
dmms=a

3mm = dmm

OK

Minimalna diugosc spoiny
max(30mm; 6 * a) = |
30mm = 63mm

OK

Sprawdzenie spoin

FuwEdRes = Fuw R

FuEdRes = Nobj * Ny * fowa * @7 lesr

4.2KN = 1*2* 207.8N/mm* * 4mm * 138mm
4.2kN = 228 TkM

1.86 %

0K

Gormy Pas Wstawki - Blacha

Minimalna grubosc spoiny
dmms=a

3mm = 4mm

OK

Minimalna diugosc spoiny
max(30mm; 6 * a) = |og
30mm = 63mm

0K

Sprawdzenie spoin

Fw. Ed,Res= Fw. Rd

F\\'.Ed.RE‘SS nDbj * nw* f\m.’.{:l *ar leff

16kN = 1% 1 * 207 8N/mm* * 4mm * 298mm
16kMN = 247 3kN

6.47 %

0K



sztywnosé skretna

Wykres zaleznosci momentu od obrotu

M (kNmn)
M
il =8.21e-3
SIS ThecBr -
el =omn 1 meves PR “ @ (rad)
Sj,ini = 14895 3K AR

S = 14893 3kMNmfrad

Wykres zaleznosci sztywnosci od obrotu

S (kNmirad)
Med + = OkMm
SimpletdaxTorsor |
Sj,el-pl = 148053 S ini = 148953
== : ' —
oj el =6.14e-3 @ (rad)

hjpl=9.21e-3



STOPA SF1 (pod stup stalowy S1)

1.Parametry geotechniczne podioza:

Piasek srednie, sredniozageszczone
wartosci charakterystyczne

grubos¢ warstwy h; == 2.0m
stopien zageszczenia gruntu Ip = 0.55
gestos¢ gruntu pry= 1.7 L
m3
kat tarcia wewnetrznego OyuprT = 33
wartosci obliczeniowe
wspotczynnik bezpieczenstwa Yy = 0.9 o= 10—~
SZ
iy kN
gestos¢ gruntu NPT = PIT Y & = 15.3—
m3
kat tarcia wewnetrznego OurPIT = PuPIr Vm = 29-7

2. Wstepne przyjecie wymiarow fundamentu

Przyjeto poziom posadowienia na glebokosci 1.2 m od poziomu terenu
w warstwie pylu.

szerokos¢ stopy B:= 0.9m
dtugos¢ stopy L= 0.9m
wysokos¢ stopy h = 0.40m
szerokos¢ stupa betonowego b := 0.40m
dtugos¢ stupa betonowego 1= 0.4m
wysoko$é w:= 0.8m
gtebokos¢ posadowienia D:= 1.2m
3. Obciazenia
Reakcje od stupa:
wspotczynnik bezpieczenstwa = 1.1
M = OkN-m M, =M= 0-kN-m
/\IA{N:: OkN HI‘ = ’\{H = 0-kN
Pi=169.%N P, = AP = 186.67kN
ciezar stopy fundamentowe;j N
estos¢ betonu gy = 25—

3
m



Astopy.d = stopy Y = 12.43kN

ciezar gruntu na odsadzkach

dgryn = PIT[(B-L - b)-w]-g = 8.84KkN

dgrunt.d = dgrunt™ = 9-724 kN
catkowite obcigzenie gruntu pod stopag

leobal = Astopy.d t dgrunt.d * P, =208.824kN
4. Wspoétczynniki nosnosci gruntu
Np = 23.18 N = 3549 Np = 10.39
5. Wspoéiczynniki wplywu nachylenia wypadkowej obcigzenia:
stopa obcigzona pionowo stad:

ip =099 ic=0.99 Ig,= 0.99

6. Sprawdzenie graniczenego stanu nosnosci

- s |
Qg = B'L (1 + O.3-I)-NC-CurH-1C

B

B

QqNp, = 337.267-kN

wspotczynnik bezpieczenstwa m, = 0.9

leobal <mgQup, = |

Qglobal = 208.824 KN my-Qpp, = 303.54kN

warunek jest spelniony

7. Wymiarowanie zbrojenia

beton klasy C25
stal zbrojeniowa A Il - N

Rerigstonaprezenn w bryle stopy fundamentowej

Q global

qgp = = 257.807 kPa



dtugos¢ wspornika
sp = 0.5L-0.351=0.31m

warto$¢ momentu zginajgcego

2

wyznaczenie zbrojenia stopy sundamentowej

otulina zbrojenia Chom = 0mm
Srednica pretow dp = 12mm
wysokos¢ efektywna przekroju hogei=h—2-cpom — dypy = 288 mm
harakterystyczna granica
charakisrys yozna granice f,) = SO0MPa
plastycznosi stali zbrojeniowej y
i . .
op iczeniowa granica £ 4= 435MPa
plastycznosi stali zbrojeniowej y
Srednia wartosg wytr;ym e-\’rosc.l . 29MPa
betonu na rozcigganie osiowe: ctm

Minimalny przekréj zbrojenia

f
ctm 2
Ag.min = Max 0-26'f_'B'heff,0-0013'B-heff =3.37-cm
yk
Zbrojenie wymaganee:
Mgp

. = 4.944 cm2

A =
S.prow
p fyq'0-9-hege

Przyjeto 5 pretéw osrednicy 12 mm w obu kierunkach



STOPA SF2 (pod stup stalowy S2)

1.Parametry geotechniczne podioza:

Piasek srednie, sredniozageszczone
wartosci charakterystyczne

grubos¢ warstwy

stopien zageszczenia gruntu

gestos¢ gruntu

kat tarcia wewnetrznego
wartosci obliczeniowe

wspotczynnik bezpieczenstwa

gestos¢ gruntu

kat tarcia wewnetrznego

hy :=2.0m
Ip:=10.55
b
pH = 1. 3
m
bupry = 33
m
Yy = 09 = 10—2
S
kN
m

PurPIl = PupIr Ym = 297

2. Wstepne przyjecie wymiarow fundamentu

Przyjeto poziom posadowienia na glebokosci 1.2 m od poziomu terenu

w warstwie pylu.

szerokos¢ stopy B:= 0.6m
dtugos¢ stopy L= 0.6m
wysokos¢ stopy h:= 0.40m

szerokos¢ stupa betonowego
dtugos¢ stupa betonowego

wysoko$é

gtebokos¢ posadowienia

3. Obciazenia

Reakcje od stupa:
wspotczynnik bezpieczenstwa

M := OkN-m
= 0kN
P:= 33.8kN
ciezar stopy fundamentowe;j N
estos¢ betonu gy = 25—
3

m

b:= 0.40m
AlN:: 0.4m
w:= 0.8m
D:=12m
~:=1.1

M, := ~-M = 0-kN-m
H.:=~H=0-kN
P.:=~P=3718kN



dstopy = gy (B-L'h+ b-l'w) = 6.8kN

Astopy.d = Ustopy ¥ = 748kN

ciezar gruntu na odsadzkach

derunt = Py [(B-L—b-1)-w]-g = 2.72kN

dgrunt.d = dgruntY = 2-992 kN
catkowite obcigzenie gruntu pod stopag

leobal = Astopy.d t dgrunt.d * P = 47.652kN
4. Wspoétczynniki nosnosci gruntu
Np = 23.18 N = 3549 Np = 10.39
5. Wspoéiczynniki wplywu nachylenia wypadkowej obcigzenia:
stopa obcigzona pionowo stad:

ip =099 ic=0.99 Ig,= 0.99

6. Sprawdzenie graniczenego stanu nosnosci

- s |
Qg = B'L (1 + O.3-I)-NC-CurH-1C

B

B

Qqp, = 146.072 kN

wspotczynnik bezpieczenstwa m, = 0.9

leobal <mgQup, = |

Qglobal = 47:652kN m,-Qpp, = 131465 kN

warunek jest spelniony

7. Wymiarowanie zbrojenia

beton klasy C25
stal zbrojeniowa A Il - N

Rerigstonaprezenn w bryle stopy fundamentowej

Q global

dgp = = 132.367 kPa



dtugos¢ wspornika
sp = 0.5L— 0351 = 0.16m

warto$¢ momentu zginajgcego

2

wyznaczenie zbrojenia stopy sundamentowej

otulina zbrojenia Chom = 0mm
Srednica pretow dp = 12mm
wysokos¢ efektywna przekroju hogei=h—2-cpom — dypy = 288 mm
harakterystyczna granica
charakisrys yozna granice f,) = SO0MPa
plastycznosi stali zbrojeniowej y
i . .
op iczeniowa granica £ 4= 435MPa
plastycznosi stali zbrojeniowej y
Srednia wartosg wytr;ym e-\’rosc.l . 29MPa
betonu na rozcigganie osiowe: ctm

Minimalny przekréj zbrojenia

f
ctm 5
Aq i = Max 0.26-f—-B-heff,0.0013-B-heff = 2.246-cm
yk
Zbrojenie wymaganee:
Mgp

o 3.606em>

A =
S.prow
p fyq'0-9-hege

Przyjeto 4 prety osrednicy 12 mm w obu kierunkach



STOPA SF3 (pod stup stalowy S3)

1.Parametry geotechniczne podioza:

Piasek srednie, sredniozageszczone
wartosci charakterystyczne

grubos¢ warstwy

stopien zageszczenia gruntu

gestos¢ gruntu

kat tarcia wewnetrznego
wartosci obliczeniowe

wspotczynnik bezpieczenstwa

gestos¢ gruntu

kat tarcia wewnetrznego

hy :=2.0m
Ip:=10.55
b
pH = 1. 3
m
bupry = 33
m
Yy = 09 = 10—2
S
kN
m

PurPIl = PupIr Ym = 297

2. Wstepne przyjecie wymiarow fundamentu

Przyjeto poziom posadowienia na glebokosci 1.2 m od poziomu terenu

w warstwie pylu.

szerokos¢ stopy B:= 0.75m
dtugos¢ stopy L= 0.75m
wysokos¢ stopy h:= 0.40m

szerokos¢ stupa betonowego
dtugos¢ stupa betonowego

wysoko$é

gtebokos¢ posadowienia

3. Obciazenia

Reakcje od stupa:
wspotczynnik bezpieczenstwa

M := OkN-m
= 0kN
P:= 91.5kN
ciezar stopy fundamentowe;j N
estos¢ betonu gy = 25—
3

m

b:= 0.40m
AlN:: 0.4m
w:= 0.8m
D:=12m
~:=1.1

M, := ~-M = 0-kN-m
H.:=~H=0-kN
P.:=~P=100.65-kN



Astopy = gy (B-L'h+ b-l-w) = 8.825kN

dstopy.d = dstopy’¥ = 9.707kN

ciezar gruntu na odsadzkach

Agrunt == prr[(B-L - b1)-w]-g = 5.474kN

Qgrunt.d = dgrunt™ = 6.021kN

catkowite obcigzenie gruntu pod stopag

Qglobal = 9stopy.d T dgrunt.d * Pr=116.379kN

4. Wspoétczynniki nosnosci gruntu
Np = 23.18 N = 3549 Np = 10.39
5. Wspoéiczynniki wplywu nachylenia wypadkowej obcigzenia:
stopa obcigzona pionowo stad:

ip =099 ic=0.99 Ig,= 0.99

6. Sprawdzenie graniczenego stanu nosnosci

- s |
Qg = B-L (1 + O.3-I)-NC-CurH-1C

B

B

Qg = 231226 kN

wspotczynnik bezpieczenstwa m, = 0.9

leobal <mgQup, = |

leoba] = 116379 kN mC'QfNB. = 208.103 kN

warunek jest spelniony

7. Wymiarowanie zbrojenia

beton klasy C25
stal zbrojeniowa A Il - N

Rerigstonaprezenn w bryle stopy fundamentowej

Q global

qgp = = 206.896 kPa



dtugos¢ wspornika

sp = 0.5L— 0.351 = 0.235m

warto$¢ momentu zginajgcego

2

wyznaczenie zbrojenia stopy sundamentowej

otulina zbrojenia Chom = 0mm
Srednica pretow dp = 12mm
wysokos¢ efektywna przekroju hogei=h—2-cpom — dypy = 288 mm
harakterystyczna granica
charakisrys yozna granice f,) = SO0MPa
plastycznosi stali zbrojeniowej y
i . .
op iczeniowa granica £ 4= 435MPa
plastycznosi stali zbrojeniowej y
Srednia wartosg wytr;ym e-\’rosc.l . 29MPa
betonu na rozcigganie osiowe: ctm

Minimalny przekréj zbrojenia

f
ctm 2
As.min = max(0-26'f_k'B'heff,0-0013'B-heﬁe] = 2.808-cm
y

Zbrojenie wymaganee:

Mgp, 2
= 4.864 cm

A =
S.prow
p fyq'0-9-hege

Przyjeto 4 prety osrednicy 12 mm w obu kierunkach



= L@Wa fundamentowa

oo Stal Diugose Liczba (m)
| o # (mm) w A-0
. | elementdw [ ogdfem .
A=0 [A=TIN elemencie ° 06 [012 skala 1 : 20
1 6 1850 7 34 238 440,30
2 12 1500 3 34 102 153,00
3 12 1500 3 34 102 153,00
Dtugosé wg srednic (m) 440,30 306,00
Masa 1 m preta (kg/m) 0,22 | 0,89
Masa fqczna wg $rednic (kg) 97,75 | 271,73
/A\ Masa fqczna wg gatunku stali (kq) 369,47
Ogdtem (kg) 369,47

070 Beton CZ5
Stal ¢ A — O

Stal # A — lIN
Otulina 290 mMmm

500

—@ /706 co 230
K # # @3 #12 L=1500

X A A @ S #12 L=1500 C% Przedsighiorstwo Projektowo - Budowlane
"GeoSanit" Pawet Sajdutka

Wylewa 584, 37-530 Sieniawa
CJ GO 5 O m | T tel. 795-192-268, email. geosanit@wp.pl
www.geosanit.pl
Rysunek Lawa fundamentowa

600
Przebudowa i remont czgéci budynku

Obiekt gospodarczego w zakresie $cian zewngtrznych
oraz elementdw konstrukcyjnych stropu

Dz. ewid. nr 1036/1 Jedn. ewid. 181407_4, Sieniawa-Miasto,

Uwaga:
g "
Lokalizasja Obregb 0010, Sieniawa

Panstwowe Gospodarstwo Lesne -Lasy Panstwowe-

— fawy wykonywa¢ odcinkami niedfuzszymi niz 1 m
— wykopy wykonywaé odcinkami niedtuzszymi niz 1,5 m e e 11 37-830 e
— pod tawami wykona¢ podkfad z chudego betonu o gr. min. 5 cm Seesanofe__infe Tweaviho _|__Upeevcnie ol
. . _ _ . Projektant | Mgr inZ, Waldemar PDK/0045/PWOK/15
— wymiary weryfikowa¢ bezposrednio na placu budowy ) (Gwoids R
Opracowat ;;%uliza Pawel
Branza Data Skala Nr Rys.
KONSTRUKCYINA 05.11.2025 . 1:20 01




@ 26 co 150 L=1530®
o
I — | ™ 2
= 300 400 410 5
o
= 130, PX17G 130, 6412 co 170 L=2575 @ \
3
N
5 @ 6#12 L=1640 f —— 2
2 2 #2 L= 8#12 L=1640 @—4-" =
- i
o
3 2 N
™ N / N
Al —|0,80
o N
o~ o - .
3|5 X & : a
2
T L i J =20 L \k—J-—L
3 N 3 " AN Y ]
o
29 \ %6#12 co 170 L=2575
5#12 co 170 L=2600
2 6 co 150 L=1530
1110 1000
100
q
@ #6 co 150 |_=153o® 900
8 100
— — ©
N
e}
N
N
2 900
o _
1 |—= Q 360
6#12 L=164O@—Z‘/ & 6#12 co 170 L=2575@
> 8 2
N
—10,80 S o
ot o
N
. . "\ . . . #6 co 150 L=1530 @ 8#12 L=1560® 900
o
o
< 100
—[1,20 . u . N U .
gl: AN AN | S
M
%5#12 co 170 L=2600 900

2600 @

1110

6#12 co 170 L=2575

100

275

5#12 co 170 L=2600@

100

300

Stopa fundamentowa FS1

skala 1 : 20
o ] T
A=0 [A=TIN slemencie| Slementow| ogtem |

1 6 1530 6 4 24 36,72

2 12 1640 8 4 32 48,64
3 12 2600 5 4 20 62,40
4 12 2575 6 4 24 61,80
Diugosé¢ wg érednic (m) 36,72 (172,84
Masa 1 m preta (kg/m) 0,22 | 0,89
Masa tqczna wg srednic (kg) 8,08 |153,83
Masa tqczna wg gatunku stali (kg) 8,08 |153,83

Ogétem (kg) 161,91

Beton C25

Stal

o A

0O

Stal # A — llIN
Otulina 50 mm

Uwaga:

— tawy wykonywaé odcinkami niedfuzszymi niz 1 m

— wykopy wykonywa¢ odcinkami niedtuzszymi niz 1,5 m

— pod tawami wykonaé podktfad z chudego betonu o gr. min. 5 cm

— w stupach zabetonowaé kotwy do mocowania stupdw

w rozstawach zgodnych z rysunkami szczegbétowymi konstrukcji stalowej
— wymiary weryfikowa¢ bezposrednio na placu budowy

Przedsigbiorstwo Projektowo - Budowlane
"GeoSanit" Pawet Sajdutka
Wylewa 58, 37-530 Sieniawa

&

GCROSQNIT  e1.7519226, cnai. eosmit@wpat
WWW.geosanit.pl
Rysunek Stopa fundamentowa FS1
Przebudowa i remont czgéci budynku
Obickt gospodarczego w zakresie §cian zewngtrznych
oraz elementéw konstrukcyjnych stropu
.. | Dz.ewid. nr 1036/1 Jedn. ewid. 181407_4, Sieniawa-Miasto,
Lolalizacja Obreb 0010, Sieniawa
Panstwowe Gospodarstwo Lesne -Lasy Panstwowe-
Inwestor Nadlesnictwo Sieniawa z siedzibg w Sieniawie ,
ul. Kosciuszki 11, 37-530 Sieniawa
Tmig 1 nazwisko ‘Uprawnienia Podpis
Projektant | MgT inz. Waldemar or upr-
(ﬂdkm). st PDK/0045/PWOK/15
onstrukcja spec.konstrukcija
0 wal sm%r u"nz Pawet
Branza | Data. Skala. Nt Rys.
KONSTRUKCYINA | 05.11,2025r. 1:20 02




1-1 22 Stopa fundamentowa FS2

skala 1 : 20
100 400 100
@ #6 _co 150 |_=1530@
o o
S g — ©
ve) N
1
- N
o
~
A = 555 Tqeznal
S o 0 Stal Liczba pluger Jaena
11— vl Poz Dtugosé m
| 8#1 2 L=1560 (>D\ ) o # (mm) W |elementsw| og6tem A-0 | A-lIN
— A—0 [A=TIN elemencie 06 [ F12
< 1 6 1530 6 4 24 36,72
N
2 12 1560 8 4 32 49,92
o
M \ 3 12 1800 4 4 16 28,80
o — O 80 3 12 1750 4 4 16 28,00
b
olo L Diugosé wg srednic (m) 36,72 | 106,72
>< 3 g 8 Masa 1 m preta (kg/m) 0,22 | 0,89
o Masa fqczna wg grednic (kg) 8,08 | 94,98
—-F S o g Masa fqczna wg gatunku stali (kg) 8,08 | 94,98
= —1,20 Ogétem (kg) 103,06
AN
L

2 \—@¢6 co 150 LE1530 )
100 400 100 4412 co 170 L=1800
600 4#12 co 170 L=1750

600

3'3 100

_ . ; Beton C25
@ #6 co 150 |__1530@ 50 50 Stal 8 A — 0

8 8
) - 2
o ]
8 - 100 100
gr— — = o n _
\ X 3 \ g Stal # A — N
M N .
\ 500 500 Otulina 50 mm
[e] o
o o
oY 4412 co 170 L=1800@ 4412 co 170 L=1750@
8#12 L 1560@—42"'— - K’:\ S
= o
© © - BO' ‘8 C% Przedsigbiorstwo Projektowo - Budowlane
"GeoSanit" Pawet Sajdutka
b Wylewa 58A, 37-530 Sieniawa
# 6 co 150 L=1530@ 8#12 L=1560@ GCROSQNIT 1795152265, . grosiGvp
WWW.geosanit.p
y
Rysunek Stopa fundamentowa FS2
—|0,80
A: L Przebudowa i remont czgéci budynku
r v Obickt gospodarczego w zakresie §cian zewngtrznych
oraz element6w konstrukcyjnych stropu
o Uwaga:
< Lotatima| D% €wid. 1 1036/1 Jedn. ewid. 181407_4, Sieniawa-Miasto,
—11.20 — fawy wykonywaé odcinkami niedfuzszymi niz 1 m Obrgb 0010, Sieniawa
SI:, — wykopy wykonywaé odcinkami niedtuzszymi niz 1,5 m Patistwowe Gospodarstwo Leéne -Lasy Paistwowe-
— pod tawami wykonaé podktad z chudego betonu o gr. min. 5 cm Towestor Nedlcénictivo Sicmiaws 2 slodaba,w Sicniawic,
4#12 co 170 L=1750 — w sfupach zabetonowa¢ kotwy do mocowania stupow ) ) — T i roE
w rozstawach zgodnych z rysunkami szczegdfowymi konstrukcji stalowej ] - o wpr.
. A . Projektant | Mgr inZ. Waldemar PDK/0045/PWOK/15
— wymiary weryfikowaé bezposrednio na placu budowy oy |awondz
_ spec.konstrukcja
500 4#12 co 170 L=1800 e Pl
Branza | Data Skala Nr Rys.
KONSTRUKCYJNA 05.11.2025r. 1:20 03




2480 @

¢t 150, 5412 co 160 |_=2050.

135, 4412 co 160 L
Ql
=

| — : )8#12 L=1560 ]

7 2

i Wy 2

S L QOJ S

3 <+
3 P 3

AVY O-

o R

2 _

410

\—®¢6 co 150 L=1530

400 130

940

410

#6 co 150 L=1530®

100

.

6x150,

8412 L=1560@_z__’——*>

.

.

3%80

400

20| \\_.).

AN

940

\@5#12 co 160 L=2050

4#12 co 160 L=2480

750

Stopa fundamentowa FS3a

2.2 skala 1 20
175 400 175
[ [ I I
26 co 150 |_=1530®
Dfugo$¢€ 1qczna
o pos Stal Diugose Liczba (m)
r _— 9\ ’ AEO A—#IJJN (mm) c:cu:';“b;e elementéw [ ogbtem g_g ';_!Ilg“
1|8 1530 6 4 24 | 36,72
\ 2 12 | 1560 8 4 32 49,92
3 12 | 2400 4 1 4 9,60
Lro)\ 4 12 | 2050 5 1 5 10,25
L
(:) s —1 v Diugosc wg sredni 36,72 | 69,77
8#12 L=1560 1 X gos¢ wg srednic (m)
Masa 1 m preta (kg/m) 0,22 | 0,89
N Masa tqczna wg srednic (kg) 8,08 | 62,09
Masa tqczna wg gatunku stali (kg) 8,08 | 62,09
\ Ogétem (kg) 70,17
—|0,80
\S
o Beton C25
o
¥ Stal ¢ A — O
—[1,20
- Stal # A — 1lIN
(3)4#m2 co 160 L=2480 Otulina 50 mm
5#12 co 160 L=2050
750
Uwaga:
— tawy wykonywa€ odcinkami niedfuzszymi niz 1 m
— wykopy wykonywaé odcinkami niedtuzszymi niz 1,5 m
— pod fawami wykona€¢ podktad z chudego betonu o gr. min. 5 cm
— w stupach zabetonowaé kotwy do mocowania sfupdw
w rozstawach zgodnych z rysunkami szczegbéfowymi konstrukcji stalowej
— wymiary weryfikowaé bezposrednio na placu budowy
650
100
= 100
0 o0
N N
650
5412 co 160 L=205@ @ Przedsichiorstwo Projektowo - Budowlane
"GeoSanit" Pawel Sajdutka
Wylewa 584, 37-530 Sieniawa
9 GCROSQNIT 795152268 emal. geossni@wppl
o Www.geosanit.pl
840 Rysunek Stopa fundamentowa FS3a
360 . .
100 Przebudowa i remont czgéci budynku
° o Obiekt gospodarczego w zakresie §cian zewngtrznych
o o = =] oraz elementéw konstrukcyjnych stropu
© (o]
M M
840 . .| Dz ewid. nr 1036/1 Jedn. ewid. 181407_4, Sieniawa-Miasto,
Lokalizacja QObreb 0010, Sieniawa
[ X 8 Panstwowe Gospodarstwo Lesne -Lasy Panistwowe-
60 808 2 — Inwestor Nadlesnictwo Sieniawa z siedziba w Sieniawie ,
3 \J 4#12 co 160 L_248(@ ul. Koéciuszki 11, 37-530 Sieniawa
Imig i nazwisko ‘Uprawnienia Podpis
= 8#12 L=1560 5
¢6 co 150 L 1530@ # @ ‘Z,";.‘;."?‘,‘;‘ gfz;ﬁ'w‘ﬂm“ rnx(l’/oo45/1’wox/1s
Konstrukeja spec.konstrukcja
Opracowat Sl:_]%lruz Pawel
Branza | Data Skala Nr Rys.
KONSTRUKCYJNA 05.11.2025r. 1:20 04




2100 @

Il

—

3 135, 3x16Q, 135, _ 630 135, 3x16Q, 135,842 co 160 |_=2050
(o]

(8]

~ 3412 L=3625 3412 L=3625
] O 0

5 32 L=1110 32 L=1110
L Wi Wi 2

T £ ALK £ L ¥ o

(o] o
A 3l ’ i ®J3 A F
g =

3#12 co 160 L=4150

750 630 750
2130
9=J
175 770 400 610 175

3#12 L=3625®
3#12 L=1110@~\

5 )1#12 co 160 L=3120

/—@3#12 L=1110

ol o
(O\T
S J 3

- Lp]
3 A N ]
ol \
(o]
oF \\ Sls
2 B
8l X\ 1
| | :

B S A

1#12 co 160 L=4150 4#12 co 160 L=2100

4#12 co 160 L=2100 4412 co 160 L=2050

4412 co 160 L=2050

175 400 175 630

2130

175 400 175

765

805

300

630
160
o
o
M
650

8#12 co 160 L=2100@

620
160
[Te) n
& &
650

8#12 co 160 L=2050@

1180
(o]
o
M
1160

440

.# 3#12 L=3625@
00

1#12 co 160 L=3120

100

Stopa fundamentowa FS3b

skala 1 : 20
6‘70

. Stal | prugose Liczba mi;i%"s(fn)

A—#I!IIN (mm) elemv;ncie elementdw | ogdtem ;_;Ig\l

1 12 3625 3 1 3 10.87

o 2 12 1110 3 1 3 3,33

B 3 12 2100 8 1 8 16,80

4 12 2050 8 1 8 16,40

3 12 3120 1 1 1 3,12

4 12 4150 3 1 3 12,45

1& Diugosé wg srednic (m) 79,77

Masa 1 m preta (kg/m) 0,89

Masa tqczna wg srednic (kg) 70,99

Masa tqczna wg gatunku stali (kg) 70,99

Ogdtem (kg) 70,99

Beton C25
100 St0| @ A — O

Stal # A — 1IN
Otulina 50 mm

Uwaga:

— {awy wykonywa¢ odcinkami niedtuzszymi niz 1 m

wykopy wykonywaé odcinkami niedfuzszymi niz 1,5 m

pod tawami wykona¢ podkfad z chudego betonu o gr. min. 5 cm

w sfupach zabetonowa¢ kotwy do mocowania stupdw

rozstawach zgodnych z rysunkami szczegbétowymi konstrukcji stalowej
wymiary weryfikowaé bezposrednio na placu budowy

910

[ I

100

3#12 L=1110@

100

300

C% Przedsighiorstwo Projektowo - Budowlane
"GeoSanit" Pawet Sajdutka
Wylewa 58, 37-530 Sieniawa

Cj @O 5 O m | T tel, 795-192-268, email, geosanit@wp.pl

www.geosanit.pl
Rysunek Stopa fundamentowa FS3b
“‘8 Przebudowa i remont cz?éci budynku
1675 - Obiekt gospodarczego w zakresie §cian zewngtrznych
oraz elementéw konstrukcyjnych stropu
100
.. | Dz.ewid. nr 1036/1 Jedn. ewid. 181407_4, Sieniawa-Miasto,
o _4, 3
3 S Lokalizacja Obrgb 0010, Sieniawa
M Lo
Pafistwowe Gospodarstwo Lesne -Lasy Pafstwowe-
1675 Tnwestor Nadlesnictwo Sieniawa z siedziba w Sieniawie ,
ul. Kosciuszki 11, 37-530 Sieniawa
— T T o
3#12 co 160 L=41 50@ e =
Projektant | Mgr inZ.
(nbiekt\l)_ lGwosdz [PDK/0045/PWOK/15
Konstrlkcja lspec.konstrukcja
0 wal mgr u‘lz Pawet
Branza | Data Skala NrRys.
KONSTRUKCYJNA 05.11.2025r. 1:20 05




Wzmocnienie stupa BL1
skala 1 : 20

2#12 L=1670
1|_.. H@Z#m L=1670
Dfugosc fgczna

L'l Y ¥
Stal Liczb
§ @ 806 co 191 L=810 Poz a Diugose iczba (m)

n . . ) 0 # (mm) W lelementsw| ogdtem A-0 | A-IlIN
A—0 |A—IIN elemencie 06 #F12
1L _ @2#12 L1670 : 12 | 1700 2 24 48 81,60
2412 L=1670 210 2 12 1670 2 24 48 80,16

3 6 810 8 24 192 155,52

27, v /X191, v ¢35 806 co 191 L=810 ('3
o 7 7 7 7 7 i bl Dfugos¢ wg Srednic (m) 155,52 | 161,76
100 1400 Masa 1 m preta (kg/m) 0,22 | 0,89
1600 Masa fqczna wg srednic (kg) 34,53 | 143,64
Masa tgczna wg gatunku stali (kg) 34,53 | 143,64
160:0 Ogétem (kg) 178,17
1550 g ‘s

ﬁ \ Ye0 |V

806 co 191 L=810
o e Lzmo@ @ Beton C25
\C 1530 Stal @ A — O
2412 L=1670@ Stal # A — llIN
Otulina 25 mm

130

-
130

Przedsigbiorstwo Projektowo - Budowlane
"GeoSanit" Pawet Sajdutka
Wylewa 584, 37-530 Sieniawa

GROSQNIT w1928, sl gessit@wpl

www.geosanit.pl

Rysunek ‘Wzmocnienie stupa BL1

Przebudowa i remont czgsci budynku
Obickt gospodarczego w zakresie $cian zewngtrznych
oraz element6w konstrukcyjnych stropu

Dz. ewid. nr 1036/1 Jedn. ewid. 181407_4, Sieniawa-Miasto,

Lokalizaie Obreb 0010, Sieniawa
Pafistwowe Gospodarstwo Lesne -Lasy Patistwowe-
Inwestor Nadlesnictwo Sieniawa z siedzibg w Sieniawie ,
ul. Kosciuszki 11, 37-530 Sieniawa.
Tmig | nazwisko "Uprawnienia Podpis
i - o upr.
?hm ﬁzz Waldemar PDK/0045/PWOK/15
Konstrokcja s
pec. konstrokeja
mgr inz, Pawet
Opracowal g duika
Branza | Data Skala Nr Rys.

KONSTRUKCYJNA 05.11.2025r. 1:20 06




Wzmocnienie stupa BL2
skala 1 : 20

2#12 L=1120 . Dfugos€ fqczna
2412 L=1120 o Stal Dtugose Liczba ()
1 1 o | # (mm) W | elementow | ogstem | A=0 | A=IIN
Y A—0 [A-TIN elemencie 06 - #F12
3 | 3 @506 0 190 L=810 1 12 | 1120 2 12 24 26,88
T . . 2 12 1090 2 12 24 26,16
1 3| 6 810 5 12 60 | 48,60
2412 L=1120
2412 L=1120 210 Dtugos¢ wg srednic (m) 48,60 | 53,04
———
Masa 1 m preta (kg/m) 0,22 | 0,89
_ 127, ,  4x190 {155, _ 506 co 190 L=810 ("
s 7 S Masa fqczna wg $rednic (kg) 10,79 | 47,10
100 820 100 Masa fgczna wg gatunku stali (kg) 10,79 | 47,10
1020 Ogdtem (kg) 57,89
970

z 3\
2#12 L=1120 Beton C25
@ Stal @ A — O

< J Stal # A — IlIN
2412 L=1090@ Otulina 25 mm

130

130

Praedsgbiorstvo Pojektowo - Budovl
(_5 "GeoSanit" Pawet Ssjdutka

Wylewa 58A, 37-530 Sieniawa
(7 GO 5 O m I T tel. 795-192-268, email. geosanit@wp.pl
www.geosanit.pl
Rysunek ‘Wzmocnienie stupa BL2

Przebudowa i remont czg$ci budynku
Obickt gospodarczego w zakresie §cian zewngtrznych
oraz elementéw konstrukcyjnych stropu

Dz. ewid. nir 1036/1 Jedn. ewid. 181407_4, Sieniawa-Miasto,

Lolalizacja Obrgb 0010, Sicniawa
Pafistwowe Gospodarstwo Leéne -Lasy Paristwowe-
Inwestor Nadleénictwo Sieniawa z siedzibg w Sieniawie ,
ul. Kosciuszki 11, 37-530 Sieniawa.
Trilg 1 nazwisko T Podpis
Projektant | mgr inz. Waldemar or P
gl B [PDK/0045/PWOK/1S
Konstrukeja .
kipec.konstrukcja
mgr inz. Pawet
Opracowal o - qutka
Branza | Data Skala Nr Rys.
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810@

Wzmochnienie stupa BL3

406 co 190 L

J35,

3x190,

/4

317

2#12 L=1580 ?

skala 1 : 20
] R Dfugosc 1qczna
0 oo Stal Diugosé Liczba (m)
o [ # | (mm) W | oqstem | A=0 | A—lIN
A—0 [A—TIN elemencie| ®°MeNtoW | ©9 06 | F12
1 12 1580 4 2 8 12,64
§ \_ 950 )E
2 12 1580 4 2 8 12,64
412 '-=158°® 3| 6 810 8 2 16 12,96
\_ 950 Dfugos€é wg srednic (m) 12,96 | 25,28
\,9, Masa 1 m preta (kg/m) 0,22 | 0,89
806 co 190 L=810 @ Masa fqczna wg srednic (kg) 2,85 | 22,50
4412 L=1580@
Masa fqczna wg gatunku stali (kg) 2,85 | 22,50
Ogétem (kg) 25,35
1020
250 770 I
[ |
1 Beton C25
<ﬂ—@2#12 L=1580 StG' ¢ A O
o 1-1 Stal # A — 1IN
! N .
Otulina 25 mm
2#12 L=1580
H@ 2#12 L=1580
o
DI i ©
A A n ri
u@2#12 L=1580
2#12 L=1580
210 (5 Przedsi¢biorstwo Projektowo - Budowlane
—— "GeoSanit" Pawet Sajdutka
Wylewa 584, 37-530 Sien
1 GROSQNIT m%if?é.zié‘,’m%l&‘“éﬁﬂ
WWW.geosanit
| 317 v |;X190|/ |J35| 406 co 190 L=810@ Rysunek ‘Wzmocnienie shipa BL3
Przebudowa i remont czgsci budynku

Obiekt gospodarczego w zakresie §cian zewngtrznych
oraz element6w konstrukcyjnych stropu

Dz. ewid. nr 1036/1 Jedn. ewid. 181407_4, Sieniawa-Miasto,

Lokalizacia Obrgb 0010, Sieniawa
Pafistwowe Gospodarstwo Le$ne -Lasy Paristwowe-
Inwestor Nadlesni Sieniawa z siedzibg w Sieniawie ,
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