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IV. Szczegotowe wymagania dotyczace przedmiotu zamdwienia.

Radio programowalne SDR (ang. software-defined radio), odbiorniki GNSS oraz

elementy toru radiowego GNSS i ADS-B

Zamowienie obejmuje:

1) Wykonanie zadania 1.1a - dla PCSS
2) Wpykonanie zadania 1.2a - dla CBK

3) Wykonanie zadania 1.3a - dla WAT
4) Wykonanie zadania 1.1b - dla PCSS
5) Wykonanie zadania 1.2b - dla CBK
6) Wykonanie zadania 1.3b - dla WAT

Zestawienie ilosciowe przedmiotu zamoéwienia:

1) dlazadania 1l.1a, 1.2a, 1.3a:

Zadanie nr | Zadanie nr | Zadanie nr
1.1a- 1.2a-CBK | 1.3a-
Pozycja Nazwa PCSS ilosé WAT
ilos¢ pozycji ilos¢
pozycji pozycji
Radio programowalne SDR (ang.
1 Software-defined radio) oraz 1 1 1
akcesoria
2) dla zadania 1.1b, 1.2b, 1.3b:
Zadanie nr . .
1.1b Zadanie nr | Zadanie nr
) ) 1.2b-CBK | 1.3b-
Pozycja Nazwa PCSS ., .
o, ilos¢ WAT ilos¢
ilos¢ . .
. pozycji pozycji
pozyciji
2 Kabel DAC 2 0 2
3 Antena ADS-B 1 1
4 Rozdzielacz sygnatu GNSS 1:8 1 1 1
Kierunkowy ochronnik
5 . o 3 3 3
przeciwprzepieciowy RF
6 Filtr pasmowy typu A 2 2 2
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Zadanie nr . .
1.1b - Zadanie nr | Zadanie nr
. 1.2b-CBK | 1.3b-

Pozycja Nazwa PCSS L. L,

loé ilos¢ ) WAT |.I.osc
" pozycji pozycji

pozycji

7 Filtr pasmowy typu B 2

8 Filtr pasmowy typu C 2

9 Zarzadzany hub USB oraz akcesoria | 1

10 Terminator typu N 10 10 10

11 Terminator typu SMA 10 10 10

12 Odbiornik GNSS typ 1 1 1 1

13 Odbiornik GNSS typ 2 1 1 1

14 Odbiornik GNSS typ 3 1 1 1

Zarzadzalna listwa zasilajgca z
15 N y 1 1 1
licznikiem poboru energii

16 Adapter USB 6 6 6

17 Wzmacniacz szerokopasmowy 1 1 1

18 Adapter SMA f-f panelowy 20 20 20

19 Kabel ethernetowy 2 2 2

20 Szpula kabla typ 1 0 1 0

21 Szpula kabla typ 2 0 1 0

22 Szpula kabla typ 3 0 1 0

23 Ztacze typ 1 0 8 0

24 Ztacze typ 2 0 4 0

25 Ztacze typ 3 0 8 0

26 Ztacze typ 4 0 3 0

27 Ztacze typ 5 0 40 0

28 Ztacze typ 6 0 40 0

29 Ztacze typ 7 0 4 0

30 Kabel RF typ 1 2 0 2

31 Kabel RF typ 2 2 0 0

32 Kabel RF typ 3 0 0 2

33 Kabel RF typ 4 8 0 0

34 Kabel RF typ 5 0 0 6

35 Kabel RF typ 6 20 0 0

36 Kabel RF typ 7 0 0 18

37 Kabel RF typ 8 1 0 0

38 Kabel RF typ 9 20 0 20
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Zadanie nr . .
1.1b Zadanie nr | Zadanie nr
) ) 1.2b-CBK | 1.3b -

Pozycja Nazwa PCSS L. L,
L, ilos¢ WAT ilos$¢
ilos¢ . .

.. pozycji pozycji

pozyciji

39 Kabel RF typ 10 6 0 6

40 Kabel RF typ 11 0 0 1

41 Kabel RF typ 12 0 0 2

42 Kabel RF typ 13 0 0 2

Specyfikacja techniczna przedmiotu zamdéwienia:

1. Radio programowalne SDR (ang. software-defined radio) oraz akcesoria:

1.1. Kanaty radiowe: co najmniej 3 niezaleznie, przestrajalne kanaty odbiorcze o
architekturze superheterodynowej,

1.2. Zakres czestotliwosci pracy pojedynczego kanatu: co najmniej w zakresie
czestotliwosci od 1050 MHz do 1650 MHz,

1.3. Pasmo czestotliwosci pracy pojedynczego kanatu: co najmniej 400 MHz,
1.4. Rozdzielczos¢ przetwornika analogowo-cyfrowego ADC: co najmniej 12 bit,
1.5. Czestotliwos¢ probkowania 1I/Q: co najmniej 500 MS/s,

1.6. Maksymalna moc wejsciowa kanatu odbiorczego: minimum do +14 dBm dla zakresu
czestotliwos¢ wykazanego w punkcie 1.2..

1.7. Zakres wzmocnienia sygnatu wejsciowego: co najmniej w zakresie od 0 dB do 60 dB
z krokiem 1 dB dla zakresu czestotliwosci wskazanego w punkcie 1.2..

1.8. System przetwarzania o parametrach:

1.8.1. co najmniej 4 rdzeniowy procesor pracujacy z czestotliwoscig co najmnie;j
1200 MHz,

1.8.2. co najmniej 4 GB pamieci DDR4 RAM,

1.8.3. pamieé¢ NVM co najmniej 16 GB eMMC.
1.9. Rekonfigurowalny uktad FPGA o parametrach:

1.9.1. co najmniej 425 tys. blokéw logicznych LUT,

1.9.2. co najmniej 4272 blokéw DSP,

1.9.3. co najmniej 38 Mb pojemnosci pamieci typu block RAM.
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1.10. Wspierane Srodowiska oraz jezyki programowania:

1.10.1. kompatybilnos¢ z USRP Hardware Driver (UHD) 4.1. lub nowszym, lub
rownowazne,

1.10.2. programowanie co najmniej w jezykach: C/C++, Python,
1.10.3. wspotpraca z LabVIEW?2020 lub nowszym, lub réwnowazne.
1.11. Synchronizacja, mozliwos¢ doprowadzenia co najmniej:
1.11.1. referencyjnego zegara 10MHz,
1.11.2. wspdlnej podstawy czasu z uzyciem sygnatu 1PPS.
1.12. Interfejsy komunikacyjne:

1.12.1. obstuga co najmniej dwéch interfejsow 100 GbE do przesytania prébek np. w
postaci slotow QSFP28,

1.12.2. sterowanie przez interfejs Ethernet lub USB.
1.12.3. typ zfacz radiowych oraz sygnatowych: SMA.
1.13. Akcesoria, co najmniej:
1.13.1. adapter zasilajgcy z wtyczka zasilajacg przeznaczong na rynek europejski,

1.13.2. dedykowany zestaw pozwalajgcy na montaz pojedynczego radia
programowalnego w szafie RACK 19”.

1.14. Oferowany przedmiot zamdwienia musi posiadaé oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

1.15. Oferowany przedmiot zamdwienia - sprzet, a jezeli jest to uzasadnione wielkoscig
lub funkcjg sprzetu - na opakowaniu i dokumentach dotgczonych do sprzetu, musi
by¢ oznakowany symbolem selektywnej zbioérki (przekreslony pojemnik).

1.16. Gwarancja:

1.16.1. Dla radia programowalnego SDR: standardowa gwarancja producenta na
okres co najmniej 48 miesiecy,

1.16.2. Dla akcesoriéw: 12 miesiecy.

2. Kabel DAC:

2.1. Kabel pasywny DAC (ang. Direct Attach Copper),
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2.2. Kabel zgodny z dostarczonym urzadzeniem z p.1. (np. ze ztgczami QSFP28 po obu
stronach), stuzacy do przesytania prébek z interfejséw wskazanych w p. 1.12.1,

2.3. Catkowita dtugos¢ kabla musi wynosic¢ co najmniej 1,5 m, a nie wiecej niz 3 m.

2.4. Oferowany przedmiot zamdwienia musi posiada¢ oznaczenie zgodnosci z CE (znak
CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamoéwienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadac deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

3. Antena ADS-B:
3.1. Antena musi by¢ dedykowana do obioru sygnatéw systemu ADS-B,
3.2. Czestotliwos¢ pracy: w zakresie od 1050 do 1130 MHz,
3.3. VSWR dla 1090MHz: nie wiekszy niz 1.2 SWR,
3.4. Antena musi posiadac charakterystyke dookdlng,
3.5. Zysk odbiorczy: co najmniej 6 dBi,
3.6. Antena musi byé wyposazona w ztgcze antenowe niskostratne typu N zenskiego,

3.7. Antena musi posiada¢ dotgczony uchwyt pozwalajgcy na montaz co najmniej do
masztu,

3.8. Antena musi by¢ przeznaczona do montazu na zewnatrz, czyli musi by¢ odporna na
warunki pogodowe,

3.9. Catkowita wysokos$¢ anteny nie moze przekraczac¢ 80 cm.

3.10. Oferowany przedmiot zamodwienia musi posiadac oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

4. Rozdzielacz sygnatu GNSS 1:8:

4.1. Liczba kanatéw musi by¢ réwna 8. Urzadzanie musi posiadaé 1 wejscie (wejscie
antenowe) i 8 wyjs¢ sygnatu radiowego.

4.2. Wzmocnienie sygnatu dla kazdego kanatu musi by¢ rowne i wynosi¢ co najmniej 13
dB.

4.3. Minimalny zakres czestotliwosci pracy od 1100 MHz do 1700 MHz.
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Rdéznica faz pomiedzy wejsciem antenowym, a kazdym wyjsciem nie moze
przekraczac 1 stopnia.

Roéznica wzmocnienia sygnatu pomiedzy poszczegdlnymi wyjsciami nie moze réznic
sie wiecej niz 01,5 dB.

Impedancja wszystkich wejs¢ i wyj$é musi wynosi¢ 50 Q.

Izolacja sygnatéw pomiedzy poszczegdlnymi wyjsciami musi wynosi¢ co najmniej 35
dB.

Wszystkie ztgcza sygnatu radiowego muszg byé typu N zeriskiego.

Rozdzielacz musi zapewnic zasilanie zewnetrznej aktywnej anteny GNSS poprzez
wejscie antenowe:

4.9.1. napiecie 12 VDC,

4.9.2. natezenie pradu co najmniej 170 mA.

4.10. Wspodtczynnik fali stojgcej SWR:

4.10.1. na wejsciu nie moze byc¢ wiekszy niz 2.0:1,

4.10.2. na wejsciu nie moze byc¢ wiekszy niz 1.5:1.

4.11. Wspodtczynnik szumu nie moze by¢ wiekszy niz 4.2 dB.

4.12. Rdznica we wzmocnieniu pomiedzy czestotliwosciami L1 i L2 nie moze

przekraczac 1,5 dB.

4.13. Urzadzanie musi zapewni¢ mozliwos$¢ montazu w szafie RACK 19”.

4.14. Akcesoria:

4.14.1. Kompatybilny zasilacz przeznaczony na rynek europejski.

4.15. Oferowany przedmiot zaméwienia musi posiadaé oznaczenie zgodnosci z CE

(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

5. Kierunkowy ochronnik przeciwprzepieciowy RF:

5.1.

5.2.
5.3.

Urzadzanie musi pracowac co najmniej w zakresie czestotliwosci od 1050 MHz do
1700 MHz.

Impedancja wejscia i wyjscia musi wynosic¢ 50 Q.

Maksymalna dopuszczalna moc wejsciowa nie moze by¢ wieksza niz 300 W.
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5.4. Urzadzenie musi posiadac hybrydowe zabezpieczenie, co najmniej w technologii
SASD, MOV oraz GT/GDT.

5.5. Maksymalny dopuszczalny prad udarowy nie moze by¢ mniejszy niz 20 kA.
5.6. Urzadzenie musi przepuszczaé napiecie zasilajgce wzmacniacza antenowego do 15V.

5.7. Minimalne napiecie, przy ktéorym element ochronny zaczyna przewodzi¢ musi
wynosi¢ 16,5 V.

5.8. Energia przepuszczana przez ukfad nie moze by¢ wieksza niz 0,5 mJ.
5.9. Wspdtczynnik fali stojgcej nie moze by¢ wiekszy niz 1.1:1.
5.10. Ttumienie sygnatu nie moze byc¢ wieksze niz 0,2 dB.

5.11. Urzadzenie musi by¢ odporne na warunki atmosferyczne: stopien ochrony co
najmniej IP67.

5.12. Wejscie musi by¢ typu N meskie, a wyjscie typu N zenskie.
5.13. Wymiary urzadzania nie mogg by¢ wieksze niz: 15 cm x 15 cm x 15 cm.

5.14. Urzadzenie musi by¢ przystosowane do pracy co najmniej w zakresie od -30
do 50 stopni C.

5.15. Oferowany przedmiot zamdwienia musi posiada¢ oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

6. Filtr pasmowy typu A:
6.1. Czestotliwosé srodkowa musi wynosi¢ 1090 MHz.
6.2. Zakres czestotliwosci pasma przepustowego od 1060 do 1120 MHz.

6.3. Maksymalne ttumienie wtraceniowe dla pasma przepustowego nie moze by¢
wieksze niz 2 dB.

6.4. Wspdtczynnik fali stojacej dla pasma przepustowego nie moze by¢ wiekszy niz 1.3:1.

6.5. Minimalna wartos¢ ttumienia wtragceniowego dla czestotliwos$ciowi poza pasmem
przepustowym (stop band lower and upper) musi wynosi¢ co najmniej 20 dB.

6.6. Maksymalna moc wejsciowa co najmniej 5 W.
6.7. Typ ztgcz: wejscie SMA meskie, wyjscie SMA zenskie.

6.8. Impedancja wszystkich wejs¢ i wyjs¢ musi wynosic¢ 50 Q.
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Oferowany przedmiot zamdéwienia musi posiadac oznaczenie zgodnosci z CE (znak
CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

7. Filtr pasmowy typu B:

7.1.
7.2

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.
7.7.
7.8.
7.9.

Czestotliwos¢ srodkowa musi wynosi¢ 1230 MHz.
Zakres czestotliwosci pasma przepustowego od 1160 MHz do 1300 MHz,

Maksymalne ttumienie wtrgceniowe dla pasma przepustowego nie moze by¢
wieksze niz 2 dB.

Maksymalny wspdtczynnik fali stojgcej dla pasma przepustowego nie moze by¢
wiekszy niz 2.0:1.

Minimalna wartos¢ ttumienia wtraceniowego dla czestotliwosciowi poza pasmem
przepustowym (stop band lower and upper) musi wynosi¢ co najmniej 20 dB.
Maksymalna moc wejsciowa co najmniej 5W.

Typ ztacz: wejscie SMA meskie, wyjscie SMA Zenskie.

Impedancja wszystkich wejs¢ i wyjsé musi wynosic¢ 50 Q.

Oferowany przedmiot zamoéwienia musi posiadac oznaczenie zgodnosci z CE (znak
CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki

musi posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywga RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

8. Filtr pasmowy typu C:

8.1.
8.2.
8.3.

8.4.

8.5.

Czestotliwos¢ srodkowa musi wynosi¢ 1575 MHz.
Zakres czestotliwosci pasma przepustowego od 1530 do 1620 MHz.

Maksymalne ttumienie wtrgceniowe dla pasma przepustowego nie moze by¢
wieksze niz 3 dB.

Maksymalny wspotczynnik fali stojgcej dla pasma przepustowego nie moze by¢
wiekszy niz 2.5:1.

Minimalna wartos$¢ ttumienia wtrgceniowego dla czestotliwosci poza pasmem
przepustowym musi wynosi¢ co najmniej 20 dB.
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Maksymalna moc wejsciowa co najmniej 1,5 W,
Typ ztacz: wejscie SMA meskie, wyjscie SMA Zenskie.
Impedancja wszystkich wejs¢ i wyjsé musi wynosi¢ 50 Q.

Oferowany przedmiot zamowienia musi posiadac oznaczenie zgodnosci z CE (znak
CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamoéwienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadac deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

9. Zarzadzany Hub USB oraz akcesoria:

9.1.

9.2.

9.3.
9.4.

9.5.
9.6.

9.7.
9.8.

9.9.

Musi posiadac co najmniej dwa porty USB umozliwiajgce komunikacje z
kontrolerem zarzadzajgcym.

Musi posiadac¢ co najmniej szesnascie portéw USB-A umozliwiajgcych komunikacje
z urzagdzeniami koncowymi.

Musi obstugiwaé co najmniej standard USB 3.2 Gen 1 (kompatybilny z USB 3.0),
Wbudowana ochrona przeciw przepieciami:

9.4.1. dla wytadowan poprzez powietrze co najmniej na poziomie 15 kV,

Musi umozliwi¢ transmisje danych na poziomie co najmniej 5 Gbps.

Musi umozliwi¢ zarzadzanie poprzez dedykowane oprogramowanie, co najmniej w
zakresie mozliwosci indywidualnego witgczania i wytgczania zasilania portéw oraz
resetowania i wytgczenie koncentratora.

Musi umozliwi¢ montaz w szafie RACK 19”.

Musi byé kompatybilny co najmniej z nastepujacymi systemami operacyjnymi:
Linux, Windows 10 i Windows 11.

Akcesoria:

9.9.1. Urzadzanie musi posiada¢ dedykowany zasilacz z wtykiem zasilajgcym
przeznaczonym na rynek europejski. Dopuszcza sie zastosowanie przejscidwki.
W przypadku koniecznosci zastosowania przejsciowki, musi by¢ ona
dostarczona wraz z urzagdzeniem.

9.9.2. Zestaw do montazu w szafie RACK 19”.

9.9.3. Co najmniej dwa kable USB o dtugosci co najmniej 1,5 m z blokadg sSrubowg z
obu stron.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Nowoczesnej Gospodarki - Polska Unie Europejska



Projekt nr FENG.02.04-1P.04-0023/24-00 pt. ,Krajowa infrastruktura badawcza do rozwoju systeméw GNSS/ADS-B ze
szczegblnym uwzglednieniem automatycznej detekcji zagrozeri SWIATOWID”
wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

Numer postepowania PN 3/05/2026 - radio programowalne

9.10. Oferowany przedmiot zamdéwienia musi posiadac oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

10. Terminator typu N:
10.1. Impedancja 50 Q.
10.2. Ztgcze typu N meskie.
10.3. Zakres czestotliwosci pracy od DC do nie mniej niz 6 GHz.

10.4. Ttumienie sygnatu odbitego nie mniejsze niz 23 dB dla wskazanego zakresu
czestotliwosci.

10.5. Wspodtczynnik VSWR nie moze by¢ wiekszy niz 1.15:1.
10.6. Moc znamionowa co najmniej 1W przy temperaturze 85 stopni C.

10.7. Oferowany przedmiot zamdwienia musi posiadaé oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zaméwienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywga RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

11. Terminator typu SMA:
11.1. Impedancja 50 Q.
11.2. Ztgcze typu SMA meskie.

11.3. Ttumienie sygnatu odbitego nie mniejsze niz 27 dB dla wskazanego zakresu
czestotliwosci.

11.4. Zakres czestotliwosci pracy od DC do nie mniej niz 6 GHz.
11.5. Moc znamionowa co najmniej 1 W przy temperaturze 50 stopni C.

11.6. Oferowany przedmiot zamdwienia musi posiada¢ oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadac deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

12. Odbiornik GNSS typ 1:

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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12.1. Odbiornik musi umozliwiaé odbidr nastepujgcych systemoéw satelitarnych:
Galileo, GPS, BeiDou, Glonass.

12.2. Odbiornik musi umozliwia¢ odbiér nastepujgcych pasm czestotliwosci
wskazanych systemow satelitarnych:

12.2.1. Galileo E1,ES5,

12.2.2. GPSL1,L2,

12.2.3. BeiDou B1,B2,

12.2.4. Glonass L1,L2.
12.3. Odbiornik musi posiadac co najmniej 60 kanatéw odbiorczych.
12.4. Odbiornik musi umozliwia¢ odbiér sygnatu systemu EGNOS.

12.5. Odbiornik musi posiadac wyjscie sygnatu 1PPS (timepulse) o doktadnosci
synchronizacji czasu nie gorszej niz 40 ns.

12.6. Sygnat 1PPS musi by¢ wyprowadzony na ztgcze uFL lub SMA zenskie lub inne
pozwalajgce swobodnie dolutowacd kabel sygnatowy.

12.7. Odbiornik musi umozliwia¢ generowanie na jednym z wyjs¢ (moze by¢ 1PPS)
sygnatu zegarowego z zakresu nie mniejszego niz 1 MHz do 10 MHz.

12.8. Odbiornik musi umozliwiaé¢ komunikacje UART (moze by¢ przez USB) co najmniej
protokotem NMEAQ183 w wersji >=4.1.

12.9. Ztgcze antenowe powinno by¢ typu uFL lub SMA zenskie.

12.10. Mocowanie chipu odbiornika powinno by¢ do karty nosnej w standardzie M.2 lub
do ptytki drukowanej umozliwiajgc jego wykorzystanie jako modut prototypowy lub
zestaw ewaluacyjny.

12.11. Zasilanie: 3.3V lub 5V przez ztgcze USB.
12.12. Temperatura pracy: co najmniej w zakresie od -40 do +80 stopni C.

12.13. Odbiornik musi cechowac sie wbudowanymi zabezpieczeniami przed
zagtuszaniem (anti-jamming) i podktadaniem sygnatow (anti-spoofing).

12.14. Odbiornik musi posiada¢ wbudowany oscylator TCXO.

12.15. Oferowany przedmiot zamdwienia musi posiada¢ oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadac deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.
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13. Odbiornik GNSS typ 2:

13.1. Odbiornik musi umozliwiaé odbidr nastepujacych systemoéw satelitarnych:
Galileo, GPS, BeiDou, Glonass.

13.2. Odbiornik musi umozliwia¢ odbiér nastepujgcych pasm czestotliwosci
wskazanych systemow satelitarnych:

13.2.1. Galileo E1,E5,

13.2.2. GPS L1,L5,

13.2.3. BeiDou B1,B2,

13.2.4.  Glonass L1.
13.3. Odbiornik musi posiadac co najmniej 60 kanatéw odbiorczych.
13.4. Odbiornik musi umozliwiaé odbiér sygnatu systemu EGNOS.

13.5. Odbiornik musi posiada¢ wyjscie sygnatu 1PPS (timepulse) o doktadnosci
synchronizacji czasu nie gorszej niz 40 ns.

13.6. Sygnat 1PPS musi by¢ wyprowadzony na ztgcze uFL lub SMA Zenskie lub inne
pozwalajgce swobodnie dolutowad kabel sygnatowy.

13.7. Odbiornik musi umozliwiaé generowanie na jednym z wyjs¢ (moze by¢ 1PPS)
sygnatu zegarowego z zakresu nie mniejszego niz 1 MHz do 10 MHz.

13.8. Odbiornik musi umozliwiaé¢ komunikacje UART (moze by¢ przez USB) co najmniej
protokotem NMEA0183 w wersji >=4.1.

13.9. Zitgcze antenowe powinno by¢ typu uFL lub SMA zenskie.

13.10. Mocowanie chipu odbiornika powinno by¢ do karty nosnej w standardzie M.2 lub
do ptytki drukowanej umozliwiajgc jego wykorzystanie jako modut prototypowy lub
zestaw ewaluacyjny.

13.11. Zasilanie: 3.3V lub 5V przez ztgcze USB.
13.12. Temperatura pracy: co najmniej w zakresie od -10 do +40 stopni C.

13.13. Odbiornik musi cechowac sie wbudowanymi zabezpieczeniami przed
zagtuszaniem (anti-jamming) i podktadaniem sygnatéw (anti-spoofing).

13.14. Odbiornik musi posiada¢ wbudowany oscylator TCXO.

13.15. Odbiornik musi umozliwiaé prace GPS z pasmem L1 gdy zaktdcane jest pasmo L5
i na odwrot.

13.16. Oferowany przedmiot zamdwienia musi posiada¢ oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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musi posiadac deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

14. Odbiornik GNSS typ 3:

14.1. Odbiornik musi umozliwiaé¢ odbidr nastepujgcych systemoéw satelitarnych:
Galileo, GPS, BeiDou, Glonass.

14.2. Odbiornik musi umozliwiaé odbiér nastepujgcych pasm czestotliwosci
wskazanych systemow satelitarnych:

14.2.1. Galileo E1,

14.2.2.  GPSL],

14.2.3.  BeiDou B1,

14.2.4.  Glonass L1.
14.3. Odbiornik musi posiada¢ co najmniej 60 kanatéw odbiorczych.
14.4. Odbiornik musi umozliwiaé odbiér sygnatu systemu EGNOS.

14.5. Odbiornik musi posiadac wyjscie sygnatu 1PPS (timepulse) o doktadnosci
synchronizacji czasu nie gorszej niz 40 ns.

14.6. Sygnat 1PPS musi by¢ wyprowadzony na ztgcze uFL lub SMA zenskie lub inne
pozwalajgce swobodnie dolutowa¢ kabel sygnatowy.

14.7. Odbiornik musi umozliwiaé generowanie na jednym z wyjs¢ (moze by¢ 1PPS)
sygnatu zegarowego z zakresu nie mniejszego niz 1 MHz do 10 MHz.

14.8. Odbiornik musi umozliwia¢ komunikacje UART (moze by¢ przez USB) co najmniej
protokotem NMEAQ183 w wersji >=4.1.

14.9. Ztgcze antenowe powinno by¢ typu uFL lub SMA zenskie.

14.10. Mocowanie chipu odbiornika powinno by¢ do karty nosnej w standardzie M.2 lub
do ptytki drukowanej umozliwiajac jego wykorzystanie jako modut prototypowy lub
zestaw ewaluacyjny.

14.11. Zasilanie: 3.3V lub 5V przez ztgcze USB.
14.12. Temperatura pracy: co najmniej w zakresie od -40 do +80 stopni C.

14.13. Odbiornik musi cechowa¢ sie wbudowanymi zabezpieczeniami umozliwiajgcymi
detekcje podktadania sygnatéw (anti-spoofing).

14.14. Oferowany przedmiot zamdwienia musi posiada¢ oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
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musi posiadac deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub byé oznaczony znakiem
RoHS.

15. Zarzadzalna listwa zasilajgca z licznikiem poboru energii:
15.1. Urzadzenie musi umozliwi¢ montaz w szafie RACK 19”.
15.2. Co najmniej 7 niezaleznych gniazd typu E.
15.3. Maksymalny prad obcigzenia co najmniej 10 A - dla kategorii AC1.
15.4. Zabezpieczenia:
15.4.1. przepieciowe - warystor i bezpiecznik 15 A,
15.4.2. przecigzeniowe - bezpiecznik automatyczny 10 A.
15.5. Urzadzenie musi umozliwi¢ zarzgdzanie co najmniej za posrednictwem:
15.5.1. wbudowanego serwera WWW,
15.5.2. protokotu SNMPv2 oraz SNMPv3,
15.5.3. protokotu MQTT.

15.6. Urzadzenie musi posiadac fizyczny interfejs sieci Ethernet co najmniej 10/100Mb
realizowany przez zfacze RJ45.

15.7. Urzadzenie musi posiadac nastepujgce funkcjonalnosci:

15.7.1. monitor energii podajacy aktualne napiecie sieciowe, prad i moc
czynna/bierng pobierang przez odbiorniki oraz zuzytg energie,

15.7.2. 6 pdl licznikdw energii do zliczania w okreslonym czasie lub wyznaczonych
godzinach,

15.7.3. 2 wejscia logiczne do monitorowania np. stanu otwarcia drzwi i zaniku
napiecia sieciowego (jesli jest podtrzymana UPS-em),

15.7.4. wydzielone dla odbiornikéw powtarzalne zabezpieczenie nadpradowe o
wartosci 10 A z mozliwoscig zdalnego monitoringu i powiadamiania o
roztgczeniu odbiornikéw,

15.7.5. nadzorce (ang. watchdog) umozliwiajgcego monitorowanie okreslonych
adresow IP i resetowanie wyjs¢,

15.7.6. obstugi protokotu HTTPS,
15.7.7. ustawiania czasu wg serwera NTP,

15.7.8. konta administratora i wielu uzytkownikéw,
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15.7.9. wykonywania kopii ustawien i aktualizacji oprogramowania przez strone
WWW,

15.7.10. wysyfania powiadomien e-mail,
15.7.11. dwie magistrale pomiarowe: 1Wire oraz 12C,

15.7.12. obstugi protokotu HTTP w celu wysytania danych z czujnikdw, stanu wyjsé
na serwer oraz sterowanie innymi urzgdzeniami.

15.8. Oferowany przedmiot zamdwienia musi posiadaé oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

16. Adapter USB:
16.1. Interfejs: szeregowy RS232 przez USB 2.0, petny duplex,
16.2. Ztgcze A: musi byé typu USB-A 2.0 (meskie),
16.3. Ztgcze B: musi by¢ typu D-SUB 9-pin (meskie),

16.4. Adaptowalna szybkosci przesytania danych co najmniej w zakresie od 75 do 128
000 bitéw na sekunde.

16.5. Funkcje, co najmniej:
16.5.1. zdalne budzenie,
16.5.2. zarzgdzanie energig.
16.6. Urzadzenie musi umozliwi¢ indywidualng konfiguracje poprzez chipset FTDI.
16.7. Obstugiwane systemy co najmniej: Linux,
16.8. Urzadzenie musi zawiera¢ przedtuzacz USB co najmniej 60 cm.

16.9. Oferowany przedmiot zamdwienia musi posiadaé oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywa RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

17. Wzmacniacz szerokopasmowy:
17.1. Impedancja wszystkich wejs¢ i wyjs¢ musi wynosi¢ 50 Q.

17.2. Typ ztgcz: wejscie oraz wyjscie SMA zenskie.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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17.3. Zakres czestotliwosci pracy co najmniej od 100 MHz do 6 GHz. Parametry dla
zakresu czestotliwosci pracy:

17.3.1. wzmocnienie state co najmniej 20 dB,
17.3.2. VSWR wejsciowy nie wiekszy niz 1.6:1,
17.3.3. VSWR wyjsciowy nie wiekszy niz 1.4:1,
17.3.4. ptaskos¢ wzmocnienia +1 dB,

17.3.5. wyjsciowy punkt IP3 co najmniej 30 dBm,
17.3.6. wspotczynnik szumdw nie wiekszy niz 2.2 dB.

17.4. Oferowany przedmiot zamdwienia musi posiadaé oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamoéwienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadac deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

18. Adapter SMA f-f panelowy:

18.1. Impedancja wszystkich wejs¢ i wyjs¢ musi wynosi¢ 50 Q,

18.2. ztgcze A: SMA zenskie,

18.3. ztgcze B: SMA Zenskie,

18.4. sposdb montazu: panelowy,

18.5. konstrukcja ztgcza: proste.

18.6. Wewnetrzna powtoka styku:
18.6.1. braz ztocony.

18.7. Zewnetrzna powtoka styku:
18.7.1. mosiadz ztocony.

18.8. lzolator:
18.8.1. materiaf: PTFE.

18.9. Oferowany przedmiot zamdwienia musi posiada¢ oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.
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19. Kabel ethernetowy:
19.1. Kabel sieciowy zakonczony obustronnie wtykiem RJ45.
19.2. Kategoria co najmniej CAT6,
19.3. Ekranowany S/FTP,
19.4. Rdzen CCA,
19.5. Przekréj zyty: AWG27,
19.6. Nietoksyczny LSZH,
19.7. Typ potaczenia: prosty 1:1.
19.8. Dtugosé co najmniej 5m.

19.9. Oferowany przedmiot zamdwienia musi posiadaé oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zaméwienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadac deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

20. Szpula kabla typ 1:

20.1. Szpula musi posiada¢ nawiniete 50 mb Kabla typu A (patrz Specyfikacja typéw
kabli i ztgcz).

21. Szpula kabla typ 2:

21.1. Szpula musi posiada¢ nawiniete 100 mb Kabla typu B (patrz Specyfikacja typow
kabli i ztgcz).

22. Szpula kabla typ 3:

22.1. Szpula musi posiadac¢ nawiniete 20 mb Kabla typu C (patrz Specyfikacja typéw
kabli i ztgcz).

23. 7Ztacze typ 1:

23.1. Ztgcze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztgcze typu N — meskie do kabla typu A
(patrz Specyfikacja typow kabli i ztgcz).
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24, Ztacze typ 2:

24.1. Ztgcze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztgcze typu N — Zenskie do kabla typu A
(patrz Specyfikacja typow kabli i ztgcz).

25. Ztgcze typ 3:

25.1. Ztgcze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu N — meskie do kabla typu B
(patrz Specyfikacja typow kabli i ztacz).

26. Ztacze typ 4:

26.1. Ztgcze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu N — zenskie do kabla typu B
(patrz Specyfikacja typdow kabli i ztgcz).

27. Ztgcze typ 5:

27.1. Zitgcze musi spetniaé specyfikacje pozycji Ztacze typu SMA - meskie do kabla typu
B (patrz Specyfikacja typow kabli i ztgcz).

28. Ztacze typ 6:

28.1. Ztgcze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztgcze typu SMA — meskie do kabla typu
C (patrz Specyfikacja typow kabli i ztacz).

29. Ztacze typ 7:

Ztacze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu MMCX katowe — meskie do
kabla typu C (patrz Specyfikacja typdéw kabli i ztgcz).

30. Kabel RF typ 1:

30.1. Catkowita dtugos¢ kabla musi wynosi¢ 500 cm tj. kabel oraz ztacza na obu
koncach,

30.2. Kabel musi spetnia¢ specyfikacje: Kabel typu A (patrz Specyfikacja typow kabli i
zacz).

30.3. Kabel musi posiada¢ zaprawione ztgcza na obu koncach:

30.3.1. Ztacze 1: Ztacze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu N — meskie do
kabla typu A (patrz Specyfikacja typow kabli i ztacz).
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30.3.2. Ztacze 2: Ztacze musi spetniad specyfikacje pozycji Ztacze typu N — zenskie do
kabla typu A (patrz Specyfikacja typdw kabli i ztgcz).

31. Kabel RF typ 2:

31.1. Catkowita dtugos¢ kabla musi wynosi¢ 1500 cm tj. kabel oraz ztgcza na obu
koncach,

31.2. Kabel musi spetnia¢ specyfikacje: Kabel typu A (patrz Specyfikacja typow kabli i
zfacz).

31.3. Kabel musi posiada¢ zaprawione ztgcza na obu koncach:

31.3.1. Ztacze 1: Ztacze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu N — meskie do
kabla typu A (patrz Specyfikacja typow kabli i ztacz).

31.3.2. Ztacze 2: Ztacze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu N — meskie do
kabla typu A (patrz Specyfikacja typdw kabli i ztgcz).

32. Kabel RF typ 3:

32.1. Catkowita dtugos¢ kabla musi wynosi¢ 2000 cm tj. kabel oraz ztgcza na obu
koncach,

32.2. Kabel musi spetnia¢ specyfikacje: Kabel typu A (patrz Specyfikacja typow kabli i
zacz).

32.3. Kabel musi posiadaé zaprawione ztgcza na obu koncach:

32.3.1. Ztacze 1: Ztacze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu N — meskie do
kabla typu A (patrz Specyfikacja typow kabli i ztacz).

32.3.2. Ztacze 2: Ztacze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu N — meskie do
kabla typu A (patrz Specyfikacja typdéw kabli i ztgcz).

33. Kabel RF typ 4:

33.1. Catkowita dtugosc¢ kabla musi wynosi¢ 200 cm tj. kabel oraz ztacza na obu
koncach,

33.2. Kabel musi spetniaé specyfikacje: Kabel typu B (patrz Specyfikacja typow kabli i
zacz).

33.3. Kabel musi posiadaé zaprawione ztgcza na obu koncach:
33.3.1. Ztacze 1: Ztacze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu N — meskie do
kabla typu B (patrz Specyfikacja typow kabli i ztgcz).
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33.3.2. Ztacze 2: Ztacze musi spetniaé specyfikacje pozycji Ztacze typu SMA - meskie
do kabla typu B (patrz Specyfikacja typdéw kabli i ztacz).

34. Kabel RF typ 5:

34.1. Catkowita dtugosc¢ kabla musi wynosi¢ 100 cm tj. kabel oraz ztacza na obu
koncach,

34.2. Kabel musi spetnia¢ specyfikacje: Kabel typu B (patrz Specyfikacja typow kabli i
zfacz).

34.3. Kabel musi posiada¢ zaprawione ztgcza na obu koncach:

34.3.1. Ztacze 1: Ztacze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu N — meskie do
kabla typu B (patrz Specyfikacja typdow kabli i ztgcz).

34.3.2. Ztacze 2: Ztacze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu SMA - meskie
do kabla typu B (patrz Specyfikacja typdéw kabli i ztgcz).

35. Kabel RF typ 6:

35.1. Catkowita dtugosc¢ kabla musi wynosi¢ 200 cm tj. kabel oraz ztgcza na obu
koncach,

35.2. Kabel musi spetnia¢ specyfikacje: Kabel typu B (patrz Specyfikacja typow kabli i
zacz).

35.3. Kabel musi posiadaé zaprawione ztgcza na obu koncach:

35.3.1. Ztacze 1: Ztacze musi spetniad specyfikacje pozycji Ztacze typu SMA - meskie
do kabla typu B (patrz Specyfikacja typow kabli i ztgcz).

35.3.2. Ztacze 2: Ztacze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu SMA - meskie
do kabla typu B (patrz Specyfikacja typéw kabli i ztgcz).

36. Kabel RF typ 7:

36.1. Catkowita dtugos¢ kabla musi wynosi¢ 100 cm tj. kabel oraz ztgcza na obu
koncach,

36.2. Kabel musi spetniaé specyfikacje: Kabel typu B (patrz Specyfikacja typow kabli i
zacz).

36.3. Kabel musi posiadaé zaprawione ztgcza na obu koncach:
36.3.1. Ztacze 1: Ztacze musi spetniad specyfikacje pozycji Ztacze typu SMA - meskie
do kabla typu B (patrz Specyfikacja typow kabli i ztacz).
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36.3.2. Ztacze 2: Ztacze musi spetniad specyfikacje pozycji Ztacze typu SMA - meskie
do kabla typu B (patrz Specyfikacja typdéw kabli i ztacz).

37. Kabel RF typ 8:

37.1. Catkowita dtugosc kabla musi wynosi¢ 200 cm tj. kabel oraz ztgcza na obu
koncach,

37.2. Kabel musi spetnia¢ specyfikacje: Kabel typu B (patrz Specyfikacja typow kabli i
zfacz).

37.3. Kabel musi posiada¢ zaprawione ztgcza na obu koncach:

37.3.1. Ztacze 1: Ztacze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu N — zenskie do
kabla typu B (patrz Specyfikacja typow kabli i ztgcz).

Ztacze 2: Ztgcze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu SMA - meskie do
kabla typu B (patrz Specyfikacja typdéw kabli i ztacz).

38. Kabel RF typ 9:
38.1. Catkowita dtugos¢ kabla musi wynosi¢ 50 cm tj. kabel oraz ztgcza na obu koricach,

38.2. Kabel musi spetniaé specyfikacje: Kabel typu C (patrz Specyfikacja typow kabli i
zacz).

38.3. Kabel musi posiadaé zaprawione ztgcza na obu koncach:

38.3.1. Ztacze 1: Ztacze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu SMA — meskie
do kabla typu C (patrz Specyfikacja typdow kabli i ztgcz).

38.3.2. Ztacze 2: Ztacze musi spetniad specyfikacje pozycji Ztacze typu SMA — meskie
do kabla typu C (patrz Specyfikacja typdw kabli i ztgcz).

39. Kabel RF typ 10:
39.1. Catkowita dtugosc kabla musi wynosi¢ 50 cm tj. kabel oraz ztgcza na obu koricach,

39.2. Kabel musi spetniaé specyfikacje: Kabel typu C (patrz Specyfikacja typow kabli i
zt3cz).

39.3. Kabel musi posiada¢ zaprawione ztgcza na obu koncach:

39.3.1. Ztacze 1: Ztacze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu SMA — meskie
do kabla typu C (patrz Specyfikacja typow kabli i ztgcz).

39.3.2. Ztacze 2: Ztacze musi spetniad specyfikacje pozycji Ztacze typu MMCX katowe
— meskie do kabla typu C (patrz Specyfikacja typow kabli i ztacz).
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40. Kabel RF typ 11:

40.1. Catkowita dtugos¢ kabla musi wynosi¢ 100 cm tj. kabel oraz ztgcza na obu

koncach,

40.2. Kabel musi spetnia¢ specyfikacje: Kabel typu B (patrz Specyfikacja typow kabli i
ztacz).

40.3. Kabel musi posiadaé zaprawione ztacza na obu koncach:

40.3.1. Ztgcze 1: Ztgcze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztgcze typu N — meskie do
kabla typu B (patrz Specyfikacja typdéw kabli i ztgcz).

40.3.2. Ztgcze 2: Ztgcze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu SMA - zenskie
do kabla typu B (patrz Specyfikacja typow kabli i ztacz).

41. Kabel RF typ 12:

41.1. Catkowita dtugos¢ kabla musi wynosi¢ 300 cm tj. kabel oraz ztgcza na obu

koncach,

41.2. Kabel musi spetniac¢ specyfikacje: Kabel typu B (patrz Specyfikacja typow kabli i
zfacz).

41.3. Kabel musi posiadaé zaprawione ztacza na obu koncach:

41.3.1. Ztgcze 1: Ztagcze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu SMA - meskie
do kabla typu B (patrz Specyfikacja typow kabli i ztgcz).

41.3.2. Ztgcze 2: Ztgcze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu SMA - meskie
do kabla typu B (patrz Specyfikacja typow kabli i ztacz).

42. Kabel RF typ 13:

42.1. Catkowita dtugos$é kabla musi wynosi¢ 100 cm tj. kabel oraz ztgcza na obu

koncach,

42.2. Kabel musi spetniac¢ specyfikacje: Kabel typu B (patrz Specyfikacja typéw kabli i
zt3cz).

42.3. Kabel musi posiadac zaprawione ztgcza na obu koncach:

42.3.1. Ztgcze 1: Ztgcze musi spetniaé specyfikacje pozycji Ztgcze typu N — zenskie do
kabla typu B (patrz Specyfikacja typow kabli i ztacz).

42.3.2. Ztgcze 2: Ztgcze musi spetniac specyfikacje pozycji Ztacze typu SMA - zenskie
do kabla typu B (patrz Specyfikacja typdw kabli i ztgcz).
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Specyfikacja typow kabli i ztgcz

1. Kabel typ A:
1.1. Typ kabla: koncentryczny 1/4 cala,
1.2. Impedancja: 50 Q,
1.3. Ttumienia kabla na 100 m:
1.1.1. dla czestotliwosciowi 1000 MHz nie moze by¢ wieksze niz 20 dB,
1.3.1. dla czestotliwosciowi 1500 MHz nie moze by¢ wieksze niz 25 dB,
1.4. Pojemnosc: nie wieksza niz 80 pF/m,
1.4.1. Maksymalna srednia moc jaka kabel moze przeniesc:
1.4.1.1. dla czestotliwosci 1000 MHz nie mniej niz 0.37 kW,
1.4.1.2. dla czestotliwosci 1500 MHz nie mniej niz 0.30 kW.
1.5. Zyta wewnetrzna:
1.5.1. Budowa: drut,
1.5.2. Materiat: aluminium miedziowane,
1.6. Materiat z ktorego wykonano dielektryk: polietylen (PE) spieniony,
1.7. Ekran wewnetrzny: miedz falowana,
1.8. Powtoka zewnetrzna: polietylen(PE),
1.9. Temperatura pracy co najmniej z zakresie od -50 do +50 stopni C,

1.10. Oferowany przedmiot zamdwienia musi posiada¢ oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

2. Kable typ B:
2.1. Typ kabla: koncentryczny H155,
2.2. Impedancja: 50 Q,
2.3. Ttumienia kabla na 100 m:
2.3.1. dla czestotliwosciowi 1000 MHz nie moze by¢ wieksze niz 30 dB,
2.3.2. dla czestotliwosciowi 1500 MHz nie moze by¢ wieksze niz 37,5 dB,

2.4. Pojemnos¢: nie wieksza niz 85 pF/m,
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2.5. Zyta wewnetrzna:

2.5.1. Budowa: linka,

2.5.2. Materiat: miedz,
2.6. Materiat z ktérego wykonano dielektryk: polietylen (PE) spieniony,
2.7. Ekran wewnetrzny 1: tasma trzywarstwowa,
2.8. Ekran zewnetrzny 2: miedz cynowana,
2.9. Powtoka zewnetrzna: PVC,
2.10. Temperatura pracy co najmniej z zakresie od -15 do +50 stopni C,

2.11. Oferowany przedmiot zamdéwienia musi posiadac oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamoéwienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadac deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

3. Kabel typ C:
3.1. Typ kabla: koncentryczny RG-174,
3.2. Impedancja: 50 Q,
3.3. Ttumienia kabla na 100 m:
3.3.1. dlaczestotliwosciowi 1000 MHz nie moze by¢ wieksze niz 94 dB,
3.4. Pojemnos¢: nie wieksza niz 100 pF/m,
3.5. Zyta wewnetrzna:
3.5.1. Budowa: linka,
3.5.2. Materiat: miedz,
3.6. Materiat z ktérego wykonano dielektryk: polietylen (PE) staty,
3.7. Oplot:
3.7.1. Materiat: miedZ ocynowana,
3.7.2. Gestosc: co najmniej 94%.
3.8. Powtoka zewnetrzna: PVC,

3.9. Oferowany przedmiot zamdéwienia musi posiadaé oznaczenie zgodnosci z CE (znak
CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
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musi posiadac deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub byé oznaczony znakiem
RoHS.

4. Zigcze typu N — meskie do kabla typu A:
4.1. Ztgcze musi umozliwié zaprawienie na kabel typu A opisany w punkcie 1,
4.2. Ztgcze typu N — meskie,
4.3. Impedancja 50 Q,
4.4, Budowa ztgcza: skrecana,
4.5. Konstrukcja zfacza: prosta,
4.6. Materiaty:
4.6.1. Powtoka stykow zewnetrznych ztgcza: trimetal,
4.6.2. Powtoka styku wewnetrznego zfacza: srebro,
4.7. Parametry dla zakresu czestotliwosci od 450 MHz do 2200 MHz:
4.7.1. VSWR: nie wieksze niz 1.08,
4.7.2. Ttumienie sygnatu odbitego nie mniejsze niz 30 dB.
4.8. Temperatura pracy co najmniej z zakresie od -30 do +50 stopni C.
4.9. Wytrzymatosc¢: nie mniej niz 500 potaczen.
4.10. Maksymalna chwilowa moc jaka ztgcze moze przeniesé: co najmniej 6.4 kW.

4.11. Oferowany przedmiot zaméwienia musi posiadaé oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywa RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

5. Zitacze typu N — zenskie do kabla typu A:
5.1. Ztgcze musi umozliwi¢ zaprawienie na kabel typu A opisany w punkcie 1,
5.2. Ztacze typu N — zenskie,
5.3. Impedancja 50 Q,
5.4. Budowa ztgcza: skrecana,
5.5. Konstrukcja ztgcza: prosta,
5.6. Materiaty:

5.6.1. Powifoka stykdw zewnetrznych ztacza: srebro,
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5.6.2. Powtoka styku wewnetrznego ztacza: ztoto,
5.7. Parametry dla zakresu czestotliwosci od 450 MHz do 2200 MHz:
5.7.1. VSWR: nie wieksze niz 1.12,
5.7.2. Tiumienie sygnatu odbitego nie mniejsze niz 25,0 dB.
5.8. Temperatura pracy co najmniej z zakresie od -30 do +50 stopni C.
5.9. Wytrzymatosé: nie mniej niz 500 potaczen.
5.10. Maksymalna chwilowa moc jaka ztgcze moze przeniesé: co najmniej 6.4 kW,

5.11. Oferowany przedmiot zamdéwienia musi posiadac oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadac deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

6. Ztacze typu N — meskie do kabla typu B:
6.1. Ztacze musi umozliwic¢ zaprawienie na kabel typu B opisany w punkcie 2,
6.2. Ztacze typu N — meskie,
6.3. Impedancja 50 Q,
6.4. Budowa zfgcza: zaciskana,
6.5. Konstrukcja ztgcza: prosta,
6.6. Materiaty:
6.6.1. Pin: mosigdz srebrzony,
6.6.2. Korpus: mosigdz pokryty brgzem cynowo-cynkowym,
6.6.3. lzolator: PTFE.
6.7. Temperatura pracy co najmniej w zakresie od -15 do +50 stopni C.
6.8. Wytrzymatosé: nie mniej niz 500 potgczen.

6.9. Oferowany przedmiot zamdéwienia musi posiadac¢ oznaczenie zgodnosci z CE (znak
CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.
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7. Ztacze typu N — zenskie do kabla typu B:
7.1. Ztgcze musi umozliwic¢ zaprawienie na kabel typu B opisany w punkcie 2,
7.2. Ztacze typu N — zenskie,
7.3. Impedancja 50 Q,
7.4. Budowa ztgcza: zaciskana,
7.5. Konstrukcja ztgcza: prosta,
7.6. Materiaty:
7.6.1. Wewnetrzny styk: stop miedzi pokryty srebrem,
7.6.2. Zewnetrzny styk: mosigdz pokryty brgzem cynowo-cynkowym,
7.6.3. lzolator: PTFE.
7.7. Parametry dla zakresu czestotliwosci dla 2000 MHz:
7.7.1. Ttumienie sygnatu odbitego nie mniejsze niz 32 dB.
7.8. Wytrzymatosé: nie mniej niz 500 potgczen.

7.9. Oferowany przedmiot zamdwienia musi posiada¢ oznaczenie zgodnosci z CE (znak
CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

8. Ztacze typu SMA - meskie do kabla typu B:
8.1. Ztgcze musi umozliwi¢ zaprawienie na kabel typu B opisany w punkcie 2,
8.2. Ztacze typu SMA — meskie,
8.3. Impedancja 50 Q,
8.4. Budowa ztgcza: zaciskana,
8.5. Konstrukcja ztgcza: prosta,
8.6. Materiaty:
8.6.1. Pin: mosigdz ztocony,
8.6.2. Korpus: mosigdz pokryty brgzem cynowo-cynkowym,
8.6.3. lzolator: PTFE.

8.7. Wytrzymatosc¢: nie mniej niz 500 potaczen.
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8.8. Oferowany przedmiot zamdwienia musi posiada¢ oznaczenie zgodnosci z CE (znak
CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

9. Zfacze typu SMA — meskie do kabla typu C:
9.1. Ztgcze musi umozliwi¢ zaprawienie na kabel typu C opisany w punkcie 3,
9.2. Ztacze typu SMA — meskie,
9.3. Impedancja 50 Q,
9.4. Budowa ztgcza: zaciskana,
9.5. Konstrukcja ztgcza: prosta,
9.6. Materiaty:
9.6.1. Pin: mosigdz ztocony,
9.6.2. Korpus: mosigdz ztocony,
9.6.3. lzolator: PTFE.
9.7. Parametry dla zakresu czestotliwosci do 2000 MHz:
9.7.1. Ttumienie sygnatu odbitego nie mniejsze niz 28 dB.

9.8. Oferowany przedmiot zamdwienia musi posiada¢ oznaczenie zgodnosci z CE (znak
CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

10. Ztgcze typu MMCX katowe — meskie do kabla typu C:
10.1. Ztgcze musi umozliwi¢ zaprawienie na kabel typu C opisany w punkcie 3,
10.2. Ztgcze typu MMCX katowe — meskie,
10.3. Impedancja 50 Q,
10.4. Budowa ztgcza: zaciskana,
10.5. Konstrukcja zfgcza: kagtowa,
10.6. Materiaty:

10.6.1. Pin: mosigdz ztocony,
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10.6.2. Korpus: mosigdz ztocony,
10.6.3. Izolator: PTFE.
10.7. Parametry dla zakresu czestotliwosci do 2000 MHz:
10.7.1. Ttumienie sygnatu odbitego nie mniejsze niz 24 dB.
10.8. Wytrzymatosc¢: nie mniej niz 500 potaczen.

10.9. Oferowany przedmiot zamdéwienia musi posiadaé oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.

11. Ztacze typu SMA - zenskie do kabla typu B:

11.1. Ztgcze musi umozliwi¢ zaprawienie na kabel typu B opisany w punkcie 2,

11.2. Zigcze typu SMA — zenskie,

11.3. Impedancja 50 Q,

11.4. Budowa ztgcza: zaciskana,

11.5. Konstrukcja ztgcza: prosta,

11.6. Materiaty:
11.6.1. Wewnetrzny styk: bragz ztocony,
11.6.2. Zewnetrzny styk: mosigdz ztocony,
11.6.3. Izolator: PTFE.

11.7. Wytrzymatos¢: nie mniej niz 500 pofaczen.

11.8. Oferowany przedmiot zamdwienia musi posiada¢ oznaczenie zgodnosci z CE
(znak CE) albo deklaracje zgodnosci z CE. W przypadku gdy oferowany przedmiot
zamowienia nie podlega obowigzkowi oznakowania znakiem CE, przedmiot taki
musi posiadac deklaracje zgodnosci z dyrektywg RoHS lub by¢ oznaczony znakiem
RoHS.
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Kryteria rownowaznosci:

1. Kryterium rownowaznosci dla Radio programowalne SDR (ang. software-defined radio)
oraz akcesoria w sekcji Specyfikacja techniczna przedmiotu zamdéwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza zaoferowanie rozwigzan rownowaznych wzgledem wskazanego
Srodowiska oraz sterownikdw pod warunkiem zachowania petnej funkcjonalnosci i
kompatybilnosci wymaganej w niniejszej specyfikacji. Przez rownowaznos$¢ rozumie sie:

e dla pkt 1.10.1 — zapewnienie petnej funkcjonalnosci w zakresie konfiguracji i sterowania
urzadzeniem SDR, transmisji danych |/Q oraz integracji z oprogramowaniem uzytkownika,
w tym obstuge gtéwnych funkcji programistycznych poprzez udokumentowane API;

e dla pkt 1.10.3 —umozliwienie integracji urzgdzenia z graficznym srodowiskiem
programowania, zapewniajgc analogiczng funkcjonalnos$¢ w zakresie konfiguracji,
sterowania i akwizycji danych. Dopuszcza sie zastosowanie innych $rodowisk lub narzedzi
programistycznych, o ile pozwalajg one na realizacje tych samych funkcji, co wskazane
oraz zapewniajg mozliwosc¢ integracji z urzadzeniem za pomocga dedykowanych bibliotek,
interfejséw lub SDK.

W przypadku zaoferowania rozwigzania réwnowaznego, Wykonawca zobowigzany jest do
wykazania réwnowaznosci za pomocg dokumentacji technicznej, opisdw interfejsow,
przyktadéw implementacji lub innych materiatéw potwierdzajgcych zgodnosé funkcjonalna.

Miejsce dostawy poszczegdlnych zadan:

1. Instytutu Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk — Poznarskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe (PCSS), ul. Jana Pawta 1l 10, 61-139 Poznan — w zakresie
zadania nr 1.1a oraz 1.1b;

2. Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk (CBK), ul. Drapatka 4, 62-035
Borowiec — w zakresie zadania nr 1.2a oraz 1.2a;

3. Instytutu Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk — Poznanskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe (PCSS), ul. Jana Pawta 1l 10, 61-139 Poznan — w zakresie
zadania nr 1.3a oraz 1.3b;

Gwarancja:

1. Ogdlne warunki Gwarancji:

1) Wykonawca zobowigzuje sie do udzielenia gwarancji na dostarczony przedmiot
zamowienia oraz zobowigzuje sie do wykonywania swiadczen gwarancyjnych zgodnie z
ponizszymi warunkami:
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Przedmiot
zamowienia

Czas reakcji (dni)

Czas naprawy (dni)

Okres gwarancji (m-
ce)

-1-

-2-

-3-

-4-

Pozycja 1 - radio
programowalne
SDR

5 dni roboczych od
wystania zgtoszenia
e- mailowego

Do 45 dni
kalendarzowych

zgodnie z ofertg
Wykonawcy, nie
krocej niz 48

miesiecy
Pozycja 1 - .
] .| 5dniroboczych od ]
akcesoria do radia i . Do 60 dni L
wystania zgtoszenia 12 miesiecy
programowalnego i kalendarzowych
e- mailowego
SDR
5 dni roboczych od .
. . . Do 60 dni o
Pozycje 2-41 wystania zgtoszenia 12 miesiecy

e-mailowego

kalendarzowych

a. przez ,dzien roboczy” Zamawiajgcy rozumie poniedziatek, wtorek, $rode,

czwartek i pigtek z wyjgtkiem dni ustawowo wolnych od pracy w Polsce;

b. przez ,czas reakcji” na zgtoszenie awarii rozumie sie czas, ktéry uptynie od

wystania zgtoszenia awarii do podjecia czynnosci naprawczych ze strony

Wykonawcy;

C. przez czas naprawy/wymiany rozumie sie czas liczony od wystania

zgtoszenia awarii/wady do dokonania skutecznej naprawy lub dostarczenia

sprawnego sprzetu.

2) Gwarancja uprawnia Zamawiajgcego do gwarancji udzielonych przez producentéw

urzadzen i/lub oprogramowania.

3) W przypadku udokumentowanych problemoéw z cze$ciami zamiennymi po stronie

Producenta sprzetu oraz przedstawieniu stosownych dokumentéw (np. wydruk

wiadomosci email od dostawcy czesci) przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze wyrazic¢

zgode na wydfuzenie czasu naprawy;

4) Gwarancja rozpoczyna swoj bieg od daty sporzadzenia protokotu zdawczo-odbiorczego.

5) Skorzystanie z gwarancji oraz zwigzana z tym wymiana czesci urzgdzenie lub catego

urzgdzania na nowe nie powoduje przerwania Swiadczenia gwarancji. Gwarancja bedzie

Swiadczona w catym zadeklarowanym okresie.

6) Wykonywanie praw wynikajgcych z udzielonej gwarancji nie wytgcza wykonywania

uprawnien Zamawiajgcego wynikajgcych z rekojmi za wady urzadzer i/lub

oprogramowania. Zamawiajacy jest uprawniony do wykonywania uprawnien

wynikajgcych z rekojmi na warunkach analogicznych jak realizacja uprawnien

Zamawiajgcego wynikajgcych z gwarancji.

Fundusze Europejskie

dla Nowoczesnej Gospodarki
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- Polska
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7) W ramach gwarancji Wykonawca zobowigzany jest do:
a) diagnostyki i rozwigzywania problemoéw zgtaszanych przez Zamawiajgcego;
b) zapewnienia naprawy lub wymiany dostarczonych urzadzen (lub ich czesci), na
czesci nowe i oryginalne, zgodnie z metodyka i zaleceniami producenta urzadzen;
c) pokrycia kosztédw usuniecia wady albo dostarczenia urzgdzenia wolnego od wad, w
tym koszt transportu.

8) Dla dostarczonego sprzetu przez caty okres trwania gwarancji musi by¢ zapewniona
mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania/firmware do najnowszej dostepnej wersji
producenta. Koszty aktualizacji ponosi Wykonawca.

9) Dostarczony przedmiot zamdwienia musi by¢ fabrycznie nowy, nieeksponowany na
wystawach, kompletny i sprawny technicznie. Przez stwierdzenie ,fabrycznie nowy”
nalezy rozumieé przedmiot zamdwienia oryginalnie zapakowany, nieuzywany przed
dniem dostarczenia, z wytgczeniem uzywania niezbednego dla przeprowadzenia testu
jego poprawnej pracy po wyprodukowaniu,

10) W przypadku, gdy Wykonawca podczas realizacji ustug gwarancyjnych dostarczy nowe
urzadzenie, nowe urzadzenie staje sie wtasnoscig Zamawiajgcego.

11) Wykonawca i Zamawiajacy beda wspodtpracowac przy rozwigzywaniu problemoéw.

1.1. Szczeg6étowe wymagania gwarancji dla Radia Programowalnego SDR oraz akcesoria
(Pozycja 1):

1) Zamawiajgcy wymaga, aby w odniesieniu do Radia Programowalnego SDR
Wykonawca wykupit gwarancje Producenta na okres co najmniej réwny okresowi
gwarancji udzielnej Zamawiajgcemu przez Wykonawce (np. jezeli Wykonawca
udzielit Zamawiajgcemu gwarancji jakosci na okres 36 miesiecy to zobowigzany jest
wykupi¢ gwarancje producenta na okres co najmniej 36 miesiecy).

2) Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajgcemu, przed zawarciem umowy,
dowdd potwierdzajacy, ze zamdwienie ztozone przez Wykonawce u Producenta
obejmuje takze udzielenie gwarancji Producenta, o ktérej mowa w punkcie 1, dowéd
nalezy przedtozy¢ w wyznaczonym przez Zamawiajgcego terminie.

3) Nieprzedtozenie przez Wykonawce dowodu, o ktorym mowa w punkcie 2, bedzie
traktowane jako uchylenie sie Wykonawcy od zawarci umowy z Zamawiajgcym, i to z
winy Wykonawcy.

2. Wymiana informacji pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca

1) Strony dopuszczajg nastepujgce kanaty komunikacyjne:
a) poczta elektroniczna.,
b) telefon.
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Zgtoszenie telefoniczne zostanie potwierdzone za posrednictwem poczty
elektronicznej.

2) Wykonawca zobowigzany jest przyjmowac i rejestrowad zgtaszania wad i usterek
przez 8 godzin na dobe, w godzinach od 8:00 do 16:00, w dniach roboczych (od
poniedziatku do pigtku z wytgczeniem dni ustawowo wolnych od pracy w Polsce).

3) Wszelka korespondencja miedzy stronami bedzie odbywata sie w jezyku polskim.

Zgtaszanie probleméw

1) Zamawiajacy jest odpowiedzialny za przekazanie w zgtoszeniu problemu kompletu
znanych mu informacji, w szczegdlnosci:

a) osobe lub osoby kontaktowe reprezentujgce Zamawiajgcego,
b) opis problemu.

2) Za czas zgtoszenia problemu uznaje sie moment wysfania przez Zamawiajgcego
informacji do Wykonawcy o zaistniatym problemie.

33

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Nowoczesnej Gospodarki - Polska Unie Europejska



