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SzCczEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
I. Wymagania ogolne

Przedmiotem zamowienia jest dostawa 20 sztuk tramwajéw, dwukierunkowych,
niskopodtogowych o dtugosci 45-47 m (dtugosc tramwaju nie moze przekracza¢ 47 m).

. Tramwaje pieciocztonowe (5 cziondéw). Tramwaj musi by¢ wyposazony w 6 wdzkow

jezdnych skretnych, w tym minimum 4 wézki napedzane silnikami trakcyjnymi na kazdg
0$ tramwaju z kotami zwigzanymi z osig klasyczna.

Jeden tramwaj z catego zamdwienia bedzie przystosowany do przeprowadzania szkolen
kandydatéw na motorniczych jako pojazd ,nauka jazdy”.

Nadwozie tramwaju w czesci pasazerskiej musi by¢ niskopodtogowe. Za tramwaj
niskopodtogowy uwaza sie pojazd w ktérym w strefach drzwiowych wysokos$¢ podtogi
wynosi 350 mm. W pozostatych strefach:

- dla stref nad wézkami 510 mm,
- dla stref pozostatych 370 mm.

Wysokos$¢ podiogi musi zmieniac sie bezstopniowo z pochyleniem wzdtuz pojazdu nie
wiekszym niz 8%.

Szerokos$¢ tramwaju 2,4 m (uwzgledniajac wymagane skosy w dolnej czesci pudta
tramwaju, przyjmujac zatozenie wysokosci peronu przystankowego +220mm - +300mm
PGS). Zaden staty element wystajacy poza obrys tramwaju (na przyktad kierunkowskaz
czy obudowa kamery) nie moze by¢ wysuniety bardziej niz na 1,3 m od osi toru na odcinku
prostym. Lustra boczne muszg by¢ tak zaprojektowane, aby nie dochodzito do kolizji
pomiedzy lustrem, a przeszkodami na eksploatowanych odcinkach. Odlegtos¢ budowli
punktowych od osi toru na odcinku prostym od strony lewej wynosi w najbardziej
niekorzystnym punkcie infrastruktury co najmniej 1,5 m, a od strony prawej 1,7 m.
Dopuszcza sie zwiekszenie szerokosci tramwaju do nie wiecej niz 2,5 m, w przypadku
wykazania przez producenta mozliwosci bezpiecznej eksploatacji na sieci tramwajowej
w Gdansku. Dopuszcza sie zastosowanie skoséw w dolnej czesci pudta tramwaju
wystepujace powyzej progu drzwi, jesli zastosowane zostang state progi na wysokosci
poziomu podfogi tramwaju, zapewniajgce odlegto$¢ pomiedzy krawedzigq progu
a peronowa krawedzig dostepu, zlokalizowang w odlegtosci 1,28 m od osi toru, nie wiekszg
niz 0,05 m.

Dopuszczalna maksymalna wysokos¢ tramwaju, bez odbieraka pradu, nie moze
przekraczac 3,76 m.

Rozstaw kot tramwaju musi by¢ dostosowany do toru o szerokosci 1435 mm. Zamawiajacy
informuje, iz stan techniczny torowiska na terenie Gminy Miasta Gdanska przewiduje
tolerancje wymiarowe dla toru eksploatowanego -5/4+20mm.

. Tramwaj wyposazony bedzie w dwa odbieraki prgdu, zamontowane na skrajnych cztonach

tramwaju. Maksymalna odlegto$¢ miedzy gtowicg pantografu a czotem pojazdu nie moze
przekraczac¢ 21 m.

Nadwozie tramwaju powinno mie¢ nowoczesng sylwetke, posiadajgcg aerodynamiczne
ksztatty i estetycznie dobrane proporcje, z uwzglednieniem wkomponowania w sylwetke
okien i drzwi. Wykonawca powinien przedtozy¢ do oferty wizerunek tramwaju w formie
wektorowej (rzuty boku i przodu pojazdu), dwie propozycje ksztattu $ciany czotowej oraz
propozycje schematédw malowania pojazdu zgodnie z ,Ksiegg zasad grafiki taborowej i
estetyki pojazdow w sieci ZTM w Gdansku”. Ostateczny wzér malowania zostanie
wskazany przez ZTM w Gdansku.

Nadwozie tramwaju ma by¢ wykonane w formie konstrukcji metalowej, odpornej
na korozje. Na poszycie nalezy zastosowa¢ materiat o zwiekszonej odpornosci na korozje,
dopuszcza sie zastosowanie elementow z tworzywa sztucznego. Nie dopuszcza sie
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stosowania aluminium w konstrukcji i poszyciu nadwozia z wytaczeniem dachu.
Wykorzystany materiat do konstrukcji tramwaju musi wytrzymaé 30-letnig eksploatacje
w zmiennych warunkach pogodowych okreslonych dla Gminy Miasta Gdanska.

.Tramwaj musi mie¢ jednakowg funkcjonalnos¢ dla obu kierunkéw jazdy. Obie potowy

przekroju tramwaju (obrazujacego wyposazenie tramwaju z siedzeniami, wejsciami
i innymi elementami wyposazenia) powstate na skutek przeciecia go po osi poprzecznej
prostopadtej do osi podtuznej muszg by¢ jednakowe, tzn. jedna potowa tramwaju po
obrodceniu jej o kat 180° wokot punktu stanowigcego przeciecie tych osi musi pokry¢ sie
z drugg potowg tramwaju. Wymagana jest mozliwo$¢ sprawnego roztgczenia cziondw w
warunkach warsztatowych. Wymég jednakowej funkcjonalnosci dotyczy kabin
motorniczego, drzwi, tablic z aparaturg pojazdu, systeméw informacji pasazerskiej,
stanowisk dla 0sob poruszajacych sie na wozku inwalidzkim i wozkdéw dzieciecych oraz
siedzen.

Tramwaj musi miec¢ zdolnos$¢ przewozowa: minimum 220 miejsc stojacych, przy zatozeniu
5 os/m?; miejsc statych siedzacych — min. 96 petnowymiarowych stacjonarnych, w tym
nie mniej niz 16 nad kazdym wozkiem jezdnym (w przypadku woézka przylegajgcego do
kabiny motorniczego, dopuszcza sie zmniejszenie liczby siedzen nad skrajnymi wozkami
0 nie wiecej niz 8 miejsc). Odstepy pomiedzy siedzeniami muszg spetnia¢ wymagania pkt.
7.7.8.4 Zatacznika 3 Regulaminu EKG ONZ dla pojazdéw klasy I. Zamawiajacy nie
dopuszcza siedzen sktadanych.

W tramwaju musi by¢ 12 siedzen specjalnych dla oséb z niepetnosprawnosciami lub
0 szczegodlnych potrzebach oraz tramwaj musi posiada¢ co najmniej dwa stanowiska na
wozki (inwalidzkie/dzieciece) i rowery znajdujace sie w czesci niskopodtogowej.

Tramwaj musi by¢ skonstruowany z uwzglednieniem wystepowania na odcinkach tras
obcigzen odpowiadajacych jego catkowitemu napetnieniu, tzn. maksymalnemu
wykorzystaniu miejsc stojacych, przyjmujac 0,20 m? na pasazera stojgcego oraz
maksymalnemu wykorzystaniu miejsc siedzacych. Pozadane jest, aby dla tych obcigzen
(gdy liczba pasazerow jest rowna sumie liczby miejsc siedzacych i liczby miejsc stojgcych,
dla ktérej na osobe przypada 0,20 m? powierzchni do stania) nacisk statyczny zadnej
Z osi tramwaju nie przekraczat 90 kN.

Tramwaj musi by¢ dostosowany do bezbarierowej obstugi pasazerow
Z niepetnosprawnosciami podczas zatrzymania na przystanku o wysokosci peronowej
krawedzi 300 mm zlokalizowanej w odlegtosci 1280 mm od osi toru. W tym celu musi by¢
wyposazony w mozliwos¢ zwiekszenia dtugosci istniejacych progow wejsciowych lub
montaz dodatkowych wysunietych na state progéw o diugosci 30 mm umozliwiajgcych
zatrzymanie tramwaju przy standardowej peronowej krawedzi dostepu. Progi muszg by¢
montowane w taki sposdb, aby w razie kolizji ich oderwanie nie powodowato uszkodzenia
poszycia lub podtogi tramwaju (Sruby zrywalne) i istniata mozliwos¢ tatwej naprawy
uszkodzonego progu poprzez jego wymiane na nowy. Progi spetniajgce ww. wymogi
muszg by¢ dostarczone wraz z tramwajami i musi by¢ mozliwos¢ ich tatwego montazu w
czasie normalnych prac utrzymaniowych tramwaju. W pierwszym i ostatnim czionie
tramwaju muszg znajdowac sie po 2 pary drzwi o szerokosci 1300 mm, z ktoérych te dalej
oddalone od czota wagonu muszg by¢ wyposazone w rozktadang rampe. Odlegtos¢ od
konca tych drzwi do czota tramwaju nie moze by¢ wieksza niz 12 m, tak aby odlegtos¢
drzwi wyposazonych w rampe od czota tramwaju byla poréwnywalna z obecnie
eksploatowanymi tramwajami 120NaG i 128NG. Schemat wymaganej dostepnosci
pokazano na rysunku 1.
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120NaG 128NG

maks 12 m
h=30 cm h=22 cm
6,2 9,3 12 33,3 5
55

Rys. 1. Schemat przystanku uniwersalnego dostosowanego do bezbarierowej obstugi
pasazerdw z niepetnosprawnoscig ruchowa.

Drzwi tramwaju muszg by¢ tak skonstruowane, zeby nie dochodzito do kolizji
w czasie ich otwierania sie i zamykania z peronowg krawedzig dostepu o wysokosci 300
mm nad pfaszczyzne gtowek szyn w odlegtosci 1280 mm od osi toru, potozong na
odcinkach prostych. Na tukach o promieniu ponad 250 m, stosowane bedzie odsuniecie
peronowej krawedzi dostepu o wartos¢ 5000/R [mm], gdzie R — promien tuku poziomego
[m]. Na tukach o promieniu mniejszym niz 250 m stosowane bedg standardowe wymiary
peronu tj. wysokos¢ 220 mm oraz odsuniecie od osi toru 1250 mm z odpowiednim
poszerzeniem tej wartosci.

Tramwaj musi by¢ tak zbudowany, aby jego maksymalne niezbedne zapotrzebowanie
na przestrzen niezabudowang w zakresie skrajni budowli zapewniato we wszystkich
przypadkach bezpieczne wymijanie innych tramwajéw bedacych w ruchu i stojacych,
wykonanych zgodnie z normg PN-K 92008 lub réwnowaznych oraz bezpieczny przejazd
i otwieranie drzwi przy budowlach, w tym przy peronach przystankowych o wysokosci
peronowej krawedzi dostepu do 220 mm, liczac prostopadle do PGS i w odlegtosci od osi
toru wynoszacej 1250 mm (na odcinkach prostych). Wymagania te muszg by¢ spetnione
z uwzglednieniem poszerzenia skrajni budowli na tukach zgodnie z Wytycznymi WR-D-43-
3 oraz przy zatozeniu, ze inne elementy infrastruktury sg potozone wzgledem toru zgodnie
z tymi Wytycznymi lub. Dopuszcza sie przekroczenie warunkéw skrajni wedtug normy PN-
K 92008 Ilub réwnowazny w przypadku wykazania przez producenta mozliwosci
bezpiecznej eksploatacji takiego tramwaju na sieci tramwajowej na terenie Gminy Miasta
Gdanska.

Zaden element wdzka jezdnego tramwaju nie moze wystawac¢ poza obrys pudta tramwaju,
ostony/klapy boczne wézkdéw muszg tworzy¢ jedng linie z powierzchnig boczng pojazdu
stojacego na odcinku prostym.

Uzyte materiaty i fabryczne zabezpieczenia antykorozyjne muszg zapewnia¢ co najmniej
7-letnig eksploatacje tramwaju bez ujawnienia sie ognisk korozji i zmian powioki
lakierniczej, rozwarstwiania/pekania materiatdw zastosowanych we wnetrzu pojazdu.

Tramwaj musi mie¢ elektronicznie sterowany naped wykorzystujacy co najmniej 8 silnikow
(asynchronicznych) pradu przemiennego. Moc silnikdw trakcyjnych powinna by¢ tak
dobrana, zeby tramwaj uzyskat maksymalng predkos$¢ eksploatacyjng 70 km/h przy
zatozeniu predkosci fabrycznej 80km/h.

Tramwaj musi by¢ wyposazony w system antykolizyjny, ostrzegajacy prowadzacego przed
kolizjq, wspomagajacy i minimalizujacy skutki ewentualnych kolizji.

Tramwaj musi by¢ wyposazony w uktad poktadowego zasobnika energii zbudowanego na
bazie superkondensatorow umozliwiajacych przejazd tramwaju bez zasilania trakcyjnego
na odcinku minimum 400 m. Odcinek 400 m stanowi tor prosty i ptaski, zaktadanene
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obcigzenie: 100 pasazeréw; na zadanym odcinku przewiduje sie dwa ruszenia i dwa
zatrzymania tramwaju. Predkos¢ srednia 20 km/h.

N
w

.System napedowy tramwaju musi by¢ wyposazony w taki uktad antyposlizgowy, aby
podczas hamowania lub rozruchu tramwaju nieobcigzonego na torze niesuchym,
wyprowadzit tramwaj z poslizgu przy kazdej predkosci z zakresu od 10 km/h do 70 km/h.

24. Tramwaj musi by¢ przystosowany do pokonywania wzniesien (wjazd i zjazd na odcinku
400 m z tukami o promieniu nie mniejszym niz 50 m) wynoszacych do 6%, z mozliwoscig
zatrzymania na wymienionym odcinku. Wartosci mozliwych przyspieszen rozruchu,
opo6znien hamowania i predkosci jazdy musza by¢ dostosowane do tych warunkow, przy
zatozeniu najbardziej niekorzystnego uktadu geometrycznego toréw.

25. Tramwaj musi by¢ przystosowany do warunkdéw Srodowiskowych i klimatycznych miasta,
w jakim bedzie eksploatowany, tj.:

a) temperatura maksymalna w cieniu 40°C,
b) temperatura minimalna -25°C (czasowo -30°C),
c) wilgotnos$¢ wzgledna maksymalna 100%,

d) konstrukcja tramwaju musi umozliwia¢ jego przejazd po torowisku zalanym woda
opadowg do wysokosci 25 mm nad gtéwkg szyny na odcinku 100 m z predkoscig 40
km/h, a do wysokosci 100 mm z predkoscig 5 km/h,

e) tramwaj musi dac sie uruchomic przy temperaturze -25° C po 48 godzinnym postoju
na przestrzeni otwartej bez zasilania z sieci trakcyjnej.

f) Zamawiajacy wymaga utrzymania temperatury zapobiegajgcej zamarznieciu wnetrza
tramwaju w przypadku postoju tramwaju zasilanego z sieci trakcyjnej.

26.Tramwaj musi by¢ przystosowany do warunkdéw technicznych wynikajacych z budowy
torowisk i systemu zasilania Zamawiajacego:

Tablica 1
Lp. | Wyszczegodlnienie Wartos¢
parametrow
1 2 3
1 Uktad torow w planie sytuacyjnym i w przekroju poprzecznym
Minimalne promienie tukéw poziomych:
a) na torach szlakowych Rmin 19 m
- b) w weztach rozjazdowych, na petlach i w zajezdniach Rmin 18 m
c) w zwrotnicy torowej Rz 50 m

1.2. | Potozenie platformy przystankowej

a) wysokos¢ platformy przystankowej, mierzona od | 220 mm Ilub 300 mm
poziomu gtéwki szyny (PGS) na torze prostym i tukach
R=150 m

b) odlegtos¢ krawedzi platformy przystankowej od osi toru | Dla peronéw 220 mm
prostego - 1250 mm

dla peronéw 300 mm
- 1280 mm
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c) odlegtos¢ krawedzi platformy przystankowej od osi toru | poszerzenia wg
na tukach Wytycznych WR-D-
43-3
d) wysokos$¢ platformy przystankowej na {ukach o
promieniu R<250 m 220 mm
1.3. | Nominalna szerokos¢ toru 1435 mm
Dopu_szc_zalne odchytki szerokosci toru na prostej i fukach o -2; +10 mm
promieniu R=50 m
1.4. | Minimalny rozstaw toréw uwzgledniany w analizach mozliwosci bezkolizyjnego
mijania sie tramwajow z uwzglednieniem poszerzen wg Wytycznych WR-D-43-3
a) bez konstrukcji wsporczych w miedzytorzu 2900 mm
b) z konstrukcjg wsporcza sieci trakcyjnej w miedzytorzu 3900 mm
1.5. | Przechytka maksymalna D 150
1.6. | Przeswit tramwaju — minimalna odlegto$¢ najnizej > 100 mm z
potozonych elementéw tramwaju od poziomu gtéwek szyn preferowanym
przy maksymalnym zuzyciu két oraz maksymalnym przeswitem mozliwie
obcigzeniu (nie dotyczy hamulcéw szynowych) najwiekszym
2. Uktad toréw w profilu podtuznym
2.1. | Minimalny promied fuku pionowego RV dla zatomoéw
. 1000 m
wklestych i wypuktych
2.2. | Maksymalne pochylenie rampy przechytowej 1:300
2.3. | Maksymalne pochylenie podtuzne 6 %
3. Charakterystyka najbardziej niekorzystnych wjazdéw do
bram wystepujacych w zajezdniach Zamawiajqcego,
przedstawiona celem okreslenia przez Wykonawce
mozliwosci przejazdu oferowanym tramwajem. W przypadku
wystepowania ograniczen mozliwosci przejazdu przez brame
nalezy poda¢ w charakterystyce technicznej oferowanego
tramwaju, jakiego uktadu tukéw dotyczy to ograniczenie i
okreslic minimalng wymagang dtugos¢ prostej przed
wjazdem.
3.1. | Minimalna szeroko$¢ bramy wjazdowej do hali zajezdni 3m
3.2. | Parametry najbardziej niekorzystnego uktadu geometrycznego toru przed wjazdem
do bramy zajezdni:
a) dtugos¢ odcinka prostego pomiedzy koncem tuku a 0m
$ciang zajezdni
b) Promien tuku Rt (wg rysunku) 20m
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c) odlegtos¢ osi toru do wewnetrznej krawedzi bramy (wg 16m
rysunku) !

*Kryteria dopuszczalnego zuzycia i zmian eksploatacyjnych toréw wg publikacji ,Wytyczne
techniczne projektowania, budowy i utrzymania torow tramwajowych” Warszawa 1983.

najbardziej niekorzystny uktad geometryczny znajduje sie przy wjezdzie na hale tokarki. W
odlegtosci 1,6 m od bramy konczy sie fuk o promieniu 20 m. Szerokos$¢ bramy wedtug

rysunku.
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27.Tramwaj musi by¢ przystosowany do warunkéw technicznych wynikajgcych z budowy
systemu zasilania Zamawiajgcego:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
9)
h)
i)
j)
k)
)

m)

napiecie znamionowe urzgadzen stacyjnych:660V DC,
napiecie znamionowe sieci trakcyjnej:600V DC (-200V; +250V),
maksymalne nastawy wytacznikow zasilaczy trakcyjnych: 4800A,
maksymalny prad rozruchu tramwaju:1400A,
biegunowos¢ zasilania:

— sie¢ jezdna + (plus),

— szyny - (minus).

chwilowa warto$¢ napiecia — przepiecia powstajace podczas czynnosci tgczeniowych
oraz powodowane przez przeksztattniki tramwajowe: 1200V,

maksymalna wysokos$¢ przewodu jezdnego nad gtowka szyny: 5,5 m (-250; +100
mm),

minimalna wysokos$¢ przewodu jezdnego nad gtéwka szyny: 3,95 m,

zmiana wysokosci przewodu jezdnego (pochylenie): 1,5%,

maksymalne odsuniecie przewodu jezdnego od osi toru: 0,45 m,

docisk przewodu jezdnego eksploatowanych odbierakéw pradu: 70N +/- 7N,

wielko$¢ przerwy na izolatorze sekcyjnym (szerokos$¢ slizgacza odbieraka nie moze
bocznikowac tej przerwy): 0,6 m,

sterowanie rozjazdow tramwajowych - sygnatem radiowym oraz kontakty na sieci
gornej (60A).

28. Tramwaj musi by¢ zbudowany tak, aby charakteryzowat sie:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

mozliwoscig osiggniecia minimum 2,2 min km przebiegu w okresie eksploatacii,

rozwigzaniami technicznymi gwarantujgcymi bezpieczenstwo pasazeréw,
prowadzacego pojazd i innych uzytkownikéw drogi,

duza niezawodnoscig eksploatacyjng, tj. niskim wskaznikiem awaryjnosci oraz
tatwoscig przetaczen, pozwalajaca na sprawne dziatanie w sytuacjach awaryjnych
w celu niedopuszczenia do blokowania trasy,

maksymalnym hatasem zewnetrznym w czasie postoju (LpAeq) 55 dB(A) (pomiar na
wysokosci 1,2 i 3,5 m),

poziomem dzwieku A na zewnatrz tramwaju przy statej predkosci 50 km/h, mierzonym
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
2 marca 2011 r. w sprawie warunkow technicznych tramwajéw i trolejbuséw oraz
zakresu ich niezbednego wyposazenia - nie wiekszym niz 80 dB(A),,

ograniczeniem czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy prowadzacego
pojazd tak, aby nie byty przekraczane dopuszczalne natezenia fizycznych czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia (hatasu, hatasu ultradzwiekowego, drgan, podl
i promieniowania elektromagnetycznego z zakresu czestotliwosci 0-300 GHz,
promieniowania optycznego).

29. Tramwaj musi by¢ przystosowany do bezpiecznej i oszczednej eksploatacji na torowiskach
Zamawiajgcego, przez co rozumie sie:

a)
b)

bezpieczenstwo przed wykolejeniem,

wspotprace tramwaj-tor przy zoptymalizowanym zuzyciu két i szyn, czego wynikiem
musi by¢ zywotno$¢ obreczy két nie mniejsza niz 210 tys. km, przy eksploatacji



/\ gEAA;\lJOWY Rzeczpospolita Sfin8n§owane pszz “
— Polska nig Europejska M
=m=_- ODBUDOWY - NextGenerationEU e

31.

32.

33.

34.
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38.

tramwaju z zachowaniem rdéznicy pomiedzy przebiegami dla obu kierunkéw jazdy nie
wiekszej niz 2 tys. km, przy zatozeniu stosowania w torach potozonych w tukach
o promieniach R<50 m szyn utwardzanych,

c) zminimalizowang pracochtonnos¢ planowo zapobiegawczych obstug technicznych oraz
pracochtonno$¢ obstug optymalizujgcych przebieg obreczy kot i ich wymiany.
Wykonawca zataczy do dokumentacji technicznej program reprofilacji obreczy ko,

d) ograniczenie pradu pobieranego z sieci trakcyjnej, tak aby nie przekraczat 1400 A,

e) zminimalizowane zuzycie energii elektrycznej przez naped oraz uktady pomocnicze
i wyposazenie poprzez zastosowanie urzadzen charakteryzujacych sie wysokq
sprawnoscig energetyczna.

. Tramwaj musi by¢ wyposazony w urzadzenia klimatyzacyjno-grzewcze z osobnym

ukfadem sterowania dla czesci pasazerskiej i kabiny motorniczego. Moc oraz lokalizacja
urzadzen klimatyzacyjno-grzewczych musi by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ spetnienie
parametrow w zakresie krzywej komfortu cieplnego dla catej dtugosci tramwaju.

Tramwaj musi by¢ wyposazony w urzadzenia systemowe dotychczas stosowane w taborze
Zamawiajacego lub porownywalne (kompatybilne) do stosowanych w taborze
Zamawiajacego. Do urzadzen systemowych nalezy =zaliczy¢ rejestrator zdarzen,
informacje pasazerska, monitoring oraz kasowniki i urzadzenia nimi sterujgce (np.
rejestrator zdarzen firmy ATM typu RT4TG).

Opis posiadanych przez Zamawiajacego urzadzen i systeméw zostat umieszczony w OPZ
w celu mozliwosci dostosowania przez Wykonawcdéw oferowanych urzgdzen i systeméw
do posiadanych przez Zamawiajacego, w kontekscie ich wymaganej wspétpracy z tymi
urzadzeniami i systemami i w zadnym przypadku nie moze by¢ rozumiany jako wymadg
Zamawiajacego wytgcznego zawarcia w ofercie urzadzen i systeméw posiadanych przez
Zamawiajgcego.

Tramwaj musi by¢ wykonany z uwzglednieniem przeprowadzania jego planowo
zapobiegawczych obstug technicznych, co oznacza, ze okresowe prace obstugowe bedg
utatwione przez prosty dostep i mozliwo$¢ szybkiego demontazu i montazu okreslonych
elementow.

Siedzenia w tramwaju bedg ustawione tak, aby w jak najmniejszym stopniu ograniczaty
szerokos$¢ przejscia, dla przemieszczania sie wzdiuz tramwaju, mierzone maksymalng
$rednicg walca dajacego sie przesuna¢ po podtodze. Wymagane jest, aby siedzenia
ustawione byly przodem i tytem do kierunku jazdy wzdtuz obu Scian tramwaju. Wymaga
sie matej ingerencji obudow wozkow w przestrzen pasazerska, celem maksymalnego
udostepnienia powierzchni tramwaju pasazerom, w zwigzku z czym w przestrzeni
pasazerskiej nie moze znajdowac sie wiecej niz 6 przestrzeni nadwozkowych z obudowami
wozkow. Pozadana jest mozliwie najwieksza szerokos¢ przejscia. Siedzenia usytuowane
przodem do siebie lub obok siebie muszg by¢ zlokalizowane na jednakowej wysokosci.

Tramwaj musi mie¢ wyznaczone 2 stanowiska do przewozu roweru. Mocowanie do poreczy
zapewni ustawienie roweru oraz sztywne przypiecie pasami posiadajgcymi atest.
Stanowisko przewozu rowerdw bedzie wiasciwie oznaczone. Kontur powierzchni
zajmowanej przez rower musi by¢ trwale wyznaczony (np. pas wyktadziny w kolorze
z6ttym wyznaczajacy pole przewozu roweru). Wymaga sie, aby strefa dla roweru i wbzka
dla osoby z niepetnosprawnoscig byta wspdélnym stanowiskiem.

Tramwaj musi zosta¢ wyposazony w defibrylator AED.

Wszystkie urzadzenia stanowigce wyposazenie tramwaju muszg spetnia¢ swoje funkcje,
bez wzajemnych kolizji.

Tramwaj wyposazony bedzie w system diagnostyki poktadowej, z mozliwoscig odczytu on-
line.

Wszystkie komunikaty (tekstowe i gtosowe) muszg by¢ w jezyku polskim.
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Elementy i materiaty uzyte do budowy tramwaju muszg by¢ fabrycznie nowe. Nie
dopuszcza sie stosowania elementéw uzywanych lub regenerowanych.

Tramwaje sg przeznaczone rowniez do pracy w tunelu. Do budowy tramwajow muszg by¢
zastosowane materiaty niepalne lub trudnopalne, spetniajgce wymagania obowigzujacych
przepisbw w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego materiatdw. Zamawiajacy
informuje, iz tunel zakryty w ramach trasy GPW bedzie miat dlugos¢ okoto 280m, wraz z
obudowg ze S$cian oporowych ponad 400 m. Dodatkowo planuje sie budowe tunelu
podwodnego o dtugosci przekraczajgcej 250m.

Dostarczone tramwaje muszg by¢ fabrycznie nowe, wczesniej nie eksploatowane
i jednakowe w swojej funkcjonalnosci. Dostosowanie jednego pojazdu do przeprowadzania
szkolenia dla motorniczych nie moze zmienia¢ pozostatych funkcjonalnosci tego tramwaju
(zaréwno pod katem prowadzenia w ruchu liniowym przez motorniczego, jak i w
przestrzeni pasazerskiej).

Proces produkcyjny tramwaju musi by¢ realizowany metodami o duzym zaawansowaniu
technicznym, zapewniajgcym wysokg doktadnos$¢ wykonania i montazu elementéw
tramwaju, a tym samym petng powtarzalnos$¢ (zamiennos$é) wykorzystanych elementéw
dla catej dostawy (oprzyrzadowanie wykonawcze i pomiarowe do produkcji elementéw
strukturalnych),  oprzyrzadowanie  wykonawcze i pomiarowe do  montazu
wielkogabarytowych konstrukcji z wykonanych elementéw strukturalnych, stanowisko
pomiarowo-testowe do kontroli instalacji elektrycznej oraz funkcjonalnosci podzespotow
i zespotéw tramwaju przygotowanego wykonawczo i programowo do tego rodzaju kontroli.
Proces produkcyjny musi by¢ objety systemem kontroli wewnetrznej Wykonawcy.

Tramwaj musi mie¢ przydzielone czteroznakowe oznaczenie typu i numeru pojazdu po
uprzednim uzgodnieniu z Zamawiajacym, kolor i wielko$¢ czcionki zgodnie z ,,Ksiegq zasad
grafiki taborowej i estetyki wizualnej pojazdow w sieci ZTM w Gdansku”.

. Tramwaj musi odpowiada¢ warunkom technicznym okreslonym w:

a) ustawie Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. (tekst jednolity: Dz. U.
z 2024 r. poz. 1251 z pézn. zm.),

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2023 r. w sprawie
homologacji typu tramwajow i trolejbuséw (Dz.U. 2023 poz. 2385)Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 2011 r. w sprawie warunkdw technicznych
tramwajow i trolejbuséw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. Nr 65,
poz. 344),

c) Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 28 stycznia 2011 r. w sprawie zakresu,
warunkéw, termindw i sposobu przeprowadzenia badan technicznych tramwajow
i trolejbuséw oraz jednostek wykonujacych te badania (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1736),

d) Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku
pracy z dnia 12 czerwca 2018 r. (Dz.U. z 2018 r. poz. 1286)

W budowie, wyposazeniu i dokumentacji tramwaju nalezy réwniez uzyskaé spetnienie
wymagan zawartych w ponizszych dokumentach:

— PN-K 88250:1991, PN-K 88250:1991/Ap1:2000 Tabor tramwajowy - Urzadzenie
sprzegajace tramwajowego miedzywagonowego sprzegu lub réwnowazne,

— PN-EN 60623:2007 Ogniwa i baterie wtdérne zawierajace zasadowe lub inne nie
kwasowe elektrolity. Pojedyncze ogniwa akumulatorowe niklowo-kadmowe,
prostopadtoscienne, otwarte lub réwnowazne ,

— PN-EN 50163:2006, PN-EN 50163:2006/A1:2007, PN-EN 50163:2006/AC:2010, PN-
EN 50163:2006/A2:2020 Zastosowania kolejowe. Napiecia zasilania systemow
trakcyjnych, lub réwnowazne
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— PN-EN ISO 2631-1:2010 Drgania. Metody badan i oceny drgan mechanicznych
na stanowiskach pracy w pojazdach, lub réwnowazne

— PN-EN 12663-1+A2:2024-04E Kolejnictwo -- Wymagania konstrukcyjne dotyczace
pudet kolejowych pojazddow szynowych -- Czesé 1: Lokomotywy i tabor pasazerski
(i metoda alternatywna dla wagondéw towarowych)CEN/TR 17420:2020
Zastosowania kolejowe - Projektowanie przodu pojazdéw tramwajowych i lekkich
pojazdow szynowych pod katem bezpieczenstwa pieszych lub réwnowazne

— PN-EN 60349-2:2011 Zastosowania kolejowe - Elektryczne maszyny wirujace
do pojazdow szynowych i drogowych — Cze$¢ 2: Maszyny pradu przemiennego
zasilane z przeksztattnikdédw energoelektronicznych, lub rownowazne

— PN-EN 50121-3-1:2017-05 Zastosowania kolejowe - Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna. Cze$¢ 3-1: Tabor - Pocigg i kompletny pojazd, lub
rownowazne

— PN-EN 50121-3-2:2017+A1:2019 Zastosowania kolejowe - Kompatybilnosc

elektromagnetyczna - Czes¢ 3-2: Tabor - Aparatura, lub rownowazne

— PN-EN 50155:2022-05 Zastosowania kolejowe - Wyposazenie elektroniczne
stosowane w taborze, lub rownowazne

— PN-EN 50264-1:2008 Kolejnictwo - Przewody kolejowe elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne o szczegdlnej odpornosci na dziatanie ognia - Czes$¢ 1: Wymagania
ogolne, lub rGwnowazne

— PN-EN IEC 60077-1:2017-12 Zastosowania kolejowe - Wyposazenia elektryczne
taboru kolejowego - Czes$¢ 1: Podstawowe warunki eksploatacji i zasady ogdlne,
lub rGwnowazne

— PN-EN 14363:2023-04 Kolejnictwo - Badania wtasciwosci dynamicznych pojazdéw
szynowych przed dopuszczeniem do ruchu - Badanie wtasciwosci biegowych i proby
stacjonarne, lub rGwnowazne

— PN-EN 15227:2020+A1:2024 Kolejnictwo - Wymagania zderzeniowe dla pudet
pojazdow szynowych, lub rdwnowazne

— PN-EN 15085-1:2007 Kolejnictwo - Spawanie pojazddéw szynowych i ich czesci
sktadowych — Czes¢ 1 - Postanowienia ogdlne, lub rownowazne

— PN-EN 15085-2:2007 Kolejnictwo - Spawanie pojazddéw szynowych i ich czesci
sktadowych - Czes$¢ 2 - Wymagania dotyczace jakosci i certyfikacja zaktadéw
spawalniczych, lub réwnowazne

— PN-EN 15085-3:2007, PN-EN 15085-3:2007/AC:2010 Kolejnictwo - Spawanie
pojazdow szynowych i ich czesci sktadowych — Czes$¢ 3 — Wymagania konstrukcyjne,
lub rGwnowazne

— PN-EN 15085-4:2007 Kolejnictwo - Spawanie pojazddéw szynowych i ich czesci
sktadowych — Czes¢ 2 - Wymagania produkcyjne, lub réwnowazne

— PN-EN 50124-1:2007, PN-EN 50124-1:2007/AC:2010 Zastosowania kolejowe -
Koordynacja izolacji — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe - Odstepy izolacyjne
powietrzne i powierzchniowe dla catego wyposazenia elektrycznego
i elektronicznego, lub réwnowazne

— PN-EN 50124-2:2007, PN-EN 50124-2:2007/AC:2010 Zastosowania kolejowe -
Koordynacja izolacji - Cze$¢ 2: Przepiecia i ochrona przeciwprzepieciowa, lub
rownowazne

— PN-EN 50125-1:2014-06, PN-EN 50125-1:2002/AC:2010 Zastosowania kolejowe -

Warunki srodowiskowe stawiane urzadzeniom - Cze$¢ 1: Urzadzenia taborowe, lub
rownowazne
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— PN-EN 61287-1:2014-12 Zastosowania kolejowe — Przeksztaltniki mocy instalowane
w taborze - Czes¢ 1: Charakterystyka i metody badan, lub rGwnowazne

— PN-EN 60076-10:2003 Transformatory - Czes$¢ 10: Wyznaczanie pozioméw dzwieku,
lub réwnowazne

— PN-K 92004:2007 Tabor tramwajowy - Odbierak pradu tramwajowy - Wymagania
i metody badan, lub rGwnowazne

— PN EN 50126-1:1999 Zastosowania kolejowe - niezawodnos$¢, dostepnosé, podatnosé
utrzymaniowa oraz bezpieczenstwo (RAM). Wymagania podstawowe., Ilub
rownowazne

— PN-EN 50153:2014-11Zastosowanie kolejowe - Tabor - $rodki ochrony przed
zagrozeniami elektrycznymi, lub rGwnowazne

— PN-EN 61310-1:2009 Bezpieczenstwo maszyn - Wskazywanie, oznaczanie
i sterowanie - Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace sygnatéw wizualnych, akustycznych
i dotykowych, lub réownowazne

— EN 16186-5:2021+A1:2023Kabina maszynisty - Widoczno$¢ zewnetrzna z pojazdéw
tramwajowych, lub réwnowazne

— PN-EN 16186-8:2022 Wymiary i uktad wnetrza - dostep do drzwi, charakterystyka
podtogi, lub réwnowazne

— PN-EN 14750:2006 Klimatyzacja pojazdow szynowych komunikacji miejskiej
i podmiejskiej, lub ro(wnowazne

— WR-D-43-3 Wytyczne projektowania infrastruktury transportu zbiorowego. Czesc¢ 3:
Projektowanie infrastruktury transportu tramwajowego

— Schemat i wymiary tramwajowej skrajni budowli torowiska na terenie Gminy Miasta
Gdanska
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Wykonawca w ramach przedmiotu zamoéwienia dostarczy specjalistyczne wyposazenie
obstugowe tramwaju na ktére sktadajq sie nastepujace elementy:

1)

2)

3)

Komputer przenosny z torbg usztywniong do jego przenoszenia i niezbednymi
akcesoriami do serwisowania, diagnozowania oraz konfigurowania wszystkich
systemow i urzadzen zainstalowanych w tramwaju (parametry komputera do ustalenia
z Zamawiajgcym) — 2 szt.,

Zestaw narzedzi specjalistycznych dla kazdego pojazdu (jezeli koniecznos¢ ich
wykorzystania wynika z konstrukcji tramwaju) - 1 kpl.,

Wozki technologiczne wykorzystywane podczas roztaczania, przetaczania czionow
wagonu oraz manewrowania (wozki podstawcze umozliwiajgce catkowite wyosiowanie
tramwaju - 1 kpl., Zamawiajacy wymaga dostarczenia wozkéw technologicznych w
ilosci umozliwiajacej przetoczenie catego tramwaju bez koniecznosci podziatu na
cztony, jak réwniez umozliwiajacej przetoczenie tramwaju po rozcztonowaniu.

4) Wodzek podstawczy do zjazdow awaryjnych z trasy (np. przy zablokowanej osi) - 2 szt.

Wykonawca w ramach przedmiotu zamoéwienia dostarczy pakiet eksploatacyjno -
naprawczy tramwaju na ktéry sktadajq sie nastepujace elementy:

Budowla ciggta
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1) Wézki napedowe wagonu - 1 kpl.,
2) Wozki toczne wagonu (jesli wystepuja) - 1 kpl.,
3) Rejestrator zdarzen (rotacyjny) — 1 szt.,
4) Zaciski hamulcowe napedowe - 4 szt.,
5) Zaciski hamulcowe toczne (jesli wystepujg) - 2 szt,
6) Agregat hydrauliczny i podzespoty hydrauliczne - 1 szt.,
7) Szyba czotowa - 1 szt.
8) Zespot napedowy z przektadnig - 1 szt.,
9) Podtokietnik z zadajnikiem - 1 szt.,
10) Sterownik gtdwny - 1 szt.,
11) Sterownik napedu - 1 szt.
12) Sterownik hamowania - 1 szt.,
13) Oponcza przegubu - 1 szt.
14) Falownik trakcyjny - 1 szt.
15) Przetwornica - 1 szt.,
16) Wyswietlacz gtowny pulpitu motorniczego - 2 szt.

Poprzez 1 kpl Zamawiajacy rozumie kompletne elementy odpowiadajgace wyposazeniu dla
jednego tramwaju.

W przypadku zastosowania uktadu falownika trakcyjnego i przetwornicy w jednej skrzyni (tzw.
Combo) wystarczy dostarczy¢ jedno urzadzenie Combo spetniajagce wymaganie dostawy
elementéw z ppkt. 14) i 15).

II. Wymagania szczego6towe:
1. Nadwozie
1.1. |Dtugos¢ catkowita Od 45 mdo 47 m
1.2. |Szerokos¢ catkowita Od 2,4 mdo 2,5m
1.3. |Wysokos$c¢ catkowita Do 3,76 m
Co najmniej 96
Nad kazdym wozkiem 16 miejsc siedzacych, dopuszcza sie
Catkowita liczba miejsc zmniejszenie liczby miejsc dla wozkéw skrajnych (przy kabinie)
1.4. siedzacych 0 nie wiecej niz 8 miejsc.
Liczba siedzen specjalnych: nie mniej niz 12
Liczba stanowisk na wdzek lub rower: nie mniej niz 2
1.5. |Pojemnos$¢ catkowita Nie mniej niz 316 miejsc pasazerskich.
1.6. |Liczba cztonéw 5
Dobra przyczepnos$¢ do podtoza, trwata spdjnosé
Antygraffiti
Bez zmiany odcienia koloru w czasie
1.7.  |Powtoki lakiernicze Duza gtadko$¢ powierzchni (brak efektu skorki pomaranczowej)
Odporne na promienie UV, $cieranie, mechaniczne uszkodzenia
i czynniki chemiczne,
Wierzchnia powtoka lakieru w kolorze bezbarwnym
1.8. [[lo$¢ wdzkdw 6 wozkdw skretnych w tym nie mniej niz 4 wézki napedowe
1.9. |Liczba silnikow Co najmniej 8
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Klasyczne

1.10. |Osie
Nacisk statyczny osi: nie wiecej niz 90 kN

1.11. |Szerokos¢ toru 1435 mm

1.12. |Liczba odbierakéw pradu 2
Predkos¢ fabryczna: 80 km/h

1.13. |Predkos¢ Predkos$c¢ eksploatacyjna 70km/h
Zdolno$¢ pokonywania wzniesien: co najmniej 6%
Liczba drzwi: nie mniej niz 14 na caty tramwaj, nie mniej niz 7
na strone

1.14. Drzwi Szerokos¢ drzwi: nie mniejsza niz 1300 mm
Zlokalizowane rownolegle do osi toru
Wysokos¢ podtogi dla stref drzwiowych: 350mm
Wysokos$¢ podiogi dla stref nad wozkami: 510 mm

1.15. |Podtoga
Wysokos¢ podtogi dla stref pozostatych: 370 mm
Udziat podtogi o wysokosci 350mm: nie mniej niz 60%
Zabezpieczone  przed przypadkowym, niezamierzonym
roztgczeniem
Umozliwiajace tatwe roztgczanie w warunkach zajezdniowych
Umozliwiajace przetaczanie kazdego cztonu osobno za pomoca
dostarczonych wézkdw technologicznych

1.16. |Przeguby / cztony Ztacza gbrne i dolne wymagajace obstugi nie czesciej niz co 70
000 km.
Kazdy czton oznaczony punktami wyznaczajacymi o$ podtuzng
- dostepne pod tramwajem
Dolny przegub ma sktadaé¢ sie z elementéw z odlewu
staliwnego, gornego i dolnego
Zgodny z normga PN-K 88250:1991 lub réwnowazne
Wysokos$¢ zamocowania od PGS 540 mm
Skfadany, nie wystajacy poza obrys tramwaju

1.17. |Sprzeg Rozktadanie przy matym wysitku bez specjalistycznych narzedzi
oraz bez korzystania z kanatu przegladowego
W stanie ztozonym catkowicie niewidoczny
Ostona sprzegu fatwo demontowalna lub odchylana; zamykana
na zamek “kwadrat”
Przéd i tyt bez uzycia trawersu - udzwig nie przekraczajacy
120kN.

1.18. |Podnoszenie tramwaju Podnoszenie poszczegolnych cztondw przy uzyciu 1 lub 2

dzwigow
z wykorzystaniem trawersu lub bez.

Zastosowanie trawersu do podnoszenia tramwaju wymaga
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wyposazenia tramwaju w elementy state umozliwiajace
podniesienie tramwaju

Podnoszenie wszystkich cziondw przy uzyciu zestawow
podnosnikow kolumnowych.

Mozliwo$¢ sprowadzenia tramwaju na wozkach holowniczych

1.19.

Elementy konstrukcyjne

Uwzgledniajace zabezpieczenie motorniczego i pasazerdw
przed skutkami kolizji

tatwo wymienialne

Profil czota uniemozliwiajgcy znalezienie sie potragconego
pieszego pod pojazdem

Elementy pochtaniajgce energie kolizji przy predkosci 5-15
km/h

Profil czota tramwaju wyprofilowany w sposdb uniemozliwiajacy|
wciggniecie potrgconego pod tramwaj.

1.20. |Zderzaki
Wysokos¢:
Krawedz dolna < 760 mm
Krawedz gorna = 800 mm

2. Konstrukcja i zagospodarowanie dachu (zewnatrz tramwaju)

2.1.

Dach

Z mozliwosciag odprowadzenia wody, chronigce przed
zalewaniem $cian i oston miedzycztonowych

Utozenie przewodow w sposob uporzadkowany, bez narazenia
na uszkodzenia wynikajace z warunkow Srodowiskowych i
ruchu tramwaju oraz przemieszczania pracownikdéw obstugi
technicznej

Potaczenia elektryczne uniemozliwiajace pojawienie sig
napiecia na konstrukcji tramwaju i poszyciu zewnetrznym
podczas normalnej eksploatacji

Wysoko$¢ skrzyhn urzadzen nie moze przekraczaé obrysu
tramwaju przy obserwacji z odlegtosci 5 m od bocznej Sciany
tramwaju

Odporne poszycie dachu oraz podesty dla pracownikéw obstugi
przeznaczone do przemieszczania sie po dachu muszg|
zapewnia¢ bezpieczenstwo obstudze tramwaju i posiadaé
wytrzymatos¢ uniemozliwiajaca odksztatcanie

Wykonanie uchwytu na drabine w okolicy odbieraka pradu do
awaryjnego wejscia na dach

Po obu stronach nad kabing motorniczego gniazdo do
mocowania flag o $rednicy drzewca 16 mm

2.2.

Odbierak pradu

Dwa odbieraki

W czasie eksploatacji tylko 1 odbierak moze by¢ podniesiony
Automatyczne przetaczanie

Awaryjne wejscie przy odbierakach, drabina z uchwytem

Jednoramienny z napedem elektrycznym z mozliwoscig
manualnego podnoszenia w przypadku awarii
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Kompozytowe, odporne na zabrudzenie, fatwe w utrzymaniu

2.3. [Izolat .
zolatory czystosci
3. Woézki tramwajowe
Konstrukcja wodzka tramwajowego zapewni prawidiowq|
wspotprace tramwaju z torem przez:
a. Oszczedne zuzycie obreczy két jezdnych
b. Przejazd przez krzyzownice z gtebokimi rowkami
c. Zminimalizowang emisje hatasu i drgan
Rozstaw osi na wézku 1800 mm
Oznaczenie punktéw pomiarowych do sprawdzania geometrii
wozka
Konstrukcja umozliwiajaca wymiane obreczy kot w warunkach
zajezdni
3.1.  [Konstrukcja a. woOzki muszg posiadaé miejsca umozliwiajace
zamocowanie liny holowniczej
b. dostosowana do reprofilacji két na tokarce podporowej
lub mobilnej Zamawiajacego
Komponenty wodzka tramwajowego - silniki, przektadanie,
zestawy kotowe
Wszystkie punkty smarne wyposazone w “kalamitki”
Dwa stopnie odsprezynowania
Osie wykonane w technologii i z materiatlu zapewniajace
bezpieczng eksploatacje tramwaju (brak peknied
eksploatacyjnych)
Srednica nie mniejsza niz 590 mm; z tym zastrzezeniem, iz
Zamawiajacy preferuje jak najwieksza  dopuszczalng
konstrukcyjnie srednice kot
Szerokos¢ obreczy 112 mm z mozliwoscig zastosowania
szerokosci do 120 mm
7‘ ]2 -
0
3.2. |Kota

|2

styczna do R330 Q

7o)

(4]

Materiat P70
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Profil PST zgodny z normg PN-EN 13262:2020 lub réwnowazne

Wyposazone w btotniki

3.3.

Silniki, przekfadnie

Lokalizacja na zewnatrz wozkow

Silniki asynchroniczne wykonane z materiatéw zapewniajacych
wytrzymatos¢é miedzyremontowg okreslong przez producenta

Przektadnie zapewniajace szczelno$¢ oraz wytrzymatosé
podzespotéw  zapewniajgce przebieg miedzyremontowy
okreslony przez producenta

3.4.

Ostony wozkow

Wyposazone w otwierane boczne ostony tlumigce hatas

Ostony w potozeniu otwartym umozliwig odchylanie o kat
przekraczajacy 160° beda mie¢ mozliwo$¢ catkowitego
demontazu w sposdb tatwy i szybki do wykonania w réznych
warunkach

Wymagane jest zastosowanie w ostonach zamkdéw typu
,kwadrat”, zabezpieczone przed zbieraniem wody,
zamarzaniem oraz samoczynnym otwieraniem podczas jazdy

Elementy oston nie mogg wystawac poza obrys tramwaju

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie zdejmowanych oston,
jezeli dostep do urzadzen stuzgcych awaryjnemu zwolnieniu
hamulcéw postojowych nie bedzie wymagat demontazu oston
lub uzycia specjalistycznych narzedzi w celu odhamowania przy
zatozonej ostonie. Dostep reczny do tych elementdw musi by¢
mozliwy przy zatrzymaniu tramwaju na wysokosci przeszkody
punktowej, zlokalizowanej w odlegtosci 1,5 m od osi toru, przy
zatozeniu ze tramwaj nie ulegt wykolejeniu.

3.5.

Hamulec postojowy

Wyposazony w niezalezny uktad hydrauliczny zapewniajacy
redukcje szarpniec oraz funkcje przeciwposlizgowg

Zapewniajacy unieruchomienie pojazdu na wzniesieniu co
najmniej 6%. Wyposazony w hamulce tarczowe z mozliwoscig|
demontazu bez odtaczania wdzka od nadwozia, spetniajace
wymagania w zakresie bezpieczenstwa i niezawodnosci.

Umozliwiajacy mechaniczne odhamowanie kazdego zacisku
hamulca bez demontazu elementéw w czasie nie
przekraczajagcym 5 minut.

Wyposazony w uktad awaryjnego odhamowania (hydrauliczny
lub elektryczny) oddzielnie dla grupy hamulcéw kazdego woézka

Zanik napiecia powoduje petne zaci$niecie hamulca az do
wyhamowania catkowitego.

Przycisk na pulpicie w kabinie motorniczego umozliwiajacy
tymczasowe zluzowanie hamulca postojowego (przycisk
monostabilny),

3.6.

Hamulce szynowe

Dostep do regulacji i montazu bez koniecznos$ci demontazu
innych elementéw tramwajow (nie dotyczy ostony wdzka) oraz

bez podnoszenia tramwaju.

Uktad piaskowania
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Dla dwéch kierunkéw jazdy
Sypanie pod oba kota pierwszej osi napedowej kazdego wozka
tramwajowego zgodnie z kierunkiem jazdy. W przypadku
wiecej niz 4 wdzkow napedowych Zamawiajacy wymaga co
najmniej 16 urzadzen piaskujacych (4 osie w danym kierunku

4.1. |Uktad .
jazdy).
System suszenia piasku
Koncowka przewodu wysypowego pod koto z grzatka oraz
konstrukcyjnie uniemozliwiajaca =zaleganie i zapychanie
piaskiem

4.2 |sterowanie Automatyczne - podcz§s wykrycia poslizgu oraz manualne -
zatgczane przez motorniczego
Pojemnos¢ jednodniowej eksploatacji (17 godzin pracy)
Przystosowane do bezpytowego napetniania z dystrybutora oraz

4.3. [Zbiorniki do napeftniania recznego
Umozliwiajagce kontrole napetnien - wskaznik na pulpicie
motorniczego oraz wziernik umieszczony w zbiorniku

4.4 Ws Zamontowane w Scianach zewnetrznych tramwaju z klapka na

Y YPY zamkniecie typu “kwadrat” odporne na uszkodzenia

Dostosowane do predkosci tramwaju z zatozeniem skutecznego
wyprowadzenia tramwaju z poslizgu

4.5. |Dozowanie Mozliwos$¢ regulacji dozowania piasku do 20 g/s pod kazde koto,
przyjmujac réznice w ilosci maksymalnie 15%

5. Uktad do smarowania obrzezy két jezdnych
Natryskowy lub materiatem smarnym grafitowym kot pierwszej
osi dla kazdego kierunku jazdy

5.1. |System Oparty na sygnatach wspoétrzednych z GPS, skretomierza i
kierunkowskazu
IAktywacja rejestrowana w rejestratorze zdarzen
Przez komputer pokfadowy z regulacjg maksymalnego czasu
sterowania.
Umozliwiajagce smarowanie zdefiniowane w obszarach na

5.2. [Sterowanie podstawie wspoétrzednych GPS
uruchamiane na podstawie sygnatu ze skretomierza,
kierunkowskazéw oraz aktywacji przetozenia zwrotnicy|
kierunkowej

6. System antykolizyjny
Wyposazony w:

- wielofunkcyjne kamery
6.1. [System

- czujnik radarowy
- czujnik LIDAR
- elektroniczng jednostke sterujaca

a0 oo
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Umozliwiajacy reczne wytgczenie uktadu przez osoby
upowaznione
Umozliwiajace jednorazowe kasowanie fatszywego alarmu
przez motorniczego poprzez wychylenie zadajnika jazdy
System wideo, LIDAR oraz radarowy faczony w ogdlny obraz
otoczenia
Ostrzezenie przed kolizjg na podstawie obrazu otoczenia

6.2. |Dane Ostrzezenia przed kolizja w formie obrazu oraz sygnatu

o dzwiekowego

Brak reakcji prowadzacego zatacza ukfad hamowania az do
catkowitego zatrzymania tramwaju.
Sygnat rejestrowany w rejestratorze zdarzen

7. Uktad elektryczny
Z silnikami pradu przemiennego
Zasilane falownikami zbudowanymi na bazie tranzystoréw w|
technologii SiC
Wyposazony w wiecej niz jeden falownik (jeden falownik nig
moze zasila¢ wszystkich silnikow)
Zanik napiecia podczas hamowania odtacza uktad WN
Mozliwos¢ jazdy awaryjnej w przypadku awarii jednego zespotu

7.1. |Uktad napedowy napedowego (poprzez zmiane przez motorniczego trybu jazdy)
Falownik zapewniajacy szczelnos$¢ w ekstremalnych warunkach
atmosferycznych, odporny na wstrzasy mechaniczne i wibracje
zgodnie z norma PN-EN 61373:2011 lub rownowazne
Falownik odporny na zakidcenia spowodowane zawartoscig|
wyzszych harmonicznych w napieciu sieci trakcyjnej nig
wywotujacy zaktdcen w poktadowych i zewnetrznych systemach
informatycznych, radiowych, nagtasniajacych i
telekomunikacyjnych
Mikroprocesorowy ukfad sterowania
Przetwarzanie napiecia trakcyjnego na napiecia obwodow
niskiego napiecia, tadowanie akumulatoréw oraz zasilanie
wszystkich uktadow pomocniczych tramwaju
Co najmniej 2 niezalezne przetwornice, umozliwiajace zjazd
awaryjny tramwaju przy uszkodzeniu jednej z nich.
Wykorzystujaca technike wielokrotnej konwersji energii,

25 Przetwornica statyczna zbudowana na bazie tranzystorow w technologii SiC

Zapewniajagca szczelno$¢ w  ekstremalnych  warunkach
atmosferycznych, odporna na wstrzgasy mechaniczne i wibracje|
zgodnie z norma PN-EN 61373:2011 lub rdwnowazne

Dopuszcza sie wystepowanie przepie¢ taczeniowych oraz
powodowanych przez przeksztattniki tramwajowe na poziomie
do 1200 V

Odporna na zaktécenia spowodowane zawartoscig wyzszych




KRAJOWY 2 Sfinansowane przez e,

‘\\l PLAN gzlesckzaposPOIIta Unie Europejska m m

=m_ ODBUDOWY - NextGenerationEU = | X s,
harmonicznych w napieciu sieci trakcyjnej
Nie wywotujaca zaktdécen w poktadowych i zewnetrznych
systemach informatycznych, radiowych, nagtasniajacych i
telekomunikacyjnych
Dla predkosci 0+30 km/h przyspieszenie nie mniejsze niz 1,2

2 Y, i i 0, i
s Przyspieszenie | wspotezynnik m/s? dla obcigzenia pojazdu w 80% na torze ptaskim
"™ |komfortu Warto$¢ szarpniecia podczas rozruchu kj < 1,3 m/s3
Wartos$¢ przy wytaczeniu przeptywu pradu kx < 1,0 m/s3
Wytacznik szybki o czasie dziatania nie dtuzszym niz 26 ms,
przy pradzie wyzwalacza nie wiekszym niz 140% maksymalnej
wartosci pradu pobieranego przez tramwaj
_ _ Obwody elektryczne zabezpieczone przed wyladowaniami

7.4. |Zabezpieczenie atmosferycznymi
Uktad elektryczny odporny na wyzsze harmoniczne z sieci
trakcyjnych
Obwody ochronne potaczone z masg nadwozia
Wykrywajacy i likwidujacy poslizgi przy rozruchu i hamowaniu
Mozliwos¢ wytgczenia uktadu przeciwposlizgowego dla rozruchu

’ — przetgcznik zabezpieczony plombg

7.5. |Uktad antyposlizgowy
Wytaczenie uktadu rejestrowane w rejestratorze zdarzen
Przy likwidacji poslizgu uktad automatycznie nie wykorzystuje
hamulcéw szynowych
Wedtug normy PN-EN 50163:2006 dla sieci o napieciu

7.6. |Rekuperacja znamionowym 600V DC, przy napieciu chwilowym Umax2 ni€
przekraczajacym wartosci 850V lub rownowazne
Dziatajacy niezaleznie od hamulca postojowego
Praca hamulca nie moze by¢ przerywana bez ingerencji
motorniczego

7.7. |Hamulec elektrodynamiczny
Zastepowany hamowaniem awaryjnym podczas uszkodzenia
uktadu napedowego
Dziatajacy w przypadku zaniku napiecia w sieci trakcyjnej
Wyposazony w nadmiarowe obwody zasilania i sterowania
Dziatajacy w przypadku powaznych awarii innych urzadzen oraz
instalacji
Nie moze byc¢ zalezny od poprawnego dziatania innych urzadzen

7.8. |Hamulec szynowy tramwaju
Co najmniej jeden obwodd oparty o technologie stykowgq|
sterowana mechanicznie lub z wykorzystaniem stykow
pasywnych innych urzadzen

7.9. |Superkondensator Umozliwiajacy jazde na odcinku co najmniej 400 m przy

napetnieniu co najmniej 100 pasazeréw
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Uruchamianie do jazdy bez napiecia trakcyjnego jednym
przyciskiem/ przetgcznikiem przez motorniczego.

Po uruchomieniu trybu jazdy bez napiecia trakcyjnego
wymuszajacy automatyczne opuszczenie odbieraka pradu.

Po wytaczeniu trybu jazdy bez napiecia trakcyjnego roztacza
wszystkie elementy o stopniu ochronnym mniejszym niz IP2X,
a odbierak pradu nie moze by¢ podnoszony automatycznie

Umozliwiajacy wykorzystanie energii w trakcie pracy
rozruchowej oraz gromadzenia energii podczas hamowania

Zapewniajacy mozliwos$¢ szybkiego wytgczenia

Wyposazony w sygnalizacje wystepowania napiecia ponad 60V
- nawet po wytaczeniu poktadowego zrodta zasilania

Umozliwiajacy reczny wybdr trybu zdjecia napiecia z zasobnika

7.10.

Pomiary energii

Catkowita energia pobrana z sieci trakcyjnej

Catkowita energia oddana do sieci trakcyjnej

Energia zuzyta na potrzeby wtasne podczas postoju tramwaju
Energia zuzyta na potrzeby wtasne podczas jazdy tramwaju
Energia pobrana z sieci trakcyjnej przez ukfad napedowy
Energia oddana przez uktad napedowy

Energia pobrana z zasobnika energii

Energia oddana do zasobnika energii

Wyniki pomiarow oraz obliczen chwilowej mocy i przyrostu
zuzytej energii nie mogq by¢ obarczone btedem wiekszym niz
2,5%.

Odczyt na panelu diagnostycznym przez menu serwisowe,
online, czytniki pamieci USB.

Mozliwo$¢ obserwowania energii pobranej przez uktad
napedowy przez motorniczego

7.11.

Obwody sterowania i
pomocnicze

Napiecie znamionowe 24V

Zrodio  zasilania: przetwornica statyczna oraz baterieg
akumulatorow

Sterownik mikroprocesorowy sterujacy praca catego ukfadu

Wykonanie w formie modutowej, umozliwiajagce sprawng
diagnostyke oraz tatwg i szybkg wymiane

7.12.

Uruchamianie tramwaju

Na zewnatrz tramwaju z zastosowaniem przyciskdw ostonietych
klapkg zamykang na zamek typu “kwadrat” oraz przycisku
zamontowanym na pulpicie motorniczego. Zamawiajacy|
dopuszcza zataczanie tramwaju kartg tak jak w przypadku
aktywacji kabiny motorniczego.

7.13.

Aktywacja kabiny motorniczego

Za pomoca karty identyfikacyjnej

Zamawiajacy wymaga co najmniej 3 poziomow dostepu
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motorniczego:

1. jazda z pasazerami + przetaczenia awaryjne do jazdy
bez pasazerow,

2. dostep serwisowy z mozliwoscig jazdy,

3. dostep serwisowy bez mozliwosci jazdy. Informacja
0 aktywnej kabinie motorniczego

Brak mozliwosci aktywacji dwdch kabin jednoczesnie

Aktywacja / dezaktywacja rejestrowana w rejestratorze
zdarzen

W przypadku awarii tramwaju zmiana trybu pracy napedu Z
pulpitu motorniczego

8. Czesc¢ pasazerska tramwaju
Bez stopni poprzecznych wzdiuz pojazdu
Nachylenie podtogi miedzy 0% a 8 %
Stopnie wzdtuzne dopuszczalne tylko nad wozkami tramwaju
Maksymalna liczba stopni na drodze pasazer — miejsce: 1

8.1. [Podtoga Dostep do mechanicznego sprzatania podtogi
Ptyta podtogowa kompozytowa, zabezpieczona przeciw wilgoci,
grzybom i plesni
Wyktadzina nieprzepuszczajaca wody faczona w systemie
zgrzewania
Otwory odptywowe
Dla wézkow inwalidzkich lub dzieciecych wolna przestrzen nig
mniejsza niz 1300 mm

_ ) Dwa stanowiska dla wézkdw inwalidzkich, przeciwne do
8.2. Stanowiska dla wozka kierunku jazdy, wyposazone w pas bezpieczenstwa - z fatwym

inwalidzkiego i dziecigcego dostepem od drzwi pasazerskich - nie w $wietle drzwi.
Zaprojektowane wedtug wymagan Regulaminu nr 107 EKG ONZ

Porecze, uchwyty oraz oparcie prostopadte wzdtuz osi tramwaju

Platformy rozmieszczone symetrycznie
Wjazd nie utrudniony przez zadne elementy wnetrza

Zatgczenie blokady jazdy tramwaju w momencie roztozenia
platformy

Platforma dla wézkéw Dtugos¢ platformy po roztozeniu 900+950 mm

inwalidzkich Nachylenie na krawezniku o wysokosci 220 mm nie moze
przekracza¢ 12%, nachylenie na réwni z gtdéwka szyny nie moze
przekraczac¢ 36%

8.3.

Bezpieczne obcigzenie nie mniejsze niz 300 kg

Kontur roztozonej platformy oznakowany trwale materiatem
koloru RAL 1023, zas$ ztozonej na catej powierzchni
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8.4.

Drzwi

Pierwsze i ostatnie po obydwu stronach tramwaju - mozliwosd
automatycznego Iub zdalnego blokowania drzwi z kabiny
motorniczego

Dodatkowe oznaczenie dla pierwszych i ostatnich drzwi w
postaci paskdw LED zamontowanych w szybach. Aktywacja
otwarcia przez pasazera - kolor zielony, blokada - kolor
czerwony.

Pasek LED nad wszystkimi drzwiami: drzwi zamkniete z
mozliwoscig otwarcia kolor zielony, drzwi zamkniete bez
mozliwosci otwarcia kolor niebieski, podczas zamykania
pulsujacy czerwony oraz sygnat akustyczny, drzwi zablokowane
kolor czerwony

Przeszklone odskokowo — przesuwne

Podczas otwarcia dolna krawedz drzwi nie nizej niz 320 mm nad
PGS

Odlegtos¢ miedzy peronem a progiem drzwi wedtug zatacznika
graficznego nr 3

Podtoga w strefie drzwi oznaczona kolorem zéttym RAL 1023
Reczne otwieranie drzwi w przypadku awarii

Blokada jazdy w przypadku otwartych drzwi (mozliwosé¢
wytaczenia w sytuacjach awaryjnych, przetacznik|
zabezpieczony plomba)

Rygiel z zewnatrz na zamek typu ,kwadrat” z mozliwoscig
kontynuowania jazdy z zaryglowanymi drzwiami

Po otwarciu drzwi nie dopuszcza sie wystepowania
nieostonietych konstrukcji nadwozia

Sterowanie otwarcia / zamkniecia drzwi we wszystkich trybach
z pulpitu motorniczego

Zabezpieczenie przed przytrzasnieciem co najmniej 2 systemy

Przyciski do samodzielnego otwarcia przez pasazera z pamieciq|
zadziatania, po obydwu stronach drzwi umieszczone na
prawych ptatach drzwiach z oznaczeniem ,<>" dodatkowym
opisem w alfabecie Braille'a

IAktywacja przycisku oznaczona kolorem zielonym, wcisniety
przycisk przez pasazera oznaczony kolorem czerwonym az do
momentu aktywacji przez motorniczego

Czas od nacisniecia przycisku zamkniecia drzwi do mozliwosci
ruszenia nie wiekszy niz 5 s

Blokada drugiej strony drzwi przy wyborze przeciwnej, otwarcie
obydwu stron drzwi mozliwe w dodatkowym trybie pracy drzwi.

Wyposazone w przyciski dla oséb na wdzkach inwalidzkich
przekazujace informacje o aktywacji na panelu motorniczego
wraz z sygnatem dzwiekowym ,klikniecia” powodujace
wytaczenie czasowego zamkniecia drzwi

Stupki przy drzwiach wyposazone w przyciski alarmowe
rozmieszczone wzdtuz pojazdu na wysokosci 152 cm dziatajace
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niezalezne od kierunku jazdy z dodatkowym napisem ,STOP” w
alfabecie Braille'a
Wyposazone w piktogramy oznaczajace drzwi oraz dla wozkow
inwalidzkich
Mozliwie jak najwieksza liczba kolumn
Przy drzwiach konieczno$¢ umiejscowienia kolumn oraz poreczy
pionowych
W sgsiedztwie siedzen umieszczone porecze utatwiajace
wstawanie
8.5. |porecze Nie wykonane z aluminium
Mocowane z wykorzystaniem $rub i innych elementéw stali
nierdzewnej
Wykonane w kolorze: zotty RAL 1023 pokryte termoizolacja,
odporne na porysowania
Zlokalizowane podwdjne porty USB 3.0. po jednym typie Ai C,
podswietlone z zatyczka zabezpieczajaca gniazda
Szerokos$¢ przejscia nie mniejsza niz 550 mm na wysokosci 1.2
8.6. |Wnetrze m podtogi
Test walca o wysokosci 1.4 m
Strefa do przewozéw minimum 2 rowerdow, zabezpieczonych
pasami.
8.7. |[Rowery ] ]
Dopuszcza sie strefy dla rowerdow wspolne ze strefami dla
wozkéw inwalidzkich
Ustawienie jak najmniej ograniczajace szerokos¢ przejscia
Ustawione przodem lub tytem do kierunku jazdy
Szerokos$¢ siedziska nie mniejsza niz 420 mm
Nad kazdym wodzkiem tramwajowym 16 siedzen z wyjatkiem
wozka tramwajowego za kabing motorniczego - dopuszcza sie
zmniejszenie liczby siedzen
Nie dopuszcza sie siedzen rozktadanych w rejonie stref dla
wozkow inwalidzkich i rowerdw
Siedzenia bezposrednio za drzwiami oddzielone wiatrotapem -
wysokos¢ co najmniej 1800 mm, szkto bezpieczne
8.8. |[Siedzenia
Witadki tapicerowane wymienne, odpowiedni wyglad oraz
ergonomia
Wandaloodporne tj. o podwyzszonej odpornosci na typowe
dewastacje
Odporne na nacinanie i trudne do zerwania
Odpornos¢ na Scieranie nie mniejsza niz 100 000 w badaniu
metodg Martindale™ a
Kolorystyka tkaniny zgodna z “Ksiegq zasad grafiki taborowej i
estetyki wizualnej pojazdéw w sieci ZTM w Gdansku”
Model dostosowany do centylowego mezczyzny 95c¢
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[zolowane akustycznie i cieplnie
Wykonczenie gtadkie, estetyczne i fatwe w utrzymaniu
8.9. [Sciany czystosci
Swiattoodporne i tolerujace oddziatywanie $rodkdw czystosci
Odporne na odksztatcenia
[zolowany akustycznie i cieplnie
8.10. lsufit Wykonczenie gtadkie, estetyczne i tatwe w utrzymaniu w|
T czystosci
Swiattoodporny i tolerujacy oddziatywanie $érodkéw czystosci
IAtermiczne szyby zewnetrzne ograniczajgce promieniowanie IR|
i UV (transmisja UV < 25%, Ug < 1,7 W/m2K)". Klasa HL2 (wg
8.11. ISzvb normy PN-EN 45545-2 :2021-01 lub rdwnowazne) i hartowane
L P2YDY ESG lub laminowane VSG wg ECE 43R)
nie mniej niz 10 okien musi posiadac¢ otwieralng przesuwna|
gorng czes¢ blokowang przy pracy klimatyzacji. Blokada na
zamek typu “kwadrat”. Szeroko$¢ otworu po przesunieciu
8.12. |Okna minimum 50%, a wysoko$¢ przesuwna pomiedzy 30% a 50%.
Okno przesuwne nie moze by¢ zlokalizowane tam, gdzie
przewidziane sa wyjscia awaryjne oraz tam, gdzie
zlokalizowane sg tablice zewnetrzne.
Skuteczne uktady ogrzewania oraz przewietrzania
Schtadzanie powietrza (klimatyzacja)
Temperatura utrzymywana automatycznie w oparciu o zadane
wartosci zaleznie od temperatury na zewnatrz i wewnatrz
tramwaju, z wykorzystaniem krzywej komfortu bazujacej na
zapisach Normy EN 14750
Uktad wiaczania systemu HVAC automatyczny, bez
koniecznosci ingerencji prowadzacego
Margines btedu pomiaru temperatur zewnetrznych i
wewnetrznych nie moze przekraczaé¢ 5%
Regulacje pozwalajace na zmiane parametrow przez
8.13. [HVAC Zamawiajgcego
Strumien wlotowy do wnetrza tramwaju nie mniejszy niz 8000
m3/h dla maksymalnej wydajnosci wentylatoréw.
Realizowany réwnomiernie wszystkimi otworami
Otwory wylotowe musza zapewnia¢ wymiane powietrza zgodnie
z przyjeta wielkoscia, rozprowadzone nad podtogg z
rownomiernym rozktadem do wnetrza tramwaju
System HVAC musi zapobiega¢ parowaniu okien
Bez stosowania nadmuchu pionowo w dét od strony sufitu
dziatajace podczas jazdy jak i postoju
W okresie od 01.04 do 31.10 pozwalajg uzyskaé temperature
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w zakresie 18+25°C

W okresie od 01.11 do 31.03 pozwalaja uzyskac¢ temperature
w zakresie 7+18°C

Wymagane jest zapewnienie komfortu cieplnego zgodnie z
ustawiong krzywg komfortu. Krzywa komfortu zostanie
stworzona na podstawie Normy PN-EN 14750.

Preheating wiaczany przez prowadzacego
Osiggniecie petnej pracy w mniej niz 5 minut.

Muszg mie¢ zapewnione podtrzymywanie zasilania podczas
krotkich przerw w zasilaniu trakcyjnym

Z mozliwoscig recznego wytaczania w przypadku awarii

Wartoéci temperatury  przedzialu pasazerskiego oraz
temperatury zewnetrznej dostepne w szynie CAN do odczytu
przez sterownik informacji pasazerskiej.

Zamawiajacy dopusci jako alternatywe komunikacje przez sied
Ethernet pod warunkiem zapewnienia bezpiecznego sposobu
potaczenia sieci Ethernet systemu informacji pasazerskiej z
siecig Ethernet w ktorej dostepne bedg parametry HVAC.

Potaczenie musi umozliwia¢ bezpieczng komunikacje bez
mozliwosci przetamania zabezpieczen, poprzez stosowanie
zapor typu firewall oraz jesli to bedzie wymagane szyfrowania
komunikacji, i ingerencji w systemy elektroniczne pojazdu. W
przypadku wyboru potaczenia Ethernet nalezy dokonad
niezbednych uzgodnien warunkéw komunikacji z producentem
systemu informacji pasazerskiej.

Zamawiajacy wymaga dostarczenia niezbednej dokumentacji
dotyczacej mozliwosci pozyskania przez sterownik kasownikéw
i tablic informacji o pracy urzadzen HVAC oraz temperatur w
pojezdzie i na zewnatrz pojazdu. W zaleznosci od zastowanej
technologii przesytu danych (CAN lub Ethernet) wykonawca
dostarczy peten opis parametrow dostepnych do odczytu (ich
identyfikatory, nazwy, zakresy wartosci itp.) wraz z opisem
sposobu fizycznego dostepu do medium transmisji danych w|
pojezdzie.

Informacje te nalezy przekaza¢ na takim etapie realizacji
umowy aby pierwszy dostarczony pojazd dostarczat wymagane
parametry do sterownika tablic i kasownikow.

8.14.

Oswietlenie

Wykonane w energooszczednej technologii LED

Zgodna z normami (w szczegdlnosci z: PN-EN 50155:2021 ,
lub rédwnowazne PN-EN 45545-2:2021 lub réwnowazne , PN-
EN 13272:2019 lub réwnowazne )

Nie moze oslepiac¢ pasazerdw
Réwnomierny rozktad swiatta w catym tramwaju
Peine klosze, niedopuszczane sg azurowe

Dwie linie Swietlne zlokalizowane wzdtuz tramwaju, bez

pojedynczych punktow Swietinych
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Automatyczna regulacja temperatury barwnej w zaleznosci od
pory roku (barwy ciepte zima i zimne latem).

8.1

o

Ramki informacyjne

Dwie ramki formatu A2 cze$¢ pasazerska na kabinach
motorniczego

Cztery ramki formatu A4 zgodne z ,Ksiegq zasad grafiki
taborowej i estetyki wizualnej pojazddéw w sieci ZTM w|
Gdansku”

Wykonane z przezroczystej ptyty

Umozliwiajace szybka i tatwa wymiane tresci bez uzycia
narzedzi

Zabezpieczone przed otwarciem przez osoby nieupowaznione

8.17.

Rejestrator zdarzen

Umieszczony wewnatrz czeséci pasazerskiej, w szafce
zamykanej na zamek typu kwadrat

Zapewniajacy rejestracja istotnych parametrow dla tramwaju
w pamieci “nieulotnej” oraz majacy pamiec do ostatnich 30 dni
z mozliwoscig zatrzymania w chwili zdarzenia

Umozliwiajacy analize zgromadzonych danych

Szczegotowe parametry dotyczace rejestratora zdarzen zawiera
zatqcznik nr 6 do SOPZ

Kabina motorniczego - dotyczy obu kabin

9.1.

Specyfikacja

Catkowicie wydzielona od czeéci pasazerskiej

wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 16186
5:2022 lub rownowazne oraz normy PN-EN 16186-8:2022 lub
rownowazne

9.2.

Nauka jazdy

Obie kabiny jednego z tramwajéw dostosowane do “Nauki
Jazdy”:

Rozktadane siedzenia dla instruktora
Lusterko z prawej i lewej strony dla instruktora

Terminal dla instruktora wyswietlajacy niezbedne parametry i
stan urzadzen

Pulpit instruktora z funkcjami aktywowania sygnatu
dzwiekowego, cyklu hamowania roboczego i awaryjne,
piasecznicy oraz przycisku hamowania bezpieczenstwa

9.3.

Drzwi wewnetrzne

Przeszklenie max 50%

Zamykane/otwierane za pomoca karty oraz mechanicznie za
pomoca kluczyka

Drzwi, schowki — jeden uniwersalny wzmocniony klucz

Wyposazone w blokade od wewnatrz z mozliwoscig
natychmiastowego otwarcia drzwi

Uniemozliwiajgce dostanie sie do kabiny motorniczego o0séb
postronnych

Oznaczenie kabin literami “A” i “B”

Otwory w drzwiach od kabiny motorniczego (wewnatrz
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tramwaju) utatwiajace komunikacje gtosowq z pasazerem

Dobra widocznos$¢ na czes¢ pasazerska, przyciemnienie szyby|
w celu zmniejszenia odblaskéw od oswietlenia wnetrza.

Oddzielne drzwi z kabiny motorniczego umozliwiajgce wyjscie
na zewnatrz tramwaju, otwierane recznie do wnetrza kabiny

9.4. |Drzwi zewnetrzne motorniczego.
Zamykane/otwierane za pomocg karty oraz mechanicznie za
pomoca kluczyka
Umozliwiajgca odmrazanie szyb czotowych oraz bocznych
Uktad grzewczo - nawiewny zlokalizowany na szybach
nieogrzewanych
Klimatyzacja i ogrzewanie automatyczna z mozliwoscig|

9.5. |HVAC kabiny manualnego ustawienia parametrow
System wentylacji - schtadzania - ogrzewania zgodny z normg
PN-EN 14813-1 Ilub réwnowazne, maksymalnie wyciszony,
kabina nieaktywna automatycznie ogrzewana, przewietrzna lub
schtadzana do wartosci nie gorszych niz przedziat pasazerski
Podgrzewane - sygnalizacja na pulpicie motorniczego

9.6. |Lustra zewnetrzne Po prawej i lewej stronie kabiny sterowane elektrycznie na
wysiegniku oraz samoczynnie skifadane przy dezaktywacji
kabiny

9.7. |Lustra wewnetrzne Ksztatt obudowy do uzgodnienia z Zamawiajgcym

9.8. |Wycieraczki DZ|a+an_ce w ka?dych warunkach atmosferycznych,
wyposazone w spryskiwacze szyby
Dostosowany do wzrostu motorniczych w zakresie 150+210 cm
Poziom oddziatywania drgan zgodnie z normg PN-S
04100:1991 lub réwnowazne
Wytrzymatos$¢ obicia siedzenia i poduszek na min 3 lata
Bezkolizyjny z innymi elementami wyposazenia
Regulacja w poziomie i w pionie
Z mozliwoscig odchylenia

9.9 [Fotel Amortyzacja pneumatyczna z automatycznie ustawiang wagq
Regulacja podparcia odcinka ledzwiowego na dwodch
wysokosciach
Regulacja konturu bocznego podparcia
Regulacja wzdtuzna fotela
Podgrzewany i wentylowany
Mikrofony umieszczone w zagtdwkach do przekazywania
informacji na czes$¢ pasazerska
Ergonomiczne podparcie do zadajnika jazdy

9.10. |Czuwak 2 tryby: nozny, zlokalizowany w podndzku i przy zadajniku

jazdy
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Urzadzenia dziatajace niezaleznie od siebie

Za pomocqg przetacznika tréjpolowego oraz automatycznie
poprzez dedykowany sterownik radiowy

9.11. Sterowanie zwrotnicami Oprogramowanie tramwaju musi zapewni¢ maksymalna|
otwarto$¢ na integracje z urzadzeniami oferowanymi przez
wiodacych producentéw na rynku
Pokryty materiatem przyjaznym np. skorg
Wyposazony w przyciski:

9.12. |Uchwyt przypulpitowy - dzwonka zewnetrznego,

- hamulcéw szynowych,
- piasecznicy
Regulacja pionowa

9.13. [Podndzek
IAntyposlizgowa powierzchnia
Wieszaki na ubrania motorniczego
Uchwyt na rzeczy osobiste - podstawa 250 mm x 400 mm
wysoko$¢ 300 mm
Defibrylator AED 1 szt. w kabinie motorniczego “A” -
szczegbtowe wymagania w zakresie parametréw defibrylatora
okresla zatgcznik nr 7 do SOPZ
Apteczka pierwszej pomocy
Miejsce na umieszczenie rozkifadu jazdy format A6
Chtodziarka o pojemnosci min. 3.5 |, mieszczaca 2 standardowe
butelki o pojemnos$ci minimum 1.5 | oraz przedmioty o
wymiarach 15 cm x 15 cm x 25 cm, zasilane napieciem 24 V|
DC
Uchwyty na napoje z prawej strony

9.14. Wyposazenie
Gniazda USB typ A oraz typ C do tadowania baterii urzadzen
mobilnych
Radioodbiorniki samochodowe z mozliwoscig odtwarzania Mp3
Gasnica proszkowa 6 kg
Drazek (zwrotnik) do przestawiania zwrotnicy stabilnie
umocowany w gniezdzie z prawej strony, a gérna czes$¢ drazka
mocowana na magnez neodymowy
Korba recznego podnoszenia / opuszczania pantografu
Rolety przeciwstoneczne na szybie czotowej i bocznych,
sterowane manualnie, mozliwos¢ zakrycia catej powierzchni
szyby.
Rolety boczne dzielone, umozliwiajace obserwacje lustra
zewnetrznego przy zasunietej do potowy rolecie.
Przetaczenie przycisku od zwrotnic

9.15. [Sygnaty dzwiekowe Potwierdzenie gotowosci do jazdy

Praca kierunkowskazéow
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Wystgpienie awarii tramwaju
Inne komunikaty zwigzane z normalng praca tramwaju

Kazdy sygnat ma mie¢ inny ton, mozliwo$¢ regulacji gtosnosci
z poziomu pulpitu motorniczego.

9.1

o

Czujnik dymu papierosowego

1 umieszczony w miejscu, ktdre uniemozliwia zaktdcenia jego
dziatania poprzez inne urzadzenia

Sygnat rejestrowany przez rejestrator zdarzen i objety|
diagnostyka online

Sygnat ustepuje po ustaniu przyczyny wzbudzenia

Zadziatanie pokazane optycznie na pulpicie motorniczego

9.17.

Blokada pierwszych oraz
ostatnich drzwi przedziatu
pasazerskiego

Osobny przetacznik tréjpozycyjny do blokady pierwszych lub
ostatnich drzwi

Osobny  przetacznik  tréjpozycyjny do trybu  pracy:
automatyczny, manualny, wytgczony

Praca automatyczna - blokowanie drzwi na podstawie
identyfikatorow przystankow.

Nalezy zaimplementowaé rozwigzanie pozwalajace na
automatyczne blokowanie wybranych drzwi na podstawie
informacji  (identyfikator przystanku) przesytanych ze
sterownika informacji pasazerskiej. Pojazd musi posiadad
dedykowany sterownik umozliwiajgcy zablokowanie drzwi oraz
oprogramowanie umozliwiajgce zdalne wczytywanie bazy|
przystankéw na ktorych musi zosta¢ wyzwolona blokada
zdefiniowanych z géry drzwi. Przestanie informacji (np.
identyfikator przystanku) musi odbywac sie poprzez sie¢ CAN.

Zamawiajacy dopusci jako alternatywe komunikacje przez sie¢
Ethernet pod warunkiem zapewnienia bezpiecznego sposobu
potaczenia sieci Ethernet systemu informacji pasazerskiej z
siecig Ethernet, w ktérej dostepny bedzie dedykowany modul
komunikacyjny do sterowania blokadg drzwi.

Poftgczenie musi umozliwiaé bezpieczng komunikacje bez
mozliwosci przetamania zabezpieczen, poprzez stosowanie
zapor typu firewall oraz jesli to bedzie wymagane szyfrowania
komunikacji, i ingerencji w systemy elektroniczne pojazdu. W
przypadku wyboru potaczenia Ethernet nalezy dokonad
niezbednych uzgodnien warunkéw komunikacji z producentem
systemu informacji pasazerskiej.

Nalezy dostarczy¢ system umozliwiajacy w bezpieczny sposdb
zdalnego wczytywania bazy przystankéw na ktérych
dokonywana bedzie blokada drzwi.

Urzadzenie musi posiada¢ odpowiedni poziom zabezpieczen
uniemozliwiajacy nieautoryzowane sterowanie drzwiami tj.
uniemozliwia¢ blokade drzwi lub ich otwarcie . W trybie
domysinym urzadzenie nie blokuje drzwi. Blokada nastepuje po
wilasciwej interpretacji uzyskanej z sieci CAN informacji z
identyfikatorem przystanku na ktérym drzwi musza zostad
zablokowane. Urzadzenie musi posiada¢ zaimplementowany|
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log zdarzen umozliwiajacy analize jego pracy w tym informacje
otrzymywane od sterownika tablic i kasownikow.

Informacja o automatycznej blokadzie wyzwolonej poprzez
dedykowany sterownik lub o blokadzie recznej musi zostad
wyswietlona na terminalu motorniczego.

Uruchomienie/zwolnienie  blokady drzwi  sygnalizowane
unikalnym sygnatem dzwiekowym w kabinie motorniczego
podczas zblizania sie tramwaju do przystanku oraz po
opuszczeniu tego przystanku

Nalezy zaimplementowaé dwukierunkowg komunikacje ze
sterownikiem tabilic.

Blokada drzwi wywotana automatycznie  musi skutkowaé
wyzwoleniem dedykowanej zapowiedzi glosowej w pojezdzie.

Oprogramowanie urzadzenia musi umozliwia¢ wskazanie
wiasciwej do wygtoszenia zapowiedzi (np. poprzez zdefiniowany
identyfikator). Informacja ta musi by¢ ustawiana globalnie
poprzez oprogramowanie do zdalnego wczytywania listy
przystankéw. Sposob identyfikacji zapowiedzi nalezy uzgodnic
z dostawca systemu informacji pasazerskiej.

Blokada drzwi wyzwolona osobnym przetgcznikiem musi
skutkowa¢ wyzwoleniem dedykowanej zapowiedzi gtosowej w|
pojezdzie.

Komunikaty o zablokowaniu drzwi wygtaszane przez system
zapowiedzi przystankowych; szczegdtowy projekt rozwigzania
musi  zosta¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego

Nad pierwszymi i ostatnimi drzwiami w panelach poszycia
wewnetrznego nalezy zamontowac panele LCD wyswietlajace
informacje dla pasazeréw o zablokowaniu drzwi. Informacja
musi by¢ prezentowana tylko nad zablokowanymi drzwiami.
Tres¢ wyswietlanego komunikatu Wykonawca uzgodni z
Zamawiajgcym

Uruchomienie/zwolnienie blokady zapisywane w rejestratorze
zdarzen

9.18.

Pulpit motorniczego

Urzadzenia sygnalizacji i sterowania rozmieszczone zgodnie z
zasadami ergonomii

Przyciski posiadajgce wyczuwalng zmiane swojego stanu
Wszystkie wyswietlacze w nieaktywnej kabinie wygaszone
Zabudowa pulpitu nie ograniczajgca widocznosci

Umieszczenie urzadzen systemowych stosowanych w taborze
Zamawiajgcego, terminal motorniczego umozliwiajacy
wyswietlanie parametréw tramwaju sterownik SIP-Tristar,
sterownik  PZUM - Innobaltica oraz sterownik systemu
informacji pasazerskiej

Ostona przed padaniem promieni stonecznych na wskazniki i
mozliwosc¢ regulacji jaskrawosci wskaznikow
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9.1

0

Funkcjonalnos¢

Aktywacja kabiny za pomocg karty identyfikacyjnej
dezaktywuje druga kabine.

Czas uruchomienia pojazdu nie dtuzszy niz 60 sekund

Przy zmianie kabin zatgczenie pojazdu nie moze przekroczy¢ 20
sekund

9.20. [Terminal

Umozliwiajacy zarzadzanie przez motorniczego wybranymi
urzadzeniami poktadowymi

Dajacy podglad statusu wybranych urzadzen w formie
komunikatu w jezyku polskim |ub postaci graficznej.
Wyswietlajacy co najmniej nastepujace wartosci: napiecie sieci
trakcyjnej, pradu trakcyjnego, ilos¢ energii zuzytej
(catkowitej), iloé¢ energii pobranej przez uktad napedowy, ilos¢
energii oddanej, ilos¢ energii uzytej w zasobniku energii,
przebieg pojazdu dzienny i catkowity z podziatem na kierunki
jazdy. Funkcjonalno$¢ terminala wymaga uzgodnienia z
Zamawiajacym.

Dzielacy zarejestrowane komunikaty na trzy kategorie: btad,
ostrzezenie, informacja

Wyposazony w trzy poziomy dostepu (motorniczy, serwis,
pracownik KJ/IT) przy pomocy karty identyfikacyjnej

Predko$¢ tramwaju w formie analogowej oraz cyfrowej, musi
by¢ identyczna z rejestrowang predkoscia w innych

urzadzeniach z doktadnoscig 5%

III.

1. Zamawiajacy wymaga przeprowadzenia szkolen dla nastepujacych osob i w ponizej

Szkolenia

okreslonym zakresie:

1)

minimum 20 pracownikow technicznych Zamawiajacego w zakresie
postepowania w razie awarii (obejmujacego m.in. podnoszenie, wkolejanie i
sprowadzanie awaryjne Tramwaju), diagnostyki i Oprogramowania Tramwajow,
naprawy urzadzen elektronicznych, trakcyjnych. Szkolenie musi byc¢
przeprowadzone z wykorzystaniem instrukcji i dostarczonego oprogramowania
z uwzglednieniem zajec¢ praktycznych, ktére odbedg sie w lokalizacji wskazanej
przez Zamawiajacego na terenie Miasta Gdanska. Czas szkolenia bedzie
wynosit co najmniej 24 godziny (3 dni po 8 godzin dla kazdego pracownika w
ciggu 1 miesigca);

20 pracownikdw Zamawiajgcego prowadzacych tramwaje (motorniczych) w
zakresie eksploatacji tramwaju na trasie i diagnostyki poktadowej, z
uwzglednieniem postepowania w sytuacjach nieprawidlowego funkcjonowania
Tramwaju oraz co najmniej 1 godzinnego kierowania tramwajem przez kazdego
motorniczego biorgcego udziat w szkoleniu podczas jazdy na terenie Miasta
Gdanska. Szkolenie odbedzie sie w lokalizacji wskazanej przez Zamawiajacego
na terenie Miasta Gdanska i musi by¢ przeprowadzone z wykorzystaniem
dostarczonej instrukcji. Czas szkolenia bedzie wynosit co najmniej 143 godzin
(2 dni po 6 godzin teorii oraz po jednej godzinie jazdy kazdego z pracownikow,
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zaktadajac 2 godzinng jazde w obecnosci 2 motorniczych, gdzie jeden prowadzi
Tramwaj, a drugi oczekuje);

3) 5 pracownikéw Zamawiajacego bedacych instruktorami nauki jazdy Tramwajem
z Osrodka Szkolenia Zamawiajgcego w zakresie eksploatacji tramwaju na trasie
i diagnostyki poktadowej, z uwzglednieniem postepowania w sytuacjach
nieprawidtowego funkcjonowania Tramwaju oraz co najmniej 1 godzinnego
kierowania tramwajem przez kazdego instruktora biorgcego udziat w szkoleniu
podczas jazdy na terenie miasta. Szkolenie odbedzie sie w lokalizacji wskazanej
przez Zamawiajacego na terenie Miasta Gdanska i musi by¢ przeprowadzone z
wykorzystaniem dostarczonej instrukcji. Czas bedzie wynosit co najmniej 13
godzin (2 dni po 6 godzin teorii oraz po jednej godzinie jazdy kazdego z
instruktoréw);

4) 12 pracownikéw Zamawiajgcego obstugujgcych tramwaje w zakresie obstug
przegladowych, diagnostyki poktadowej i obstugowej z uwzglednieniem
postepowania w sytuacjach nieprawidtowego funkcjonowania Tramwaju.
Szkolenie musi by¢ przeprowadzone z wykorzystaniem dostarczonych instrukcji
i oprogramowania z uwzglednieniem zaje¢ praktycznych. Czas szkolenia bedzie
wynosit co najmniej 16 godzin dla kazdego pracownika (2 dni po 8 godzin dla
kazdego pracownika w ciggu 1 miesigca);

5) 4 pracownikdw Zamawiajacego z Zespotu Utrzymania Ruchu w zakresie
eksploatacji tramwaju na trasie i diagnostyki poktadowej, z uwzglednieniem
postepowania w sytuacjach nieprawidtowego funkcjonowania tramwaju,
sposobow podnoszenia i holowania tramwaju oraz co najmniej 1 godzinnego
kierowania tramwajem przez kazdego pracownika podczas jazdy na terenie
miasta. Szkolenie musi by¢ przeprowadzone z wykorzystaniem dostarczonych
instrukcji z uwzglednieniem zaje¢ praktycznych i po jednej godzinie jazdy
tramwajem. Czas szkolenia bedzie wynosit co najmniej 14 godzin (2 dni po 6
godzin teorii oraz po jednej godzinie jazdy kazdego z pracownikow Zespotu
Utrzymania Ruchu, zakfadajac 2 godzinng jazde w obecnosci 2 pracownikéw
Zespotu Utrzymania Ruchu, gdzie jeden prowadzi Tramwaj, a drugi oczekuje);

6) 2 pracownikéw Zamawiajgacego w zakresie administracji, obstugi i uzytkowania
Monitoringu Wizyjnego oraz Systemoéw Informacji Pasazerskiej; Czas szkolenia
bedzie wynosit co najmniej 8 godzin dla kazdego pracownika;

7) 6 pracownikow Zamawiajacego (dwie grupy po 3 osoby) zaplecza technicznego
w zakresie wyosiowania Tramwaju, rozigczenia cztondéw, przetaczania,
podnoszenia w warunkach zajezdniowych w sytuacji napraw wézkoéw jezdnych
lub wymiany kot. Czas szkolenia bedzie wynosit co najmniej 16 godzin (co
najmniej 8 godzin dla jednej grupy 3 osobowej).

2. Wykonawca zobowigzany jest réwniez do przeprowadzania szkolen w zaktadzie
produkcyjnym Wykonawcy w zakresie budowy i serwisowania Tramwajow.
Szkolenie obejmie maksymalnie 5 pracownikéw Zamawiajacego w ciggu 5 dni
roboczych liczonych od dnia zgtoszenia zapotrzebowania takiego szkolenia
przez Zamawiajacego, a przed zgtoszeniem przez Wykonawce gotowosci do
odbioru pierwszego Tramwaju. Szkolenie musi obejmowaé zapoznanie z budowg
Tramwaju podczas jego produkcji, sposdb postugiwania sie dokumentacjg dotyczacq
utrzymania Tramwajow w nalezytym stanie, instruktaz w zakresie obstugi
eksploatacyjnej poszczegoélnych elementéw i podzespotéw zarédwno w czesci
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mechanicznej jak i elektrycznej. Szkolenie bedzie réwniez obejmowac¢ sposob
postepowania na wypadek zdarzen drogowych (podnoszenia i holowania tramwaju).

3. Po 6 (szesciu) miesigcach eksploatacji taboru stanowigcego Przedmiot Umowy
liczonych od dnia odbioru ostatniego z Tramwajow, Wykonawca przeprowadzi w
lokalizacji wskazanej przez Zamawiajagcego dodatkowe, ponowne szkolenia
pracownikéw obstugi technicznej Zamawiajacego (szkolenie obejmie maksymalnie 20
0s6b w maksymalnie 4 grupach (kazda grupa liczy¢ bedzie nie wiecej niz 5 oséb), w
celu wyjasnienia powstatych w czasie eksploatacji zagadnien i watpliwosci. Czas
szkolenia bedzie wynosit minimum 8 godzin, dla kazdej grupy. Szczegdtowg
tematyke szkolen oraz ich harmonogram, Zamawiajacy uzgodni z Wykonawcg, na co
najmniej 30 dni kalendarzowych przed ustalonym terminem szkolenia.

4. Nie rzadziej niz raz na kwartat Wykonawca, do konfca okresu gwarancji
catopojazdowej ostatniego dostarczonego Tramwaju, na wniosek Zamawiajqcego,
zorganizuje spotkanie, ktore trwac¢ bedzie maksymalnie 8 godzin w lokalizacji
wskazanej przez Zamawiajgcego, z uprawnionymi przedstawicielami Wykonawcy,
wyjasniajgce ewentualne watpliwosci lub problemy zwigzane z funkcjonowaniem
dostarczonych Tramwajow.

IV. Wyposazenie elektroniczne systemu informacji pasazerskiej i
monitoringu

1. Sterownik systemu informacji pasazerskiej:

1.1.Kazda z kabin musi zosta¢ wyposazona w sterownik zarzadzajacy pracag tablic
zewnetrznych, wewnetrznych, kasownikéw oraz umozliwiajacy podglad z kamer
monitoringu.

1.2.Sterownik musi posiadac¢ ekran dotykowy pojemnosciowy LCD z pods$wietleniem LED o
przekatnej min. 10", format 16:9 lub 16:10, jasno$¢ min 500 cd/m2 , rozdzielczos¢
min. 1280x800, min. 16,7 min koloréw posiadajacy uktad automatycznej regulacji
jasnosci.

1.3.Oprogramowanie sterownika musi umozliwiac :

1.3.1. synchronizacje czasu z sygnatem GPS lub zewnetrznym serwerem czasu NTP,

1.3.2. odczyt karty chipowej jako identyfikatora uzytkownika i jego poprawng
autoryzacje w bazie danych kart uprawnionych i przydziela¢ wtasciwy poziom
uprawnien,

1.3.3. wywotanie podgladu z kamer monitoringu w ukfadzie petnoekranowym dla
wszystkich kamer lub pojedynczej kamery,

1.3.4. automatyczne przetgczanie biezacego widoku ekranu na podglad kamer
zewnetrznych prawej strony pojazdu (zgodnie z kierunkiem jazdy) po otwarciu
drzwi wejsciowych do pojazdu,

1.3.5. wywotanie potaczenia alarmowego skutkujgcego zestawieniem potaczenia video
i audio ze zdefiniowanej kamery do aplikacji Municom, uzytkowanej przez
Zamawiajacego,

1.3.6. odbieranie wiadomosci tekstowych wysytanych z aplikacji Municom. Odebrana
wiadomos$¢ musi pojawic sie na ,wierzchu” aktualnie wyswietlanej aplikaciji,

1.3.7. wyswietlanie aktualnej informacji o trasie przejazdu. Sposéb prezentacji
zunifikowany z obecnie wykorzystywanym. Szczegoétowe informacje zostang
przekazane na etapie realizacji umowy,
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1.3.8. wywotywanie predefiniowanych zapowiedzi gtosowych, sterowanie
zapowiedziami przystankowymi zgodnie z trasg przejazdu pojazdu i pozycjg GPS.
Pliki audio w formacie mp3,

1.3.9. zasilanie danymi (pliki audio, video, rozktady jazdy, komunikaty specjalne)
Zz uzytkowanego przez Zamawiajgcego systemu Municom poprzez zajezdniowg
sie¢ Wi-Fi 2.4 GHz, GSM oraz przez port USB,

1.3.10. zasilanie danymi (rozktady jazdy, komunikaty specjalne) poprzez sie¢ GSM
z wykorzystaniem APN-u uzytkowanego przez Zamawiajacego,

1.3.11. przesytanie danych diagnostycznych o stanie podzespotow systemu informacji
pasazerskiej do aplikacji centralnej MUNICOM (CNR),

1.3.12. oprogramowanie sterownika musi zapewni¢ integracje z dedykowanym
sterownikiem pojazdu w zakresie umozliwiajacym realizacje automatycznej
blokady otwarcia drzwi opisanej w Rozdziale II pkt. 9.17

Zamawiajacy dopusci jako alternatywe komunikacje przez sie¢ Ethernet pod
warunkiem zapewnienia bezpiecznego sposobu potaczenia sieci Ethernet
systemu informacji pasazerskiej z siecia Ethernet w ktdérej dostepny bedzie
dedykowany modut komunikacyjny do sterowania blokadg drzwi.

Potgczenie musi umozliwiaé¢ bezpieczng komunikacje bez mozliwosci przetamania
zabezpieczen, poprzez stosowanie zapér typu firewall oraz jesli to bedzie
wymagane szyfrowania komunikacji, i ingerencji w systemy elektroniczne
pojazdu. W przypadku wyboru potaczenia Ethernet nalezy dokona¢ niezbednych
uzgodnien warunkéw komunikacji z producentem systemu informacji
pasazerskiej.

1.3.13. integracja z systemem SIP-TRISTAR w zakresie przekazywania danych
o realizowanej linii, brygadzie oraz danych z systemu liczenia pasazerdw.
Zamawiajacy udostepni Wykonawcy opis protokotu wymiany danych

1.3.14. automatyczne wytaczanie zasilania ekrandéw i tablic LCD oraz tablic LED
w przypadku braku wyboru realizowanego zadania przewozowego Ilub
w przypadku, kiedy postéj wynikajacy z rozktadu jazdy jest dtuzszy niz okreslony
czas definiowany w parametrach sterownika. W przypadku wybrania tzw.
~przejazdu technicznego" wytacznie_zasilania wytacznie ekranéw i tablic LCD,

1.3.15. Wyswietlanie na sterowniku komunikatéw informujacych o uzyciu przez
pasazerow przycisku do informowania motorniczego o zamiarze wsiadania
i wysiadania osoby na wozku inwalidzkim w przypadku kiedy takie
powiadomienie nie jest dostepne na panelu gtdwnym motorniczego.

1.4. Montaz sterownika po jednym w kabinie A i B motorniczego ma zosta¢ wykonany na
rowni z ptyta czotowg pulpitu sterujgcego. Rozmieszczenie sterownika w pulpicie
sterujgcym nalezy uzgodnié i uzyskac¢ akceptacje Zamawiajgcego.

2. Tablice LED informacji pasazerskiej:
2.1 Tablice typu LED wykonane w technologii SMD.

2.2. Wysokiej jakosci i duzej gestosci pikseli barwy bursztynowej z automatyczng
regulacjq jasnosci Swiecenia, wyswietlajgce tresci generowane z uzytkowanego przez
Zamawiajacego oprogramowania zarzadzane przez sterownik systemu informacji
pasazerskiej.

2.3. Tablice sterowane poprzez sie¢ Ethernet.

2.4. Tablica czotowa i tylna o rozdzielczosci min. 24x200 pkt, raster max 6x6 mm
wys$wietlajgca numer linii oraz kierunek jazdy. W przypadku dtuzszych opisow
kierunkéw jazdy zapewniajagca wyswietlanie w dwdch wierszach lub skrolowanie
tresci. Tablica umieszczona w wydzielonej przestrzeni nad szybg czotowa. Sposob
montazu tablic musi by¢ uzgodniony z Zamawiajacym i uwzglednia¢ fatwosé
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serwisowania (demontaz i montaz) oraz wzgledy bezpieczenstwa i estetyki.
Zamawiajacy dopuszcza montaz tablicy czotowej i tylnej zarédwno w wydzielonej
przestrzeni nad szybq czotowa, jak i w obszarze szyby czotowej.

2.5. Tablica boczna szt. 10 o rozdzielczosci min 24x160 pkt, raster zalecany 6x6 mm( max
8x8 mm) wyswietlajgca numer linii oraz kierunek jazdy. W przypadku diuzszych
opisdw kierunkéw jazdy zapewniajaca wyswietlanie w dwdch wierszach Ilub
skrolowanie tresci. Tablica umieszczona po prawej i lewej stronie pojazdu w ilosci 5
szt. na kazda ze stron, w wydzielonej przestrzeni nad linig okien bocznych lub
w gornej czesci bocznych okien, jezeli wydzielona przestrzen jest niedostepna.
Miejsce i sposéb montazu tablicy musi by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym i uwzgledniaé
tatwosc¢ serwisowania (demontaz i montaz) oraz wzgledy bezpieczenstwa i estetyki.

2.6. Tablica boczna szt. 4 o rozdzielczosci 24x40 pkt raster max 9x10 umieszczona
z przodu oraz tylu pojazdu po jego prawej stronie w kierunku jazdy (dla obu
kierunkdéw jazdy) umozliwiajgca wyswietlanie numeru linii oraz naprzemiennie nr linii
i komunikatow dodatkowych np. zmiana linii, umieszczona w dolnej czesci okien
bocznych. Miejsce i sposéb montazu tablicy musi by¢ uzgodniony z Zamawiajacym
i uwzglednia¢ tatwos¢ serwisowania (demontaz i montaz) oraz wzgledy
bezpieczenstwa i estetyki.

2.7. Tablice od wewnetrznej strony pojazdu muszg zostaé¢ zabudowane w estetyczny
sposdb maskujac konstrukcje montazowaq oraz uniemozliwiajac ingerencje.

3. Ekrany LCD:

3.1.Ekrany LCD wewnetrzne boczne:

3.1.1. Wyswietlacz wewnetrzny boczny szt. 5 wykonany w technologii LCD
z podswietleniem LED o rozdzielczosci 1920x540 i rozmiarze ok 38" (format ok
17:5) umozliwiajacy wyswietlanie informacji o numerze linii (sktadajacym sie
z kombinacji liter, cyfr, symboli i znakdéw specjalnych) i catego przebiegu
linii w oparciu o kolejne nazwy przystankéw, czasy przejazdoéw, nazwy ulic
z graficznym oznaczeniem biezgcego przystanku i kierunku poruszania.

3.1.2 Wyswietlacze sterowane poprzez sie¢ Ethernet.

3.1.3 Umieszczone po prawej stronie pojazdu w kierunku jazdy z kabiny oznaczonej jako
A.

3.1.3 Ekrany boczne muszg zosta¢ zamontowane we wspdlnej obudowie
z bocznymi tablicami LED (jako tablice dwustronne).

3.2 Ekrany LCD wewnetrzne

3.2.1 Ekrany sufitowe:

Wyswietlacz wewnetrzny obustronny LCD szt. 5 z podswietleniem LED posiadajacy
system automatycznej regulacji jasnosci o rozdzielczosci min FullHD (1920x1080)
o rozmiarach min. 22" (format 16:9) , jasno$¢ min 250cd/m2, czas reakcji maks. 5ms,
kontrast min 3000:1, kat widzenia pionowo/poziomo min 170/170 stopni umozliwiajacy
wyswietlanie numeru i przebiegu linii oraz umozliwiajgcy wyswietlanie materiatéw wideo,
wyswietlanie czasu (daty i godziny) zsynchronizowanego ze sterownikiem tablic,
komunikatéw specjalnych, i informacji dodatkowych. Ukfad graficzny i zakres
prezentowanych informacji musi byc¢ taki sam jak aktualnie uzywany na innych pojazdach
Zamawiajacego. Umieszczone pod sufitem réwnomiernie na dtugoséci pojazdu,
zamontowane na wysokos$ci min 1930 mm (zalecane 1980). Wysoko$¢ mierzona od
podfogi do dolnej krawedzi obudowy wyswietlacza. Wyswietlacz musi by¢ wyposazony
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w ostony ochronne zabezpieczajgce przed atakami wandalizmu i posiada¢ powioke
antyrefleksyjng. Ostony za ktérymi zostang umieszczone ekrany wewnetrzne majg by¢
zabezpieczone przed parowaniem oraz zabrudzeniami drobnymi pochodzacymi
z otoczenia oraz nawiewu wozowego. Ekrany nie mogg by¢ zamontowane w poblizu
elementéw wentylacji w celu unikniecia wdmuchiwania zanieczyszczen do obudowy
ekranéw. Obudowa ekranéow wykonana tak samo jak w pozostatych pojazdach
Zamawiajacego ( w uktadzie V). Sposéb montazu ekrandw i ich rozmieszczenie
w pojezdzie musi by¢é uzgodniony z Zamawiajacym i uwzgledniac tatwosé serwisowania
(demontaz i montaz) oraz wzgledy bezpieczenstwa.

3.2.2. Ekrany Scienne:

Wyswietlacz wewnetrzny jednostronny LCD szt. 2. z podswietleniem LED posiadajacy
system automatycznej regulacji jasnosci o rozdzielczosci min FullHD (1920x1080)
o rozmiarach min. 22" (format 16:9) , jasnos¢ min 250cd/m2, czas reakcji maks. 5ms,
kontrast min 3000:1, kat widzenia pionowo/poziomo min 170/170 stopni umozliwiajacy
wysSwietlanie numeru i przebiegu linii oraz umozliwiajacy wyswietlanie materiatow wideo,
wyswietlanie czasu (daty i godziny) zsynchronizowanego ze sterownikiem tablic,
komunikatéw specjalnych, i informacji dodatkowych. Uktad graficzny i zakres
prezentowanych informacji musi by¢ taki sam jak aktualnie uzywany na innych pojazdach
Zamawiajacego. Zamontowany na S$cianie wygradzajacej kabine motorniczego na
wysokosci 1.820 - 1.825 m., wysokos$¢ mierzona od podtogi do dolnej krawedzi obudowy
wyswietlacza. Wyswietlacz musi by¢ zamontowany réwno z plaszczyzng Sciany
wygradzajacej. Wyswietlacz musi by¢ wyposazony w ostony ochronne zabezpieczajace
przed atakami wandalizmu i posiada¢ powtoke antyrefleksyjng. Ostony za ktorymi
zostang umieszczone ekrany wewnetrzne majgq by¢ zabezpieczone przed parowaniem
oraz zabrudzeniami drobnymi pochodzacymi z otoczenia oraz nawiewu wozowego. Ekrany
nie mogg by¢ zamontowane w poblizu elementéw wentylacji w celu unikniecia
wdmuchiwania zanieczyszczen do obudowy ekrandéw. Obudowa ekranéw wykonana tak
samo jak w pozostatych pojazdach Zamawiajgcego. Sposéb montazu ekranu musi by¢
uzgodniony z Zamawiajacym i uwzgledniac tatwos¢ serwisowania (demontaz i montaz)
oraz wzgledy bezpieczenstwa i estetyki.

4. Zapowiedzi glosowe:

Urzadzenie gtoSnomoéwigce umozliwiajgce automatyczne zapowiedzi przystankow z plikéw
w formacie mp3 zgodnie z pozycja GPS i rozktadem jazdy oraz umozliwiajace odtwarzanie
plikébw dzwiekowych miedzy przystankami. Urzadzenie majg by¢ programowane
zapowiedziami przez zajezdniowq sie¢ Wifi 2,4GHz oraz majg posiadac¢ funkcje lokalnego
wgrywania plikéw. Dodatkowo majg posiadac funkcje obstugi mikrofonu.

Do wygtaszania komunikatéw przez motorniczego wykorzystane zostang mikrofony
umieszczone w zagtéwku fotela. Pojazd nalezy wyposazy¢ w gtosniki ze wzmacniaczem
w ilosci zapewniajacej rownomierne nagtosnienie pojazdu. Pojazd nalezy wyposazyc
w gtosniki systemu zapowiedzi zewnetrznych w ilosci min 2 szt. wyzwalanych za pomocg
sterownika tablic, informujacych o numerze linii oraz krancu kursu.

Zastosowane gtosniki zapowiedzi zewnetrznych musza emitowaé dzwiek bardzo dobrej
jakosci oraz charakteryzowac sie odpornoscig na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
(woda, zapylenie). Wigczenie mikrofonu poprzez funkcje sterownika tablic musi
spowodowac wyciszenie komunikatow gtosowych emitowanych przez system zapowiedzi.
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System nagtos$nienia ma zapewni¢ bardzo dobrg jako$¢ emitowanego dzwieku w catym
pojezdzie. Musi zosta¢ zapewniona regulacja gtosnosci.

5. Kasowniki biletéw papierowych

Kasowniki elektroniczne biletéw papierowych sterowane ze sterownika tablic, w ilosci
odpowiadajacej potowie liczby drzwi, umieszczone w miejscu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Kasownik musi umozliwi¢ nadruk kombinacji 16 znakdéw (liter i cyfr)
oraz mechaniczne niszczenie biletu poprzez przektucie. Kasownik w obudowie metalowej,
wandaloodpornej, kolorystyka musi by¢ zgodna z obecnie obowigzujaca, wyposazony w
wysSwietlacz LCD min 2x16 znakéw z podswietleniem, podgladem czasu
i daty oraz komunikatow specjalnych dla pasazerow. Kasownik musi umozliwia¢ prace bez
sterownika (na wypadek jego awarii). Miejsce montazu kasownikdéw w pojezdzie musi
zosta¢ uzgodnione z Zamawiajacym.

6. Zespot modulow komunikacyjnych

Moduty komunikacyjne muszg umozliwia¢ komunikacje urzadzen informacji pasazerskiej
z systemem centralnym MUNICOM.

6.1 Muszg zapewnia¢ komunikacje poprzez zajezdniowg sie¢ Wi-Fi 2.4 GHZ w zakresie
przesyfania rozktadow jazdy, materiatdw wideo, materiatdbw audio (zapowiedzi
gtosowych) oraz mozliwos¢ zdalnego dostepu do poszczegdlnych urzadzen
w pojazdowej sieci LAN systemu informacji pasazerskiej i monitoringu.

6.2 Muszg zapewnia¢ komunikacje poprzez pakietowg sie¢ GSM w standardzie LTE
(w ramach istniejagcego APN Zamawiajacego) pojazdu znajdujacego sie poza
zajezdnig w zakresie przesytania i odbierania danych tj. przesytania rozktaddéw jazdy,
wysytania danych telemetrycznych z pojazdu do systemu centralnego MUNICOM oraz
wysytania z tegoz systemu komunikatéow tekstowych na ekran sterownika tablic
i kasownikow. Musi umozliwia¢ online transmisje video i audio z monitoringu wideo
wewnatrz pojazdu. Zakres danych musi by¢ taki sam jak w innych pojazdach
Zamawiajacego.

6.3 Modut lokalizacji musi wspodtpracowac ze sterownikiem tablic i kasownikow. Musi
podawaé pozycje GPS pojazdu, musi umozliwia¢ pomiar drogi z wykorzystaniem
sygnatu GPS oraz czujnika predkosci. Pomiar drogi musi by¢ zerowany sygnatem
otwarcia drzwi lub zezwolenia na otwarcie drzwi.

6.4 Wymagany jest modut umozliwiajacy odczyt danych z pojazdowej szyny CAN
i mozliwos¢ przekazywania wybranych informacji do sterownika tablic i kasownikéw
oraz do systemu zarzadzania MUNICOM.

6.5 Nalezy zapewni¢ nadmiarowg liczbe wolnych portéw w przetacznikach sieci LAN
w ilosci min 2 na kazdy switch po podtaczeniu wszelkich wymaganych urzadzen.

7. System liczenia pasazerow

Pojazd musi by¢ wyposazony w system liczenia pasazeréw kompatybilny z systemem
uzytkowanym przez Zamawiajgcego. Bramki liczace wchodzace w skiad systemu liczenia
pasazeréw muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

7.1 Urzadzenia muszg przekazywac dane do sterownika tablic i kasownikéw, gdzie muszg
zostac przyporzadkowane do danych z rozktadu jazdy.

7.2 Komunikacja w systemie liczenia pasazeréw oraz komunikacja ze sterownikiem tablic
i kasownikéw musi odbywac sie z wykorzystaniem sieci LAN.
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7.3 Dane zawierajgce ilo$¢ pasazerow wsiadajacych i wysiadajacych z pojazdu muszg by¢
przekazywane w czasie rzeczywistym przez sterownik tablic i kasownikéw
z wykorzystaniem modutéow komunikacyjnych GSM do systemu Municom, w ktérym
Zamawiajacy posiada dostepng funkcjonalnosé raportowania.

7.4 Urzadzenia muszg rozrézniaé pasazerédw wchodzacych i wychodzacych z pojazdu,
pomiar musi nastepowac po otwarciu drzwi a zakonczony po ich zamknieciu.

7.5 Urzadzenia muszg rozréznia¢ obiekty inne niz pasazerowie a konfiguracja bedzie
umozliwi¢ pomijanie takich obiektéw podczas zliczania.

Maksymalny btad danego pomiaru nie moze wykraczac poza zakres 5%

przeprowadzonego na probie 1000 pasazerow.
Sposob liczenia btedu:
btagd=(Wz-Wp)/Wp x100% gdzie:

Wz - liczba pasazeréw zliczona przez system liczenia pasazeréw
Wp - rzeczywista liczba pasazeréw

7.6 Wymagany jest montaz maksymalnie jednego czujnika nad kazdymi drzwiami pojazdu
(przez ktére nastepuje wymiana pasazerdw)

7.7 Czujniki muszg zosta¢ zamontowane w sposéb umozliwiajacy ich tatwe serwisowanie
oraz niekolidujgcy z elementami wyposazenia pojazdu. Nie mogg wystawaé poza
elementy wyposazenia i muszg by¢ w minimalnym stopniu widoczne dla pasazerdéw.

7.8 Czujniki muszg by¢ odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych.
7.9 Na pomiar nie mogg wptywac warunki oswietlenia (nastonecznienie, brak os$wietlenia itp).

7.10 System musi dziata¢ w sposdb catkowicie automatyczny bez potrzeby ingerencji lub
obstugi osoby prowadzacej pojazd.
Wykonawca musi dostarczy¢ Zamawiajagcemu niezbedny sprzet (interfejs etc.) jesli jest
wymagany oraz oprogramowanie w jezyku polskim do diagnostyki i kalibracji bramek
liczacych z licencjg na 5 stanowisk pracujgce pod systemem Windowsw wersji 11 lub
nowszej wraz z licencjami na uzytkowanie oraz zapewni¢ bezptatne aktualizacje
oprogramowania a takze bezptatne aktualizacje firmware urzadzen.

8. Rejestrator monitoringu CCTV

8.1 Rejestrator pracujgcy pod kontrolg systemu operacyjnego Windows lub réwnowazny.
Réwnowaznos$¢ w zakresie:

8.1.1 Graficzny interfejs uzytkownika

8.1.2 Konfiguracja systemu operacyjnego z poziomu graficznego interfejsu
uzytkownika

8.1.3 Konfiguracja oprogramowania rejestratora z poziomu graficznego interfejsu
uzytkownika ( bez uzywania konsoli do wprowadzania polecen )

8.1.4 Mozliwo$¢ zdalnego potaczenia z rejestratorem z wykorzystaniem Remote
Desktop z komputera serwisowego korzystajacego z systemu Windows w wersji
11 lub nowszej
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8.1.5

8.1.6

8.1.7

Graficzna prezentacja uruchomionych ustug oraz ich wptywu na wydajnosc
rejestratora

Wsparcie dla S$rodowisk Java oraz .NET Framework 4.x - mozliwosc
uruchomienia aplikacji dziatajgcych we wskazanych $rodowiskach

Uruchamianie aplikacji 64 bitowych bez koniecznosci stosowania emulacji

8.2 Musi umozliwiac¢ rejestracje sygnatu video ze wszystkich kamer IP w jako$ci minimum
15 klatek na sekunde - strumien minimum 4096 kbps na kazdy kanat.

8.3 Kompresja obrazu H.264/H265/MJPEG

8.4 Musi umozliwiac rejestracje audio z wnetrza pojazdu i kabiny kierowcy.

8.5 Zapis wideo musi odbywac sie w sposdb redundantny.

8.6 W przypadku uszkodzenia jednego z dyskéw materiat wideo musi by¢ dostepny na
drugim dysku.

8.7 Rejestrator musi by¢ wyposazony :

8.7.1

8.7.2
8.7.3
8.7.4
8.7.5

8.7.6

8.7.7

8.7.8

8.7.9

8.7.10

we wbudowang karte tgcznosci bezprzewodowej Wi-Fi 2,4 GHz / 5 GHz,
wspotpracujaca z sieciq zajezdniowg wi-fi Zamawiajacego, umozlwiajacg
transfer danych z rejestratora z predkoscig minimalng 5 MB /s,

wyjscie SVGA lub HDMI lub DisplayPort

minimum 2 wbudowane od frontu porty USB,

wbudowany modut GPS

dysk twardy min. 4TB - zamontowany w kieszeni z mozliwoscig tatwego
wyciggniecia

dysk twardy min. 4TB - zamontowany w kieszeni z mozliwoscig tatwego
wyciggniecia

Dyski twarde SSD o pojemnosci umozliwiajgcej zapis materiatu ze wszystkich
kamer przez okres min 20 dni bez nadpisania dla rozdzielczosci zapisanego
materiatu nie nizszej niz 1280 x 960 i min. 15 klatek na sekunde

sterowane wejscia sygnatowe umozliwiajgce podtaczenie przyciskéw
alarmowych lub incydentow,

uktad opdzniania zamykania systemu operacyjnego z dowolnie ustawianym
czasem opodznienia po wytaczeniu zasilania w pojezdzie.

Rejestrator musi nanosi¢ na kazdg klatke zapisanego materiatu wideo
informacje o pofozeniu tj. wspodtrzedne GPS, nazwe przystanku, nr
prowadzacego pojazd, nr linii i brygady pobierang ze sterownika tablic i
kasownikow, date oraz czas

8.8 Rejestrator wideo musi by¢ zabezpieczony przed wstrzasami i wibracjami
wystepujacymi podczas eksploatacji pojazdu w sposdb zapewniajacy bezpieczng prace
dyskéw twardych.

8.9 Rejestrator wideo musi umozliwia¢ tatwe i szybkie odnajdywanie materiatow wideo
z mozliwoscig zadania czasu i zgrania ich na pamiec¢ zewnetrzng poprzez aplikacje po
poditgczeniu sie komputerem przenosnym do poktadowej sieci LAN. Musi istniec
mozliwos¢ zgrania materiatu do jednego z popularnych formatow video ( np. avi,
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8.10 Rejestrator musi by¢ kompatybilny z oprogramowaniem do zdalnego zgrywania
materiatow aktualnie uzytkowanym przez Zamawiajacego. Zamawiajacy aktualnie
uzywa oprogramowania firmy DTI.

8.11 Wraz z rejestratorem nalezy dostarczy¢ wszystkie licencje pozwalajace na
uruchomienie i uzytkowanie oprogramowania oraz niezbednych komponentéw (jesli
takie sg wymagane).

8.12 Materiat wideo musi by¢ przesytany przez sie¢ WI-FI 2,4 GHz/5GHz. Rejestrator
musi umozliwiac¢ zestawianie w czasie rzeczywistym potaczen wideo i audio z aplikacji
dyspozytorskiej Municom aktualnie uzytkowanej przez Zamawiajacego. Potgczenia
muszg by¢ zestawiane na zadanie lub poprzez nacis$niecie przycisku alarmowego na
sterowniku tablic i kasownikdéw przez prowadzacego pojazd. Poziom kompresji obrazu
oraz pojemnos$¢ dyskow musi zapewni¢ dostep do materiatéw archiwalnych przez
okres min 20 dni przy zatozeniu nagrywania materiatu ze wszystkich kamer w
pojezdzie

8.13 Wraz z rejestratorem musi zosta¢ dostarczona i zamontowana na pojezdzie
antena dwudrozna ( GPS, Wi-Fi 5GHz).

8.14 Montaz rejestratora w sposdb umozliwiajacy jego fatwy demontaz do celéw
serwisowych.

9. Kamery wewnetrzne monitoringu

Pojazd 5 cztonowy musi zosta¢ wyposazony w minimum 18 kamer wewnetrznych.

Kamery muszg by¢ rozmieszczone w sposob umozliwiajacy obserwacje catkowitej
przestrzeni pasazerskiej maksymalnie ograniczajgc wystepowanie pél martwych. Kamery
beda rozmieszczone w nastepujacy sposéb:
a. Po jednej kamerze zamontowanej w kazdej kabinie motorniczego skierowana na
prowadzacego,

b. Po jednej kamerze zamontowanej w kazdej kabinie umieszczona blisko przedniej
szyby z polem obserwacji przed/za pojazdem. Kamera musi zosta¢ zmontowana
w polu pracy wycieraczki szyby czotowej

c. Pozostate kamery umieszczone wewnagtrz pojazdu w sposOb zapewniajacy
obserwacje przestrzeni pasazerskiej.

Ustawienie kamer musi umozliwia¢ obserwacje catkowitej przestrzeni pasazerskiej
maksymalnie ograniczajac wystepowanie pdél martwych. Kamery wewnetrzne muszg
posiada¢ mozliwos¢ przesytania do rejestratora strumienia audio. W trakcie konfiguracji
systemu nagrywanie strumieni audio musi zosta¢ wytaczone dla wszystkich kamer.
Doktadne miejsce i sposéb montazu musi zosta¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Rekomendowany w zaleznosci od mozliwosci technicznych montaz
kamer bezposrednio do sufitu pojazdu.

Parametry kamer wewnetrznych:

1) Cyfrowa kamera kolorowa IP o rozdzielczo$ci minimum 2MP

2) Przesyt strumienia video min. 4 Mbps
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10.

3) Obiektyw min 2.8 mm
4) Automatyczny balans bieli
5) Obudowa wandaloodporna
6) Przetwornik nie gorszy niz 1/3"
7) Czuto$¢ min. 0.6 Lux
8) Oswietlacz podczerwieni o zasiegu min.10m
9) Kompresja H.265+/H.265/H264/MJPEG , min. dwa strumienie
10) Min IP 66 / min IK 8
11) Wbudowany mikrofon z redukcjg szumow
12) Zasilanie POE
13) Temperatura pracy : -20° C do +60° C
14) Odpornos¢ na zaktdcenia elektryczne pochodzace z pojazdu , wstrzasy i drgania
15) Kolorystyka kamer zbiezna z kolorystyka wnetrza pojazdu i miejsc montazu

16) Odpornos$¢ na dziatanie czynnikow agresywnych (np. w przypadku $rodkow czystosci
uzywanych do mycia pojazddw.

Kamery zewnetrzne monitoringu:

Pojazd musi by¢ wyposazony w 8 kamer zewnetrznych zamontowanych w sposéb
umozliwiajacy obserwacje przestrzeni na zewnatrz pojazdu podczas wymiany pasazerow
na przystankach. Ustawienie kamer musi obejmowac wszystkie drzwi pojazdu przez ktére
nastepuje wymiana pasazerow. Wymagany jest montaz 4 kamer z kazdej strony pojazdu.
Kamery muszg by¢ zamontowane w gérnej czesci pojazdu nad linig okien.
Niedopuszczalne jest prowadzenie instalacji teletechnicznej kamer poprzez pota¢ dachu.
Przewody muszg zosta¢ wprowadzone do wnetrza pod obudowg kamery. Dokfadne
miejsca i sposdéb montazu i ustawienia muszg zosta¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Zamawiajacego

Parametry kamer:

1) Cyfrowa kamera kolorowa IP o rozdzielczo$ci minimum 2MP
2) Przesylt strumienia video min. 4 Mbps

3) Obiektyw min 2.8 mm

4) Automatyczny balans bieli

5) Obudowa wandaloodporna w kolorze czarnym z podgrzewaniem zapobiegajacym
szronieniu lub zaparowaniu

6) Przetwornik nie gorszy niz 1/3%
7) Czuto$¢ min. 0.6 Lux
8) Mozliwos¢ konfiguracji odbicia lustrzanego

9) Oswietlacz podczerwieni o zasiegu min.10m

10) Kompresja H.265+/H.265/H.264/MJPEG , min. dwa strumienie
11) IP 68, IK10
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12) Zasilanie POE
13) Temperatura pracy : -20° C do +60° C

14) Odpornos$¢ na zaktécenia elektryczne pochodzace z pojazdu, wstrzasy i drgania

15) Odpornos$¢ na dziatanie korozji i czynnikow agresywnych (np. w przypadku srodkow
czystosci uzywanych do mycia pojazdow).

11. Kamery zewnetrzne na dachu:

W celu eliminacji fatszywych odczytow kamery dotyczacych iskrzenia na styku sieci
trakcyjnej i pantografu wymagany jest montaz dwoch kamer na odbierak. Jedna przed
odbierakiem i druga za odbierakiem.

W dolnej czesci slizgu odbierakéw nalezy w sposob trwaty nanies¢ punkty kontrolne,
w taki sposob, aby byty widoczne na nagraniach z kamery rejestrujacej wspotprace
odbierak-siec¢:

1) oS podiuzna tramwaju (odbieraka pradu),
2) 40 cm na lewo od osi toru (dla szerokosci 1435),
3) 40 cm na prawo od osi toru (dla szerokosci 1435),

4) W dokumentacji technicznej nalezy poda¢ wymiary i sposéb naniesien punktow
kontrolnych do przeniesienia na inny $lizg odbieraka pragdu w przypadku jego
wymiany.

Punkty kontrolne na slizgu pantografu musza zapewnia¢ mozliwos$¢ oceny wspotpracy
odbieraka pradu w zakresie odsuwu przewodu jezdnego od osi toru (zygzakowania
przewodu jezdnego).

12. Radiotelefon TETRA:

Radiotelefon TETRA, pracujacy w pasmie 410-430 MHz. Radiotelefon musi
wspotpracowac z infrastrukturg uzytkowang przez Zamawiajgcego. Wymagany jest
montaz jednego radiotelefonu na pojazd z podtaczeniem i obstugg dwodch paneli
sterujgcych. Panele sterujagce musza zosta¢ zamontowane w pulpicie sterujgcym
w kazdej z kabin w sposdb umozliwiajgcy tatwy dostep i obserwacje wyswietlanej tresci.
Mozliwos$¢ prowadzenia korespondencji gtosowej oraz dzwieki gtosnika tylko w kabinie
aktywnej. Panel w kabinie nieaktywnej ma pozostac wytaczony. Zamawiajacy dopuszcza
alternatywnie zastosowanie dwdch niezaleznych jednostek radiotelefonu po jednym na
kabine pod warunkiem, ze takie rozwigzanie unie mozliwi uruchomienie i korzystanie z
dwach radiotelefondéw jednoczesnie tzn. brak mozliwosci uruchomienia radiotelefonu w
kabinie nieaktywnej.

Mikrofony radiotelefonu musza by¢ zamocowane w taki sposéb aby byty w zasiegu reki
prowadzacego pojazd oraz w zaden sposob nie ograniczaty jego pola widzenia oraz nie
utrudniaty korzystania z urzadzen zamontowanych w kabinie.

Montaz podzespotdéw przy pomocy oryginalnych zestawdw montazowych dostarczanych
przez producenta radiotelefonu.

Wraz z radiotelefonem nalezy zamontowac na dachu pojazdu antene TETRA 410-430
MHz chrakteryzujaca sie zwartg obudowg z ABS (bez wystajacych elementéw)
umozliwiajac automatyczne mycie pojazdu, zapewniajacq ochrone na poziomie IP65.
Miejsce montazu paneli radiotelefondw nalezy uzgodni¢ i uzyska¢ akceptacje
Zamawiajqcego.
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Wraz z radiotelefonem nalezy dostarczy¢ niezbedne s$wiadectwa homologacji oraz
Swiadectwa zgodnosci dopuszczajgce uzytkowanie na terenie UE.

Wraz z pojazdami nalezy dostarczy¢ tacznie 2 kable do programowania radiotelefonow
przez ztgcze USB komputera, programator pracujacy w $rodowisku Windows w wersji
11 lub nowszej wraz z niezbedng na wieczyste uzytkowanie licencjg dla 2 komputeréw
oraz jesli to niezbedne witasciwy firmware radiotelefonu. Zamawiajacy wymaga 8
godzinnego szkolenia z obstugi programatora przeprowadzonego przez wykwalifikowany
personel oficjalnego dystrybutora oferowanego radiotelefonu.

Radiotelefon musi posiadaé ponizsze funkcje:

1) wykonywania pofgczen grupowych,

2) aktywna funkcja szyfrowania potaczen TEA1,

3) wykonywania potaczen w trybie indywidualnym w trybie duplex i potduplex,
4) wysytfania wiadomosci tekstowych SDS,

5) obstuga trybu bezposredniego DMO,

6) obstuga DGNA,

7) ksigzka adresowa z min 100 wpisow,

8) interfejs PEI zgodny ze standardem USB 2.0 lub 3.0 umozliwiajacy szybkie
programowanie,

9) moc nadajnika 10 W,
10) ztgcza akcesoriow typu GCAI,
11) petna zgodnos¢ z DIN,

12) obstuga wielu paneli sterujacych (niewymagane w przypadku zastosowania 2
radiotelefonéw na pojazd),

13) panele radiotelefonu wyposazone w kolorowy wyswietlacz o przekatnej min 2.8’ o
rozdzielczosci min 640x480 pikseli, min 65000 koloréw,

14) podswietlenie ekranu paneli ze zmiennym poziomem natezenia,
15) wbudowana klawiatura numeryczna z podswietleniem z opcjg blokady,

16) w kazdym z paneli minimum 3 programowalne klawisze funkcyjne, przycisk
alarmowy z podswietleniem, funkcja klawisza szybkiego dostepu,

17) sygnalizacja stanéw za pomocg trojkolorowej diody LES,
18) konfigurowane dzwieki powiadomien,

19) zakres napigcia 10.8 do 15,6 V DC,

20) temperatury pracy od -30° C do +60°C,

21) stopnien ochrony min. IP54.

Wymagania dodatkowe:

13.1 Rozmieszczenie i sposéb montazu wszystkich urzadzen elektroniki poktadowej musi

zapewnia¢ wygodny sposdéb serwisowania. Dostep do urzadzen (rejestrator wideo,
moduty komunikacyjne itp.) musi by¢ zabezpieczony przed dostepem oséb
nieupowaznionych. Dopuszcza sie zabezpieczenie zamkiem patentowym z kluczem
serwisowym. Przestrzen dostepng do montazu urzadzen nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajacym.
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13.2 Uktad zasilajacy bedzie zapewnic¢ nieprzerwane zasilanie dla wszystkich elementow
monitoringu bezposrednio po wigczeniu gtdwnego zasilania pojazdu oraz
podtrzymywac zasilanie po jego wytaczeniu przez czas potrzebny do normalnego
wylaczenia systemu operacyjnego rejestratora. Zasilanie urzadzen systemu informacji
pasazerskiej i monitoringu 24 V.

13.3 Zasilanie tablic informacji pasazerskiej, ekrandw wewnetrznych LCD sterowane
poprzez sterownik tablic i kasownikdéw.

13.4 Instalacja urzadzen monitoringu i systemu informacji pasazerskiej wykonana za
pomocg przewodow zalecanych przez producenta tych urzadzen zgodnych z
niezbednymi normami. W zakres prac wiacza sie uruchomienie i konfiguracje catego
systemu informacji pasazerskiej i monitoringu.

13.5 Anteny systemu informacji pasazerskiej, monitoringu, radiotelefonu nalezy
zamontowac na potaci dachowej w potowie dtugosci pojazdu w przygotowanym do
tego miejscu. Wszystkie anteny muszg charakteryzowac¢ sie zwartg obudowa z ABS
(bez wystajacych elementdédw) umozliwiajac automatyczne mycie pojazdu,
zapewniajgc ochrone na poziomie IP65 oraz spetnia¢ wymogi normy EN45545-2 w
zakresie palnosci.

13.6 Wymagane sg anteny:
13.6.1 Tréjdrozna (GSM,GPS, Wi-Fi 2.4 GHz) dla systemu informacji pasazerskiej
13.6.2 Tréjdrozna ( GPS/Wi-Fi 2.4GHz/5Ghz) dla systemu monitoringu
13.6.3 TETRA - dla radiotelefonu systemu fgcznosci TETRA

14. Dokumentacja
Wykonawca na swoéj koszt jest zobowigzany przygotowac i dostarczy¢ Zamawiajgcemu
dokumentacje z przeprowadzonej instalacji elektroniki poktadowej i monitoringu w formie
schematdéw blokowych, schematéw potaczen oraz potozeniem podzespotéw w pojezdzie.
15. Gwarancja

Zamawiajacy wymaga udzielenia min. 60 miesiecy gwarancji na wszystkie komponenty
wchodzace w sktad wyposazenia elektronicznego systemu informacji pasazerskiej oraz
monitoringu.

V. Wyposazenie pojazdéw w instalacje teletechniczna oraz w urzadzenia
systemow SIP-TRISTAR i PZUM - INNOBALTICA

V.I. SIP - TRISTAR

1. Wykonawca obowigzany jest do wyposazenia kazdego pojazdu w urzadzenia
wspotpracujace z uzytkowanym przez Zarzad Transportu Miejskiego (ZTM) w Gdansku
Systemem Zarzadzania Transportem Zbiorowym (,,SIP-TRISTAR").

2. Urzadzenia SIP-TRISTAR muszg zosta¢ dostarczone, zainstalowane oraz skonfigurowane
przez Wykonawce wraz z dostawg pojazdu.

3. Instalacja i konfiguracja urzadzen SIP-TRISTAR musi zosta¢ wykonana zgodnie
z wymogami producenta systemu uzytkowanego przez ZTM w Gdansku, zgodnie z

zataqcznikiem 5. Koszt powyzszego poniesie Wykonawca.
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W wydzielonej obudowie, innej od lokalizacji urzadzehn monitoringu i informacji
pasazerskiej, musi zosta¢ umieszczony zespdt urzadzen Systemu SIP-TRISTAR - ZTM
w Gdansku. Doktadnag lokalizacje urzadzen systemu SIP-TRISTAR Wykonawca musi
uzgodni¢ z przedstawicielem producenta urzadzen. Ustalona lokalizacja musi zostaé
zaakceptowana przez ZTM w Gdansku.

Odbidér pojazdu nastgpi z uruchomionym i prawidtowo dziatajgcymi urzgdzeniami
Systemem SIP-TRISTAR.

Instalacje nalezy wykonac dla kazdej z kabin z osobna. Sterowanie urzgdzeniami odbywa
sie na podstawie aktywnosci aktywnej kabiny.

Szczegbty dotyczace konfiguracji instalacji urzgadzen SIP-TRISTAR nalezy ustali¢
z producentem systemu SIP-TRISTAR, tj. firmg GMV Innovating Solutions z siedzibg
w Warszawie przy ul. Hrubieszowskiej 2. Dane kontaktowe do reprezentanta firmy
zostang przekazane po podpisaniu Umowy.

Urzadzenia poktadowe SIP-TRISTAR winny sktadac sie z nastepujacych elementéw:
a) komputer sterujacy OBU wraz z kartg SIM,
b) monitor TFT dla kierowcy,
c) radio krétkiego zasiegu,
a) zewnetrzna antena GPS/GSM,
b) okablowanie, mocowania i uchwyty.

ZTM w Gdansku udostepni Wykonawcy karty SIM do instalacji w komputerze sterujgcym,

na jego wniosek, w uzgodnionym terminie i miejscu.

Wykonawca zobowigzany jest do potaczenia komputera sterujagcego z sygnatem otwarcia

drzwi i sygnatem drogomierza.

Wykonawca zobowigzany jest takze do przygotowania schematéw instalacyjnych.
Dokumentacja ta musi by¢ uzgodnione z producentem systemu SIP-TRISTAR, a ich koszt

pokrywa Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, w porozumieniu z producentem urzadzen SIP-
TRISTAR, i dostarczy¢ do ZTM i Zamawiajgcego dokumentacje z przeprowadzonej
instalacji. Dokumentacja musi by¢ wykonana indywidualnie dla kazdego z typow
pojazdow. Ostatecznego odbioru urzadzen dokona ZTM w Gdansku w obecnosci
Wykonawcy i Zamawiajacego. ZTM w Gdansku bedzie uwazat, urzadzenia za prawidtowo
zainstalowane, jesli bedg one widoczne w systemie SIP-TRISTAR i bedg posiadaty takq

samg funkcjonalnos$c¢ jak obecnie uzytkowane urzadzenia.
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Miejsca instalacji poszczegdlnych urzadzen SIP-TRISTAR muszg by¢ tatwo dostepne dla
serwisu, a jednoczesnie zabezpieczone przed dostepem przez osoby trzecie. Montaz
poszczegolnych urzadzen poktadowych musi sie odbyé na statych elementach pojazdu
nienarazonych na wibracje. Dob6r miejsca montazu urzadzen SIP-TRISTAR musi

uwzgledni¢ brak zaktdécen przez inne elementy zainstalowane w pojezdzie.

Monitor TFT musi by¢ zainstalowany w takim miejscu, aby osoba prowadzaca pojazd
mogta w sposbéb bezpieczny, w pozycji siedzacej, dokona¢ obstugi urzadzenia. Monitor
musi by¢ w zasiegu wzroku i reki prowadzacego pojazd. Nalezy unika¢ bezposredniego

wptywu Swiatta stonecznego na urzadzenie.

Komputer sterujgcy musi by¢ zainstalowany w miejscu uniemozliwiajgcym dostep osdb
niepowotanych, lecz umozliwiajgcym jego obstuge serwisowgq i, konserwacje. Szczelina
slotu karty SIM po wiltozeniu karty musi by¢ zaplombowana tak, aby kazde wyjecie karty

wymagato jej zerwania.

Antena zewnetrzna, zamontowana na dachu, nad kabing prowadzacego pojazd. Dobdr
miejsca instalacji musi zapewnia¢ dobrg widoczno$¢, ale jednoczesnie nalezy

zminimalizowa¢ dtugosc¢ kabla taczgcego antene z komputerem poktadowym.

Radio krétkiego zasiegu — sygnat nie moze by¢ zaktécany przez zadne z elementéw
pojazdu, nie dopuszcza sie zamontowania urzadzenia za metalowg ptytg, miedzy radiem

a srodowiskiem zewnetrznym bedzie znajdowac sie jedynie szyba.

Nalezy wykonac fizyczne potaczenie ethernet pomiedzy kazdym z komputerdw sterujacych
SIP TRISTAR a siecig LAN wykorzystywang do komunikacji urzadzen systemu informacji

pasazerskiej

Wszelkie szczegdéty nalezy uzgodni¢ z producentem urzadzen SIP-TRISTAR
i Zamawiajacym oraz uzyskac akceptacje proponowanej lokalizacji elementéw systemu
od ZTM w Gdansku.

Zamawiajacy wymaga udzielenia min. 60 miesiecy gwarancji na wszystkie komponenty

wchodzace w sktad dostarczonego wyposazenia SIP-TRISTAR.

V.II. SYSTEM PZUM-INNOBALITCA

. Wykonawca obowigzany jest do wyposazenia pojazdu w instalacje teletechniczng systemu

PZUM-Innobaltica. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie instalacji
umozliwiajacej zamontowanie wskazanych urzadzen przez podmiot trzeci w Pojezdzie.

. Instalacja teletechniczna Systemu PZUM musi zosta¢ wykonana zgodnie z wymogami

producenta tych urzadzen.

Nalezy wykonac fizyczne potaczenie ethernet pomiedzy siecig lokalng systemu PZUM
a siecig LAN wykorzystywang do komunikacji urzadzen systemu informacji pasazerskiej.
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Dostawa urzadzen wchodzacych w sktad systemu PZUM, ich montaz i konfiguracja
odbedzie sie na koszt Innobaltica.

. Instalacja i konfiguracja urzadzen Systemu PZUM musi zosta¢ wykonana zgodnie

z wymogami producenta tych urzadzen. Ich konfiguracja musi by¢ przeprowadzona przez
osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

W wydzielonej obudowie (przestrzeni), innej od lokalizacji urzgadzen monitoringu
i informacji pasazerskiej oraz urzadzen systemu TRISTAR musi zosta¢ umieszczony zespot
urzadzen Systemu PZUM - Innobaltica. Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia
szczegotow instalacyjnych z dostawcyg urzadzen tj. Innobaltica.

. Urzadzenia stanowi¢ bedq wiasnos¢ Innobaltica.

Odbiér pojazdu nastgpi z poprawnie wykonang instalacjg teletechniczng gotowg do
podtaczenia urzadzen.

. Wykonawca pojazdéw jest zobowigzany przygotowaé, w porozumieniu z producentem

urzadzen PZUM, i dostarczy¢ Zamawiajgcego dokumentacje z przeprowadzonej instalacji.
Ostatecznego odbioru instalacji i urzadzen dokona Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy
oraz Innobaltica Sp. z o.0.

10. Miejsca instalacji poszczegdlnych urzadzen systemu PZUM muszg byc¢ tatwo dostepne

dla serwisu Innobaltica sp. z 0.0., a jednoczesnie zabezpieczone przed dostepem przez
osoby trzecie. Montaz poszczegdlnych urzadzen poktadowych musi sie odby¢ na statych
elementach pojazdu nienarazonych na wibracje. Dobdr miejsca montazu urzadzen PZUM
musi uwzgledni¢ brak zaktécen przez inne elementy zainstalowane w pojezdzie.

11. Monitor TFT musi by¢ zainstalowany w takim miejscu, aby osoba prowadzgca pojazd

mogta w sposéb bezpieczny, w pozycji siedzacej, dokona¢ obstugi urzadzenia. Monitor
musi by¢ w zasiegu wzroku i reki prowadzgcego pojazd. Nalezy unika¢ bezposredniego
wptywu $wiatta stonecznego na urzadzenie. Zalecany montaz w pulpicie motorniczego.

12. Wszelkie szczegoty, w tym lokalizacje urzadzen nalezy uzgodnic¢ z producentem urzadzen

13.

PZUM i Zamawiajacym oraz uzyskac akceptacje obu stron proponowanej lokalizacji
elementéw systemu.

Opis urzadzen i montazu zespotu urzadzen Systemu PZUM-INNOBALTICA zawiera
Zatacznik nr 4.

14. dane kontaktowe operatora systemu FALA dostepne sg na stronie https://innobaltica.pl/
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Kostka wibroprasowana szara 20x10 grub. 8 cm

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 grub. 5 cm

Grun stabilizowany cementem 5.0 MPa grub. 15 cm

SZCZEGOL NAWIERZCHNI PRZY PERONIE

Plyta peronowa typu "P" "Kutno" grub. 10 cm

Pas bezpieczenstwa 1.25
i
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Podsypka cemeniowo-piaskowa 1:4 grub. 3 em

Grunt siabilizowany cementem 5.0 MPa grub. 15 cm

Scianka katowa 50x50

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 grub. 5 cm
Lawa z betonu B-10

zatlacznik nr 1
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zatacznik nr 2
Peron przystankowy
kostka betonowa 10x20cm gr. 8em
podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5em
kruszywo mineralne niezw. 0/31,5mm gr. 15ecm
pospétka 0/16mm gr. 15ecm
zmienna 125 3920
+22,0 13 % 2%
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Obrzeze betonowe 8 cm gr. 30cm
podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 15cm
kraweznik peronowy SBK.20 31x35 gr. 30cm
fawa betonowa C16/20 gr. 20cm
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Gdarnskie
Autobusy
i Tramwaje

zatacznik nr 3
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Lokalizacja peronowej krawedzi dostepu
umozliwiajgcej bezbarierowy dostep do tramwaju

Skala 1:20
Tramwaj 8 /
80
-1 | = iei i
Proponowany standard pefonu 7 %;gigtsizzge;:ﬁiﬁcy r;'
E 1
]
Obecny standard of S i
af @ !
PGS ///
IE % Peron
1250 %
1280 /

Szczegot rozwigzania strefy wejsciowej

Skala 1:2
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zatacznik nr 6

WYMAGANIA DLA REJESTRATORA ZDARZEN:

Zakres sygnatéw rejestrowanych przez rejestrator zdarzen (czarna skrzynka)

. Sygnaty dyskretne (czestotliwosé prébkowania: 2Hz)

Lp. Sygnat

1 zadana jazda

2 zadane hamowanie maksymalne

3 zadane hamowanie robocze

4 hamowanie elektrodynamiczne poszczegdlnych wozkdéw
5 hamulce tarczowe poszczegdlnych wozkéw

6 hamulce szynowe poszczegolnych wozkdw

7 Czuwak

8 odbierak pradu

9 jazda do tytu

10 potozenie przetgcznika wyboru lokalizacji obstugiwanych przystankéw

11 drzwi otwarte

12 drzwi otwarte awaryjnie

13 kierunkowskaz lewy

14 kierunkowskaz prawy

15 wytgczona blokada drzwi

16 dzwonek zewnetrzny

17 zwrotnica w prawo

18 zwrotnica w lewo

19 aktywacja uktadu piasecznic

20 hamowanie awaryjne

21 hamowanie AHP (,,grzybek”)

22 aktywnos¢ gotowosci do jazdy (zielona linia),

23 wyltaczony przeciw-poslizg napedu

24 numer karty identyfikacyjnej

25 minimalny poziom piasku w piasecznicach

26 zatgczenie chtodzenia w czesci pasazerskiej

27 zatgczenie ogrzewania w czesci pasazerskiej

28 zadziatanie czujnika dymu papierosowego w kabinie motorniczego

29 aktywnos¢ systemu antykolizyjnego

30 zadziatanie (ostrzezenia i interwencja) systemu antykolizyjnego

31 dodatkowe wejscia (co najmniej 85) sygnatow do wprowadzenia z
poszczegolnych poduktadow: hamulca, poszczegdlnych osi, drzwi, uktadu
napedowego, uktadu przeciwposlizgowego, Swiatet, sterownika pojazdu,
zadajnika jazdy, ktére nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym

. Sygnaty analogowe (czestotliwo$¢ probkowania: od 8Hz do 16Hz, o doktadnosé¢ £1%)

Sygnat

Predkos¢

napiecie sieci trakcyjnej

droga catkowita (przebieg)

procentowa warto$¢ zadanego hamowania/rozruchu

aktualna temperatura czesci pasazerskiej

O\U'I-b(.»JI\)I—*-E

zadana temperatura czesci pasazerskiej,
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dodatkowe wejscia (co najmniej 64) do wprowadzenia sygnatow z
poszczegolnych poduktadéw: napedu, zasilania, predkosci z czujnikow
poszczegolnych osi, uktadu hamulcowego, pomiaru drogi, wartosci op6znienia
hamowania ktdre nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym

Dodatkowe wymagania do rejestratora zdarzen:

1

pomiar i rejestracja predkosci pojazdu na podstawie pomiaru predkosci
obrotowej dwdch osi; obie predkosci muszg by¢ rejestrowane

rejestrowanie danych z odbiornika GPS: potozenia geograficznego i predkosci

wyznaczanie przez rejestrator daty i czasu z uwzglednieniem automatycznej
Zmiany czasu na letni/zimowy, w oparciu o wbudowany Zegar Czasu
Rzeczywistego, zsynchronizowany z czasem z systemu GPS

rejestracja napiecia i pradu trakcyjnego, energii zuzytej (catkowitej), energii
pobranej przez uktad napedowy, energii oddanej, energii uzytej w zasobniku
energii, przebiegu pojazdu i ukazywanie tych wartosci na pulpicie sterowania

zapis danych musi by¢ realizowany na karcie CF (Compact Flash) o pojemnosci
umozliwiajgcej rejestracje min. 30 dni eksploatacji, z nadpisywaniem
najstarszych danych po tym czasie. Réwnolegle dane muszg by¢ zapisywane w
pamieci wewnetrznej urzadzenia. W przypadku braku karty CF urzgadzenie ma
kontynuowac zapis w pamieci wewnetrznej bez utraty funkcjonalnosci.
Gotowos¢ do zapisu na karcie CF musi by¢ osiggnieta maks. 5 sekund po
wiaczeniu zasilania. Dane muszg by¢ przesytane online do repozytorium
Zamawiajgcego poprzez sie¢ LAN systemu informacji pasazerskiej. Dostep do
danych ma by¢ mozliwy poprzez odczyt z karty lub bezposrednie potgczenie
komputera serwisowego z rejestratorem

Urzadzenie przystosowane do zbierania danych z:
a) systemu sterownika napedu (poprzez magistrale CAN),
b) systeméw informatycznych pojazdu (poprzez sie¢ Ethernet),
c) GPS (poprzez zewnetrzng antene GPS pojazdu),

d) systemu sterowania zwrotnic (poprzez zewnetrzny modut odbiornika 433
MHz),

e) sygnatu ze skretomierza i przetacznika zwrotnicy,

f) czujnikdéw obrotéw két z poszczegdlnych wézkéw pojazdu,
g) sygnatéw dwustanowych o poziomie 0/24 V,

h) czytnikow Kart Identyfikatora Motorniczego (stacyjka).

Pozyskiwanie zarejestrowanych danych:

a) kopiowanie danych z kasety CF za pomocg czytnika podtgczonego
do komputera,

b) kopiowanie ostatnich 2 godzin zapisu na pamie¢ USB typu Flash,
pendrive, dyski USB, wktadang do rejestratora - wymagana sygnalizacja
zakonczenia procesu kopiowania,

c) online do repozytorium wykorzystywanego obecnie przez
Zamawiajacego.
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WYMAGANIA DLA DEFIBRYLATORA AUTOMATYCZNEGO AED

zatacznik nr 7

e Kazdy pojazd musi by¢ wyposazony w fabrycznie nowy, nieuzywany defibrylator AED,
pracujacy w trybie automatycznym.
e Defibrylator musi zapewnia¢ transmisje danych poprzez sie¢ Wi-Fi do systemu
Zarzadzania LIFELINKCentral, uzywanego przez Zamawiajacego.
e W kabinie motorniczego nalezy przygotowaé miejsce do montazu urzadzenia, ktore
bedzie zapewniac¢ jego bezpieczne przechowywanie i tatwy dostep w razie koniecznosci

uzycia.

WYMAGANIA:

Wraz z defibrylatorami nalezy dostarczy¢ i zamontowac¢ w ich poblizu router GSM.
Router GSM musi umozliwia¢ podtaczenie defibrylatora do sieci Wi-Fi.
Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym typ Routera

Karty GSM zapewni Zamawiajacy.

Rodzaj Urzadzenia

Automatyczny, przenosny defibrylator AED z funkcjg analizy
rytmu serca z mozliwoscig pracy w trybie dla dorostych i dzieci.

Uzytkownik w czasie korzystania z urzadzenia musi

by¢

prowadzony przez jednoznaczne polecenia gtosowe w jezyku

polskim i angielskim.

Tryb pracy

Automatyczny z samoczynnym wyzwalaniem impulsu.

Sygnalizacja
sprawnosci

Wizualna i akustyczna sygnalizacja sprawnosci urzadzenia
(baterii i elektrod).

Sygnalizacja gtosowa

Podczas uzywania defibrylatora musi istnie¢ mozliwosc
przetgczenia pomiedzy jezykiem polskim a angielskim.

Elektrody

Odklejane bezposrednio z podstawy urzadzenia. Do uzytku dla
0s6b dorostych oraz dzieci. Przydatnosc¢ elektrod do uzytku (w
urzadzeniu nieuzywanym) min. 4 lata od dnia dostawy.

Bateria Gtowna

Litowo Manganowa 12V min 4,5 Ah. Trwato$¢ baterii w
urzadzeniu nie uzywanym min. 4 lata od dnia dostawy.

Temp przechowywania

od -30 do +60 stopni

Pamie¢ wewnetrzna

Pamie¢ cyfrowa typu flash
minimum 60 minut danych EKG.

umozliwiajgca przechowanie

Funkcje uzytkowe

Prowadzenie resuscytacji krgzeniowo oddechowej przy
pomocy wbudowanego metronomu oraz instrukcjom
gtosowym. Mozliwos¢ wykonywania uciskdw w trakcie analizy
rytmu EKG. Automatyczne analiza i wykrywanie koniecznosci
wykonania wstrzgasu. Obrazy graficzne umozliwiajace fatwe
uzycie urzadzenia.

tacznosc

tacznos¢ z wykorzystaniem transferu danych do systemu
uzytkowanego przez Zamawiajacego LifeLink Central.
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Rzeczpospolita

- Polska

Sfinansowane przez
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