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CZESC OPISOWA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot elektrycznych dla zamierzenia ,Remont korytarza gtéwnego na

parterze budynku Szkoty Podstawowej nr 21 w Ptocku”.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

w obiekcie jw.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w mniejszym rozdziale obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robot

objetych szczegbétowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych kategorii robot.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na budowie, metody uzyte przy wykonywaniu robdt oraz ich zgodnos¢ z doku-

mentacjg projektowg, ST i zaleceniami Zamawiajgcego.

1.4.1. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz

z pozwoleniem na budowe, dziennikiem budowy oraz Specyfikacje Techniczng i projektem

budowlano-wykonawczym.

1.4.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Dokumentacja projektowa: PBW zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem

podanym w umowie.

1.4.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy

przez Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sg
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obowigzujgce dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen
w poszczegdlnych dokumentach, a o ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomic¢ Zama-
wiajacego, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg uzasadnione odstepstwa w ramach okreslonego przedziatu tolerancji, ak-

ceptowane przez Zamawiajgcego.

1.4.4. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca musi znac i przestrzega¢ w trakcie wykonywania robot obowigzujgce przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione
kroki majgce na celu stosowanie przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na te-
renie i wokot placu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen i ucigzliwosci dla oséb trzecich,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen lub innych ucigzliwosci po-

wstatych w nastepstwie wykonywania robdt.

1.4.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac wymagany przepisami sprawny sprzet przeciw-
pozarowy, W pomieszczeniach biurowych, magazynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne
muszg by¢ sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie straty spo-
wodowane pozarem wywotanym w rezultacie wykonywania robdt, lub przez zatrudnionych

pracownikow.

1.4.6. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNE] LUB PRYWATNE]
Wykonawca odpowiada za ochrone czynnych instalacji urzgdzen na placu budowy. Wyko-
nawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen przed uszko-

dzeniem w czasie wykonywania robot.

1.4.7. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas wykonywania robdt Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw do-
tyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek za-
dbac, aby zatrudnieni pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szko-

dliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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1.5. KLASYFIKACJA ROBOT WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN CPV
Grupy, klasy, kategorie, opis

45230000-8 : Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45231000-5 : Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggéw komunikacyjnych
i linii energetycznych

45231400-9 : Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45300000-0 : Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 : Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 : Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca robdt zastosuje materiaty okreslone w dokumentacji projektowej. W uzasadnio-
nych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie materiatdw zamiennych pod warunkiem, ze
ich parametry techniczne i jakosciowe nie bedg gorsze od materiatdw ujetych w dokumen-
tacji projektowej. Materiaty zamienne muszg uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.
Wszystkie wbudowane materialy muszg by¢ dopuszczone do instalowania na terenie RP.
Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktdrych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z ate-
stami, kartami gwarancyjny lub protokotami odbioru technicznego oraz aprobatami. W/w
dokumenty powinny by¢ w trakcie odbioru robdt przekazane Zamawiajgcemu. Wykonawca
przedtozy do akceptacji nadzoru inwestorskiego Karty Materiatowe wedtug wzoru inwestora
przed zakupem, dostawg i wbudowaniem materiatu, urzadzenia, systemu lub wyrobu (dalej:
materiat), a potwierdzajgcej zgodnos$¢ planowanego materiatu z treScig dokumentacji pro-
jektowej oraz powszechnie obowigzujacymi przepisami. Wbudowanie materiatu bez akcep-
tacji Karty materiatowej, odbywa sie na koszt i ryzyko wykonawcy w razie jego zakwestio-
nowania przez nadzor inwestorski lub inwestora. Materiaty podstawowe okreslone w doku-
mentacji projektowej spetniajg wymagania okreslone w normach:

EN 50086-2-1 i PN IEC 614-1 - Rury sztywne z tworzyw sztucznych.

PN-IEC 439-1+AC:1994 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-87/E-90060- przewody wielozytowe ptaskie YDYp, YDY.

EN 60898. EN 61008, EN 61009- aparatura rozdzielcza, wytgczniki instalacyjne, wytgczniki
roznicowoprgdowe, wytgczniki réznicowopragdowe z zabezpieczeniami przetezeniowymi.
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2.2. TRANSPORT MATERIALOW

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, i urzadzen niezbednych do wykonania robdt elektrycznych. Aparature, urzadze-
nia i oprawy oswietleniowe nalezy ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na

uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkow itp.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW
Sposdb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych ma-
teriatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Dostawa materiatéw przezna-
czonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia muszg by¢ zamykane, powinny tez zabezpie-
cza¢ materiaty od zewnetrznych wptywdw atmosferycznych. Przy sktadowaniu poszczegdl-
nych rodzajéw materiatéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan
- przewody izolowane przechowywac¢ w kregach w pomieszczeniach suchych i chtod-
nych;
- oprawy, osprzet i urzadzenia elektroniczne przechowywac w pomieszczeniach su-
chych i chtodnych w opakowaniach fabrycznych;
- wyroby metalowe i drobne wyroby hutnicze skladowa¢ w pomieszczeniach suchych.

Wyroby te zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji.

3. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJII ELEKTRYCZNYCH I TELETECH-
NICZNYCH

3.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE — PRZEBICIA, BRUZDY, WNEKI, KORYTKA
KABLOWE

3.1.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA INSTALACII
W pomieszczeniach budynku zaprojektowano nastepujgce sposoby montazu instalacji elek-
trycznych nn-0,4 kV, wykonane przewodami kabelkowymi okragtymi i ptaskimi w bruzdach
pod tynkiem i w tynku, w rurkach, w korytkach kablowych, listwach. Przy wykonywaniu
instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci podstawowe:

- trasowanie,

- przebicia przez sciany i stropy,
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- ukfadanie rur instalacyjnych sztywnych, w ktérych bedg prowadzone przewody,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- montaz korytek kablowych,

- uktadanie i tgczenie przewodow,

- montaz osprzetu.

3.1.2. TRASOWANIE

Trasowanie nalezy wykonac uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkoli-
zyjnos$¢ z innymi instalacjami.

Trasa powinna przebiegac po liniach prostych w pionie i poziomie, na sufitach réwnolegle

do scian.

3.1.3. KUCIE BRUZD I PRZEBIC PRZEZ SCIANY I STROPY

Bruzdy nalezy dostosowac do Srednicy rur z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
uktadaniu dwoch lub kilku przewoddéw w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzd na byc taka, aby
odlegtos¢ miedzy rurami wynosita nie mniej niz 5 mm. Nie dopuszcza sie wykonania bruzd
w cienkich sciankach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia
bruzd, oraz wykonywania przebi¢ w betonowych elementach konstrukcji budynku. Przebicia
przez Sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby przewdd mozna byto wyginac tagodnymi

tukami, o promieniu dostosowanym do $rednicy przewodu.

3.1.4. WYKONYWANIE WNEK DLA TABLIC

Dla tablic elektrycznych wykonac¢ w $cianach odpowiedniej wielkosci wneki, ktdre wytraso-
wac¢ wg obrysu obudéw. Obudowy osadzi¢ w $cianie i zamocowac z zaprawieniem masa
tynkarska. Po natozeniu ramek zewnetrznych powinny doktadnie licowa¢ z otynkowanymi
Scianami. Dla przeprowadzenia instalacji do niskiego budynku pod wiatg w wykopach utozy¢

rury HD PE 40.

3.1.5. MONTAZ KORYTEK KABLOWYCH

Korytka montowa¢ za pomocg uchwytéw srubowych M8 co 1 m na wspornikach o szeroko-
$ciach wg potrzeb, nad stelazem sufitéw podwieszanych w przestrzeni podsufitowej. Zasto-
sowano korytka kablowe perforowane ocynkowane serii X szerokosci 50...100 mm bez po-

kryw.. Skrecone ciggi korytek przytgczy¢ do szyny potaczen wyréwnawczych.
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3.1.6. UKLADANIE RUR

Rury natynkowe uktada¢ na wczesniej zainstalowanych uchwytach. Rury podtynkowe nalezy
uktadac i mocowac gipsem w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki na rurach sztywnych
nalezy wykonac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie na ciepto w trakcie ukta-

dania. taczenie rur za pomoca typowych elementow tgczeniowych (tulei) dostosowanych do

srednicy rur.
3.2. LINIE ZASILAJACE I TABLICE ELEKTRYCZNE

3.2.1. UKLADANIE PRZEWODOW W KORYTKACH KABLOWYCH

Przewody WLZ po wyprostowaniu z ktebkéw uktadac¢ w korytkach kablowych na skraju przy
krawedziach pionowych , na zakretach tras miejscowo przywigza¢ paskami izolacyjnymi po-
przez perforacje, pozostawi¢ wolne miejsca dla uktadania pozostatych przewoddw instala-

cyjnych.

3.2.2. WCIAGANIE PRZEWODOW DO RUR
Przewody wciggac do rur po ich utozeniu i przykryciu warstwg tynku dla rur podtynkowych.
Przewody wciggac za pomocg linki do przeciggania przewoddéw. Zabrania sie uktadania rur

wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

3.2.3. MONTAZ TABLIC

Tablice mocowac w przygotowanych wnekach sciennych. W obudowach wykona¢ otwory na
wprowadzenie przewodow.

Wewnatrz zamontowac¢ podstawy montazowe z kompletnie zmontowang aparaturg modu-
lowa, w razie koniecznosci wyregulowa¢ pozycje podstaw montazowej. Przewody odpty-
wowe przytgczac¢ do gornych zaciskdw aparatow. Po przylaczeniu przewoddéw zamocowaé

ostony aparatdw i drzwiczki. Wolne miejsca w ostonach aparatéw uzupeti¢ ostonkami mo-

dutowymi oraz opisac poszczegdlne odptywy.
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3.3. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

3.3.1. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy o$wietleniowe wewnetrzne montowac na rézne sposoby opisane w projekcie - zgod-
nie z instrukcjg montazu opraw, przewody podtgcza¢ wg oznakowanych zaciskow przez pro-
ducenta, wytgczanie przez otwarcie tgcznika w przewodzie fazowym.

Moduty Swiecenia awaryjnego instalowane fabrycznie w oprawach o$wietleniowych podta-
czy¢ zgodnie z instrukcjg montazu, przewadd fazowy — dodatkowa zyta, nalezy przytgczy¢ od

strony zasilania przed wytgcznikiem oswietlenia

3.3.2. UKLADANIE PRZEWODOW, PUSZKI, £ACZNIKI

Przewody uktadac na scianach w wykutych w tynkach bruzdach a nastepnie przykry¢ za-
prawa. Przewody mocowac za pomocg gipsu lub klamerek, mocowanie wykona¢ w odste-
pach okoto 50 cm. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ tagodne. Do puszek
nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére muszg byc¢ przecinane i tgczone do osprzetu lub
na listwie za osprzetem. Przewody, ktére nie muszg by¢ przecinane prowadzi¢ obok puszki.
Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykona-
nia potgczen. Przewdd ochronny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe i przewdd
neutralny. Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem.
Przewody uktadane w przestrzeni sufitdw podwieszanych ukfadac luzno w korytkach kablo-
wych bez mocowania a takze zbiorczo przelotowo poprzez krotkie odcinki rurek RVS 22 nu
jako wsparcie , rozgatezienia w puszkach szczelnych montowanych na bocznych $ciankach
korytek. kaczenie przewoddw w instalacji o$wietlenia nalezy wykona¢ w "gtebokich" pusz-
kach instalacyjnych na listwach zaciskowych i na zaciskach tgcznikéw. Przewody w puszkach
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na dodatkowe naprezenia mecha-
niczne. Puszki nalezy osadza¢ w $cianach przed ich tynkowaniem. Nalezy instalowa¢ puszki
"gtebokie" do instalacji podtynkowych szczelnych umozliwiajgce tgczenie przewoddéw na li-

stwach za osprzetem bez stosowania puszek rozgateznych.

3.3.3. PRZYGOTOWANIE KONCOW ZYt I tACZENIA PRZEWODOW
Zewnetrzne warstwy ochronne przytaczanych przewoddw wolno usuwac tylko z tych czesci

przewodu, ktére po potaczeniu beda niedostepne. Zyta przewodu powinna byé pozbawiona
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izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego potgczenia z zaciskiem. Przewody od-
biornikdéw i aparatdbw montowanych na state nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod
ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze. Potozenie tgczni-
kow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym budynku byto jednakowe. Wytg-

czanie opraw oswietleniowych przez przerwe w przewodzie fazowym.
3.4. INSTALACJA GNIAZDEK WTYCZKOWYCH

3.4.1. MOCOWANIE GNIAZD WTYCZKOWYCH

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnic nie-
zbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. W gniazdach wtyczkowych pojedyn-
czych ze stykiem ochronnym, przewod fazowy powinien by¢ przytgczony do lewego zacisku
(patrzac od przodu), przewdd neutralny do prawego, a styk ochronny powinien znajdowac
sie u gory. Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przy-
tgczenie ich do dowolnego zacisku. Konce zyt przewoddéw wprowadzonych do odbiornika,

a niewykorzystanych, nalezy izolowac i unieruchomic¢ Przewody ukfadac¢ tak jak w 3.3.2.

3.5. INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN BRANZY SANITARNEJ

Wszystkie urzadzenia branzy sanitarnej wymagajgce zasilenia w energie elektryczng zasili¢
z wydzielonych obwoddw z projektowanej rozdzielni.

Szczegdtowe rozmieszczenie punktéw przytgczen ustali¢ na roboczo w trakcie realizacji.
Wszystkie state urzadzenia technologiczne, wentylacyjne oraz klimatyzacyjne beda wyposa-
zone w roztgczniki serwisowe do celéw konserwacyjnych i remontowych.

Roztgczniki serwisowe beda lokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie danego urzadzenia
lub bedg nabudowane bezposrednio na dane urzadzenie. Roztgcznik serwisowy bedzie po-
siadac opis stwierdzajgcy w sposdb jednoznaczny przynaleznos¢ do danego urzadzenia.
Prad znamionowy roztgcznika serwisowego projektuje sie wiekszy od prgdu znamionowego
(lub przynajmniej réwny) urzadzenia zabezpieczajgcego dany obwdd elektryczny.
Dopuszczalne bedzie traktowanie jako roztgcznik serwisowy uktad gniazdo-wtyczka do pradu
znamionowego zabezpieczenia i gniazda do 16 A.

Kazdy z roztgcznikdw serwisowych niebedacych na wyposazeniu urzadzenia przewidziany
bedzie w wersji umozliwiajgcej zatozenie mechanicznej blokady jego nieuprawnionego po-

nownego zatgczenia — np. w postaci kluczyka lub ktddki.
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Niedozwolone bedzie stosowanie roztgcznikéw serwisowych dla wentylatoréw pozarowych

i pomp pozarowych, chyba ze bedg czescig sktadowg urzadzenia.

3.6. INSTALACIA LAN
Istniejgca szafe rack z pomieszczenia dyzurki nalezy przenies¢ do pomieszczenia informatyka
zgodnie z czescig rysunkowaq. Szafe zasili¢ z nowo projektowanego obwodu w istniejgcej
rozdzielnicy T2. |
Istniejgca szafe rack znajdujgca sie na korytarzu przenies¢ zgodnie z czescig rysunkowa.
Istniejgce okablowanie przedtuzy¢ i doprowadzi¢ do nowej lokalizacji.
Dodatkowo na korytarzu zamontowac¢ gniazdo RJ-45 na potrzeby komputera. Do gniazda
nalezy doprowadzi¢ przewdd UTP 4x2x0,6 mm? kat. 6 i zakonczy¢ na PatchPanelu w prze-
noszonej szafie rack (pozostawic zapas okablowania 5 m).
pochodzi¢ od jednego producenta.
Certyfikacja dla kat. 6
Przed oddaniem do uzytku nalezy wykonac pomiary parametrow okablowania, ktorych celem
jest uzyskanie deklaracji zgodnosci z obowigzujgcymi normami i standardami.
Certyfikat powinien zawierac ponizsze parametry z podziatem na 3 grupy:
Mechaniczne:

o Wire Map - mapa potgczen Length - dtugos¢ badanej linii.
Propagacyjne:

o Propagation delay - czas opdznienia propagacji;

o Delay Skew - rozrzut opdznienia;

e Resistance - rezystancja Insertion Loss — ttumienie;

e Return Loss - ttumiennos¢ odbicia;

e NVP - wspétczynnik nominalnej predkosci propagacji sygnatu.
Parametry zwigzane z kompatybilnoscig elektromagnetyczna:

e NEXT - przenik zblizny;

e PS NEXT - suma przenikdw zbliznych;

e ACR - stosunek ttumiennosci linii do ttumiennosci przeniku.

Pomiar zawierajacy powyzsze dane nalezy wykonac dla kazdego toru.
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3.7. INSTALACIA CCTV
Istniejgce przewody z kamer przedtuzyc i doprowadzi¢ do nowej lokalizacji przenoszonej
szafy rack z pomieszczenia dyzurki. W szafie zainstalowac¢ dodatkowy patchpanel oraz switch
16-portowy na potrzeby nowo projektowanych kamer w korytarzu.
Do monitorowania korytarza przewidziano system CCTV oparty na technologii IP. Do obser-
wacji zaprojektowano 4 nowe kamery. Do kazdej z kamery doprowadzi¢ przewdd UTP kat.6.
Dostep do obrazu z kamer mozliwy poprzez potaczenie zdalne.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wyswietlania obrazéw ,na zywo” oraz odtwarzania danych ar-
chiwalnych.
W nowoprojektowanym systemie CCTV podstawowym elementem wizyjnym bedg kolorowe
kamery pozwalajgce na wykorzystanie jako standardu kompresji wideo H.264. Pozostate,
mniej wydajne, standardy kompresji sg niedopuszczalne. Tak samo jak niedopuszczalne jest
stosowanie kamer analogowych z zewnetrznymi koderami przetwarzajgcymi obraz do po-
staci cyfrowej.
Rejestracja obrazow w systemie CCTV bedzie bazowata na bezposrednim zapisie, strumieni
audio/video przesytanych przez kamery, na macierzach dyskowych. Zapisem bedzie zarza-
dzat specjalistyczny software instalowany na dedykowanym serwerze rejestracji.
Wymaga sie, aby rejestracja danych przychodzacych z kamer systemu CCTV odbywata sie
przez nie mniej niz 30 dni z maksymalnym strumieniem nie przekraczajgcym 4 Mb/s. Zato-
zono, ze obraz rejestrowany bedzie w trybie ciggtym.
Rejestracja obrazdéw powinna odbywac sie ze statymi parametrami nie-zaleznie od pory dnia
czy tygodnia. Automatyczne nadpisywanie nagran moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po 30
dniach.
Macierze dyskowe, wykorzystywane do rejestracji danych w systemie CCTV, powinny umoz-
liwia¢ zapis na dyskach pracujgcych w ukfadzie RAID 5.
Parametry techniczne kamer:

e Rozdzielczos¢: 4 MPX;

e Obiektyw: 2,8 mm;

e czutos¢ 0,005 Ix (0 Ix z wigczonym IR);

o Oswietlacz IR, zasieg do 30 m;

o Oswietlacz Swiatta biatego, zasieg do 30 m;

e Wbudowany mikrofon;

e Tryb nocny w kolorze lub czarno-biaty (Smart Hybrid Light);
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o Wykrywanie (klasyfikacja) ludzi i pojazdow;
o Detekcja ruchu, sabotaz obrazu, wykrycie zmiany sceny.

3.8. POMIARY ELEKTRYCZNE
Instalacje elektryczne 230/400 V.
Zakres podstawowych préb pomontazowych instalacji 230/400 V obejmuje:

- Pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu od-
dzielnie od strony zasilania megaomomierzem o napieciu Up=500V. Pomiar rezystan-
cji nalezy wykonac miedzy przewodami roboczymi oraz miedzy kazdym przewodem
roboczym a ziemig. Jezeli w obwdd sg wigczone urzadzenia elektroniczne, nalezy
wykonac jedynie pomiar pomiedzy przewodami fazowymi potgczonymi razem z prze-
wodem neutralnym a ziemig. Rezystancja izolacji powinna wynosi¢ Rn >= 0,5 M.

- Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim (warunku szybkiego
wytgczenia zasilania) w obwodach z wytgcznikami instalacyjnymi i bezpiecznikami to-
pikowymi.

Tablice.

Norma EN 60439-1 wymaga przeprowadzenia prob koncowych na wszystkich oprzewodo-
wanych zestawach rozdzielczych. Badania wyrobu wg normy obejmujg nastepujgce ele-
menty:

- préba zestawu, w tym ogledziny okablowania;

- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji;

- sprawdzenie srodkdw ochrony przeciwporazeniowej i ciggtosci elektrycznej przewo-
déw ochronnych;

sprawdzenie rezystancji izolacji.

Badanie wytgcznikdw rdznicowoprgdowych w zakresie:
- sprawdzenie prawidtowosci podtgczenia;
- sprawdzenie dziatania przycisku "TEST";
- sprawdzenie czasu i pradu zadziatania wytgcznika.
Przed przekazaniem rozdzielnicy do eksploatacji i sporzgdzeniem "raportu z badania wyrobu"

nalezy przeprowadzi¢ czynnosci szczegdtowe sprawdzajgce nastepujace elementy:

Aparaty:
- zgodnosc¢ aparatéw z projektem :prgd znamionowy, typ, zdolnoé¢ zwarciowa, charak-

terystyki;
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- selektywna wspdtpraca aparatéw w poszczegdlnych obwodach;
- umieszczenie tabliczek informacyjnych i oznakowanie;
- sposdb wykonania podtaczen i przytgczen (dokrecenie srub, spacje, ostony zaciskéw);

- sposob zacisniecia koncowek kabelkowych.

Zabezpieczenia przecwiporazeniowe, Zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim:
- zamontowanie oston zapewniajace uzyskanie katalogowego stopnia ochrony IP;
- zamocowanie etykiet ostrzegawczych "Pod napieciem" Zabezpieczenia przed do-

tykiem posrednim.

Odstepy izolacyjne:

- - odstepy w miejscu podtgczenia aparatow (korcéwki kablowe, przedtuzki itp)w sto-
sunku do czesci przewodzacych dostepnych znajdujacych sie bezposrednio w poblizu
(wspornikéw, podstaw) - potaczenia na Sruby i przylgczenia do szyn (odlegtosé mie-
dzy szynami a elementami przewodzgcymi).

Sprawdzenie ciggtosci elektrycznej obwodéw ochronnych.
Potgczenie sprawdza sie przy przeptywie pradu o natezeniu 25 A. Zmierzona rezystancja me

powinna przekracza¢ 50 m.

4. KONCOWY ODBIOR ROBOT
W trakcie realizacji robdt nalezy przeprowadzi¢ odbior:

 robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu - przez inspektora nadzoru wpisem do Dz.B.;

e czesSciowy — wykonanego elementu robdt lub zakresu, wskazanego w zatwierdzonym
harmonogramie rzeczowo- terminowo- finansowym i podlegajgcego fakturowaniu
w okresie rozliczeniowym; dokonywany przez komisje z udziatem przedstawicieli wy-
konawcy, nadzoru inwestorskiego i inwestora wedtug przedtozonego przez zamawiajg-
cego wzoru protokotu odbioru czesciowego;

e koncowy robét budowlanych — dokonywany przez komisje z udzialem wszystkich
uczestnikdw procesu inwestycyjnego i wykonawcy, potgczony z przeprowadzeniem
wszelkich prob, sprawdzen, rozruchdw, testow, sporzadzeniem dokumentacji powyko-
nawczej i potwierdzajacy gotowosc obiektu do rozpoczecia procedury administracyjnej

prowadzgcej do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu;
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o koncowy przedmiotu umowy — dokonywany przez komisje ztozong z przedstawicieli
wszystkich uczestnikdw procesu inwestycyjnego i wykonawcy, potgczony z oceng usu-
niecia wad oraz wypetnienia wszystkich zobowigzan umownych wykonawcy;

e ostateczny — po skutecznym usunieciu wszystkich ujawnionych wad w okresie gwaran-
cji i rekojmi.

Do odbioru koncowego wykonanych robdt wykonawca powinien przedtozyc:
- aktualng dokumentacje powykonawczg;
- protokoty préb montazowych,
- pomiary rezystancji izolacji,
- pomiary wytgcznikéw RCD,
- pomiary ciggtosci przewoddw ochronnych i wyréwnawczych,
- pomiary impedancji petli zwarcia,
- pomiary rezystancji uziemienia,
- o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci instalacji do eksploatacji -
atesty, karty gwarancyjne, aprobaty techniczne wbudowanych materiatéw i urzadzen
W czasie odbioru komisja odbioru wykonuje nastepujgce czynnosci:
- bada aktualnos¢ i kompletnos$¢ dokumentacji powykonawczej,
- bada i akceptuje protokoty préb montazowych,
- dokonuje proéb i odbioru instalacji wtgczonej pod napiecie,

- spisuje protokdt obioru.

5. PRZEPISY, NORMY I OPRACOWANIA ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1204.2002. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - z pdzniejszymi zmianami 2.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Tekst ujednolicony.

3. Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia 2003 r. zmieniajgce Roz-
porzadzenie (WE) Nr 2-195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie Wspdl-
nego Stownika Zamdwien (CPV).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczego-
towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania

i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

5. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i mon-

taz wyposazenia elektrycznego.
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Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodow.

6. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona za-
pewniajgca bezpieczenstwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.

7 PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

8. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. cz. D Ro-
boty instalacyjne, zeszyt 2: ITB W-wa 2004.

9. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 1. Miej-
sca pracy we wnetrzach.

10.  PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1. Wymaga-
nia podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

11.  PN-IEC- 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

12, PN-IEC- 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk.

13.  PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

14.  PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefnstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepl-
nego.

15.  PN-IEC- 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

16.  PN-IEC- 60364-4-45 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

17.  PN-IEC- 60364-4-442 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

18.  PN-IEC- 60364-4-443 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed

przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
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19.  PN-IEC- 60364-4-444 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed za-
ktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

20.  PN-IEC- 60364-4-473 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych
bezpieczerstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

21.  PN-IEC- 60364-4-482 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkdéw ochrony w zaleznosci od wpty-
wow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

22.  PN-IEC- 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.

23.  PN-IEC- 60364-4-47 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie sSrodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczeristwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elek-
trycznym.

24.  PN-IEC- 60364-5-51 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

25.  PN-IEC- 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
bér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
26.  PN-IEC- 60364-5-52 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

27.  PN-HD- 60363-5-52 : 2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

28.  PN-IEC- 60364-5-53 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

29.  PN-IEC- 60364-5-534 : 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
bor i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

30.  PN-IEC- 60364-5-537 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
bor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odfaczania izolacyjnego i fgczenia.

31.  PN-HD- 60364-5-54 : 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia.
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