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»Ekspertyza techniczna konstrukcji stalowej budynkow kompleksu
sportowego MOSIR w Brzegu Dolnym” w ramach zadania ,,Termomodernizacja
budynkéw kompleksu sportowego przy ul. Wilczej 8” przy MOSiR

Streszczenie dotyczace tresci Ekspertyzy.

Przedmiotem ekspertyzy technicznej konstrukcji stalowej budynkéw kompleksu sportowego
MOSIR w Brzegu Dolnym” w ramach zadania ,,Termomodernizacja budynkéw kompleksu
sportowego przy ul. Wilczej 8 przy MOSIR sg struktury przestrzenne przykrywajace dwie sale
sportowe dla gier sportowych i zaje¢ gimnastycznych oraz konstrukcje wsporcze w postaci
kratownic, tat, stupéw, kroki itp. W ramach ekspertyzy wykonano inwentaryzacj¢
przedmiotowych elementéw konstrukcyjnych, obliczenia statyczno wytrzymato$ciowe
dotyczace nos$nosci rozpatrywanych elementéw, dokonano oceny dotychczasowego stanu
technicznego. Prace eksperckie zakonczono m.in. nast¢pujagcymi wnioskami (wnioski bardziej
szczegdtowe znajduj¢ w pkt.5 ,,Wnioski z analizy no$nosci gtownych elementéw nosnych
przekrycia hali sportowej nr 1 i nr 2 oraz zaplecza socjalnego”.

1. Obecny stan techniczny nie stwarza zagrozenia przekroczenia stanu nosnosci granicznej
SGN i stanu granicznego uzytkowalnosci SGU.

2. Stan techniczny gtownych elementéw nosnych wsporczych pod zadaszenie Hali nr 1 1 Hali
nr 2, oaz Hali stoléwki jest dobry.

3. Nosnos$¢ przedmiotowych elementdw nie jest przekroczona i jest mozliwos¢ wykorzystana
rezerw no$nosci w projektowaniu dodatkowych obcigzen dachowych

4. Stan techniczny plyt warstwowych dachowych 1 §ciennych jest w stanie zadowalajacym.

5. Stan warstwy pianki poliuretanowej wierzchniej pokrytej powtoka przeciwwodna jest w
stanie niedostatecznym:

- nalezy usuna¢ mchy, drzewka, plesnie 1 inne organizmu biologiczne

- nalezy uzupehic¢ ubytki peknigcia w warstwie pianki poliuretanowej

- powloka przeciwwodna powinna by¢ odtworzona.

6. Maksymalny ci¢zar ewentualnie na nowo zastosowanych warstw dachu poza ci¢zarem
wilasnym struktury wstepnie przewiduje si¢ w iloSci:

Hala nr 1 wigksza 0,7 kPa (70 kg/m?)

Hala nr 2 mniejsza 1,5 kPa (150 kg/m?)

Hala stotowki 1,5 kPa (150 kg/m?)

Obecny ciezar warstw dachu 0,14 -0,18 kPa(14-18 kg/m?)
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»Ekspertyza techniczna konstrukcji stalowej budynkow kompleksu
sportowego MOSIR w Brzegu Dolnym” w ramach zadania
» ermomodernizacja budynkow kompleksu sportowego przy ul. Wilczej 8”
przy MOSIiR”

1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem ekspertyzy jest konstrukcja nosna przekrycia i elementow wsporczych hali
sportowej o wymiarach w rzucie 48 m x 36 m oraz hali gimnastycznej 18m x 18m o wymiarach
w rzucie 48 m x 36 m budynkow kompleksu sportowego MOSiR w Brzegu Dolnym” w ramach
zadania ,,Termomodernizacja budynkéw kompleksu sportowego przy ul. Wilczej 8” przy
MOSiR”

Lokalizacja: Polanica MOSiR w Brzegu Dolnym ul. Wilczej 8

Ekspertyza wykonywana jest na Zlecenie Zamawiajacego.

6 wizji lokalnych obiektow przeprowadzono przez autora opracowania w sierpniu w 2025
roku w obecnosci przedsstwiecilei MOSIR.

1.2. Prawna podstawa wykonania ekspertyzy
Podstawa prawng sa:

- UMOWA nr 1/07/2025 o dzieto, Bozena Zurawska prowadzaca dziatalno$¢ gospodarcza
pod firmg ,,Bozena Zurawska” , ul. Petczynska 11; 51-180 Wroctaw, NIP: 8991755688,
REGON 367845948 i Jerzy Zurawski prowadzacy dziatalno$é¢ gospodarcza pod firmg ,,Jerzy
Zurawski”, ul. Petczyfska 11, 51-180 Wroctaw, NIP: 8981327123, REGON 931861885
dziatajacymi w ramach Spotki Cywilnej ,,Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska” , NIP:
8981828138, REGON 932015342,

- istniejgca dokumentacja dotyczaca powstatego obiektu,

- obowiazujace polskie przepisy i normy.

- inwentaryzacja

1.3. Celizakres opracowania

Celem zlecenia jest:

— ekspertyza konstrukcyjno-budowlana obejmujaca przekrycia dwodch lat sporotwych oraz
towarzyszacym im elementom wsporczym.

— opracowanie wnioskow 1 koncepcji zalecen dotyczacych zabezpieczen obiektu przed
dalszym procesem zarysowania.

Ekspertyza zawiera:

— 0gdblny opis obiektu;

— przedstawienie aktualnego stanu technicznego badanej konstrukcji nosne;j:

— okreslenie nosnosci podstawowych elementéw konstrukcyjncyh

— okreslenie warunkow dalszego uzytkowania;

— inne uwagi eksploatacyjne.

1.4. Wykorzystane materialy pomocnicze

Przy opracowywaniu niniejszego raportu wykorzystano:

— dane z wizji lokalnych przy badaniach stanu technicznego elementow;
— istniejaca dokumentacje dotyczaca powstatego obiektu;

— uzupelniajace pomiary inwentaryzacyjne;

— odkrywki wykonane na obiekcie;

— dokumentacja fotograficzna.
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1.5. Podstawa merytoryczna opracowania

b)  Merytoryczna podstawa opracowania:

— wizja lokalna w sierpniu 2025 i bezposrednie badania i pomiaryna obiekcie;
— analiza istniejacej dokumentacji technicznej archiwalnej 1 biezacej;

— pomocnicza inwentaryzacja szczegotow konstrukcyjnych;

— obowigzujace polskie przepisy i normy;

c¢)  Normy techniczne:

[1]. PN-EN 1990:2004. Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji.

[2]. PN-EN 1991-1-1: 2004. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czgs$¢ 1-1:
Oddziatywania ogoélne. Ci¢zar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach.

[3]. PN-EN 1991-1-5: 2005. Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-5:
Oddzialywania ogdlne.

[4]. PN-EN 1991-1-6: 2007. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czgs$¢ 1-6:
Oddzialywania ogdlne. Obcigzenia w czasie wykonywania konstrukcji.

[5]. PN-EN 1992-1-1: 2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1:
Reguty ogolne i reguty dla budynkow.

[6]. PN-82/B-02000 - Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

[7]. PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale.

[8]. PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia technologiczne i
montazowe.

[9]. Eurokod 3: projektowanie konstrukcji stalowych : Cze$¢ 1-4: reguty ogolne, reguly
uzupetniajace dla konstrukcji ze stali nierdzewnych. PN-EN 1993-1-4:2007 + PN-EN 1993-1-
4:2007/Ap1:2010 wersja polska

[10]. PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI STALOWYCH WEDLUG PN-EN 1993-1-1
POLITECHNIKA WROCLAWSKA , ANTONI BIEGUS

[11]. PN-2002/B-03264 - Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i wymiarowanie.

[12]. PN-67/B-03002 - Konstrukcje murowe z cegly. Obliczenia statyczne 1 projektowanie

d)  Wykaz literatury i materiatdw pomocniczych,

[13]. Kobiak J., Stachurski W., t.1-4, Arkady, Warszawa 1986, 1987, 1989, 1911,
Budownictwo Betonowe, Arkady, Warszawa, 1970,

[14]. Dokumentacja techniczna i ekspertyzy udostepnione przez Zamawiajacego, w tym:
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2. SKROCONY OPIS OBIEKTU

Hale sportowe znajduja si¢ na terenie osrodka Miejskiego Osrodka Sportu 1 Rekreacji w
Brzegu Dolnym przy ul. Wilczej 8 (Rys. 1, Rys. 2, Rys. 3, Rys. 4). Hala wigksza w niniejszej
ekspertyzie zostal oznaczona jako Hala nr 1 a hala mniejsza jako Hala nr 2. W Hali nr 1
odbywaja si¢ zaj¢cia i spotkania sportowe zwigzane z grami zespotowym, Hala nr 2 jest typowa

salg gimnastyczng o mniejszych gabarytach.

Rys. 1 MOSIR Brzeg Dolny ul. Wilcza 8, widok obiektow wg mapy Google

Rys. 3 Widok elewacji poéinocnej hali sportowej 1.
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Rys. 4 Widok elewacji hali sportowej 2

A W N N NN

Rys. 6 Widok przekrycia strukturg pretowa w hali 2
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Rys. 7 Pokrycie ptyt dachowych, nad halg sportowa nr 2, piankg poliuretanowa z cienka wierzchnig
warstwa przeciwwodng bitumiczng. Widok cz¢$¢ hotelowa obiektu przy ul. Wilczej 8

Rys. 8 Pokrycie ptyt dachowych z wierzchnig warstwa przeciwwodna bitumiczng nad korytarzem w
hali sportowej nr 1 od strony elewacji potudniowe;.
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Rys. 9 Pokrycie ptyt dachowych, nad halg sportowa nr 1, piankg poliuretanowg z cienkg wierzchnig
warstwa przeciwwodng bitumiczng.

Rys. 11 Typowe ubytki w piance poliuretanowej na powierzchni zadaszenia nad salg spustowa nr 1.
Dach pokryty mchami, plesniami i matymi krzaczkami.

Hale zostaty zaprojektowane w roku 1979, budowe ukonczono w roku 1982 i obiekt zostat
oddany do uzytku publicznego w roku

Przedmiotowa Hala sportowa nr 1 im. Andrzeja Grubby ul. Wilcza 8, 56-120 Brzeg Dolny
(Rys. 5) ma wymiary 48 m x 36 m, wysoko$¢ ze wzgledu na spadek dachu zmienia si¢ od 9,30m
do 11,08 mi zawiera m.in. boisko sportowe 48 m x 25 m, widowni¢ 48 m x 9 m na okoto 1200
miejsc + 200 miejsc dodatkowych (rozkladane trybunki wykorzystywane w zaleznos$ci od
rodzaju imprezy) oraz na zewnatrz hali ale w obrgbie tego samego budynku znajduje si¢
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zaplecze techniczne, sanitarno — szatniowe (7 szatni, WC itp.) 48 m x 6,35 m. Hala jest
obiektem w pelni przystosowanym do zaje¢ sportowych (np. siatkowka, koszykéwka, pitka
reczna, tenis stolowy, halowa pitka nozna, koncerty, kabarety, zespoly piesni i tanca).

Hala nr 2 (Rys. 6) posiada wymiary w rzucie poziomym 18m x 18 m i wysoko$¢ waha si¢ od
4,86 m do 5,715.Hala jest podpiwniczona na catej powierzchni, wysoko$¢ piwnicy w §wietle
wynosi 3,2 m. Znajduja si¢ w niej urzadzenia technologiczne przeznaczone do utrzymania
funkcji obiektu.

3. OPIS STANU TECHNICZNEGO KONTRUKCJI ZADASZENIA
HAL SPORTOWYCH ORAZ KONSTRUKCJI WSPORCZEJ.

3.1 Inwentaryzacja obiektu
Inwentaryzacj¢ istotnych dla oceny nosno$ci glownych elementéw konstrukcyjnych
przeprowadzono dla elementoéw ktore zostaty poddane analizie statyczno wytrzymato$ciowej,
istotnej dla celéw Ekspertyzy.
Pomierzone odleglosci, grubosci, rodzaje elementéw skladajacych si¢ na analizowang
konstrukcje opisano na rysunkach w dalszej czg¢sci Ekspertyzy oraz w Zataczniku nr 1
Glowne elementy konstrukcyjne hal sportowych

3.2 Hala sportowa nr 1

Rys. 12 Podparcie dachowej struktury pretowej na kratownicach wspartych na stalowych
stupach.

Rys. 13 ,,Piramidki” pretowe tworzace przestrzenng strukturg zadaszenia hali 1
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Rys. 14 Schemat zadaszenia strukturg przestrzenng w hali 2

Rys. 15 Wezet gorny w przestrzennej struktury zadaszenia hali 1

6000 razy 8=48000

3x2000

7 pretow po obu zewnetrznych stronach ¢

30 mm, 10 pretow wewnetrznych ¢=41 mm
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Rys. 16 Wezet dolny w przestrzennej struktury zadaszenia hali 1

Rys. 17 Sruba rzymska taczaca wezty dolne prety struktury przestrzenne;.

Konstrukcja no$na hali sktada si¢ ze struktury przestrzennej pretowej dachowej (Rys. 12, Rys.
13. Rys. 14) wspartej na stupach stalowych posiadajacych wtasne fundamenty tawowe. Sciany
ostonowe, miejscami przeszklone, tworza ptyty warstwowe z wypetnieniem poliuretanem
PWS8/B-01.

Struktura przykryta jest takze ptytami warstwowymi poliuretanowymi PW8/B-01, pokrytymi
dodatkowo z zewnatrz 5 cm pianka poliuretanowa zabezpieczong cienkg warstw bitumiczng
przeciwwodna (Rys. 15)

Konstrukcja zadaszenia hali stanowi przestrzenna struktura prgtowa oparta na okalajacych ja
po obwodzie kratownicach stalowych, ktorych dtugo$¢ wynosi 6m (Rys. 13, Rys. 16, Rys. 17).

Na kratownice stalowa (Rys. 12) sktadaja si¢ pasy gorne C220, pasy dolne C180, krzyzulce
C120, stupki z rur R60. Rozpigtos¢ ramy 6 m 1 wysokos$¢ 1 m.

Stupy stalowe zbudowane z dwoch ceownikow C300 uzupetlianych ptaskownikami
stalowymi do petlnego przekroju kwadratowego, zamocowane sg w fundamentach zelbetowych
tfawowych. Na zewnetrznej stronie hali elewacj¢ tworzg okna i ptyty poliuretanowe, ktore sg
zamocowane do stupdw na rozmieszczonych réwnomiernie poziomych stalowych tatach
zbudowanych z dwoch ceownikow 2C120.

Struktura zadaszenia hali sktada si¢ z przestrzennych elementéw pretowych tworzacych
kratownice¢ przestrzenng, strukturalng (Rys. 13). Struktura rozpigta jest na polu prostokatnym
o wymiarach 48m na 36 m (Rys. 14) .

Strukture skonstruowano jako cze$ciowa prefabrykowana, ktorag tworza pojedyncze
»piramidki”, potagczone w gornej plaszczyznie na Sruby (potaczenie katownikoéw) a w dolnej
potaczenia pretow okraglych gtadkich poprzez blachy stalowe na spawy (Rys. 18, Rys. 19, Rys.
20).

Potaczenia krzyzulcéw rurowych w wezle w pasie gornym — katownikow rownoramiennych

str. 12



i w pasie dolnym za pomocg blachy weztowej, pokazane sg na Rys. 15

Wysokos$¢ obliczeniowa ,,piramidki” wynosi 1420 mm, rozpigtos¢ gornej podstawy na bazie
prostokata o bokach 2000 mm na 2000 mm (Rys. 21).

Gorne prety gorne utworzono z katownikow 70x70x8 mm, krzyzulce z zamknigtych profili
rurowych walcowych o $rednicy ¢= 57 mm 1 grubosci g=3,2 mm (Rys. 15, Rys. 22). Dolna,
rozciggana cze$¢ struktury utworzona jest z pretéw petnych stalowych o $rednicy ¢=30 mm, 40
mm — 50 mm W celu stabilizowania przestrzennej geometrii struktury oraz jej usztywnienia i
eliminacji lokalnych nadwymiarowych ugige¢ zastosowano Sruby rzymskie, do$¢ gesto
rozstawione w pretach dolnej struktury pretowej (Rys. 17).

Potgczenia pretow w pasie dolnym pokazano na Rys. 19, Rys. 20 i Rys. 21, ktére wykonano
poprzez spawanie pretow do blach stalowych przewaznie o wymiarach 16x140x140 mm,
szersze blachy zastosowano dla potaczen pretow o wigkszych srednicach.

L 70*70*8

N
$ 57 grubosé 3,2 mm
$301lub ¢ 41
AN
| L

2000

w $wietle 1398
/|I/

w osiach 1425
<« 1420 5

| 2000

L
1 7 1 \ 7
Rys. 18 Struktura pretowa zadaszenia hali 2.
167160%160
Z
OO
Rys. 19 Potaczenia pretow pasa dolnego struktury blachami weztowymi.
~L Z__A
L 70%70*8

blacha 16%160*160

w Swietle 1398
w $wietle 1435

blacha 16*140%402 /
N\

ra|

| AN
X

| . N
— $30,b¢ 40,450 — ] I~
 30,b 40, 50
blacha 15*1«1&/

Rys. 20 Dane geometryczne ,,piramidki” w strukturze pretowej Hali nr 1

I/

str. 13



bl.16*)40*140

Rys. 21 Schemat potaczen ,,prefabrykatow” w dolnej czesci struktury poprzez spawanie
pretow 30 do blach weztowych.

¢ 30 lub ¢ 41 \

sMmis L 70*70*8

L 70*70*8

N

L 70%70*8

-

Rys. 22 Schemat potaczenia pretow w pasie dolnym struktury

Na Rys. 23 pokazano jedng czwartg dolnej ptaszczyzny struktury stalowej posiadajacej dwie
wzajemnie prostopadte osi symetrii z rozréznieniem $rednic pretow zastosowanych w roznych
polach struktury pretowe;.

Z przeprowadzonych obliczen statyczno wytrzymatosciowych (Zalacznik nr 2 Obliczenia
statyczne 1 wymiarowanie) wynika, ze przy obecnych obcigzeniach gtowne uktady nosne
zachowujg projektowang no$nosc.

Wyniki z obliczen przedstawiono w pkt. 4. No$nos¢ konstrukeji przekrycia hal sportowych
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Rys. 23 Srednice pretow zlokalizowanych w dolnej ptaszczyznie struktury zadaszenia nad
halg nr 1.

Gtowne elementy konstrukcji wsporczej pod zadaszeniem hali nr 1 s3 w dobrym stanie
technicznym.

3.3 Hala sportowa nr 2

Konstrukcja no$na hali sportowej nr 2 sktada si¢ ze struktury przestrzennej pretowej dachowe;j
(Rys. 6) wspartej na stupach stalowych zamocowanych z zelbetowych fundamentach. Sciany
ostonowe, miejscami przeszklone, tworza pltyty warstwowe z wypelieniem poliuretanem
PW&/B-01.

Struktura przykryta jest ptytami warstwowymi poliuretanowymi PW8/B-01 (Rys. 24) ,
pokrytymi dodatkowo z zewnatrz 5 cm piankg poliuretanowg zabezpieczong cienka warstw
bitumiczng przeciwwodng (Rys. 7)

Konstrukcja zadaszenia hali stanowi przestrzenna struktura pretowa oparta na okalajacych ja
po obwodzie kratownicach stalowych, ktorych dtugo$¢ wynosi 6m (Rys. 6).

Na kratownicg stalowg (Rys. 26, Rys. 28, Rys. 29) sktadajg si¢ pasy gorne C160, pasy dolne
C160, krzyzulce C120, stupki z C120. Rozpigtos¢ ramy 6 m i wysokos¢ 1 m.
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Stupy stalowe zbudowane z dwoch ceownikow C180, zamocowana s3 w fundamentach
tfawowych. Na zewnetrznej stronie hali elewacj¢ tworzg okna 1 ptyty warstwowe poliuretanowe,
ktére sa zamocowane do stupoéw na rozmieszczonych réwnomiernie poziomych stalowych
fatach z dwdch ceownikow 2C120.

Struktura zadaszenia hali sktada si¢ z przestrzennych elementéw pretowych tworzacych
kratownice strukturalng przestrzenng (Rys. 24, Rys. 25, Rys. 26). Struktura rozpig¢ta jest na polu
kwadratowym o wymiarach 18m na 16 m (Rys. 27) .

Strukture skonstruowano jako cze$ciowg prefabrykowang, ktérg tworza pojedyncze
»piramidki”, polaczone w gornej plaszczyznie na Sruby (katowniki) a w dolnej potaczenia
pretow na spawy (Rys. 30, Rys. 31).

Potaczenie krzyzulcow rurowych i pasow gornych — katownikéw rownoramiennych pokazane
na Rys. 24, Rys. 30 wykonano poprzez spawanie tych pretdéw wzajemne w weztach
uksztaltowanych z elementéw przekrojow pojedynczo teowych.

Wysokos¢ obliczeniowa ,,piramidki” wynosi 1235 mm, rozpigto$¢ gornej podstawy na bazie
prostokata o bokach 2000 mm na 1200 mm (Rys. 30).

Gorne prety gorne utworzono z katownikéw 60x60x6 mm (Rys. 24, Rys. 30), krzyzulce z
zamknigtych profili rurowych walcowych o $rednicy = 60 mm 1 grubosci g=4,2 mm (Rys. 25).
Dolna, rozciggana cze$¢ struktury utworzona jest z pretow pelnych stalowych o $rednicy ¢=25
mm. W celu stabilizowania przestrzennej geometrii struktury oraz jej usztywnienia i eliminacji
lokalnych nadwymiarowych ugig¢ zastosowano $ruby rzymskie, do$¢ gesto rozstawione w
pretach dolnej siatki.

Potaczenia pretow w pasie dolnym pokazano na Rys. 25, Rys. 31 wykonano poprzez spawanie
pretow do blach stalowych przewaznie o wymiarach 12x140x400 mm, szersze blachy
zastosowano dla potaczen pretéw o wiekszych srednicach.

Rys. 25 Wezet dolny w przestrzennej struktury zadaszenia hali 2
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Rys. 26 Oparcie struktury przestrzennej pretowej na stalowej kratownicy i stalowych

420

shupach.

15x1200=18000

A

Y

18000

— 9x2000

15x1200=18000
2ceowniki 180

Rys. 27 Schemat zadaszenia strukturg przestrzenng w hali 2
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Rys. 28 Gtowne elementy wsporcze zadaszenia i podpory hali 2.
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Rys. 29 Gtowne elementy wsporcze zadaszenia i podpory hali 2.
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Rys. 30 Struktura prgtowa zadaszenia hali 2.
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Rys. 31 Schemat potaczenia pretow w pasie dolnym struktury
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Rys. 32 Polaczenia pretéw pasa dolnego struktury blachami weztowymi.
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Z przeprowadzonych obliczen statyczno wytrzymalo$ciowych wynika, ze przy obecnych
obcigzeniach gléwne uktady nosne zachowujg projektowang nosnosc.

Wyniki z obliczen przedstawiono w pkt. 4. Nosnos$¢ konstrukeji przekrycia hal sportowych

Gléwne elementy konstrukcji wsporczej pod zadaszeniem Hali nr 2 sa w dobrym stanie
technicznym.

3.4 Zaplecze techniczne, sanitarno — szatniowe za Hala 1

Gloéwne elementy konstrukcyjne zaplecze techniczne, sanitarno — szatniowe za Hala 1 (Rys.
33) stanowig belki w uktadzie poprzeczno podtuznym oparte na stupach stalowych (Rys. 34)

Schematycznie elementy konstrukcyjne zadaszania 1 konstrukcji wsporczej czgsci socjalnej
na zapleczu hali 1 pokazano na Rys. 35

Rys. 33 Czg$¢ socjalna

Rys. 34 Uktad belek no$nych w stropie nad pomieszczeniami socjalnymi.

Z przeprowadzonych obliczen wstepnych, zamieszczonych w Zataczniku nr 2 Obliczenia
statyczne 1 wymiarowanie, wynika ze wszystkie elementy konstrukcyjne zaprojektowano z
duzym nadmiarem.

Ewentualne, projektowane docieplenie w postaci zwigkszonej grubosci ptyt warstwowych
poliuretanowych, $cian i1 zadaszenia nad przedmiotowymi pomieszczeniami zaplecza nie
naruszy obecne no$nosci elementéw wsporczych.

Elementy stupoéw, krokwi, platew, potaczenia na $ruby i spawane sa w dobrym stanie
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technicznym.
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Rys. 35 Elementy konstrukcyjne zadaszenia nad holem — zapleczem hali 1.

Glowne elementy konstrukcji wsporczej pod zadaszeniem zaplecza socjalno- sanitarnego sg
w dobrym stanie technicznym.

3.5 Dachy nad salami sportowymi nr 1 i nr 2 i zapleczem technicznym, sanitarno —
szatniowym oraz nad sala dla celow gastronomicznych.

Dach nad obiema halami i salg stanowig plyty warstwowe poliuretanowe pokryte pianka
poliuretanowg o grubosci okoto 5 cm dodatkowa zabezpieczong cienka powloka przeciwwodng
(Zatacznik nr 3 Fotograficzny hal sportowych)

W warstwie wierzchniej powtoki 1 dodatkowo potozonej piance poliuretanowej wystepuje
wiele uszkodzen w formie ubytkéw w piance, odspojen, pgknig¢ i1 skruszenia wierzchniej
powtoki przeciwwodnej.

Warstwa bitumiczne potozona na dachu korytarza taczacego sale nr 1 i sale nr 2 jest pokryta
licznymi organizmami biologicznymi m.in. mchem, plesniami, niekiedy matymi krzaczkami
(Rys. ..

Opierzenie hali w formie obrobek blacharskich jest w dostatecznym stanie technicznym,
Powloka bitumiczna, potozona na dachu korytarza okalajacego hale nr 1, s3 w dostatecznym
stanie technicznym (Rys. 7, Rys. 8, Rys. 9, Rys. 10, Rys. 11).

Whnioskujac nalezy stwierdzi¢, ze pokrycie dachow obiektéw MOSIR przy ul. Wilczej 8 w
Brzegu Dolnym, podlegajacym przedmiotowej ekspertyzie, nalezy podda¢ pracom
naprawczym, a w tym:

- uzupehi¢ ubytki w warstwie wierzchniej pianki poliuretanowej,

- oczy$ci¢ powierzchni warstw izolacji cieplnej i przeciwwodnej z ros$linnosci, mchow,
innych form zycia biologicznego powodujacg destrukcje warstw ochronnych,

- odtworzy¢ warstwe wierzchnig przeciwwodna,
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- nalezy rdwniez rozpatrze¢ powigkszenie grubosci (lub wymiany) warstw termoizolacyjnych
w celu spelnienia wspotczesnych wymagan termoizolacji budynkéw. Dotyczy to réwniez Scian
elewacyjnych budynku.

4. NOSNOSC KONSTRUKCJI PRZEKRYCIA HAL SPORTOWYCH

Obliczenia statyczne i wymiarowanie
Obliczenia dotyczace nosnosci gtownych elementow nosnych zamieszczono w Zataczniku nr
2 Obliczenia statyczne i wymiarowanie

4.1 Hala sportowa 1
Hala nr 1
Obecne obcigzenie struktury przestrzennej nie wyczerpuje nosnosci jej gldownych elementow
konstrukcyjnych.

Wytezenie przekrojow:

PROFIL WYTEZENIE

stal S235/R35
Pas Gorny 2x L70x70x7 84%
Krzyzulce RO 57x3.2 72%
$30 51%
Pas Dolny $40 71%
$50 89%

Maksymalne obcigzenie warstwami dachu jakie mozna bytoby zastosowa¢ w przypadku tej hali
to 0,7 kN/m? (70 kg/m?). Jest to warto$¢ obcigzenia samych warstw dachu. Charakterystyczna
warto$¢ obcigzenia.

Przy takim obcigzeniu warstwami dachu wytezenie elementow konstrukcyjnych wynositby:

PROFIL WYTEZENIE

stal S235/R35
Pas Gorny | 2x L70x70x7 93%
Krzyzulce RO 57x3,2 79%
$30 57%
Pas Dolny $40 78%
050 98%

Ugiecia struktury pretowej sa mniejsze od dopuszczalnych.
4.2 Hala sportowa 2
Obecne obcigzenie struktury przestrzennej nie wyczerpuje no$nosci jej glownych elementow

konstrukcyjnych.

Wytezenie przekrojow przy obecnym obciazeniu:

PROFIL WYTEZENIE

stal S235/R35
Pas Gorny 2x L60x60x6 40%
Krzyzulce RO 60,3x3,2 20%
Pas Dolny $25 37%

Maksymalne obcigzenie samymi warstwami dachu, jakie mozna byloby zastosowaé¢ w
przypadku tej hali to 1,5 kN/m? (150 kg/m?). Jest to warto$é obciazenia samych warstw
dachu. Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia.
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Przy takim obcigzeniu warstwami dachu wytezenie elementéw konstrukcyjnych wynositby:

PROFIL WYTEZENIE

stal S235/R35
Pas Gorny 2x L60x60x6 93%
Krzyzulce RO 60,3x3,2 38%
Pas Dolny $25 96%

Ugigcia struktury pretowej sg mniejsze od dopuszczalnych.

4.3.  Zaplecze techniczne, sanitarno — szatniowe
Konstrukcja wsporcza dachu podobnie, jak omdéwione poprzednio struktury przestrzenne
pretowe oraz konstrukcje wsporcze tj. kratownice, shupy, platwie, posiadaja duzy zapas
no$nosci.
5. PRZEKRYCIE PRZESTRZENNA STRUKTURA SALI ZAPLECZA
GASTRONOMICZNEGO

Uktad gléwnych elementow nosnych przekrycia strukturalnego nad sala zaplecza
gastronomicznego jest bardzo podobny w gtownych wymiarach i rozwigzan konstrukcyjnych
do przekrycia nad Halg nr 2. Pasy dolne 1 pasy gorne przedmiotowej struktury, krzyzulce,
potaczenia weztowe sposob podparcia na podporach utworzonych ze $cian zewnetrznych sali
maja w swojej strukturze nosnej te same elementy nosne.

Struktura przestrzenna jest zbudowana podobnie, jak w Hali nr 2 na polu kwadratowym
18m x 18m, ze $§rednig wysokoscia gérnego poszycia na posadzka 4,92 m — 6,12m ze spadkiem
dachu jednostronnym wynoszacym okoto 7%.

Z powodu zastonigcia struktury przez stale elementy nos$ne sufitu podwieszonego nie mozna
dokonac¢ ogledzin kazdego elementu konstrukcyjnego, tak jak to wykonano dla Hali nr 2.

Jednak w miejscach, w ktérych bylo mozliwe zdjgcie pojedynczych elementéw stropu
podwieszonego, poprzez ogledziny $cian podporowych na catej wysokosci 1 szerokosci, nalezy
stwierdzi¢, ze podstawowe elementy nos$ne sa w dobrym stanie technicznym.

Zapas nos$nosci nalezy przyjac ten sam co dla elementéw nosnych przekrycia w hali nr 2.

6.  WNIOSKI Z ANALIZY NOSNOSCI GLOWNYCH ELEMENTOW
NOSNYCH PRZEKRYCIA HALI SPORTOWEJ NR 1 i NR 2 ORAZ
ZAPLECZA SOCJALNEGO

1. Obecny stan techniczny nie stwarza zagrozenia przekroczenia stanu nosnosci granicznej
SGN 1 stanu granicznego uzytkowalnosci SGU.
2. Stan techniczny gtownych elementéw no$nych wsporczych pod zadaszenie Hali nr 1 1 Hali
nr 2 oraz Sali dla celéw gastronomicznych.
Hala 1
Stan techniczny:
- pretow w plaszczyznie dolnej struktury,
- blach weztowych 1 $rub kotwiacych w ptaszczyznie dolnej struktury,
- ksztattownikow walcowanych (katowniki) tworzacych plaszczyzne pretowa gorng
w strukturze,
- krzyzulcow z rur stalowych,
- §rub taczacych katowniki w ptaszczyznie gornej w strukturze,
- wezlow wigzacych krzyzulce z ksztaltownikami ceowymi w plaszczyznie gornej
struktury
- podparcia liniowych struktur na jej obwodzie, kratownic stalowych,
- §rub rzymskich,
- Spawow
jest dobry.
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Nos$nos¢ przedmiotowych elementdw nie jest przekroczona 1 jest mozliwosé
wykorzystana rezerw nosnosci w projektowaniu dodatkowych obcigzen dachowych

Hala 2

Stan techniczny:

- pretow w plaszczyznie dolnej struktury,

- blach weztowych 1 srub kotwigcych w ptaszczyznie dolnej struktury,

- ksztattownikow walcowanych (katowniki) tworzacych plaszczyzne pretows gorng w
strukturze,

- krzyzulcow z rur stalowych,

- §rub taczacych katowniki w ptaszczyznie gornej w strukturze,

- wezlow wigzacych krzyzulce z ksztaltownikami ceowymi w plaszczyznie gornej
struktury

- podparcia liniowych struktur na jej obwodzie, kratownic stalowych,

- §rub rzymskich,

- spawow
jest dobry.

Nos$nos¢ przedmiotowych elementow nie jest przekroczona 1 jest mozliwosé
wykorzystana rezerw nosno$ci w projektowaniu dodatkowych obcigzen dachowych.
Zaplecze techniczne, sanitarno — szatniowe

Stan technicznych glownych dzwigaréw dachowych jest dobry.

No$nos¢ przedmiotowych elementow nie jest przekroczona i jest mozliwo$¢
wykorzystana rezerw nosno$ci w projektowaniu dodatkowych obcigzen dachowych.

Sala dla celow gastronomicznych.

Whioski podobne jak dla Hali nr 2 ; Nos$no$¢ przedmiotowych elementow nie jest

przekroczona 1 jest mozliwos¢ wykorzystana rezerw nos$nosci w projektowaniu

dodatkowych obcigzen dachowych.
Stan techniczny ptyt warstwowych dachowych i $ciennych jest w stanie zadowalajacym.
Stan warstwy pianki poliuretanowej wierzchniej pokrytej powloka przeciwwodna jest w
stanie niedostatecznym:

- nalezy usuna¢ mchy, drzewka, plesnie i1 inne organizmu biologiczne

- nalezy uzupethic ubytki pekniecia w warstwie pianki poliuretanowe]

- powloka przeciwwodna winna by¢ odtworzona.
Nalezatoby przed planowanymi docigzeniami obu struktur przestrzennych nad Halami nr
1 i 2 sprawdzi¢ ugiecie struktury celem ewentualnej korekty naciagu dolnych pretow
Maksymalny ciezar warstw dachu poza cigzarem wlasnym struktury wstepnie przewiduje
sie¢ w ilo$ci:

Hala nr 1 wigksza 0,7 kPa (70 kg/m?)

Hala nr 2 mniejsza 1,5 kPa (150 kg/m?)

Obecny ciezar warstw dachu 0,14 -0,18 kPa(14-18 kg/m?)
Planowana modernizacja energetyczna przedmiotowych obiektéw obiektu kompleksu
sportowego MOSIR potaczona z dociepleniem gtownych oston obiektu (Sciany dachy)
wraz z planowanym umiejscowieniem urzadzen fotowoltaicznych na glownych
elementach konstrukcyjnych, wymaga ponownych, dokladnych obliczen statyczno
wytrzymato$ciowych struktur przestrzennych i elementéw wsporczych.

(O8]
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Zatagcznik nr 1

Zatacznik 1

Glowne elementy konstrukcyjne hal
sportowych.
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Zatagcznik nr 2

Zatacznik nr 2

Obliczenia statyczne 1 wymiarowanie



Zatagcznik nr 2
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Zatagcznik nr 2

e Warstwy dachu (ptyta z wypetnieniem PIR gr. 6 cm + izolacja PIR 5 + pokrycie warstwag bitumiczng) -
przyjeto tgcznie jako 0,15 kN/m? (15 kg/m?),

e Technologiczne - podwieszenie do konstrukcji dachu 0,10 kN/m? do pasa gérnego + 0,10 kN/m? do
pasa dolnego (tacznie 2x0,1=0,2 kN/m? 20 kg/m?),

e Snieg 0,56 kN/m? (56 kg/m?) I strefa obcigzenia $niegiem,

e Wiatr-obcigzenie wygenerowane w programie (obcigzenie bazowe - ciSnienie wiatru 0,29 kPa) 1
strefa obcigzenia wiatrem,

Przyjeto stal S235 dla profili walcowanych (f;=215 MPa) oraz R35 dla przekrojow zamknietych RO (f,=210 MPa)

Wytezenie przekrojéw:

PROFIL WYTEZENIE
stal S235/R35
Pas Gorny 2x L70x70x7 84%
Krzyzulce RO 57x3,2 72%
$30 51%
Pas Dolny $»40 71%
$50 89%

Maksymalne obcigzenie warstwami dachu jakie mozna bytoby zastosowacé w przypadku tej hali to 0,7 kN/m? (70
kg/m?). Jest to warto$é obcigzenia samych warstw dachu. Charakterystyczna warto$é obcigzenia.

Przy takim obcigzeniu warstwami dachu wytezenie elementdéw konstrukcyjnych wynositby:

PROFIL WYTEZENIE
stal S235/R35
Pas Gérny 2x L70x70x7 93%
Krzyzulce RO 57x3,2 79%
$30 57%
Pas Dolny $40 78%
650 98%

HALA 2. (dwie mniejsze hale)

%@f LY
IS T’ R ~--e-a 2

me‘%?*»w ol
frf%‘”‘“@" L o

*-- ,

Y
wﬂ
N m— 2 LR 60x60%6_PG2
— RO 60.3x3.2_K2
— fi25_PD2

Przvpadki: 1 (Ciezar Wrasnv)



SRR

Obcigzenia:

o Ciezar wtasny,

=2 LR 60x60x6_PG2
m— R0 60.3x32_K2

—fi25_PD2
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e Warstwy dachu (ptyta z wypetnieniem PIR gr. 6 cm + izolacja PIR 5 + pokrycie warstwa bitumiczng) -
przyjeto tgcznie jako 0,15 kN/m? (15 kg/m?),

e Technologiczne - podwieszenie do konstrukcji dachu 0,25 kN/m? (25 kg/m?),
I strefa obcigzenia $niegiem,

e Snieg 0,56 kN/m? (56 kg/m?)

o Wiatr-obcigzenie wygenerowane w programie (obcigzenie bazowe - ci$nienie wiatru 0,29 kPa) 1

strefa obcigzenia wiatrem,

Przyjeto stal S235 dla profili walcowanych (f,=215 MPa) oraz R35 dla przekrojéw zamknietych RO (f4=210 MPa)

Wytezenie przekrojéw przy obecnym obcigzeniu:

PROFIL WYTEZENIE
stal S235/R35
Pas Gérny 2x L60x60x6 40%
Krzyzulce RO 60,3x3,2 20%
Pas Dolny $25 37%

Maksymalne obcigzenie samymi warstw dachu jakie mozna bytoby zastosowacé w przypadku tej halito 1,5 kN/m

2

(150 kg/m?). Jest to warto$¢ obcigzenia samych warstw dachu. Charakterystyczna warto$é obcigzenia.

Przy takim obcigzeniu warstwami dachu wytezenie elementdéw konstrukcyjnych wynositby:

PROFIL WYTEZENIE
stal S235/R35
Pas Gérny 2x L60x60x6 93%
Krzyzulce RO 60,3x3,2 38%




Zatagcznik nr 2

Pas Dolny ‘ $25 96%
Hala nr 2 - REAKCJE PIONOWE
TRLUD ]'I"
.-""-.J"

e 3 | R, G0E0G_PG2
RO 60.2x3.2_K2
e fi25_PO2

i

Max reakcja 17,264 kN

FZ= 5,401 A05
Fz=1 i 551 |
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F2=0,774112,05
F7=0 4568, 230
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FZ=2,70808,113
FZ=3,25610, 85
FZ=3, 57411 880
F2=0,78512,55
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Fz=4,271R, 120
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Hala nr 1 - REAKCJE PIONOWE
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Max reakcja 65,67 kN

Wezel/Przypadek;FZ (kN)
1/ SGN+;8,45

3/ SGN+;-4,58

4/ SGN+;10,54
5/ SGN+;12,66
7/ SGN+;15,44
9/ SGN+;21,92
11/ SGN+;29,25
13/ SGN+;32,31
15/ SGN+;36,29
17/ SGN+;39,84
19/ SGN+;40,92
21/ SGN+;41,56
23/ SGN+;41,94
25/ SGN+;42,06
27/ SGN+;41,94
29/ SGN+;41,57
31/ SGN+;40,92
33/ SGN+;39,84
35/ SGN+;36,28
37/ SGN+;32,29
39/ SGN+;29,22
41/ SGN+;21,89
43/ SGN+;15,42
45/ SGN+;12,65
47/ SGN+;8,44
49/ SGN+;-4,62
50/ SGN+;10,53
52/ SGN+;15,45
75/ SGN+;15,42
77/ SGN+;18,95
100/ SGN+;18,93
102/ SGN+;21,92
125/ SGN+;21,91
127/ SGN+;24,73
150/ SGN+;24,73
152/ SGN+;29,09
175/ SGN+;29,08
177/ SGN+;32,48
200/ SGN+;32,46
202/ SGN+;32,69
225/ SGN+;32,67
227/ SGN+;32,68
250/ SGN+;32,66
252/ SGN+;32,62
275/ SGN+;32,62
277/ SGN+;32,35
300/ SGN+;32,35



302/ SGN+;29,02
325/ SGN+;29,04
327/ SGN+;24,25
350/ SGN+;24,27
352/ SGN+;21,03
375/ SGN+;21,04
377/ SGN+;17,56
400/ SGN+;17,56
402/ SGN+;13,54
425/ SGN+;13,54
427/ SGN+;8,30

450/ SGN+;8,30

451/ SGN+;10,48
452/ SGN+;-4,88
453/ SGN+;16,49
454/ SGN+;21,10
455/ SGN+;31,00
456/ SGN+;42,74
457/ SGN+;48,91
458/ SGN+;55,51
459/ SGN+;61,15
460/ SGN+;63,26
461/ SGN+;64,61
462/ SGN+;65,41
463/ SGN+;65,67
464/ SGN+;65,41
465/ SGN+;64,61
466/ SGN+;63,26
467/ SGN+;61,15
468/ SGN+;55,51
469/ SGN+;48,91
470/ SGN+;42,74
471/ SGN+;31,00
472/ SGN+;21,10
473/ SGN+;16,49
474/ SGN+;10,48
475/ SGN+;-4,90

Przypadek SGN+;SGN+
Suma catkowita;2485,46
Suma reakcji;2242,72

Suma sit;-2242,72
Weryfikacja;0,00

Zatagcznik nr 2
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Hala nr 2 - REAKCJE PIONOWE

reLup 1

FZ=3, TR0V12,672 _Fze2007,000 |
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e
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— fi25_PL2

4

Max reakcja 17,264 kN

Wezet/Przypadek;FZ (kN)
1/ SGN-;2,456
3/ SGN-;-5,485
4/ SGN-;1,398
23/ SGN-;3,774
25/ SGN-;4,577
27/ SGN-;4,958
29/ SGN-;4,958
31/ SGN-;4,575
33/SGN-;3,772
35/ SGN-;2,455
37/ SGN-;-5,490
38/ SGN-;1,396
40/ SGN-;2,195
48/ SGN-;2,191
50/ SGN-;2,796
58/ SGN-;2,795
60/ SGN-;3,256
68/ SGN-;3,247
70/ SGN-;3,573
78/ SGN-;3,562
80/ SGN-;3,786
88/ SGN-;3,780
90/ SGN-;4,121
98/ SGN-;4,110
100/ SGN-;4,347
108/ SGN-;4,343
110/ SGN-;4,351
118/ SGN-;4,361
120/ SGN-;4,179
128/ SGN-;4,264
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130/ SGN-;3,801
138/ SGN-;3,910
140/ SGN-;3,285
148/ SGN-;3,386
150/ SGN-;2,620
158/ SGN-;2,703
160/ SGN-;1,757
168/ SGN-;1,811
169/ SGN-;2,513
170/ SGN-;-5,332
171/ SGN-;3,880
172/ SGN-;4,724
173/ SGN-;5,140
174/ SGN-;5,140
175/ SGN-;4,742
176/ SGN-;3,915
177/ SGN-;2,561
178/ SGN-;-5,330
Przypadek SGN-;SGN-
Suma catkowita;133,828
Suma reakc;ji;434,758
Suma sit;-434,758
Weryfikacja;-0,000
Precyzja;1,62849e-13

Tlcan”
AN g et
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AT
SRR
Rk

L0y
""%%74'4?474 |

Max reakcja 23,65 kN

Wezel/Przypadek;FZ
(kN)

1/ SGN-;2,99
3/ SGN-;-16,05
4/ SGN-;3,71
5/ SGN-;4,63
7/ SGN-;5,80
9/ SGN-;6,58
11/ SGN-;7,03
13/ SGN-;10,60
15/ SGN-;14,23

13



17/ SGN-;14,60
19/ SGN-;14,88
21/ SGN-;15,11
23/ SGN-;15,26
25/ SGN-;15,31
27/ SGN-;15,26
29/ SGN-;15,11
31/ SGN-;14,88
33/ SGN-;14,61
35/ SGN-;14,26
37/ SGN-;10,64
39/ SGN-;7,08
41/ SGN-;6,65
43/ SGN-;5,88
45/ SGN-;4,72
47/ SGN-;3,07
49/ SGN-;-16,04
50/ SGN-;3,85
52/ SGN-;5,51
75/ SGN-;5,73
77/ SGN-;6,80
100/ SGN-;7,09
102/ SGN-;7,75
125/ SGN-;8,08
127/ SGN-;8,43
150/ SGN-;8,79
152/ SGN-;8,89
175/ SGN-;9,27
177/ SGN-;9,18
200/ SGN-;9,58
202/ SGN-;9,33
225/ SGN-;9,73
227/ SGN-;9,36
250/ SGN-;9,73
252/ SGN-;9,24
275/ SGN-;9,59
277/ SGN-;8,98
300/ SGN-;9,31
302/ SGN-;8,55
325/ SGN-;8,88
327/ SGN-;7,95
350/ SGN-;8,27
352/ SGN-;7,16
375/ SGN-;7,45
377/ SGN-;6,11
400/ SGN-;6,36
402/ SGN-;4,73
425/ SGN-;4,92
427/ SGN-;2,88
450/ SGN-;2,99
451/ SGN-;3,80

Zatagcznik nr 2
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452/ SGN-;-17,35
453/ SGN-;6,14

454/ SGN-;7,93

455/ SGN-;9,28

456/ SGN-;10,40
457/ SGN-;15,72
458/ SGN-;21,12
459/ SGN-;22,12
460/ SGN-;22,77
461/ SGN-;23,25
462/ SGN-;23,55
463/ SGN-;23,65
464/ SGN-;23,55
465/ SGN-;23,25
466/ SGN-;22,77
467/ SGN-;22,12
468/ SGN-;21,15
469/ SGN-;15,76
470/ SGN-;10,46
471/ SGN-;9,36

472/ SGN-;8,02

473/ SGN-;6,24

474/ SGN-;3,89

475/ SGN-;-17,34
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Sity osiowe 1 momenty w gtownych pretach pasa dolnego 1 gornego struktury

16



Halanrl

Mi1-1

Na kierunku spadku (36 m) /od okapu do kalenicy/
W potowie dtugosci hali

PAS GORNY
Sita osiowa w
Nr preta ) Moment

precie

[kN] [kNm]
35 -194,21 -275,78
97 -127,01 -180,35
146 -67,53 -95,89
195 -15,89 -22,56
244 28,37 40,29
293 63,16 89,69
342 89,88 127,63
391 107,85 153,15
440 117,06 166,23
489 117,47 166,81
538 109,00 154,78
587 91,52 129,96
636 64,86 92,10
685 29,01 41,19
734 -16,41 -23,30
783 -68,83 -97,74
832 -129,83 -184,36
881 -198,46 -281,81

PAS GORNY

N elice Sita 05|o.wa w Moment

precie

[kN] [kNm]
50 -155,27 -220,48
107 -99,31 -141,02
156 -51,08 -72,53
205 -10,50 -14,91
254 23,22 32,97
303 49,67 70,53
352 70,34 99,88
401 84,02 119,31
450 90,98 129,19
499 91,38 129,76
548 85,15 120,91
597 71,98 102,21
646 51,37 72,95
695 23,64 33,57
744 -11,27 -16,00
793 -52,42 -74,44
842 -102,19 -145,11
891 -159,61 -226,65

PAS DOLNY
Sita osiowa w
Nr preta . Moment
precie
[kN] [kNm]
7771 -69,37 -98,51
7830 -131,22 -186,33
7877 -185,44 -263,32
7924 -232,02 -329,47
7971 -270,67 -384,35
8018 -300,93 -427,32
8065 -322,77 -458,33
8112 -336,19 -477,39
8159 -341,12 -484,39
8206 -337,55 -479,32
8253 -325,44 -462,12
8300 -304,39 -432,23
8347 -274,46 -389,73
8394 -235,50 -334,41
8441 -188,21 -267,26
8448 -133,02 -188,89
8535 -70,20 -99,68
1777 -35,85 -25,45
3407 -36,35 -25,81
M1-2
W ~1/4 dtugosci hali (siddme prety pasa dolnego od Sciany)
PAS DOLNY
Nr preta Sita 05|o.wa w Moment
precie
[kN] [kNm]
7786 -52,82 -75,00
7840 -97,42 -138,34
7887 -133,33 -189,33
7934 -166,13 -235,90
7981 -198,04 -281,22
8028 -223,22 -316,97
8075 -240,90 -342,08
8122 -251,41 -357,00
8169 -255,31 -362,54
8216 -252,75 -358,91
8263 -243,43 -345,67
8310 -226,63 -321,81
8357 -201,74 -286,47
8404 -169,45 -240,62
8451 -135,91 -192,99
8498 -99,11 -140,74
8545 -53,60 -76,11
1797 -37,31 -26,49
3432 -37,35 -26,52

Zatagcznik nr 2
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M2

W poprzek spadku, po dtugosci (na kierunku 48 m)

W potowie dtugosci hali

PAS DOLNY
Sita osiowa w
Nr preta : Moment
precie

[kN] [kNm]

8091 -38,63 -54,85

8093 -69,39 -98,53
8095 -92,44 -131,26
8097 -108,36 -153,87
8099 -118,09 -167,69
8101 -123,27 -175,04
8103 -125,75 -178,57
8105 -126,57 -179,73
8107 -126,28 -179,32
8109 -125,49 -178,20
8111 -124,77 -177,17
8113 -124,49 -176,78
8115 -124,76 -177,16
8117 -125,47 -178,17
8119 -126,25 -179,28
8121 -126,54 -179,69
8123 -125,72 -178,52
8125 -123,23 -174,99
8127 -118,05 -167,63
8129 -108,31 -153,80
8131 -92,39 -131,19

8133 -69,35 -98,48

8135 -38,61 -54,83

PAS GORNY
Sita osiowa w
Nr preta . Moment
precie

[kN] [kNm]

419 -95,19 -135,17
421 -57,25 -81,30
423 -27,31 -38,78
425 -5,15 -7,31
427 9,52 13,52
429 17,65 25,06
431 22,73 32,28
433 26,02 36,95
435 27,32 38,79
437 27,53 39,09
439 27,27 38,72
441 27,01 38,35
443 27,01 38,35
445 27,26 38,71
447 27,51 39,06
449 27,30 38,77
451 25,99 36,91
453 22,69 32,22
455 17,61 25,01
457 9,48 13,46
459 -5,19 -7,37
461 -27,34 -38,82
463 -57,27 -81,32

465 -95,19 -135,17

Zatagcznik nr 2
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Hala nr 2
M3

Na kierunku spadku (18 m) /od kalenicy do okapu/

W potowie dtugosci hali

PAS DOLNY
Sita osiowa w
Nr preta . Moment
precie
[kN] [kNm]
1,2 332 -11,67 -14,41
2,4 354 -20,49 -25,31
36| 371 -26,88 -33,20
4,8 388 -31,31 -38,67
6| 405 -34,20 -42,24
7,2 422 -35,92 -44,36
8,4 439 -36,71 -45,34
9,6 456 -36,71 -45,34
10,8| 473 -34,91 -43,11
12| 490 -34,35 -42,42
13,2| 507 -31,60 -39,03
14,4 524 -27,19 -33,58
15,6 541 -20,74 -25,61
16,8 558 -11,81 -14,59
0,6 584 -8,33 -5,14
17,4 1558 -8,41 -5,19
M4

0 b N

10
12
14
16

17

W poprzek spadku (na kierunku 18 m)
W potowie dtugosci hali

PAS DOLNY
Sita osiowa w
Nr preta . Moment
precie
[kN] [kNm]
434 -16,54 -20,43
436 -28,22 -34,85
438 -35,60 -43,97
440 -39,14 -48,34
442 -39,16 -48,36
444 -35,64 -44,02
446 -28,26 -34,90
448 -16,56 -20,45
1288 -7,19 -4,44
1321 -7,20 -4,45

0,6
1,8
3,0
4,2
5,4
6,6
7,8
9,0
10,2
11,4
12,6
13,8
15,0
16,2
17,4

O N U1 W =

11
13
15
17

Zatagcznik nr 2

PAS GORNY
Sita osiowaw
Nr preta . Moment
precie
[kN] [kNm]
38 -26,22 -32,38
63 -14,14 -17,46
82 -5,05 -6,24
101 2,57 3,17
120 7,59 9,37
139 10,92 13,49
158 12,86 15,88
177 13,59 16,78
196 13,27 16,39
215 11,96 14,77
234 9,13 11,28
253 4,47 5,52
272 -3,07 -3,79
291 -12,21 -15,08
310 -24,25 -29,95
PAS GORNY
Sita osiowa w
Nr preta . Moment
precie
[kN] [kNm]
153 -20,76 -25,64
155 -4,93 -6,09
157 6,03 7,45
159 12,37 15,28
161 14,46 17,86
163 12,40 15,31
165 6,07 7,50
167 -4,88 -6,03
169 -20,74 -25,61
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UGIECIE

Halanr1
Wartos¢ ugiecia w [cm]. Dopuszczalne ugiecie Lefmax=36 m /250 = 14,4cm

Wzdtuz spadku:

— LR TOxT0xT_
RO 57x3.2_Krz
s fizd PD
— A0
oo fisn
“Prz 0.5cm
Max=10,7

Frzypadki: 9 (5C
| - | hd Widok

Z=1841m

—2 LR TOxT70xT_PG
— R0 FT¥A 2 K

Maksymalna wartos$¢ ugiecia — 10,5 cm < Lestmax

Zatagcznik nr 2
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Zatagcznik nr 2
Warunek ugiecia spetniony.

Hala nr 2
Wartos¢ ugiecia w [cm]. Dopuszczalne ugiecie Lefmax=18 m /250 = 7,2 cm

Wzdtuz spadku:

Maksymalna wartosc¢ ugiecia — 1,4 cm < Le,max
Warunek ugigcia spetniony z bardzo duzym zapasem.
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Obliczenia przyblizone nosnosci kratownic pod strukturg, slupow, facznikow srubowych

HALAnr1

Nosno$¢ stupa w hali nr 1

Wymiary hali

dtugosé

szrokos¢

obwdd hali

pole hali

pole zadaszenia

Nos$nos¢ stupdéw

odlegto$¢ pomiedzy stupami

Pow. poj.stupa

dtugos¢ stupa przcietna

pole C300 A(C300)

ciezar C300 Q,(C300)

grubos¢ blachy blacha 100x10
szerokos$¢ blachy

pole bl

ciezar bl ciezar blachy

Pole catk 1 stupa

Pole catk 1 stupa

ciezar catkowity 1m stupa

ilos¢ stupéw

dtugos¢ stupa

dtugos¢ stupa

Pole wszystkich stupéw

wytrz. stali

no$nos¢ stupdw sumaryczna

nos$nos¢ pojedynczego stupa

Suma ZR rekacji na stupy od przekrycia
Obc réwn roztozone wynikajgce z reakcji
Obc roztozone po obwodzie z reakcji na 1 mb obwoc
Ciezar stupa=

wspdtczynnik ksztattu dla $cian zewnetrznych
Obcigzenie od ptyt zewnetrznych elewacji
Kratownica podparcia miedzy stupami
Ciezar 1 kratownicy w przyblizeniu ze wsp. obc i k
szerokos¢ korytarza

obcigzenie techn korytarza

obcigzenie techn korytarzem

konstrukcja korytarza

ptyta zelbet -posadzka korytarz

Suma obcigzen od korytarza

Suma obcigzen na stup

Razem obcigzenie na 1stup

Razem obc na stup - struktura plus stup i reszta

48 m
36 m
168 m
1728 m’
1728 m’

6m

11,8
58,8 cm’
46,2 kg/m
10 mm
10 cm
10 cm?
7,8 kg/m
137,6 cm?
0,014 m’
108 kg/m
28 szt
11,8 m
11,8 m
0,39 m’
215 MPa
82835 kN
2958,40 kN
2485,46 kN
1,44 kN/m’
14,8 kN/m
17,10 kN
1,4
0,19 kN

6,5 kN
1,85 m
2 kN/m2
33,3 kN
3 kN
37,46 kN
73,76
97,55 kN

186 kN

Nosnoc¢ kratownicy Mgp, kratownica pod strukture pretowa

Wysoko$¢ kratownicy

pole pasa kratownicy mniejsze
Wytrzymatos¢ stali

MRD

1,1m

0,0028 m’
215 MPa
662,2 kNm

dopuszczlne ocigzenie g roztozone liniowo na kratownice z Mgp

M=ql*2/12 q=
Obcigzenie wynikajace z sumy XReakcji
Dopuszczalne obcigzenie na dach wynikajace z q

tzn. takie ktdre przeniosa kratownice

220,73 kN/m
14,79 kN/m

12,26 kN/m?

Nos$nos¢ stupdw i ratownic jest zachowana z duzym zapasem

Nos$nos¢ $rub S rozmieszczonych po obwodzie
ilos¢ Srub

Srednicz Sruby

stal - wytrzymatos¢ srub

pole przekroju $ruby

pole przekroju wszystkich $rub

wspdlczynnik reukcji

Napreznia Scianjgce

Nosnos¢ $rub jest zachowana

5 szt
14 mm
400 MPa
0,0002 m?
0,0008 m’
0,8
48,05 MPa

Zatagcznik nr 2
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Obliczenia przyblizone nosnosci kratownic pod strukture, stupéw, lacznikow srubowych
HALA nr2
Nos$nos¢ stupa w hali nr2

Wymiary hali

dtugosc 18 m
szrokos¢ 18 m
obwdd hali 72 m
pole hali 324 m?
pole zadaszenia 324 m?
Nosnos¢ stupow

odlegtos¢ pomiedzy stupami 6m
Pow. poj.stupa

dtugosc¢ stupa do obliczenia 6m
pole C180 A(C180) 28 cm’
ciezar C180 Q,(C180) 22 kg/m
grubos¢ blacha 30x8 8 mm
szerokos$é blachy 3 cm2
pole bl 0,24 cm?
ciezar bl ciezar blachy 0,1872 kg/m
Pole catk 1 stupa 56,48 cm’
Pole catk 1 stupa 0,006 m?
ciezar catkowity stupa 44,3744 kg/m
ilos¢ stupdw 4 szt
dtugos¢ stupa 6 m
dtugosc stupa 6m
Pole wszystkich stupéw 0,02 m?
wytrz. stali 215 MPa
nosnosc¢ stupédw sumaryczna 4857,28 kN
nosnosc¢ pojedynczego stupa 1214,32 kN
Suma XR rekacji na stupy od przekrycia 434,76 kN
Obc réwn na dach roztozone wynikajace z reakcji 1,34 kN/m?
Obc roztozone po obwodzie z reakcji na 1 mb obwoc 6,04 kN/m
Ciezar stupa= 3,57 kN
wspdtczynnik ksztattu dla Scian zewnetrznych 1,2
Obciazenie od ptyt zewnetrznych elewacji na 1 stup 0,08 kN
Kratownica podparcia miedzy stupami

Ciezar 1 kratownicy w przyblizeniu ze wsp.obci kszti 4 kN
Suma obcigzen na stup 7,65 kN
Razem obcigzenie na 1stup

Razem obc na stup - struktura plus stup i reszta 36,23 kN

Nosnoc¢ kratownicy Mgp, kratownica pod strukture pretowa

Wysokos¢ kratownicy 1m
pole pasa kratownicy mniejsze 0,0017 m?
Wytrzymatos¢ stali 215 MPa
Mgp 365,5 kNm
dopuszczine ocigzenie q roztozone liniowo na kratownice z Mgp
M=ql*2/12 g= 121,83 kN/m
Obciazenie wynikajace z sumy Reakcji 6,04 kN/m

Dopuszczalne obcigzenie na dach wynikajace z q

tzn. takie ktére przeniosa kratownice 13,54 kN/m?
Nos$nos¢ stupdw i ratownic jest zachowana z duzym zapasem

Nosnosé srub S rozmieszczonych po obwodzie

ilos¢ srub 5 szt
$rednica sruby 14 mm
stal - wytrzymatos¢ srub 400 MPa
pole przekroju sruby 0,0002 m*
pole przekroju wszystkich srub 0,0008 m>
wspdlczynnik redukcji 0,8
Napreznia $cinajace w srubie na Imb obwodu 19,61 MPa

No$nos¢ srub jest zachowana

Zatagcznik nr 2
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Ptatwie - krokwie zadaszenia nad zapleczem technicyzm, sanitarno szatniowym
Nosnnos¢ platwi - krokwi dachowe;j
dlugo$¢ obliczeniowa

= 55 m
Ksztaltownik C180
Wskaznik wytrzymato$ci 150 cm3

0,00015
Cigzar wiasny 0,22 kN/m
Wytrzmatos¢ stali £, 215 MPa
wspolczynnik mpmentu zginajacego
m*ql2  m= 0,083333
qobE  q=f,*W/(ml) 12,79339 kPa
Dopuszczalne obcigzenie zewngtrzne okoto

11 kPa

Zatagcznik nr 2
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Zatacznik nr 3

Zalacznik nr 3
Fotograficzny hal sportowych
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Elewacje hala 1 1 hala 2

Rys. 4 Elewacja potudniowa budynku hali 1
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Hala 1

Rys. 7 Stalowa struktura pretowa z podwieszonym oswietleniem i1 naglo$nieniem
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Rys. 10 Wezet gérny potaczenie krzyzulcow 1 pretdéw pasa gornego przestrzennej kratownicy.
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Rys. 12 Podparcie obwodowe kratownic na stalowych stupach.
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Rys. 14 Podparcie obwodowe stalowej struktury przestrzennej na kratownicach

Rys. 15 Podparcie obwodowe stalowej struktury przestrzennej na kratownicach
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Rys. 16 Podparcie obwodowe stalowej struktury przestrzennej na kratownicach
Hala 2

Rys. 18 Widok struktury przestrzenne;j
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Vi /.
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Rys. 19 Podparcie kratownicy na stalowych stupach

Rys. 21 Wezet dolny potaczenie krzyzulcoéw i pretow pasa dolnego przestrzennej kratownicy.
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Rys. 23 Podparcie obwodowe stalowej struktury przestrzennej na kratownicach i na §cianach
murowanych.

Rys. 24 Podparcie obwodowe stalowej struktury przestrzennej na kratownicach



