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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1906/1995

Szkota Podstawowa w 1.4 Adres budynku

Porazynie
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie . .
i nazwisko, PESEL¥) (* w Porazyn 7 Porazyn 7
przypadku cudzoziemca nazwa i | 64-330 Porazyn 64-330 Porazyn
numer dokumentu tozsamosci) 61 4477228 WIELKOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Less Energy Mateusz Raczkowiak
ul. Osiedlowa 20
64-300 Nowy Tomysl
368042789

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Mateusz Raczkowiak
MATEUSZ GRZEGORZ
RACZKOWIAK
. . , . . , . . 26.09.2024 11:55:44 [GMT+2]
Nr wpisu do rejestru oséb uprawnionych do sporzgdzania $wiadectw charakterystyki Cf Dolument podisany lektonicarie
energetycznej Ministerstwa Rozwoju i Technologii: 32115 podprem st
‘ podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 --- -
. Miejscowos$¢é: Porazyn Data wykonania opracowania sierpien 2024
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentoéw i danych zrédiowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
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. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Podsumowanie efektéw energetycznych dla przedsiewziecia przewidzianego do realizaciji
10. Dokumentacja fotograficzna

11. Zatgcznik nr.1 — Audyt Efektywnosci Energetycznej — oswietlenia

12. Zatgcznik nr.2 — Dokumentacja Techniczna




2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1558,53 1558,53
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 529,76 529,76
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
216 &s]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 90,00 90,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,45 0,45
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,61; 1,44; 0,77 0,17; 1,44; 0,14
299 Bzc:éztrggz?;cgéiriop pod nieogrzewanymi poddaszami 1.09 1.09
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 3,05 3,05
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,80; 1,80; 4,00; 3,00 0,90; 3,00; 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70; 3,50; 2,60 1,70; 1,30
2.2.7. |Sciany na gruncie 0,63 0,17
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 0,96; 2,03 0,13; 2,03
2.2.9. Sciany wewnetrzne 1,64; 1,28 1,64; 1,28
2.2.10. | Stropy zewnetrzne 1,00 0,15
2.2.11. | Drzwi wewnetrzne 3,50 3,50
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,920 0,920
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,910 0,910
2.4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej

termomodernizacja

termomodernizacji




2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 0,880
2.4.2. | Sprawnos¢ przesyiu 0,700 0,700
2.4.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wen_tylac_Ja Wen_tylac_Ja
grawitacyjna grawitacyjna
. . . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 836,68 503,67
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,54 0,32
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 46,12 23,12
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
2.6.2. cwu [KW] 5,18 5,18
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 345,19 177,09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 392,62 174,26
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. R_oczn_e obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 87.73 87.73
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
| przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepfa) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
268. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 181,00 92,86
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |0grzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 205,87 91,37
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10. . . . I
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 65,27 65,27
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |3 [Z4/(MW-m-c)] 31,47 31,47
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej ? 28,45 28,45




[zt/m3]

Koszt 1 MW mocy zamdéwionej ha przygotowanie cieptej

2.7.4. wody uzytkowej na miesigc ¥ [zt/(MW-m-c)] 3147 3147

275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 523 233
[zH/(m=m-C)]

2.7.6. |Miesieczna opfata abonamentowa [zt/m-C] 12,60 12,60

2.7.7. |Inne [zf] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1. Koricowa [KWh/(m2rok)] 251,88 137,38
281.2.| 1 nawiaing onergie piemuotn Wi rok)) 277,06 151,12
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 45,46

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 218,36

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 6,62

2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 15,55

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [z4/rok] 14261,16

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji®) [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewzigcia netto brutto
2.8.2.1. [termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z4] 566107,44 692997,86
5 .25 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
77 linstalacji odnawialnego zrédta energii® [zf] 0,00 0,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodfa energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacii instalacji odnawialnego zrodta energii®
[%6]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?® NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 20.00

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. |Wysokos$é grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG®

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [zH] 0,00




2.10.3. |Wysoko$¢ grantu MZGY™ [zf] 0,00

Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG

2.10.4. (21 0,00

2.11. Inne

211.1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
77 | kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

211.3 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Zze po zrealizowaniu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania,
o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy®)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajacych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegoétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegoétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz




szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wkasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

700000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku - 1803,73 m?

tradycyjna




Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej

Wspoiczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

Ilo$¢ mieszkancow

1558,53 m3

529,76 m?
0,00 m?
0,45 mt

150,29 m2
0,00
90,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes$¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,61; 1,44, 0,77 W/(m2-K)
Dach/stropodach 1,09 W/(m2-K)
Strop piwnicy --- W/(m?K)
Okna 2,80; 1,80; 4,00; 3,00 W/(m?K)
Drzwi/bramy 1,70; 3,50; 2,60 W/(m?K)
Okna potaciowe 4,00 W/(m2-K)
Sciany na gruncie 0,63 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 0,96; 2,03 W/(m?K)
Sciany wewnetrzne 1,64; 1,28 W/(m?2-K)
Podtogi na gruncie 3,05 W/(m?2-K)
Stropy zewnetrzne 1,00 W/(m?K)
Drzwi wewnetrzne 3,50 W/(m?2-K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

65,27 zt/GJ

65,27 ztGJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

ogrzewanie

31,47 zZ/(MW-m-c)

31,47 zZ/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

6,30 zt/m-c

6,30 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ

65,27 zt/GJ

65,27 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

podgrzanie c.w.u.

31,47 zt/(MW-m-c)

31,47 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

6,30 zt/m-c

6,30 zt/m-c




Obliczenia opfaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociot gazowy

N . Cena . | % udziat o Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jedn_ostk| srodia Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 2,41z ..% 0,036 GJ/m?® 67,15z
z ..%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kociot gazowy 100%

Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Wytwarzanie NHg = 0,920
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynl§u z'zalz,olowany.ml przewodami, N = 0.960
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni W= 0.850
tygodnia
(I;’cr)i?rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 12 godzin Wd = 0,910
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,680
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
grzewczego po 1984 . Modernizacja polegata na: Wymiana kotta
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociot gazowy kondensacyjny 100%

L Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub _
Wytwarzanie ciepla olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW w.g = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Nw,d = 0,700
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobmk w systemie wg standardu budynku s = 0,850

niskoenergetycznego
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw.d Nw,s Nw.e = 0,524
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

836,68




Krotno$¢é wymian powietrza 0,54

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg hastepowac wysokie straty ciepta ha ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzigeé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalaci| Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciany fundamentowe wykonane z bloczkéw betonowych oraz cegiet

Sciana Piwnica : . ! ) . =9
ceramicznych, bez izolacji termicznej - zalecana termomodernizacja.

Strop konstrukcji drewnianej, oddzielajgcy przestrzen ogrzewang od
nieogrzewanej, przegroda w stanie istniejgcym nie posiada warstwy izolacji -
zalecana termomodernizacja.

Strop Pietro - Strych
wewnetrzny

Sciana Wewnetrzna Sciany wewnetrzne wykonane z cegly ceramicznej

Sciany piwnic wykonane z bloczkéw betonowych oraz cegiet ceramicznych,

Sciana Piwnica zewnetrzna : - yre e
bez izolacji termicznej - zalecana termomodernizacja.

Strop Parter - Pietro wewnetrzny | Strop wykonany z ptyt kanatowych, oddzielajgcy dwie strefy ogrzewane

Strop Piwnica-Parter

wewnetrzny Strop wykonany z ptyt kanatowych, oddzielajgcy dwie strefy ogrzewane

Podtoga wykonana z warstwy chudego betonu o grubosci ok 10cm, pokrytego
Podtoga ptytkami ceramicznymi. Przegroda nie posiada izolacji termicznej, brak
mozliwosci ocieplenia.

Stropodach betonowy pokryty papg na lepiku, posiada wartwe zuzla o
Stropodach zewnetrzny grubosci ok 10 cm. Przegroda nie spetnia WT2021 - zalecana
termomodernizacja.

. Mur z cegiet ceramicznych petnych o grubosci 40cm bez dodatkowej izolacji
Sciana Zewnetrzna_stara czes¢ |termicznej. Brak mozliwosci przeprowadzenia termomodernizacji - budynek
znajduje sie w rejestrze zabytkdw.

Mur z betonu komérkowego oraz cegly ceramicznej o tacznej grubosci 48cm,
miedzy warstwami znajduje sie pustka powietrzna, obustronnie otynkowana
Sciana Zewnetrzna_nowa cze$¢ | tynkiem cementowo - wapiennym. Przegroda nie posiada dodatkowej izolacji
termicznej. Zaleca sie przeprowadzenie termomodernizacji $cian w celu
minimalizacji zapotrzebowania na ciepto w budynku.

Sciana Zewnetrzna_stara cze$é

Sciany wewnetrzne wykonane z cegty ceramicznej
wewnetrzna y ¢ wy oy g

Okno potaciowe pojedynczo przeszklone o wspétczynniku przenikania ciepta

Okno potaciowe U=4 [W/(m2*K)] - zalecana wymiana

Drzwi wewnetrze drewniane o wspoétczynniku przenikania ciepta U=3,5

Drzwi wewnetrzne [W/(M2*K)]

Okno w ramie stalowej, pojedynczo przeszklone o wspdétczynniku przenikania

Okno zewnetrzne 80x63 ciepta U=4 [W/(m2*K)] — zalecana wymiana

Drzwi wykonane z tworzywa PCV o wspétczynniku przenikania ciepta U=2,6

Drzwi zewnetrzne_Aula [W/(m2*K)] — zalecana wymiana

Okna dwuszybowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,8 [W/(m2*K)],
ramy okienne i skrzydfa wykonane z profili PCV, widoczne nieszczelnosci -
zalecana wymiana

Modernizacja grupy przegrod
"Okna PCV"

Drzwi wewnetrze drewniane o wspoétczynniku przenikania ciepta U=3,5

Drzwi wewnetrzne [W/(Mm2*K)]




Luksfery o wspotczynniku przenikania ciepta U=3 [W/(m2*K)], nie przewiduje

Okno zewnetrzne Luksfery sie wymiany

Drzwi wykonane z tworzywa PCV o wspétczynniku przenikania ciepta U=2,6

Drzwi zewnetrzne_korytarz [W/(m2*K)] — zalecana wymiana

Drzwi stalowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=3,5 [W/(m2*K)] —

Drzwi zewnetrzne_kottownia .
¢ - zalecana wymiana

Drzwi drewniane wspétczynniku przenikania ciepta U=1,7 [W/(m2*K)] - Drzwi

Drzwi zewnetrzne_gtowne w bardzo dobrym stanie technicznym, nie ma koniecznosci wymiany

Modernizacja grupy przegrod Okna skrzynkowe drewniane - podwadjne o wspotczynniku przenikania ciepta
"Okna drewniane" U=2,8 [W/(m2*K)] - zalecana wymiana

Ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania wytwarzane jest w
kondensacyjnym kotle gazowym Vitocrossal 300 o mocy 60 kW - z palnikiem
gazowym MatriX i regulatorem Lambda Pro Control o czasie eksploatacji 1
System grzewczy rok. Zrédio ciepta w dobrym stanie technicznym, rury odpowiedzialne za
rozprowadzenie ciepta zaizolowane. Instalacja grzejnikowa - przestarzate
grzejniki zeliwne oraz stalowe bez zaworéw termostatycznych, ktére podlegajg

wymianie.
Instalacja cieptej wody Ciepta woda uzytkowa wytwarzana jest za pomocg gazowego kotta
uzytkowej kondensacyjnego o czasie eksploatacji 1 rok.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop Pietro - Strych wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Weina mineraln.a 0,037, A=0,037
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 78,89m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 78,89m?
Stopniodni: 7796,44 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C

Wariant numer

Stan. : :

istniejacy | \wariant 1 \{Yfrlant \{\(gnant
Optata za 1 GJ Oz z1GJ 65,27 65,27 65,27 65,27
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 31,47 31,47 31,47 31,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 6,30 6,30 6,30 6,30
Grubo$¢ proponowanej cm 20 o5 30

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,955 0,154 0,128 0,109

Opér cieplny R (m2K)/W 1,05 6,48 7,84 9,19
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 5,44 6,79 8,14
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 50,75 8,20 6,78 5,78
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0029 0,0005 0,0004 0,0003
Roczna oszczednosé kosztow A O zi/rok 2778,43 |2870,79 |2935,95
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 400,00 450,00 500,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 38813,88 | 43665,61 | 48517,35
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Prosty czas zwrotu SPBT lata ‘ ‘ 13,97 ‘ 15,21 ‘ 16,53 ‘

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 43665,61 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,21 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkow cieplnych przegrody. Warto$é ryczattowa uwzgledniajaca RMS (robocizna,
materialy, sprzet). Kwoty na podstawie oferty dostarczonej przez inwestora

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropapa, A= 0,034 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 152,10m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 152,10m?

Stopniodni: 3807,14 dzien-K/rok two= 20,11 °C tzo= -18,00 °C

Wariant numer

stan . .
istniejacy | wariant 1 \{\(fnant \{\(gnam
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 65,27 65,27 65,27 65,27
Optata za 1 MW Om zZt/(MW-m-c) | 31,47 31,47 31,47 31,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 6,30 6,30 6,30 6,30
Grubos$¢ proponowanej cm 20 29 2

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,005 0,145 0,134 0,124

Opor cieplny R (M2K)/W 1,00 6,88 7,47 8,05
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 5,88 6,47 7,06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 50,27 7,27 6,70 6,21
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0058 0,0008 0,0008 0,0007
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O zi/rok 2808,27 |2845,70 |2877,67
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 450,00 500,00 550,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 84187,35 | 93541,50 é°2895'6
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,98 32,87 35,76

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 84187,35 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,98 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Wartosé ryczattowa uwzgledniajaca RMS (robocizna,
materialy, sprzet). Koszty na podstawie oferty dostarczonej przez inwestora
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana Zewnetrzna_nowa czes$é

Wariant 1, Ptyta styropianowa 033 FASADA , A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,033 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 197,31m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 233,67m?
Stopniodni: 3807,14 dzien-K/rok two= 20,23 °C tzo=-18,00 °C

Wariant numer

stan . .
istniejacy | wariant 1 \l/Yfrlant \{\(gnant
Optata za 1 GJ Oz z1GJ 65,27 65,27 65,27 65,27
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 31,47 31,47 31,47 31,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 6,30 6,30 6,30 6,30
Grubos$¢ proponowanej cm 10 15 20

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 0,768 0,231 0,171 0,136

Opér cieplny R (m2K)/W 1,30 4,33 5,85 7,36
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 3,03 4,55 6,06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 49,83 14,98 11,10 8,81
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0058 0,0017 0,0013 0,0010
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok 2276,27 |2529,76 |2678,92
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 420,00 445,00 470,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt %20713’9 %27899’2 335084’6
Prosty czas zwrotu SPBT lata 53,03 50,56 50,42

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 135084,63 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 50,42 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkow cieplnych przegrody. Warto$é ryczattowa uwzgledniajaca RMS (robocizna,
materialy, sprzet). Koszty na podstawie wyceny dostarczonej przez inwestora
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana Piwnica zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyty XPS, A= 0,034 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 42,93m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 42,93m?
Stopniodni: 3162,71 dzien-K/rok two= 17,26 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
stan . .
istniejacy | \wariant 1 \{\Tnant \{Ygrlant
Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 65,27 65,27 65,27 65,27
Optata za 1 MW Om z/{(MW-m-c) | 31,47 31,47 31,47 31,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 6,30 6,30 6,30 6,30
Grubos¢ proponowanej cm 10 15 20

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,611 0,218 0,165 0,133

Opdr cieplny R (M2K)/W 1,64 4,58 6,05 7,52
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 2,94 4,41 5,88
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,16 2,56 1,94 1,56
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0009 0,0003 0,0003 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow A O zi/rok 300,59 341,28 366,05
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 600,00 650,00 700,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 31683,56 | 34323,86 | 36964,15
Prosty czas zwrotu SPBT lata 105,40 100,58 100,98

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 34323,86 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 100,58 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Warto$é ryczattowa uwzgledniajaca RMS (robocizna,
materiaty, sprzet). Wycena na podstawie oferty dostarczonej przez inwestora
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana Piwnica

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyty XPS, A= 0,034 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 56,14m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 56,14m?
Stopniodni: 3388,24 dzien-K/rok two= 18,22 °C tzo= -18,00 °C
Wariant numer
stan . .
istniejacy | \wariant 1 \{\Tnant \{Ygrlant
Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 65,27 65,27 65,27 65,27
Optata za 1 MW Om z/{(MW-m-c) | 31,47 31,47 31,47 31,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 6,30 6,30 6,30 6,30
Grubos¢ proponowanej cm 10 15 20

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,626 0,220 0,166 0,134

Opdr cieplny R (M2K)/W 1,60 4,54 6,01 7,48
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 2,94 4,41 5,88
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,29 3,62 2,74 2,20
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0013 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztow A O zi/rok 435,47 493,35 528,47
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 1250,00 |1350,00 |1450,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 86321,40 | 93227,11 300132’8
Prosty czas zwrotu SPBT lata 198,23 188,97 189,48

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 93227,11 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 188,97 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Warto$é ryczattowa uwzgledniajgca RMS (robocizna,
materialy, sprzet). Koszty na podstawie oferty dostarczonej przez inwestora - wycena zawiera doddatkowo wykonanie wykopow, zrobie
izolacji poziomej, ponowne utozenie kostki brukowe;.

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Wymiana Okna 80x63_stare 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 3,36 ms/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 0,50m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 0,50m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 0,50m?
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Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3774,10 dzieA-K/rok  8i =20,00°C  Be =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ z1GJ 65,27 65,27 65,27
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 31,47 31,47 31,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 6,30 6,30 6,30
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 0,85

Wspotczynnik a —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 4,000 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,88 0,33 0,29
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0001 0,0000 0,0001
Roczna oszczednosc¢ kosztow AO  zi/rok 36,30 38,60
Cena Jed_nostkowa wymiany okien Zm? 2000,00 | 3000,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 1239.84 |1859,76
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji 7 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,15 48,17

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1239,84 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,15 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Warto$é ryczattowa uwzgledniajaca RMS (robocizna,
materiaty, sprzet). Wycena dostarczona przez inwestora

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Wymiana Drzwi Zewnetrznych_kottownia 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 16,55 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,95m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,95m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 1,95m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2866,10 dzieA-K/rok  6i =16,00°C  6e =-18,00 °C

‘ Stan ‘ Wariant numer

- 15 -




istniejgcy | W1 w2

Optataza 1 GJ z1GJ 65,27 65,27 65,27
Optata za 1 MW zZt/(MW-m-c) | 31,47 31,47 31,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 6,30 6,30 6,30
Wspétczynnik cp, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,00 0,85

Wspétczynnik a -

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 3,500 1,300 1,200

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,37 0,63 1,77
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0005 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztéw AO  zi/rok 178,83 104,42
Cena Jeqnostkowa wymiany okien Zm? 3000,00 | 4000,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub - 7186,27 | 9581,70
drzwi Nok

Koszt rea__I|zaCJ| modernizaciji 7 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 40,19 91,76

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7186,27 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,19 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Wartosé ryczattowa uwzgledniajaca RMS (robocizna,
materiaty, sprzet). Wycena dostarczona przez inwestora

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Wymiana "Okna drewniane" 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 250,26 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 54,04m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 54,04m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 54,04m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3622,38 dzienA-K/rok  6i=19,33°C  6e =-18,00°C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ zt/GJ 65,27 65,27 65,27
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 31,47 31,47 31,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 6,30 6,30 6,30
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00

- 16 -




Wspotczynnik c, 1,20 1,00 0,85

Wspotczynnik a -

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,800 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 72,71 26,84 31,49
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0099 0,0036 0,0048
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 2996,26 |2692,46
l(lljgn;isvdinostkowa wymiany okien Zm2 2000,00 |3000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 7 132944,5 | 199416,8

drzwi Nok 5 3

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z 0,00 0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 44,37 74,06

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 132944,55 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 44,37 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Warto$é ryczattowa uwzgledniajaca RMS (robocizna,
materialy, sprzet). Koszty na podstawie oferty dostarczonej przez inwestora

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Wymiana "Okna PCV" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 226,16 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 42,65m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 42,65m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 42,65m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna(a>4)

Stopniodni: 3838,71 dzien-K/rok Bi = 20,28 °C Be =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ zHGJ 65,27 65,27 65,27
Optata za 1 MW zZt/(MW-m-c) | 31,47 31,47 31,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 6,30 6,30 6,30
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85

Wspétczynnik a —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,800 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 44,67 13,43 24,93

Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0069 0,0016 0,0042
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Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zi/rok 2041,48 |1289,95

Cena jednostkowa wymiany okien

. zhm? 2000,00 |3000,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 104906,7 | 157360,0
. zt
drzwi Nok 0 5

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00 0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 51,39 121,99

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 104906,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 51,39 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Wymiana Okna potaciowego 35x45 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1,05 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 0,16m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 0,16m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 0,16m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna(a>4)

Stopniodni: 3774,10 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C fe =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ zHGJ 65,27 65,27 65,27
Optata za 1 MW zZt/(MW-m-c) | 31,47 31,47 31,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 6,30 6,30 6,30
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85

Wspétczynnik a -

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 4,000 1,100 1,000

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,28 0,11 0,10
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczednosé kosztow AO  zi/rok 10,52 11,39
Cena Jeqlnostkowa wymiany okien Zm? 5500,00 | 6500,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 106549 | 125921
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji 2 0,00 0,00

wentylacji Nw
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Prosty czas zwrotu SPBT lata ‘ ‘ 101,31 ‘ 110,52 ‘

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1065,49 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 101,31 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Wartosé ryczattowa uwzgledniajaca RMS (robocizna,
materialy, sprzet). Wycena dostarczona przez inwestora

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Wymiana Drzwi Zewnetrznych_Aula 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 7,21 ms/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,05m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,05m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 2,05m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3774,10 dzien-K/rok  68i =20,00°C  Be =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ zHGJ 65,27 65,27 65,27
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 31,47 31,47 31,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 6,30 6,30 6,30
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 0,85

Wspotczynnik a -

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 1,300 1,200

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,65 1,59 1,45
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zi/rok 69,02 78,42
Cena jednostkowa wymiany okien Zm2 3000.00 | 400000
lub drzwi ’ '
Koszt realizacji wymiany okien lub 756450 | 10086,00
drzwi Nok

Koszt rei_a_hzacu modernizaciji 7 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 109,60 128,61

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7564,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 109,60 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Warto$é ryczattowa uwzgledniajaca RMS (robocizna,
materialy, sprzet). Wycena dostarczona przez inwestora

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Wymiana Drzwi Zewnetrznych_korytarz 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 6,41 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,60m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,60m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 3,60m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3774,10 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C fe =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ zHGJ 65,27 65,27 65,27
Optata za 1 MW ZH(MW-m-c) | 31,47 31,47 31,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 6,30 6,30 6,30
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspditczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85

Wspétczynnik a —

Wspotczynnik przenikania ciepta U -~ W/(m?K) 2,600 1,300 1,200

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,65 2,79 2,54
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0005 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zi/rok 121,19 137,71
Cena Jednostkowa wymiany okien m? 3000,00 |4000,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 13284,00 | 17712,00
drzwi Nok

Koszt resillzacp modernizacji 2t 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 109,61 128,62

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13284,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 109,61 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30
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Informacje uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Wartos$¢ ryczattowa uwzgledniajgca RMS (robocizna,
materialy, sprzet). Wycena dostarczona przez inwestora

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(I]<g-K) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [ 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 529,76
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?/(m?-doba] 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,20
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [ 0,88
Sprawnosé przesytu nwd [ 0,70
Sprawnos$é akumulacii ciepta nw;s [ 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJIrok] 87,73
Max moc cieplna gewu [kW] 5,18

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 65,27 65,27
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [ZYMW] 31,47 31,47
Inne koszty, abonament [z1] 6,30 6,30
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 345,19
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0461
Sprawnosé systemu grzewczego 0,680 0,786
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zH/roK] 3455,25
Koszt modernizacji [z4] 23862,95
SPBT [lat] 6,91

Informacje uzupetniajgce:
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszeh termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skladowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta nw.g 0,920
Przesytania ciepfa, np. izolacja pionéw zasilajgcych nnd 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nws 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,910
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego NH,g NH,d NH,eNH,s 0,786

* -

przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zi]

Wymiana grzejnikéw 22539,82
Montaz zaworéw z gtowicami termostatycznymi 1323,13
Suma: 23862,95

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociot gazowy kondensacyjny 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania ng Bez zmian

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu nd Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Montaz zawordw z gtowicami termostatycznymi

Ulepszenie sprawnosci akumulacii ns Bez zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wt i W

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ) ) ) ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P: przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop Pietro - Strych wewnetrzny 43665,61 zt 15,21
2. Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny 84187,35 zt 29,98
3. Wymiana Okna 80x63_stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1239,84 z 34,15
4, Wymiana Drzwi Zewnetrznych_kottownia "Wentylacja grawitacyjna’ 7186,27 zt 40,19
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5. Wymiana "Okna drewniane" 'Wentylacja grawitacyjna’ 13294455 zt 44,37
6. Modernizacja przegrody Sciana Zewnetrzna_nowa cze$é 135084,63 zt 50,42
7. Wymiana "Okna PCV" 'Wentylacja grawitacyjna’ 104906,70 zt 51,39
8. Modernizacja przegrody Sciana Piwnica zewnetrzna 34323,86 zt 100,58
9. Wymiana okna potaciowego 'Wentylacja grawitacyjna' 1065,49 zt 101,31
10. Wymiana Drzwi Zewnetrznych_Aula "Wentylacja grawitacyjna' 7564,50 zt 109,60
11. Wymiana Drzwi Zewnetrznych_korytarz 'Wentylacja grawitacyjna’ 13284,00 zt 109,61
12. Modernizacja przegrody Sciana Piwnica 93227,11 zt 188,97
13. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 10455,00 zt

Modernizacja systemu grzewczego 23862,95 6,91

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop Pietro - Strych wewnetrzny 43665,61
2 Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny 84187,35
3 | Wymiana Okna 80x63_stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1239,84
4 Wymiana Drzwi Zewnetrznych_kottownia "Wentylacja grawitacyjna’ 7186,27
5 |Wymiana "Okna drewniane" '"Wentylacja grawitacyjna' 132944,55
6 Modernizacja przegrody Sciana Zewnetrzna_nowa cze$é 135084,63
7  |Wymiana "Okna PCV" 'Wentylacja grawitacyjna' 104906,70
8 Modernizacja przegrody Sciana Piwnica zewnetrzna 34323,86
9 Wymiana okna potaciowego 'Wentylacja grawitacyjna' 1065,49
10 |Wymiana Drzwi Zewnetrznych Aula 'Wentylacja grawitacyjna’ 7564,50
11 |Wymiana Drzwi Zewnetrznych korytarz '"Wentylacja grawitacyjna’ 13284,00
12 | Modernizacja przegrody Sciana Piwnica 93227,11
13 |Modernizacja systemu grzewczego 23862,95
14 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 10455,00
Catkowity koszt 692997,86
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop Pietro - Strych wewnetrzny 43665,61
2 Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny 84187,35
3 | Wymiana Okna 80x63_stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1239,84
4  |Wymiana Drzwi Zewnetrznych_kottownia 'Wentylacja grawitacyjna’ 7186,27
5 | Wymiana "Okna drewniane" 'Wentylacja grawitacyjna' 132944,55
6 |Modernizacja przegrody Sciana Zewnetrzna_nowa cze$é 135084,63
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7 Wymiana "Okna PCV" 'Wentylacja grawitacyjna’ 104906,70
Modernizacja przegrody Sciana Piwnica zewnetrzna 34323,86
9 | Wymiana okna potaciowego '"Wentylacja grawitacyjna’ 1065,49
10 |Wymiana Drzwi Zewnetrznych_Aula 'Wentylacja grawitacyjna’ 7564,50
11 |Wymiana Drzwi Zewnetrznych_korytarz '"Wentylacja grawitacyjna’ 13284,00
12 | Modernizacja systemu grzewczego 23862,95
13 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 10455,00
Catkowity koszt 599770,75
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop Pietro - Strych wewnetrzny 43665,61
2 Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny 84187,35
3 | Wymiana Okna 80x63_stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1239,84
4 | Wymiana Drzwi Zewnetrznych_kottownia 'Wentylacja grawitacyjna’ 7186,27
5 | Wymiana "Okna drewniane" '‘Wentylacja grawitacyjna’ 132944,55
6 Modernizacja przegrody Sciana Zewnetrzna_nowa cze$¢ 135084,63
7 | Wymiana "Okna PCV" 'Wentylacja grawitacyjna’ 104906,70
8 Modernizacja przegrody Sciana Piwnica zewnetrzna 34323,86
9 | Wymiana okna potaciowego "Wentylacja grawitacyjna’ 1065,49
10 |Wymiana Drzwi Zewnetrznych_Aula 'Wentylacja grawitacyjna’ 7564,50
11 |Modernizacja systemu grzewczego 23862,95
12 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 10455,00
Catkowity koszt 586486,75
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop Pietro - Strych wewnetrzny 43665,61
2 Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny 84187,35
3 | Wymiana Okna 80x63_stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1239,84
4 | Wymiana Drzwi Zewnetrznych_kottownia 'Wentylacja grawitacyjna' 7186,27
5 | Wymiana "Okna drewniane" '"Wentylacja grawitacyjna’ 132944,55
6 Modernizacja przegrody Sciana Zewnetrzna_nowa cze$é¢ 135084,63
7  |Wymiana "Okna PCV" 'Wentylacja grawitacyjna' 104906,70
8 Modernizacja przegrody Sciana Piwnica zewnetrzna 34323,86
9 | Wymiana okna potaciowego 'Wentylacja grawitacyjna’ 1065,49
10 |Modernizacja systemu grzewczego 23862,95
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 10455,00
Catkowity koszt 578922,25
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Wariant 5

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop Pietro - Strych wewnetrzny 43665,61
2 Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny 84187,35
3 Wymiana Okna 80x63_stare "Wentylacja grawitacyjna’ 1239,84
4 Wymiana Drzwi Zewnetrznych_kottownia "Wentylacja grawitacyjna' 7186,27
5 Wymiana "Okna drewniane" "Wentylacja grawitacyjna’ 132944,55
6 Modernizacja przegrody Sciana Zewnetrzna_nowa cze$¢ 135084,63
7 Wymiana "Okna PCV" 'Wentylacja grawitacyjna’ 104906,70
8 Modernizacja przegrody Sciana Piwnica zewnetrzna 34323,86
9 Modernizacja systemu grzewczego 23862,95
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 10455,00
Catkowity koszt 577856,76
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop Pietro - Strych wewnetrzny 43665,61
2 Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny 84187,35
3 | Wymiana Okna 80x63_stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1239,84
4 |Wymiana Drzwi Zewnetrznych_kottlownia 'Wentylacja grawitacyjna’ 7186,27
5 | Wymiana "Okna drewniane" '"Wentylacja grawitacyjna’ 132944,55
6 Modernizacja przegrody Sciana Zewnetrzna_nowa cze$¢ 135084,63
7 | Wymiana "Okna PCV" 'Wentylacja grawitacyjna’ 104906,70
8 Modernizacja systemu grzewczego 23862,95
9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 10455,00
Catkowity koszt 543532,90
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop Pietro - Strych wewnetrzny 43665,61
2 Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny 84187,35
3 Wymiana Okna 80x63_stare "Wentylacja grawitacyjna' 1239,84
4 Wymiana Drzwi Zewnetrznych_kottownia "Wentylacja grawitacyjna’ 7186,27
5 |Wymiana "Okna drewniane" '"Wentylacja grawitacyjna' 132944,55
6 |Modernizacja przegrody Sciana Zewnetrzna_nowa cze$¢ 135084,63
7 Modernizacja systemu grzewczego 23862,95
8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 10455,00
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Catkowity koszt

438626,20

Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop Pietro - Strych wewnetrzny 43665,61
2 Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny 84187,35
3 | Wymiana Okna 80x63_stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1239,84
4 |Wymiana Drzwi Zewnetrznych_kottownia 'Wentylacja grawitacyjna’ 7186,27
5 | Wymiana "Okna drewniane" '"Wentylacja grawitacyjna’ 132944,55
6 Modernizacja systemu grzewczego 23862,95
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 10455,00
Catkowity koszt 303541,58
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop Pietro - Strych wewnetrzny 43665,61
2 Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny 84187,35
3 Wymiana Okna 80x63_stare "Wentylacja grawitacyjna' 1239,84
4 Wymiana Drzwi Zewnetrznych_kottownia "Wentylacja grawitacyjna’ 7186,27
5 Modernizacja systemu grzewczego 23862,95
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 10455,00
Catkowity koszt 170597,03
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop Pietro - Strych wewnetrzny 43665,61
2 Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny 84187,35
3 | Wymiana Okna 80x63_stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1239,84
4 Modernizacja systemu grzewczego 23862,95
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 10455,00
Catkowity koszt 163410,75
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop Pietro - Strych wewnetrzny 43665,61
2 Modernizacja przegrody Stropodach zewnetrzny 84187,35
3 Modernizacja systemu grzewczego 23862,95
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 10455,00
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Catkowity koszt

162170,91

Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop Pietro - Strych wewnetrzny 43665,61
2 Modernizacja systemu grzewczego 23862,95
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 10455,00
Catkowity koszt 77983,56
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 23862,95
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 10455,00
Catkowity koszt 34317,95
7.3. Wyniki komputerowych obliczenh dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
g_—;’ 'GEJE ‘%c.c © c < o % é,_ E = 8;2
55 | “55| 255 555|955 & | sB | §= EREg
g.g %% 80.0 A oo Qo 2 So g o EEE
@ & < 2 E
(MW] [GJ] [°C] [m?] [m°] [m°] [m°] [(Wimd] (1/m]
0 0,0461 345,19 19,90 529,76 1558,53| 1803,73| 1558,53 36,39 0,45
1 0,0231 177,09 19,90 529,76 1558,53| 1803,73| 1558,53 27,50 0,45
2 0,0234 179,08 19,90 529,76 1558,53| 1803,73| 1558,53 28,10 0,45
3 0,0236 180,64 19,90 529,76| 1558,53| 1803,73| 1558,53 28,10 0,45
4 0,0237 181,53 19,90 529,76| 1558,53| 1803,73| 1558,53 28,10 0,45
5 0,0237 181,68 19,90 529,76| 1558,53| 1803,73| 1558,53 28,10 0,45
6 0,0243 186,87 19,90 529,76| 1558,53| 1803,73| 1558,53 28,54 0,45
7 0,0285 199,77 19,90 529,76| 1558,53| 1803,73| 1558,53 28,54 0,45
8 0,0333 242,20 19,90 529,76| 1558,53| 1803,73| 1558,53 31,60 0,45
9 0,0384 277,16 19,90 529,76| 1558,53| 1803,73| 1558,53 31,60 0,45
10 0,0387 278,21 19,90 529,76| 1558,53| 1803,73| 1558,53 31,60 0,45
11 0,0389 278,76 19,90 529,76| 1558,53| 1803,73| 1558,53 31,60 0,45
12 0,0439 324,45 19,90 529,76| 1558,53| 1803,73| 1558,53 34,80 0,45
13 0,0461 345,19 19,90 529,76| 1558,53| 1803,73| 1558,53 36,39 0,45

- 27 -



7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

i QhO,lco QO,lcwu
Wariant No.1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %ANAO

gho,1co do,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
345,19 87,73

0 0,68 0,85 0,91 480,36 31523,35 --- ---
0,0461 0,0052
177,09 87,73

1 0,79 0,85 0,91 261,99| 17262,19| 14261,16 45,24
0,0231 0,0052
179,08 87,73

2 0,79 0,85 0,91 263,95| 17390,31| 14133,04 44,83
0,0234 0,0052
180,64 87,73

3 0,79 0,85 0,91 265,49| 17490,67 | 14032,68 44,52
0,0236 0,0052
181,53 87,73

4 0,79 0,85 0,91 266,37 | 17547,87 | 13975,48 44,33
0,0237 0,0052
181,68 87,73

5 0,79 0,85 0,91 266,52 | 17557,68| 13965,67 44,30
0,0237 0,0052
186,87 87,73

6 0,79 0,85 0,91 271,62| 17890,83| 13632,52 43,25
0,0243 0,0052
199,77 87,73

7 0,79 0,85 0,91 284,31| 18721,05| 12802,31 40,61
0,0285 0,0052
242,20 87,73

8 0,79 0,85 0,91 326,07 | 21448,20| 10075,15 31,96
0,0333 0,0052
277,16 87,73

9 0,79 0,85 0,91 360,47 | 23695,41| 7827,94 24,83
0,0384 0,0052
278,21 87,73

10 0,79 0,85 0,91 361,50| 23763,16| 7760,19 24,62
0,0387 0,0052
278,76 87,73

11 0,79 0,85 0,91 362,04| 23798,29| 7725,06 24,51
0,0389 0,0052
324,45 87,73

12 0,79 0,85 0,91 407,00| 26734,73| 4788,62 15,19
0,0439 0,0052
345,19 87,73

13 0,79 0,85 0,91 427,42 | 28068,10| 3455,25 10,96
0,0461 0,0052

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant
przedsiewziecia
termomodernizacyjn
ego

Koszty catkowite

Roczne
oszczednosci
kosztow energii

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebowania na
energie (z
uwzglednieniem

Premia
termomodernizacyjn
a
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sprawnosci

catkowite))
[z1] [zt/rok] [%0] [z4]
1. 692997,86 14261,16 45,46 0,00
2. 599770,75 14133,04 45,05 0,00
3. 586486,75 14032,68 44,73 0,00
4. 578922,25 13975,48 44,55 0,00
5. 577856,76 13965,67 44,52 0,00
6. 543532,90 13632,52 43,45 0,00
7. 438626,20 12802,31 40,81 0,00
8. 303541,58 10075,15 32,12 0,00
9. 170597,03 7827,94 24,96 0,00
10. 163410,75 7760,19 24,74 0,00
11. 162170,91 7725,06 24,63 0,00
12. 77983,56 4788,62 15,27 0,00
13. 34317,95 3455,25 11,02 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 692997,86 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 692997,86 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 14261,16 zt . 45,24 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Ocieplenie przegrody Strop Pietro - Strych wewnetrzny
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,037

Uwagi:

Nakfady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Warto$é ryczattowa uwzgledniajaca RMS (robocizna,
materialy, sprzet). Kwoty na podstawie oferty dostarczonej przez inwestora

P2

Usprawnienie: Ocieplenie przegrody Stropodach zewnetrzny
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa

Uwagi:

Nakfady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Warto$é ryczattowa uwzgledniajaca RMS (robocizna,
materialy, sprzet). Koszty na podstawie oferty dostarczonej przez inwestora
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P3

Usprawnienie: Ocieplenie przegrody Sciana Zewnetrzna_nowa czes$é
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa 033 FASADA
Uwagi:

Nakfady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Warto$é ryczattowa uwzgledniajaca RMS (robocizna,
materiaty, sprzet). Koszty na podstawie wyceny dostarczonej przez inwestora

P4
Usprawnienie: Ocieplenie przegrody Sciana Piwnica zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty XPS

Uwagi:

Nakfady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Wartosé ryczattowa uwzgledniajaca RMS (robocizna,
materialy, sprzet). Wycena na podstawie oferty dostarczonej przez inwestora

P5

Usprawnienie: Ocieplenie przegrody Sciana Piwnica
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty XPS

Uwagi:

Naktady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Wartos$¢ ryczattowa uwzgledniajgca RMS (robocizna,
materialy, sprzet). Koszty na podstawie oferty dostarczonej przez inwestora - wycena zawiera doddatkowo wykonanie wykopoéw, zrobie
izolacji poziomej, ponowne utozenie kostki brukowe;j.

01

Usprawnienie: Wymiana okna 80x63 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Nakfady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Warto$é ryczattowa uwzgledniajaca RMS (robocizna,
materialy, sprzet). Wycena dostarczona przez inwestora

02

Usprawnienie: Wymiana drzwi zewnetrznych_kottownia 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Nakfady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Warto$é ryczattowa uwzgledniajaca RMS (robocizna,
materialy, sprzet). Wycena dostarczona przez inwestora

03

Usprawnienie: Wymiana "Okna drewniane" 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Uwagi:

Nakfady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkow cieplnych przegrody. Warto$é ryczattowa uwzgledniajaca RMS (robocizna,
materialy, sprzet). Koszty na podstawie oferty dostarczonej przez inwestora

04

Usprawnienie: Wymiana "Okna PCV" 'Wentylacja grawitacyjna’
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Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Uwagi:

05

Usprawnienie: Wymiana okna potaciowego 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Naktady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Warto$é ryczattowa uwzgledniajgca RMS (robocizna,
materialy, sprzet). Wycena dostarczona przez inwestora

06

Usprawnienie: Wymiana drzwi zewnetrznych_Aula 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Nakfady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Warto$é ryczattowa uwzgledniajgca RMS (robocizna,
materialy, sprzet). Wycena dostarczona przez inwestora

o7

Usprawnienie: Wymiana Drzwi zewnetrznych_korytarz ‘Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Nakfady inwestycyjne uwzgledniajgce eliminowanie mostkéw cieplnych przegrody. Warto$é ryczattowa uwzgledniajaca RMS (robocizna,
materialy, sprzet). Wycena dostarczona przez inwestora

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana grzejnikéw

2. Montaz zaworéw z gtowicami termostatycznymi

Uwagi:
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9. Podsumowanie efektow energetycznych dla przedsiewziecia przewidzianego do realizacji

Jednostka Stan przed Stan po Oszczednosé
modernizacjg modernizacji energii
Zapotrzebowanie na energie GJ/rok 480,37 262 218,37
koncowg (c.o. + c.w.u. + kWh/rok 133435,95 72778,43 60657,52
wentylacja) — gaz ziemny % 45,48
Energia pomocnicza - elektryczna GJ/rok 6,52 6,52
kKWh/rok 1811,80 1811,80
Zapotrzebowanie na energie GJ/rok 32,06 18,12 13,94
koncowg potrzebng do oswietlenia kWh/rok 8905,27 5032,72 387255
% 43,49
Roczne zuzycie Energii Pierwotnej GJ/rok 624,86 349,8 275,06
kKWh/rok 173572,20 97166,67 76405,53
44,02 %

%

10. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego budynku.

10.1. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego systemu grzewczego.

Kociot gazowy
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Zatgcznik nr 1

Audyt Efektywnosci Energetycznej - Oswietlenia

1. Wstep

Celem opracowania jest ocena efektywnosci energetycznej inwestyciji
polegajgcej na modernizacji starej instalacji oswietlenia w budynkach Szkoty
Podstawowej w Porazynie W ramach projektu dotychczasowa instalacja
oSwietlenia zostanie wymieniona na nowoczesne energooszczedne oswietlenie
typu LED. Oszczedno$¢ zuzycia energii elektrycznej dla zrodet Swiatta po
modernizacji obliczane sg przy zatozeniu, ze natezenie oswietlenia powierzchni
mierzone w luksach spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2012. Do obliczen
przyjeto zatozenie wymiany punktéw swietinych bez zmiany przeznaczenia i
powierzchni oswietlanych pomieszczen i przy zatozeniu niezmiennosci natezenia

o$wietlenia.
2. Metodyka obliczen

Roczne zapotrzebowanie na energie do oswietlenia ocenianego budynku EL oblicza
sie wedtug wzoru:

EL=LENI*As [kWh/rok]
gdzie:

LENI roczne jednostkowe zuzycie energii do oswietlenia ocenianego budynku [kWh
/(m rok)]

As powierzchnia uzytkowa poszczegolnych pomieszczen [m?]

Roczne jednostkowe zuzycie energii do oswietlenia LENI oblicza sie na podstawie
WZOru:

LENI = {F. x Py /1000x[(to * Fo XFp ) (tn*Fo )]} m + n x{5 / t, X[t,-to+tx)}]} [KWh
/(m? rok)]

gdzie:

Pn - jednostkowa moc opraw os$wietlenia podstawowego w budynku obliczana na
podstawie wzoru [W/m?]

tp - czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, zgodnie z tabelg 1 [h/rok]
tn - czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, zgodnie z tabelg 1 [h/rok]
to — czas uzytkowania oswietlenia bedgcy sumg czasoéw to i tn [h/rok]

ty — liczba godzin w roku = 8760 [h]

Fb - wspodtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta dziennego w oswietleniu,
zgodnie z tabelg 2.



Fo - wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikdw w miejscu pracy,
zgodnie z tabelg 3

Fc - wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia oswietlenia do poziomu
wymaganego

m=1 gdy stosowane jest oswietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m=0
n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwnym razie n=0

Tabela 1. Roczne odniesieniowe czasy uzytkowania oswietlenia w budynkach

Lp. Typ budynku Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu roku
to tN to
1 Biura 2250 250 2500
2 Szkoty 1800 200 2000
3 Szpitale 3000 2000 5000
4 Sportowo - rekreacyjne 2000 2000 4000

Tabela 2. Uwzglednienie wptywu $wiatta dziennego w budynkach

Lp. Typ Budynku Rodzaj regulaciji Fb
1 Biura, budynki sportowo - Reczna 1
2 rekreacyjne Regulacja swiatta z uwzglednieniem | 0,9

Swiatta dziennego
3 Szkoty, szpitale Reczna 1
4 Regulacja swiatta z uwzglednieniem | 0,8
Swiatta dziennego

Tabela 3. Uwzglednienie wptywu obecnosci pracownikéw w miejscu pracy

Lp. Typ Budynku Rodzaj regulaciji Fo
1 Biura, szkoty Reczna 1
2 Automatyczna 0,9
3 Budynki sportowo - Reczna 1

rekreacyjne
4 Szpitale Reczna (czesciowo automatyczna) 0,8

Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie poziomu natezenia oswietlenia do poziomu
wymaganego oblicza sie wedtug wzoru:

Fc = (1+MF)/2
Gdzie:

MF - wspotczynnik utrzymania, przyjmowany na podstawie projektu, gdy stosowana
jest regulacja utrzymujgca natezenie oswietlenia na wymaganym poziomie

Gdy nie ma regulacji utrzymujgcej natezenie oswietlenia na poziomie wymaganym to
wartos¢ wspotczynnika Fc wynosi 1.




Jednostkowg moc opraw oswietlenia ocenianego budynku Pn oblicza sie na

podstawie wzoru:
PN = Przecz/As [W/m2]
Gdzie:

Przecz - moc instalowana opraw oswietlenia podstawowego w poszczegdlnych

pomieszczeniach [W]

As - powierzchnia uzytkowa poszczegodlnych pomieszczen [m?]

3. Inwentaryzacja techniczna
Tabela 4. Wykaz istniejgcego oswietlenia w budynku Szkoty

Pomieszczenie llo$¢ opraw liczba Zrodet Moc opraw [W]
Korytarz 1 1 + 1 plafon 2+2LED 102
Korytarz 2 1 plafon 2 LED 12
Korytarz 3 2 6 144
Korytarz 4 1 2 72
Salal 9 12 + 12 LED 432
Sala 5 9 18 648
Sala7 6 12 432
Sala 8 6 12 432
Aula 12 24 864
Pomieszczenie gosp. za Aula 3 6 216
Sekretariat 3 12 216
Szatnia 6 12 LED 216
Pokdj nauczycielski 2 4 144
tazienki 5 plafon 10 LED 120
tazienka 2 2 2 LED 16
Kuchnia 3 plafon 6 LED 72
Sala komputerowa 3 6 LED 108
SUMA 4246

Tabela 5. llo$¢ opraw do wymiany
llos¢ opraw - swietlbwkowe do wymiany: llo$¢ opraw ilos¢ zrédet
Oprawa 2x36W 40 sztuk 80
Oprawa 4x18W 7 sztuk 28




4. Obliczenia dotyczgce zastosowania o$wietlenia energooszczednego w

budynku

Zamierzone przedsiewziecie polega na wymianie istniejgcego oswietlenia
wewnetrznego na nowoczesny energooszczedny system oswietleniowy.
Tradycyjne Swietlowki zostang zastgpione $wiattami typu LED. Wariant
modernizacji zaktada wymiane oswietlenia 1:1, taka modernizacja pozwoli na
unikniecie dodatkowego kosztu jakim jest wykonanie nowego projektu

oswietlenia.

Tabela 6. Wykaz oswietlenia po modernizaciji

Pomieszczenie llo§¢ opraw liczba zrédet Moc opraw [W]
Korytarz 1 1 + 1 plafon 4 LED 66
Korytarz 2 1 plafon 2 LED 12
Korytarz 3 2 6 LED 72
Korytarz 4 1 2 LED 36
Salal 9 24 LED 324
Sala 5 9 18 LED 324
Sala7 6 12 LED 216
Sala 8 6 12 LED 216
Aula 12 24 LED 432
Pomieszczenie gosp. za Aula 3 6 LED 108
Sekretariat 3 12 LED 108
Szatnia 6 12 LED 216
Pokdj nauczycielski 2 4 LED 72
Lazienki 5 plafon 10 LED 120
tazienka 2 2 2 LED 16
Kuchnia 3 plafon 6 LED 72
Sala komputerowa 3 6 LED 108
SUMA 2518

Powierzchnia budynku Af = 529,76 m?

Roczne jednostkowe zuzycie energii [kKWh/m?]

LENI = {Fc x Pn/1000x[(tp x Fo xFp )+ (tnxFo )]} m + n x{5 / ty x[ty-to+tn)]} [kKWh /(m?

rok)]
Symbol Objasnienie Stan istniejgcy | Stan po modernizaciji
PN jednostkowa moc opraw, 8,01 4,75
W/m2
to czas uzytkowania oswietlenia 1800 1800
w ciggu dnia, h/a
tn czas uzytkowania oswietlenia 200 200
W ciggu nocy, h/a
to suma czasow tD i tN, h/a 2000 2000
ty liczba godzin w roku, h 8760 8760




Fp

wspotczynnik uwzgled.
wykorzystanie swiatta
dziennego

Fo

wspotczynnik uwzgled.
nieobecnos$¢ uzytkownikow

Fc

wspotczynnik uwzgled.
obnizenie natezenia

wspotczynnik zalezny od
stosowania swiatta
awaryjnego

wspotczynnik zalezny od
stosowania sterowania
oprawami

LENI

roczne jednostkowe zuzycie
energii, KWh/m?

16,02

9,5

EL

roczne zuzycie energii do
oswietlenia, kWh

8905,27

5032,72

5. Koszty modernizacji oraz podsumowanie

Tabela 7. Koszty modernizacji — na podstawie cennika SEKOCENBUD

Rodzaj oprawy

2x18W

4x9W

Koszt jednej nowej oprawy

126,72

151,01

Rodzaj swietlowki LED

18W

oW

Koszt jednej nowej swietldwki

42,39

25,75

Koszt wymiany jednej oprawy

168,91

Naktady= (40x126,72+7x151,01) + (80x42,39+14x25,75) + (168,91x47) =
17816,34 [PLN]

Roczna oszczednos¢ energii elektrycznej wynosi

3 872,55 [kWh/rok]

Procentowa oszczednos$¢ energii

43,49 %

Cena energii wg obowigzujgcej taryfy

0,79 [zHkWh]

Oszczednos¢ wynikajgca z uzyskanej energii

3 059,31 [zHrok]

Koszt wymiany oswietlenia na energooszczedne typu LED

17 816,34 [z4]

Czas zwrotu inwestycji

5,82 [lat]
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OBIEKT:

Szkota Podstawowa w Porazynie

YTUL RYSUNKU: | Raut Aksjonometria
WYKONAL Mateusz Raczkowiak
PODPIS
DATASPORZADZENIA: SKALA: NUMER RYSUNKU:
SIERPIEN / 2024 1:100 6
0g i pokrewnych
korzystanie abronione. (Dz. U. nr 24/1994 z péz
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OBIEKT: -
Szkota Podstawowa w Porazynie
TYTUL RYSUNKU: | Elewacja Wschod
WYKONAL : Mateusz Raczkowiak
PODPIS
DATASPORZADZENIA: SKALA: NUMER RYSUNKU:
SIERPIEN / 2024 1:100 4

im | prawach pokrennych.
i (D2.U.r 2471994




OBIEKT: -
Szkota Podstawowa w Porazynie

TYTUL RYSUNKU: | Elewacja Zachéd
WYKONAL : Mateusz Raczkowiak
PODPIS
DATASPORZADZENIA: SKALA: NUMER RYSUNKU:
SIERPIEN / 2024 1:100 5
wynitazce 2 Ustawy o pravie auorsim pravach pogennych.

(Dz. U. nr 2411994 z pdiniejs
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Szkota Podstawowa w Porazynie

TYTUL RYSUNKU:

Elewacja_pdinoc

WYKONAL Mateusz Raczkowiak

PODPIS
DATASPORZADZENIA: SKALA: NUMER RYSUNKU:
SIERPIEN / 2024 1:100 2

Korzystanie

abronione. (02 U. v 241994 2 p




OBIEKT:

Szkota Podstawowa w Porazynie

TYTUL RYSUNKU: | Elewacja Potudnie

WYKONAL Mateusz Raczkowiak
PODPIS
DATASPORZADZENIA: SKALA: NUMER RYSUNKU:
1:100 3

SIERPIEN / 2024

abronione. (02 U. v 241994 2 p

Korzystanie
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