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1.  WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych dla
docieplenie budynku szkoty podstawowej nr 9 im. Tadeusza Kosciuszki W Jarostawiu, wraz z
wymiang stolarki okiennej i drzwiowej, wymiang opraw o$wietleniowych, oraz instalowaniu paneli
fotowoltaicznych na dzialkach nr 1072 1 1070/2, obrgb 0001 Jarostaw, w ramach zadania
opracowania projektoéw kompleksowej termomodernizacji 35 budynkow uzytecznos$ci publiczne;j,
ktorych wiascicielem jest Gmina Miejska Jarostaw, zadanie inwestycyjne wspotfinansowane ze

srodkéw unii europejskiej w ramach programu operacyjnego pomoc techniczna 2014 — 2020.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:
- zlecenie Inwestora;
- podktady architektoniczne;
— ustalenia z Inwestorem 1 Uzytkownikiem;
- uzgodnienia miedzybranzowe;

- obowigzujace normy i przepisy.

3. ZASILANIE | POMIAR ENERGII

Istniejacy przydzial mocy jest wystarczajacy dla projektowanej termomodernizacji budynku.

Zasilanie i pomiar energii pozostaje bez zmian.
4. INSTALACJE OSWIETLENIA

W ramach modernizacji o§wietlenia zaklada si¢ wymiang istniejgcych opraw oswietleniowych na
oprawy z energooszczednymi zrodlami $wiatta (LED).

Zasilanie opraw oraz sterowanie nim pozostaje bez zmian z istniejacych obwodow oswietlenia.

W przypadku przedtuzenia istniejagcych obwodoéw stosowac przewody N2XH-J/YnDYzZo 4/3x1,5,
uktadanymi podtynkowo.

UWAGA

W przypadku stwierdzenia na etapie wykonawstwa zasilania opraw przewodami aluminiowymi lub
w zlym stanie technicznym, przewody te nalezy wymieni¢ na przewody typu N2XH-J/YnDYzo

4/3x1,5.



ﬁ Eliopeis ey Bieczpospotita  unia curcpcisis [N
5. INSTALACJA OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano lampami z wlasnym rezerwowym zrédtem napigcia.
Przewiduje si¢ zastosowanie opraw $ciennych (jednostronnych), oraz sufitowych (dwustronnych)
pracujacych w trybie ,,na ciemno” (TC). Oznacza to, ze przy prawidtowym dzialaniu o$wietlenia
podstawowego oprawy ewakuacyjne nie $wiecg. W chwili zaniku napigcia podstawowego oprawy
te zapalajg si¢ 1 $wiecg przez okreslony czas korzystajac z wlasnego, niezaleznego zrddta energii.
Oprawy montowa¢ nad drzwiami oraz na $cianach, ok. 2,2 m nad posadzka.

Zasilanie podstawowe o$wietlenia ewakuacyjnego nalezy doprowadzi¢ z istniejacych tablic
rozdzielczych w budynku, z ktérych zasilane jest o§wietlenie podstawowe w budynku.

Zasilanie wykona¢ przewodami typu N2XH-J 3x1,5 uktadanymi podtynkowo lub/i
korytkach instalacyjnych. Zabezpieczenie w tablicach bezpiecznikowych wykonaé wylacznikami
nadmiarowymi typu S, C10 wpietymi w te sama faze co o$wietlenie podstawowe.

Uwaga — oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego muszg mie¢ odpowiedni certyfikat.

6. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
ZASADA DZIALANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Przetwarzanie energii stonecznej odbywa si¢ na drodze konwersji promieniowania stonecznego na
energi¢ elektryczng. W panelu fotowoltaicznym energia promieniowania stonecznego przeksztatcana
jest na energie elektryczng pradu statego. Za pomocg przewodow solarnych prad staly zostaje
przetransportowany do inwertera, gdzie dochodzi do przetworzenia pradu statego (DC) na prad
zmienny (AC). Wyprodukowana w ten sposéb energia, za pomocg przewodow elektrycznych, zostaje

dostarczona do wewnetrznej instalacji elektryczne;.

Ilos¢ wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczne energii elektrycznej jest uzalezniona od
intensywno$ci promieniowania stonecznego padajacego na moduty fotowoltaiczne, czasu ekspozycji
oraz poprawnosci wykonania projektu 1 prawidlowosci montazu instalacji. Zaleca si¢ by panele
fotowoltaiczne nie byly zacienione przez elementy zabudowy takie jak kominy, anteny, odgromniki

czy roslinnos¢ tj. drzewa czy krzewy, poniewaz powoduje to spadek uzysku energii z instalacji

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
W sktadzie kazdej instalacji do produkcji energii elektrycznej musza si¢ znalez¢ co najmniej

nastepujace elementy o nastepujacych parametrach:

e Panele fotowoltaiczne
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e Inwertery fotowoltaiczne (falowniki, przetwornice)
e Przewody po stronie DC
e Przewody po stronie AC
e Zabezpieczenie instalacji

e Zestawy montazowe

Projektowana instalacja fotowoltaiczna 0 mocy 11,07KW bedzie sktadata si¢ z 27 modutéw o mocy
410W wraz z optymalizatorami mocy, inwertera fotowoltaicznego o mocy 10 KVA oraz z niezbednych

zabezpieczen po stronie DC i AC.

Ostateczny wybor paneli oraz inwertera przez Inwestora na etapie wykonawstwa.

PARAMETRY MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

Panele fotowoltaiczne to urzadzenia elektroniczne, ktére wykorzystuja zjawisko fotowoltaiczne do
zmiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Do wykonania instalacji powinny by¢ uzyte
panele fotowoltaiczne gwarantujace najwyzsza jakos¢ 1 dhlugotrwalo§¢ dziatania. Moduly
zamontowane beda na dachu i1 usadowione na systemowych konstrukcjach montazowych, zgodnie z
normami, okres§lajagcymi wplyw czynnikow zewnetrznych dla III strefy obcigzenia opadami $niegu
oraz I strefy obcigzenia wiatrem. Panele nalezy taczy¢ tak, aby osiggnagé¢ maksymalny punkt pracy
falownika, a jednocze$nie nie przekroczy¢ napigcia pracy.

Projektowana instalacja bedzie sktadata si¢ z modutéw monokrystalicznym o mocy 410Wp kazdy.

Dane techniczne modutu fotowoltaicznego przy standardowych warunkach badania (STC):
- Moc maksymalna (Wp) 410;

- Tolerancja mocy (Wp) -0/+5;

- Napig¢cie obwodu otwartego (Voc)(V) 37,32;

- Prad znamionowy(Imp) (A) 13,04,

- Napig¢cie znamionowe(Vmp) (V) 31,45;

- Prad zwarciowy(Isc) (A) 13,95;

- Efektywno$¢ modutu (%) 21,0;

- Maksymalne napigcie systemu: 1000V/1500V DC,;

- Maksymalny Prad bezpiecznika: 25A,;

- Wspotczynnik temperaturowy mocy modutu (Pmax): -0.35 %/°C;

- Wspolczynnik temperaturowy napigcia modutu (Uoc): -0,275 %/°C;

- Wspotczynnik temperaturowy pradu modutu (Isc): 0,045 %/°C;

Panele fotowoltaiczne winny posiada¢ gwarancj¢ producenta na wady ukryte wynoszaca nie

mniej niz 12 lat oraz 25 lat gwarancji liniowej na uzysk mocy (min. 80,7% mocy nominalnej

modutu w 25 roku eksploataciji).
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Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w kartach katalogowych
1 o$wiadczeniach wystawionych przez producenta PV oraz certyfikatami 1 wynikami badan
potwierdzajacymi osiggnigcie minimalnych wymaganych parametrow.
PARAMETRY INWERTERA FOTOWOLTAICZNEGO

Zadaniem inwertera fotowoltaicznego jest przeksztalcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne  energii na  prad przemienny dostarczany do sieci  Uzytkownika.
W niniejszym projekcie wykorzystany zostanie inwerter trojfazowy o mocy maksymalnej po stronie
AC 10kW.

Inwerter zlokalizowany bedzie na pigtrze w wyznaczonym pomieszczeniu, doktadna lokalizacje
potwierdzi¢ z Uzytkownikiem na budowie. Inwerter nalezy zamontowa¢ w taki sposob, aby byta
zachowana odpowiednia odlegto$¢ od podtoza i gory min 50cm, za$ po bokach powinno by¢ 30cm
wolnej przestrzeni.

Dane techniczne inwertera trojfazowego 10kVA :

- Liczba wej$¢ MPPT: 2

- Maks. Prad wejsciowy: 16,5 A

- Moc znamionowa AC (Pac): 10 000 VA

- Moc maksymalna DC (modut STC): 13500W

- Maks. prad na wyjsciu (Iac max): 16 A

- Czestotliwo$¢ (zakres czgstotliwosci): 50 Hz / 60 Hz +/-5

- Przytacze sieciowe (zakres napiecia): 3-NPE 400 V /230 V or 3~NPE 380 V /220 V (+20 % / -30
%)

- Maksymalna sprawnos$¢: 97,6%

- Stopien ochrony IP 65

- Pobor energii w nocy <2,5W

- Zakres temperatury otoczenia od -40°C do +60°C

- Interfejs komunikacyjny: RS485, Ethernet, Zigbee (opcja) WiFi(opcja), GSM (opcja)

Inwerter winny posiada¢ gwarancj¢ producenta na wady ukryte wynoszaca nie mniej niz 5 lat.
Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w kartach katalogowych 1 o$wiadczeniach
wystawionych przez producenta inwertera oraz certyfikatami i wynikami badan potwierdzajacymi
osiggnigcie minimalnych wymaganych parametrow. Ponadto inwertery powinny spelnia¢ wymagania
stawiane przez operatoréw sieci elektroenergetycznych m.in. zawarte w normach PN-EN 50549-
1:2019-02, PN-EN 62109-2:2011 oraz w rozporzadzeniu UE 2016/631 (NC RfG).

INSTALACJA PV PO STRONIE DC

Instalacja PV po stronie DC jest instalacja statopradowa, prowadzong kablami solarnymi w
podwdjnej izolacji odpornych na promieniowanie UV. Nalezy zastosowaé kable o przekroju 6mm?

zgodnie z rys. E-04 oraz E-06. Do taczenia kabli solarnych stosowa¢ ztagczki MC4.
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Do inwertera wyposazonego w 2 MPPT nalezy podtaczy¢ 1 obwaod (string) gdzie:

do IMPPT podiaczone bedzie 27 szt. Modutow

Aby unikna¢ pomyiki zwigzanej z ustaleniem biegunowosci nalezy zastosowa¢ dwa kolory kabli
solarnych. Projektowana instalacja wyposazona bedzie w rozdzielnice po stronie DC: R.DC (TF1)
zlokalizowang mozliwe najblizej modulow fotowoltaicznych. Rozdzielnica R.DC (TF1) wyposazona
bedzie w zabezpieczenia nadpradowe DC, zabezpieczenie przepigciowe typu 142, oraz w rozlacznik
izolacyjny petligcy funkcje PWP. Wszystkie potaczenia po stronie DC nalezy wykonac¢ zgodnie ze

schematem ideowym.

INSTALACJA PV PO STRONIE AC

Projektowana instalacja fotowoltaiczna po stronie AC zaczyna si¢ od inwertera, zlokalizowanego na
poddaszu, a konczy si¢ na zaciskach pradowych w punkcie przylaczenia w rozdzielnicy gltéwnej
budynku TG. Instalacja ta bedzie wykonana w nastepujacy sposob:

o Z inwertera do istniejacej rozdzielnicy TG poprzez projektowang tablice TF2 poprowadzi¢
kabel N2XH-J 5x6 mm?,

o Rozdzielnice TF2 wyposazy¢ w zabezpieczenie nadpradowe oraz ochronnik przepieé¢ typu 1
kombinowany,

Wszystkie potaczenie po stronie AC nalezy wykonac zgodnie z rysunkami E-06.

ZABEZPIECZENIA

Podstawowe zabezpieczenia realizowane przez falownik:

o Zabezpieczenie od pracy wyspowej,

o Zabezpieczenie od pracy niepetnofazowej,

o Zabezpieczenie przed obnizeniem napigcia,

o Zabezpieczenie przed wzrostem napigcia,

o Zabezpieczenie przed obnizeniem czgstotliwosci,
o Zabezpieczenie przed wzrostem czestotliwosci.

Zabezpieczenie przed przetgzeniem (przecigzenia i zwarcia) realizowane jest przez wylaczniki

nadpradowe.

ZABEZPIECZENIE PRZECIWPRZEPIECIOWE

Na odcinku migdzy modutami, a roztacznikiem, instalacja moze znajdowac si¢ stale pod
napieciem do 1000V, nawet w przypadku odlaczenia zasilania AC. Z tego wzgledu przewody

fotowoltaiczne znajdowac si¢ bedg w rurach ostonowych odpornych na promieniowanie UV. W celu
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unikni¢cia swobodnego przemieszczania si¢ przewodow, nalezy zastosowac opaski zaciskowe,
odporne na promieniowanie UV. Ponadto projektowang konstrukcje pod moduly fotowoltaiczne
nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych.

W poblizu inwertera i rozdzielnicy gldwnej budynku, nalezy zamontowaé Instrukcje
Bezpieczenstwa Pozarowego oraz schemat zasilania i1 plan instalacji fotowoltaicznej na dachu, bedace
zalgcznikami do niniejszego projektu. W widocznych miejscach — przy wejsciu do budynku i na
ogrodzeniu nalezy umiesci¢ tabliczki ostrzegawcze: ,Uwaga! Instalacja Fotowoltaiczna.
Niewylaczalne napigcie 1000V,

OCHRONA PRZECIPORAZENIOWA, IZOLOWANIE | ROZLACZANIE

Ochrong przeciwporazeniowg w systemie fotowoltaicznym realizowana jest przez:

Ochrong podstawowa, przed dotykiem bezposrednim

Izolacja podstawowa

Ograniczenie dostgpu — oslony, umieszczenie poza zasiggiem reki

Odfaczenie inwertera z zapewnieniem bezpiecznej izolacji podczas prac konserwacyjnych 1 usuwania
awarii.

Umieszczenie tabliczek ostrzegawczych (,,Pod napigciem”, ,,Nie dotykac” itp.)

Ochrong przy uszkodzeniu

Urzadzenia II klasy ochronnosci lub uziemione potaczenia wyrdwnawcze

Potaczenie inwertera z przewodem PE sieci AC
PARAMETRY OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana przez izolacj¢ podstawowg oraz

wszelkie dzialania ograniczajace dostep do elementéw systemu PV. Jesli chodzi o ochrong
przeciwporazeniowg podstawowa budynku, to nalezy umiesci¢ system fotowoltaiczny na dachu,
zapewniajac ograniczenie dostgpu do elementéw systemu.
W przypadku gdy dostep na dach budynku majg osoby nieupowaznione, nalezy wykona¢ dodatkowe
ostony wokot systemu lub ograniczy¢ dostep na dach. Inwerter zlokalizowany bedzie na poddaszu
nieuzytkowym zapewniajac tym ograniczony dostgp osobom nieupowaznionym. Przewody w budynku
prowadzone w przeznaczonych do tego trasach i szachtach kablowych, korytkach lub rurkach itp.
Dodatkowo w budynkach nalezy stosowac¢ tabliczki ostrzegawcze.

Ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim, projektowana jest przez wykorzystanie

urzadzen II klasy ochronno$ci oraz uziemione potgczenia wyrownawcze. Panele fotowoltaiczne sg
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zazwyczaj wykonane w II klasie ochronnosci, a przewody i kable DC maja wzmocniong lub podwdjna
izolacje.

PARAMETRY OCHRONY PRZEPIECIOWEJ INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ PO STRONIE AC | DC

Ochrona przeciwprzepigciowa oznacza ochron¢ przed przepigciami pochodzacymi z sieci
energetycznej, przed przepigciami i sprz¢zeniami wywotanymi uderzeniem pioruna w okolice
instalacji i w instalacj¢ oraz innymi przepigciami powstatymi w instalacji fotowoltaicznej i sterujace;.
Z tego wzgledu zaprojektowano ochronniki przepieciowe. Ochronniki nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo

bezpiecznikiem wowczas gdy zaleca dany producent.

SYSTEM FOTOWOLTAICZNY ZAINSTALOWANY NA DACHU Z
URZADZENIEM PIORUNOCHRONNYM — INFORMACJA

Jezeli odstgp izolacyjny jest zachowany, to zasady instalowania SPD po stronie DC sa
identyczne jak w przypadku gdy budynek nie jest wyposazony w urzadzenie piorunochronne. Po
stronie DC i AC nalezy stosowa¢ SPD typu II (klasy B).

Jezeli jednak odstepy izolacyjne nie sa zachowane lub dach jest wykonany z metalu, to nalezy
wykona¢ dodatkowe potaczenia wyrdwnawcze miedzy obudowa paneli a ukladem zwodéw. Ze
wzgledu na mozliwo$¢ oddzialywania na instalacje wewnatrz budynku czesci pradu piorunowego, po
stronie DC nalezy zastosowa¢ SPD typu I+II dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych. Po stronie
AC zasady stosowania przeciwprzepieciowej sa takie same jak w poprzednim przypadku — SPD typu
II. Ograniczniki przepi¢¢ typu I nalezy laczy¢ z szyna wyrownawcza przewodem o przekroju min.
16mm2,

PARAMETRY WYROWNYWANIA POTENCJALOW

Dla uniemozliwienia wystgpowania rdznic potencjatu w nieelektrycznych czesciach instalacji
fotowoltaicznej, nalezy wykona¢ wewngetrzne potaczenia wyrownawcze. Metalowe obudowy
konstrukcji paneli PV nalezy podtaczy¢ do gtdéwnej szyny wyrownawczej budynku, potaczenia
wykona¢ stosujac przewod LgY 16 mm2.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA MIKROINSTALCJI PV

Aby zapewni¢ zgodnos¢ projektowanej mikroinstalacji z wymogami ochrony przeciwpozarowej
nalezy zastosowac nastepujace zalecenia:

- Nakaz wykonywania polaczen DC za pomoca szybko ztaczek (np. zlaczy MC4) tego samego typu
I producenta

- Ze wzgledu bezpieczenstwa nalezy minimalizowac ilo§¢ potaczen DC
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- Trasy przewodow DC prowadzi¢, o ile to mozliwe, w metalowych kanatach kablowych (eliminujac
wszelkie ostre krawedzie)
- Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7 — 712 informujgcym o

obecnos$ci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem modutow PV na dachu

budynku powinna by¢ umieszczona:

o W miejscu przytaczenia instalacji PV
o Przy liczniku
o Przy gtownym wytaczniku zasilania

- Wykona¢ poprawny sposob przeprowadzenie kabla lub przewodu przez $ciany i stropy — przejscia,
przez ktore sg prowadzone kable, powinny by¢ uszczelnione odpowiednimi materiatami
ognioodpornymi, w sposob zapewniajacy klas¢ odpornosci ogniowej przepustu instalacyjnego, zgodna
z klasa odpornosci ogniowej przenikanego elementu.

- Prowadzenie przewodow DC wykona¢ w sposéb podobny do tych, ktore musza pozosta¢ pod
napieciem w przypadku pozaru: kable odporne na dziatanie wysokiej temperatury i wody, obudowanie
kabli ognioodpornych kanatem kablowym lub poprowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo,
np. w szachtach kablowych, na zewnatrz budynku, itp.

- Mikroinstalacje fotowoltaiczng wyposazy¢ w mechanizm, ktéry po wytaczeniu zasilania AC roztaczy
lub obnizy napiecie DC do napigcia bezpiecznego migdzy falownikiem a generatorem
fotowoltaicznym i migedzy potaczonymi szeregowo modutami fotowoltaicznymi

- Informacje o instalacji PV umiesci¢ przy Pozarowym Wylaczniku Pradu ( Gléwnym wytaczniku
pradu)

- Wszystkie zastosowane urzadzenia muszg mie¢ §wiadectwo dopuszczenia

Nalezy réwniez zachowa¢ zgodnos$¢ z normami:

- PN-HD 60364-7-712: ,, Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 7-712; Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”,

- PN —EN 62446-1: ,, Systemy fotowoltaiczne(PV) — Wymagania dotyczace badaf, dokumentacji i
utrzymania — Czgs¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbior i nadzor”.

Dodatkowo nalezy wykona¢:

- Oznakowanie w obudowie rozdzielnic RDC (TF1l) falownika zawierajacej zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe stalopradowe majace za zadanie chroni¢ falownik przed skutkami przepiec:
,Uwaga! Urzadzenie moze by¢ pod napigeciem nawet po roztaczeniu”.

- Oznakowanie na obudowie falownika w widocznym miejscu obok wytacznika izolacyjnego DC

wbudowanego w falownik : ,,Gléwny wylacznik DC instalacji fotowoltaicznej”.
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- Oznakowanie informujace, umieszczone na bocznej lub frontowej widocznej czesci obudowy
falownika: ,,Uwaga ! Urzadzenie oraz podzespoty elektryczne pod napigciem”.

- Oznakowanie wylacznika przeciwpozarowego w miejscu widocznym o przeznaczeniu
funkcjonalnym do roztaczenia instalacji elektrycznej budynku oraz instalacji elektrycznej zasilajace;j
falownik: ,,Przeciwpozarowy wytacznik instalacji PV”.

- Nalezy uzupehic ,,Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego o sekcje dotyczaca PV.

- Wylaczenie instalacji PWP spowoduje obnizenie napigcia na panelach do napigcia bezpiecznego.

W projekcie przewidziano zastosowanie urzadzen :

Lp | Nazwa Jednostka | Ilosé

1 Panele fotowoltaiczne o mocy 410kW szt. 27

2 Inwerter o mocy 10 kW — trojfazowy szt. 1

3 System mocowania — dach skosny kpl. wg
potrzeb

4 Okablowanie DC/AC/PE Kpl. Wg
rzutow

5 Rozdzielnice AC/DC wraz z kompletem zabezpieczen kpl. 1

6 Montaz konstrukcji i paneli na dachu kpl. 1

7 Prace elektryczne(montaz inwertera i instalacji elektrycznej, | kpl. 1

uruchomienie , konfiguracja, zgtoszenie do ZE)
8 Dostawa kpl. 1
9 Optymalizator mocy kpl. 27

7. INSTALACJA ODGROMOWA

Budynek posiada istniejgcg instalacje odgromows3. Instalacje nalezy rozbudowac/dostosowac do
zabezpieczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Przewiduje si¢ montaz jednej iglicy
odgromowej h=1m oraz podtaczenie ich do instalacji odgromowej drutem Fe/Zn ¢ 8 mm.

Instalacje wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305.

Dodatkowo nalezy podczas wykonywania termomodernizacji budynku wymieni¢ przewody
odprowadzajace, ktore nalezy wykonac drutem Fe/Zn @8 prowadzonym na uchwytach lub ukry¢ w
rurze w ociepleniu. Zwody pionowe potaczy¢ do istniejagcego uziomu zachowujgc istniejgce trasy.
Po wykonaniu instalacji nalezy sporzadzi¢ i przekaza¢ inwestorowi metryke urzadzenia

odgromowego oraz protokét badan.
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8. UWAGI KONCOWE

o Wszelkie roboty wykona¢ zgodnie z niniejszymi zalozeniami i wytycznymi oraz
obowigzujgcymi normami i1 "Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano —
Montazowych" oraz sztuka budowlang.

o Dopuszcza si¢ stosowanie materiatdow zamiennych w stosunku do zamieszczonych w
projekcie pod warunkiem, ze parametry techniczne zamiennikéw nie beda gorsze od parametrow
urzadzen projektowanych.

. Wykona¢ niezbedne badania i pomiary. Catos¢ przekaza¢ Inwestorowi.

. Uzyte do budowy materialy i urzadzenia powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub
opinie badawcze wydane przez upowaznione jednostki badawcze.

o W pomieszczeniach podlegajacych przebudowie, nalezy wytaczy¢ zasilanie.

o Instalacj¢ pozostajace bez zmian nalezy na czas przebudowy zabezpieczyé. PO
wykonaniu prac instalacje nalezy przywroci¢ do stanu wiasciwego uzytkowania. Po ponownym
uruchomieniu instalacje maja dziata¢ prawidtowo.

o Wszystkie instalacje w budynku po wykonaniu prac nalezy przywroci¢é do stanu
wlasciwego uzytkowania. Po ponownym uruchomieniu instalacj¢ maja dziata¢ prawidtowo.

o Wszystkie materialy i urzadzenia montowane w instalacjach budynku musza posiada¢
aktualne atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci z normami.

o Po wykonaniu i sprawdzeniu wykonanych instalacji fotowoltaicznej nalezy przeszkoli¢
administratora obiektu w zakresie obstugi wykonanych elementéw instalacji.

o Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ wszelkie czynnosci
sprawdzajace wynikajace z normy PN-HD 60364-6:2008, a ich wykonanie potwierdzi¢
odpowiednimi protokotami dotagczonymi do dokumentacji powykonawczej.

o Przed podtaczeniem instalacji fotowoltaicznej do sieci nalezy uzyska¢ odpowiednie

warunki techniczne z zaktadu energetycznego i spetni¢ podane tam wymagania.
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INFORMACJA O BEZPIECZENSTWIE | OCHRONIE ZDROWIA

1. Zakres robot

Wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych obejmujacych:
e instalacje o$wietlenia;

e instalacja fotowoltaiczna;

e instalacja odgromowa;

2. Wykaz istniejagcych obiektéw budowlanych

- istniejgce instalacje elektryczne;

3. Niebezpieczne elementy zagospodarowania terenu

- nie dotyczy;
4. Przewidywane zagrozenia

Podczas wykonywania prac moga wystapi¢ nastgpujace zagrozenia:
o niebezpieczenstwo zwigzane z mozliwoscig wystgpienia elementow instalacji elektrycznych
znajdujacych si¢ pod napigciem,;
. niebezpieczenstwa zwigzane z koniecznosciag wykonywania prac na rusztowaniach i na
drabinie;
o niebezpieczenstwa zwigzane z konieczno$cig uzywania elektronarzgdzi oraz mozliwos$cia
niespodziewanego kontaktu z ostrymi przedmiotami.
niebezpieczenstwa zwigzane z koniecznoscig przebywania w pomieszczeniach zapylonych.

5. Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji

robot

* Przed przystapieniem do prac nalezy dokladnie przeszkoli¢ pracownikow odno$nie
wykonywanych przez nich zadan.
= W kazdym zespole powinna by¢ osoba posiadajaca wlasciwe swiadectwo kwalifikacyjne SEP.

6. Zapobiegawcze srodki techniczne i organizacyjne

= Zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek prac pod napigciem.

= Zabrania si¢ stosowania niesprawnych narzedzi i1 urzadzen. Nalezy stosowaé wytacznie
narzgdzia wyposazone w uchwyty z materialu izolacyjnego.

» Rozdzielnice budowlane musza by¢ wyposazone w wytaczniki r6znicowo pradowe i uziemione.
Zadbac¢ o wlasciwy strdj roboczy oraz odpowiednie przerwy w pracy.



