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OPIS TECHNICZNY

PODSTAWA OPRACOWANIA
Ustawa Prawo Budowlane (Dz.U.2020 poz.1333 z dnia 7 lipca 2020r.)

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz U. z Dz. Dz.U. z 2024 r. poz. 474, z p6zn. zm.).

Audyt energetyczny budynku z wrzesnia 2024 roku opracowany przez firme
TECHERGO, ul. Kopcinskiego 18/63, 02-777 Warszawa;

Wizja lokalna budynku zespotu szkolno-przedszkolnego im. Jana
Kwiecinskiego w Bartnikach.

Wytyczne projektowania ocieplenia elewacji budynkow z uwagi na
bezpieczenstwo pozarowe SITP WP-03:2018;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz.719 z pdzniejszymi
Zmianami);

PN-EN i wytyczne z zakresu ochrony przeciwpozarowej;

Uzgodnienia z inwestorem.
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2. ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy doposazenia zrodta ogrzewania
w pompy ciepta jako podstawowego zrédta ciepta dla instalacji ogrzewania. W
projekcie uwzgledniona jest wymiana grzejnikéw w budynku gtéwnym ,starej” czesci
szkoty.

3. ZASADNIACZE ROZWIAZANIA

3.1. Wprowadzenie

Obecnie zrodiem ciepta dla budynku szkoty sg dwa kotty olejowe o mocy
grzewczej 230kW kazdy (tgcznie 460kW). W roku 2024 dla budynku zostat wykonany
audyt energetyczny, w kitérym Kkotty olejowe zastgpione powinny zostac
wysokoparametrowymi pompami ciepta a budynek ma zosta¢ czesciowo ocieplony.
Zgodnie z audytem ma pozosta¢ istniejgca instalacja grzejnikowa o parametrach
80/60°C.

Po zalecanej w audycie termomodernizacji obliczenia strat ciepta dla budynku
wynoszg okoto 330kW.

Z uwagi na odbiorniki ciepta (istniejace grzejniki dobrane na parametry 80/60°C)
wykorzystanie pomp ciepta do ogrzewania budynku w okresach bardzo niskich
temperatur zewnetrznych jest nieuzasadnione ekonomicznie. Wymagane byto by
znaczne przewymiarowanie mocy pomp ciepta oraz praca pomp z bardzo wysokag
temperaturg zasilania (powyzej +70°C), powoduje to prace pomp z bardzo niskim
wspotczynnikiem sprawnosci i dodatkowym podgrzewem wody zasilajgcej grzatkami
elektrycznymi co czyni takie ogrzewanie nieefektywnym i nie uzasadnionym
ekonomicznie.

Optymalnym i uzasadnionym technicznie i ekonomicznie rozwigzaniem jest
zastosowanie dodatkowego szczytowego zrodta ciepta dziatajgcego w okresie niskich
temperatur zewnetrznych. W budynku szkoty do tego celu idealnie nadajg sie
istniejgce kotly olejowe. Istniejgce kotty olejowe zostang zachowane, ich zadaniem
bedzie przejecie roli ogrzewania w szczytowych momentach (niskich temperaturach
zewnetrznych) gdy praca pomp ciepta dla istniejgcej instalacji grzejnikowej staje sie
nieuzasadniona ekonomicznie. Kotly olejowe petnié moga roéwniez funkcje
awaryjnego zrddta ciepta.

Data: 03.2026 Projektowat: mgr inz. Michat Luty
Strona 4




PROJEKT: INWESTOR:
Termomodernizacja placéwki oSwiatowej /budynku szkolnego: Zespot Szkolno-Przedszkolny im. Jana Gmina Puszcza Marianska
Kwiecinskiego w Bartnikach Gmina Puszcza Mariariska. Ul. Stanistawa Papczynskiego 1
96-330 Puszcza Marianska

3.2. Rozwigzania projektowe.

Podstawowym zrodtem ogrzewania beda 4 projektowane wysokoparametrowe
powietrzne pompy ciepta typu monoblok. Pompy ciepta pracowaé bedg przez
wiekszg czesS¢ sezonu grzewczego, praca pomp kaskadowa (zatgczanie kolejnej
pompy przy wzroscie zapotrzebowania na ciepto).

Praca 4 pomp ciepta sterowana bedzie poprzez 1 sterownik pracy kaskadowej
pomp ciepta. Sterownik pozwala na prace pomp ciepta wg krzywej grzewczej (praca
zalecana) lub nastawy statej temperatury wody zasilajgcej. Kolejnos¢ dotgczania
jednostek do pracy zalezy od czasu ich pracy (réwnomierne zuzycie urzgdzen) oraz
od obcigzenia cieplnego. Pompy ciepta zapewnig utrzymanie temperatury wody
zasilajgcej instalacje centralnego ogrzewania min. +50°C przy temperaturze
zewnetrznej -2°C, ponizej tej temperatury zewnetrznej zaktada sie prace istniejgcych
kottow olejowych.

Przetgczenie pomiedzy pracg pomp ciepta a zrédtem szczytowym przebiegac
bedzie automatycznie w zaleznosci od temperatury zewnetrznej a sterowane bedzie
przez sterownik pracy kaskadowej (patrz schemat w czesci elektrycznej). Sterownik
przy spadku temperatury zewnetrznej ponizej wartosci zadanej wytgczy prace pomp
ciepta i poda sygnat startu dla kottbw olejowych (praca kottéw olejowych wedtug
nastaw na istniejgcych regulatorach kottowych).

Punkt (temperature) przetgczenia pracy pomp na prace kottdw przyjeto na
poziomie -2°C z histerezg +2K. Punkt ten i histereze bedzie mozna zmieni¢ i
ustawiac¢ w trakcie eksploatacji obiektu.

Kaskadowa praca pomp ciepta w potgczeniu z istniejgcymi kottami olejowymi
jako szczytowe i awaryjne zrodio ciepta w budynku szkoty moze wptyngé na
efektywnos¢ energetyczng i komfort termiczny budynku. W razie awarii jednego z
systemow, drugi moze przejgé obowigzki ogrzewania co zapewni komfort i
bezpieczenstwo cieplne dla budynku szkoty, wazng informacjg jest, ze oba typy
urzgdzen, pompa ciepta i kociot olejowy sg stosunkowo tatwe w utrzymaniu i
eksploataciji.

W ramach opracowania wykonana zostanie wymiana grzejnikbw w budynku
gtobwnym "starej" czesci szkoty. W pozostatych obiektach zespotu szkolnego nie
planuje sie wymiany grzejnikow.

Zgodnie z ustaleniami parametry zasilania istniejgcej instalacji centralnego
ogrzewania nie ulegajg zamianie i wynoszg 80/60°C (przy temperaturze zewnetrznej
-20°C).

Data: 03.2026 Projektowat: mgr inz. Michat Luty
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3.3. Zatozenia do projekiu

Obieg po stronie pomp ciepta:

Glikol etylenowy: 35%
Wydajnos¢ grzewcza pojedynczej pompy ciepta:
dla: tzew= -2°C; tz/to= 55/50°C Q=~50kW
Przeptyw: V=~1501/min
Cisnienie robocze instalacji: 2,5 bar (minimalne cisnienie na wymienniku

pompy ciepta 1,5bara)

Cisnienie maksymalne: 6 bar

Parametry po stronie odbiornikow ciepta (instalacji co):

Woda

Temperatura zasilania instalacje tz=~50°C At=10K
Cisnienie robocze instalacji: bez zmian

Cisnienie maksymalne: bez zmian

Przeptyw: bez zmiany

3.4. Stan projektowany

Projektuje sie 4 pompy ciepta powietrze/woda pracujgce w kaskadzie o
nominalnej mocy cieplnej okoto 50kW kazda (okoto 200kW tzew= -2°C; tz/tp=
55/50°C). Pompy pracowaé beda jako podstawowe zrodto ciepta, natomiast w
okresach niskich temperatur zewnetrznych role zrédta ciepta przejma istniejgce kotty
olejowe. Czynnikiem roboczym w wewnetrznym obiegu pompy jest R32.

Pompy ciepta zamontowane zostang na konstrukcji wsporczej w poblizu budynku,
w celu zmniejszenia drgan nalezy zastosowac podktadki antywibracyjne. Pompa
wymaga zasilenia elektrycznego oraz odprowadzenia skroplin. Do istniejgcego
obiegu grzewczego pompa podtgczona zostanie posrednio poprzez wymiennik
ptytowy bedacy elementem posredniczgcym pomiedzy obiegiem pierwotnym a
wtérnym. Obieg pierwotny pompy ciepta stanowi¢ bedzie 35% wodny roztwér glikolu
etylenowego. Decyzja o zastosowaniu glikolu nastgpita z 2 powodow:

z uwagi na niekontrolowang jakos¢ wody w ukfadzie, ktéra moze
spowodowaé zanieczyszczenie wymiennika w pompach ciepta a tym
samym jego uszkodzenie Ilub utrate gwarancji na urzgdzenie.
Zanieczyszczenie wymiennika powoduje réwniez spadek wydajnosci
pompy ciepta,
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- zastosowanie 35% roztworu glikolu etylenowego aby zabezpieczy¢
instalacje przez zamarznieciem.
Zastosowanie wymiennika spowoduje niewielkie obnizenie temperatury wody
grzewczej po stronie wtérnej o okoto 3-5°C.

Uktad pierwotny projektuje sie jako zamkniety uktad pompowy ze zbiornikiem
buforowym, wymiennikiem ptytowym oraz osprzetem (pompy obiegowe, zawory
odcinajgce, zawory zwrotne, filtry, termometry, manometry, naczynie wzbiorcze,
zawor bezpieczenstwa i pozostate elementy instalacji).

W obiegu pierwotnym czynnik grzewczy transportowany bedzie z pompy ciepta do
wymiennika ptytowego rurociggami z rur stalowych izolowanych termicznie, przeptyw
wymuszony zostanie poprzez pompe obiegowa. Aby zapewni¢ optymalng prace
pompy projektuje sie dodatkowy zbiornik buforowy zwiekszajacy pojemnos$¢ instalaciji
po stronie pierwotnej. Pojemnos¢ instalacji wazna jest z uwagi na poprawng prace
pompy ciepta. Minimalna ilo$¢ ztadu dla prawidtowej pracy pomp wynosi 10 litréw na
1kW mocy grzewczej (zgodnie z DTR przyktadowego urzadzenia). Po stronie wtdrne;j
(woda) instalacja z wymiennika ciepta zostanie wpieta bezposrednio do istniejgcej
instalacji zgodnie ze schematem instalacyjnym (przed sprzegtem hydraulicznym).

Przetagczanie pracy zrédia ciepta automatyczne (zgodnie z wczesniejszym
opisem, podpunkt 3.2). Przeptyw wody wsteczny przez niepracujgce zrédto ciepta
uniemozliwia¢ bedg projektowane i istniejgce zawory zwrotne.

Wyposazenie instalaciji

Instalacja po stronie pierwotnej i wtérnej wyposazona bedzie w naczynie
wzbiorcze stuzgce do stabilizacji cisnienia, zawo6r bezpieczenstwa do ochrony
zbiornika przed wzrostem cisnienia, zawory odcinajgce, separator zanieczyszczen z
odpowietrznikiem automatycznym, filtry siatkowe (0 $rednicy oczka 500 mikronow)
oraz odpowietrzniki automatyczne w najwyzszych punktach instalacji.

3.5. Wykonanie
Pompa ciepta montowana bedzie na konstrukcji wsporczej.
Projektowang instalacje grzewczg wykonac¢ z rur stalowych tgczonych przez
zaprasowanie zabezpieczonych od zewnatrz warstwg ocynku) ewentualnie z rur
czarnych zabezpieczonych farbg antykorozyjna.
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Po zamontowaniu instalacji nalezy wykonang instalacje podda¢ ptukaniu wodag
oraz przeprowadzi¢ test szczelnosci. Po wykonaniu proby szczelnosci i uzyskaniu
pozytywnego wyniku instalacje chtodniczg nalezy zaizolowac izolacjg termiczna.

Grubos¢ izolacji nalezy dobra¢ na podstawie zalecanych minimalnych grubosci:

Minimalna grubosé izolacji cieplne;
(material o wspoélezynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu - o
przewodzenia ciepla
3= 0.035[W/(m - K)])

1 2 3
1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 |Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewngtrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody 1 armatura wg lp. 1-4 przechodzace przez dciany lub stropy. 50% wymagan z lp. 14

th

skrzyzowania przewoddw

Przewody ogrzewail centralnych. przewody wody cieplej 1 eyrkulacji 50% wymagan z lp. 14
instalacji cieplej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, ulozone w komponentach

budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszezeniami roznych uzytkow-
nikéw
7 |Przewody wg lp. 6 ulozone w podlodze 6 mm
3 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesei ogrzewanej bu- 40 mm
dynku)
0 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesici nicogrzewanej 80 mm
~ |budynku)
. . . ) ’ .
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku” 50% wymagan z lp. 14
: . . X i .
11 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku®” 100% wymagan z lp. 14
Uwaga:

) Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspélezynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy

skorygowaé grubosé warstwy izolacyjnej.

2z . . . .
Y Izolacja cieplna wykonana jako powictrznoszezelna.

Instalacja prowadzona wewnagtrz 50% wymagan. Instalacja prowadzona na
zewnatrz  dodatkowo zabezpieczona ptaszczem z blachy aluminiowej
(zabezpieczenie przed promieniowaniem UV oraz ptactwem).

Zamocowania wykonac¢ z elementow niepalnych.

Montaz, uruchomienie, praca i konserwacja pompy ciepta zgodnie z ,Instrukcjg
obstugi i konserwacji urzgdzenia” (DTR).

W ramach opracowania wymianie podlega¢ beda grzejniki w budynku gtéwnym
,starej” czesci szkoty. Przed montazem grzejnikow instalacje c.o. nalezy wyptuka¢ w
celu usuniecia szlamu, rdzy i kamienia kottowego.
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4. OBLICZENIA

4.1. Obliczenia strat ciepta budynku dla strefy klimatycznej IlI

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Straty ciepia budynku Bartniki
Miejscowosé: 96-332 Bartniki

Adres: ul. Miodowa 47

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

strefa klimatyczna:

STREFA III

Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -20 o°c
Srednia roczna temperatura zewnstrzna B5, et 7,6 oC
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 3946,1 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 12196, 7 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @g: 71933 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia @y: 261637 W
Calkowita projektowa strata ciepia @: 333569 W
Nadwyzka mocy cieplnej dgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku gy : 333569 W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepia:

Wskaznik Oy odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 84,5 W/m2
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢gr,v: 27,3 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vi,g,: 1135,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy jnse: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min* m’/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min* m3/h
Powietrze usuwane mech. Vg,: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,5
Doplywajace powietrze wentylacyjne V,: 18225,5 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza @,: -20,0 |°C
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcy jne
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Data: 03.2026 Projektowat: mgr inz. Michat Luty
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4.2. Straty ciepta budynku przy -2°C

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Inna strefa

Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -2,0 b o
Srednia roczna temperatura zewnetrzna O o: 7,6 oC
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 3946,1 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 12196, 7 |m?
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 43866 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia ¢y: 143900 (W
Catkowita projektowa strata ciepla o: 187766 |W
Nadwyzka mocy cieplnej @dgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gg: 187766 W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepla:

Wskaznik @py; odniesiony do powierzchni ¢gr, a: 47,6 W/m?
Wskaznik @y;, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 15,4 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vj,sy: 1135,1 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg jnfe: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min* m3/h
Powietrze nawiewane mech. V,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. V]ex’mj_n: m3/h
Powietrze usuwane mech. V_,: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: i
Dopiywajace powietrze wentylacyjne V,: 18225,5 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza @,: -2,0 oC

Data: 03.2026 Projektowat: mgr inz. Michat Luty
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5. DOBOR URZADZEN

5.1. Parametry rownowaznosci pompy ciepta:
Jako zrédto ciepta zamontowane zostang 4 powietrzne pompy ciepta typu
monoblok. Pompy muszg mie¢ mozliwos¢ pracy w kaskadzie, sposéb sterowania
opisany w podpunkcie 3.2.

Parametry rwnowazne systemu chiodniczego:

Wymagane parametry w punkcie pracy dla pojedynczej pompy ciepta
nie gorsze niz
Minimalna wydajnos¢ grzewcza pojedynczej kW ~50
pompy ciepta dla ponizszych nastepujgcych
parametréw pracy:

» temperatura zewnetrzna °C -2

» parametry czynnika grzewczego °C 55/50
Przeptyw czynnika grzewczego l/min ~150
Pobo6r mocy elektrycznej nie wyzszy niz kW 20
Min. mozliwa do uzyskania temperatura °C 58

wody wylotowej z pompy ciepta (bez
dodatkowego podgrzewu) dla: tzewn.= -2°C

Zakres pracy pompy ciepta w trybie °C od -20 do +30°C
ogrzewania (temp. pow. zewn.)

Poziom mocy akustycznej w trybie dB(A) 82
ogrzewania (moc znamionowa) nie wyzsza

niz:

Poziom cisnienia akustycznego w odlegtosci | dB(A) 54

10m w trybie ogrzewania (moc znamionowa)
nie wyzsza niz:

Minimalny wspétczynnik COP - 2,8
dla: tzewn.= 7°C, woda zasilajgca +55°C

Mozliwos¢é pracy z czynnikiem przeciwzamrozeniowym: 35% glikol
etylenowy

Uwaga: projekt nie dopuszcza sie stosowania pomp ciepta z czynnikiem
R290 (propan).

Data: 03.2026 Projektowat: mgr inz. Michat Luty
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5.2. Referencyjne urzadzenia

Dobrane w projekcie urzadzenia sa przyktadowe i maja na celu przedstawienie
parametrow technicznych jakie urzadzenia maja spetniaé. Dopuszcza sie
zastosowanie _innych urzadzen pod warunkiem, ze ich parametry i
charakterystyka nie beda gorsze od parametrow urzadzen zaproponowanych w
projekcie.

UWAGA: stosowanie innych urzgdzen niz w projekcie moze skutkowaé
koniecznoscig wykonania zmian w projekcie. Konieczne zmiany lezg po stronie
wykonawcy.

5.3. Dobér pompy ciepta
Dobrano 4 pompy ciepta
Parametry rownowazne systemu chiodniczego:

Parametry dobranego urzadzenia

Wydajnos¢ grzewcza pojedynczej pompy kW 51
ciepta dla ponizszych nastepujgcych
parametréw pracy:

» temperatura zewnetrzna °C -2

* parametry czynnika grzewczego l/min ~150
Parametry czynnika grzewczego °C 55/50
Pobdér mocy elektrycznej w punkcie pracy kW 19,65
temperatura wody wylotowej z pompy ciepta °C 60
(bez dodatkowego podgrzewu) dla: tzewn.= -
2°C
Zakres pracy pompy ciepta w trybie °C od -25do +35°C
ogrzewania (temp. pow. zewn.)
Rodzaj czynnika R32
Poziom mocy akustycznej w trybie dB(A) 82
ogrzewania (moc znamionowa)
Poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci | dB(A) 54
10m w trybie ogrzewania (moc znamionowa)
Wspotczynnik COP - 2,88
dla: tzewn.= 7°C, woda zasilajgca +55°C
Opory przeptywu czynnika grzewczego przez kPa 20

Data: 03.2026 Projektowat: mgr inz. Michat Luty
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wymiennik pompy ciepta

Korekta mocy grzewczej i oporow przeptywu z uwagi ha stosowanie
35% roztworu glikolu etylenowego

Korekta mocy grzewczej: Q=51kW*0,972=49,5kW

Korekta opordéw przeptywu przez wymiennik pompy ciepta:
dP=20kPa*1,156=23,1kPa

Wymiary

mm

1600x1640x825

Waga

kg

335

5.4. Wymiennik ptytowy ciepta

Na potrzeby wymiany ciepta dobrano wymiennik ptytowy.

Parametry:

- po stronie pierwotnej glikol etylenowy 35%; 53/48°C; At=5K;

- po stronie wtérnej: woda; 40/50°C; At=10K
- moc wymiennika 198kW

Data:
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Karta Danych Wymiennika
Strona Goraca (A) Strona Zimna (B)

Ciecz-Ciecz Glikol etylenowy 35% Woda
Przephyw mi/h 37,42 17,22
Temperatura Wlotowa °C 53,00 40,00
Temperatura Wylotowa °C 48,00 50,00
Spadek Ciénienia-Opory Bar 0,29 0,05
Catkowita wydajnosé | LMTD kw 198,00
Wrtasciwosci Termodynamiczne
Gestosé kg/m? 1026,82 990,15
Ciepto Wiasciwe ki/kgxK |3,71 418
Przewodnosé Cieplna W/mxK |0,48 0,63
Lepkosc mPa s 1,17 0,61
Phyty, Uszczelki i Rama
Catkowita liczba plyt s7t. 91
Uktad Phyt pass xch |1x45 (TM) 1x45 (TM)
Powierzchnia Wymiany Ciepfa m? 13,59
Wsp. Przenikania Ciepta - Clean W/m2x K |2858,77
Wsp. Przenikania Ciepta - Duty W/m?2x K |3818,74
Powierzchnia dodatkowa % 34
Wskaznikéw Zanieczyszczenia m? x K/kW |0,0440 0,0440
Objetosc Plynu litry 14,35 14,35
Materiat ptyty | Grubo$é phyty AlISI 316 0,3 mm
Material Uszczelek Copper Brazed
Rodzaj Ramy BR25
Ci$nienie Robocze | Cisnienie Testowe |Bar 25,00 32,50
Maks. Rdznica Cisnien Bar 25,00
Materiat AlSI 316
Temperatura Projektowa | max./min. |°C 150,00 0,00
Catkowita Dlugos¢ | Max. Liczba Plyt  |mm | szt. |278x246x616 91
Catkowita Waga kg 52
Umieszczenie Wlotu, Przytacza H1 | H3 R21/2" R21/2"
Umieszczenie Wylotu, Przytacza H4 |H2 |R21/2" R21/2"

5.5. Dobér pompy obiegowe;

Przeptyw nominalny dla pompy ciepta zgodnie z katalogiem wynosi 146l/min (min
100m?3/h). Przy w/w doborach i obliczeniach oporéw przeptywu przez instalacje mamy
nastepujgce dane wyjsciowe:

Data: 03.2026 Projektowat: mgr inz. Michat Luty
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Obieg pierwotny (glikol) [kPa] [bar] [m] H;0
Opory na wymienniku pompy ciepla 20 2
Opory na wymienniku plytowym 0,29 2,9
Opory instalacji (rurociagi + armatura) 4,2
| RAZEM:| 9,1
Obieg wtérny (woda) [kPa] [bar] [m] H;0
Opory na wymienniku phytowym 0,05 0,5
Opory instalacji (rurociagi + armatura) 2
| RAZEM:| 2,5

Pompa obiegowa PC

Po stronie pierwotnej dobrano pompe obiegowg na usrednione parametry:

Glikol etylenowy 35% 1,1
At Q H Q H
K] [m*/h] [m] [m*/h] [m]
55/50 5 9,4 9,1 9,4 10,0

Na potrzeby obiegu wtérnego dobrano 4 pompy obiegowe odporne na prace z 35%
domieszkg glikolu etylenowego. Regulacja staty przeptyw.

P=0,64kW/230V; 2,8A

Rodzina charakterystyki
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] 12m E
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W prowadzenie danych eksploatacyjnych

Wydajnosc 9.40 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 10.00m
Medium Glikol etylenowy 35 %
Temperatura przettaczanej cieczy 55.00 °C
Gestosé 1042.37 kg/m3
Lepkosc kinematyczna 1.20 mm2/s
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Wydajnosé 9.40 m3/h
Wysokosé podnoszenia 10.00m

Pobor mocy P1 0.42 kW

Dane silnika

Konstrukcija silnika Silnik EC

Wspadtczynnik sprawnosci energety€fdjAEET)

Przylacze sieciowe

1~230V /50 Hz

Dopuszczalna tolerancja napiecia +-10 %
Max. predkosc obrotowa 3850
Pobdr mocy P1 (maks.) 0.64 kw
Pobdr pradu 2.8 A
Stopien ochrony IPX4D
Klasa izolacji F

» Po stronie wtornej dobrano pompe obiegowg na parametry:

Pompa obiegowa wymiennik ciepta

Woda 1,2
At Q H Q H
K] [m*/h] [m] [m*/h] [m]
50/40 10 17,2 2,5 17,2 3,0

Na potrzeby obiegu wtdérnego dobrano pompe obiegows.

przeptyw.
P=0,57kW/230V; 2,49A

Rodzina charakterystyki
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Regulacja staty
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W prowadzenie danych eksploatacyjnych

Wydajnos¢ 17.20 m3/h
Wysokosc podnoszenia 3.00m
Medium Woda 100 %
Temperatura przettaczanej cieczy 50.00 °C
Gestosc 088.11 kg/m3
Lepkosc kinematyczna 0.55 mm2/s

Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Wydajnos¢ 17.20 m3/h
Wysokosé podnoszenia 3.00m
Pobdr mocy P1 0.24 kw
Dane silnika

Konstrukcja silnika Silnik EC

Wspotczynnik sprawnosci energety€fdjAEET)

Przytacze sieciowe

1~230V /50 Hz

Dopuszczalna tolerancja napiecia +-10 %

Max. predkosc obrotowa 3600
Pobdr mocy P1 (maks.) 0.57 kw
Pobor pradu 249 A
Stopien ochrony IPX4D
Klasa izolacji F

Uwaga: wykonane dobory sg dla przyktadowych urzgdzen przyjetych w projekcie,
przed zaméwieniem konieczne sprawdzenie pod katem parametrow ostatecznie
zamowionych urzgdzen.

5.6. Dobér naczynia wzbiorczego

Obieg pierwotny

Data:
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Pojemno$¢ uztytkowa naczynia wzbiorczego obliczona zostala wg PN- 99/B-02414
"Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi"

1. CiSnienie wstepne w naczyniu przeponowym
pst - ciénienie hydrostatyczne w miejscu podigczenia NW 0,5 [bar]

2. Pojemons¢ nzytkowa
Vu=V*p*Av

V- pojenmosé instalacji 2,5 [m]
Py - gesto&c czynnika dla t=60°C 983,21 [kg/m’]
Av - przyrost obietoéei czynnika przy ogrzaniu 0,02218 [dm’/kg]

od t=5°C do t=70°C

[ saszfion’

3. Minimalna pojemno$é calkowita naczynia wzbiorczego z hermetyczng przestrzenia gazows
\"n=\"u*(pmax+ 1 )f( pmax-p)

Pma: - Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu 5,0 [bar]

p ciénienie wstepne w naczyniu = p,, +0.2 bar 2,7 [bar]

[dm’]

Na potrzeby stabilizacji cisnienia w obiegu pierwotnym dobrano naczynie

wzbiorcze o pojemnosci 200l

Data:
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5.7. Dobér zaworu bezpieczehstwa

Dla zabezpieczenia zbiornika buforowego przez nadmiernym wzrostem cisnienia w
przypadku wzrostu temperatury w zbiorniku dobrano:

Zgodnie z normg PN- 99/B-02414

Cisnienie otwarcia po = 5,0 bar

Ztad:V=2,5m3

Przepustowos¢ zaworu G =044 xV =0,44 x 2,5 =1,1 kg/s

0,44 — wspdtczynnik obliczeniowy

V —ziad

Wspétczynnik wyptywu: ac = 0,9 x 0,38 = 0,342

0.9 — wspotczynnik obliczeniowy

0,38 — wspdtczynnik wyptywu zaworu

Srednica gniazda:

d= 54\] L1 = 11,55mm
0,342+/5 x 988
Dobrano membranowy zawér bezpieczenstwa 2"
Najmniejsza $rednica kanatu przeptywowego: d=12,0mm
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: p=5,0 bar
Przyrost cisnienie poczatku otwarcia: b1=10,0%
Cisnienie zrzutowe: p1=5,50 bar
Cisnienie odptywowe: p2=0,00 bar

Dobrano zawér bezpieczenstwa wielkos¢ G 2" z cisnieniem otwarcia 5,0bar.

Data: 03.2026 Projektowat: mgr inz. Michat Luty
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5.8.

Dobor grzejnikéw

llogé ptyt / .. Obliczony Procentowy udziat mocy
Nr pom. Pomieszczenie wysokoéé D*”F"_“ vaag-arta przeptyw cieplhej dostarczonej
grzejnika grzejnika | moc grzejnika przez grzejnik przez grzejnik
[m] W] [kg/s] [%]
03 Pom. pomocnicze z oknem P2-60 07 865 0,01033 100
04 Pom_ pomocnicze z oknem P2-60 04 530 0,00833 100
06 Pom. pomocnicze z oknem P1-60 05 353 0,00421 100
07 |Salalekcyjna P2-60 1,1 1474 0,0176 50
07 |Sala lekcyjna P2-60 1.1 1474 0,0176 50
08 |Korytarz P1-60 0,6 346 0,00413 100
P 09 |Szatnia P2-60 1,8 2241 0,02677 100
1 012 |Szatnia P2-60 06 800 0,00956 50
w 012 |Szatnia P2-60 0,6 800 0,00956 50
T 013 |Pom. pomocnicze z oknem P1-60 05 334 0,00399 100
c 014 |Pom. pomocnicze z oknem P1-60 06 459 0,00549 100
A 015 |Pom. pomocnicze z oknem P1-60 05 334 0,00399 100
016 |Sala lekcyjna P2-60 1,0 1353 0,01616 50
016 |Sala lekcyjna P2-60 1,0 1353 0,01616 50
017 |Korytarz P2-60 07 898 0,01072 100
017A |Pom. pomocnicze bez okna P1-60 0,4 293 0,0035 50
017A |Pom. pomocnicze bez okna P1-60 0.4 293 0,0035 50
021 |Korytarz P2-60 038 1084 0,01295 100
llogé ptyt [ .. Obliczony Procentowy udziat mocy
Nr pom. Pomieszczenie wysokosé Diugolsc vaag.ar!a przeptyw cieplnej dostarczonej
grzejnika grzejnika | moc grzejnika przez grzejnik przez grzejnik
[m] w1 [kg/s] [%]
101 |Wiatrotap P1-60 0,59 391 0,00467 100
103 |Pokdj P2-60 0,6 737 0,00881 100
103A |Pokgj P1-60 04 291 0,00348 100
104 | Stoléwka P2-60 0,4 521 0,00622 50
104 | Stoldwka P2-60 0,4 521 0,00622 50
105 |Sala lekcyjna P2-60 1,4 1885 0,02251 25
105 |Sala lekcyjna P2-60 14 1885 0,02251 25
105 |Sala lekcyjna P2-60 1,4 1885 0,02251 25
105 |Sala lekcyjna P2-60 14 1885 0,02251 25
106 |\WC P1-60 0,5 349 0,00417 100
107 |WC P2-60 04 531 0,00634 100
108 |Sala lekcyjna P2-60 1,4 1756 0,02098 50
108 |Sala lekcyjna P2-60 14 1756 0,02098 50
P 109  |Pokgj P1-60 0,5 356 0,00425 100
A 110  |Pokdj P2-60 04 531 0,00634 100
$ 110A  |Korytarz P2-60 0,6 771 0,00921 100
E 111 |Sala lekcyjna P3-60 1,1 1931 0,02306 50
R 111 |Sala lekcyjna P3-60 1.1 1931 0,02306 50
112 |Pokgj P1-60 0,5 408 0,00487 100
113 |Sala lekcyjna P2-60 1,2 1537 0,01836 33,3
113 |Sala lekcyjna P2-60 1,2 1537 0,01836 33,3
113 |Sala lekcyjna P2-60 12 1537 0,01836 333
114 |Sala lekcyjna P2-60 14 1667 0,01991 33,3
114 |Sala lekcyjna P2-60 1,4 1667 0,01991 33,3
114 |Sala lekcyjna P2-60 14 1667 0,01991 33,3
115  |Pokdj P2-60 05 656 0,00783 100
116 |WC P1-60 04 156 0,00187 100
17 |WC P1-60 0,4 243 0,0029 100
118 |Korytarz P2-60 038 1082 0,01292 33,3
118  |Korytarz P2-60 038 1082 0,01292 333
118  |Korytarz P2-60 038 1082 0,01292 333
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llogé ptyt / .. Obliczony Procentowy udziat mocy
Nr pom. Pomieszczenie wysokosé Diu%o.sc vaag.an.a przeplyw cieplnej dostarczonej
grzejnika grzejnika | moc grzejnika przez grzejnik przez grzejnik

[m] wil [kais] [%]

201 |Sala lekcyjna P2-60 1.1 1382 0,0165 25

201 |Sala lekcyjna P2-60 1.1 1382 0,0165 25

201 |Sala lekeyjna P2-60 1,1 1382 0,0165 25

201 |Sala lekcyina P2-60 1.1 1382 0,0165 25

202 |Pokgj P2-60 06 746 0,00891 100

203 |Sala lekeyjna P2-60 1,0 1225 0,01463 50

203 |Sala lekeyjna P2-60 1,0 1225 0,01463 50

204 |WC P1-60 0,5 336 0,00401 100

205 |WC P1-60 0,7 497 0,00594 100

206 |Korytarz P2-60 0,9 1123 0,01341 20

206 |Korytarz P2-60 0,9 1123 0,01341 20

206 |Korytarz P2-60 09 1123 0,01341 20

206 |Korytarz P2-60 0,9 1123 0,01341 20

206 |Korytarz P2-60 0,9 1123 0,01341 20

P 207 |Sala lekcyjna P2-60 1.2 1610 0,01923 333
! 207 |Sala lekcyjna P2-60 1,2 1610 0,01923 33,3
5 207 |Sala lekeyjna P2-60 1,2 1610 0,01923 33,3
R 208 |Sala lekcyjna P2-60 1.2 1605 0,01918 33,3
o] 208 |Sala lekcyjna P2-60 1.2 1605 0,01918 33,3
208 |Sala lekeyjna P2-60 1,2 1605 0,01918 33,3

209 |Pokgj P2-60 08 1003 0,01198 100

210 |Sala lekcyjna P2-60 1.2 1586 0,01894 333

210 |Sala lekcyjna P2-60 1,2 1586 0,01894 33,3

210 |Sala lekeyjna P2-60 1,2 1586 0,01894 33,3

211 |Sala lekcyjna P2-60 1.2 1608 0,01921 33,3

211 |Sala lekcyjna P2-60 1.2 1608 0,01921 33,3

211 |Sala lekeyjna P2-60 1,2 1608 0,01921 33,3

212 |Sala lekeyjna P2-60 1.4 1816 0,02169 33,3

212 |Sala lekcyjna P2-60 14 1816 0,02169 33,3

212  |Sala lekcyjna P2-60 1.4 1816 0,02169 33,3

213 |Pokgj P2-60 0,7 777 0,00929 100

214 |WC P1-60 0.4 247 0,00295 100

215 |WC P1-60 0,5 388 0,00463 100

Legenda:

P1-60 — grzejnik 1 ptytowy o wysokosci 60cm

P2-60 — grzejnik 2 ptytowy o wysokosci 60cm

P3-60 — grzejnik 3 ptytowy o wysokosci 60cm

Uwaga: grzejniki dobrane zostaty na parametry tz/tp=80/60°C. Przy kazdym
grzejniku zamontowane zostang zawory grzejnikowe. Na zaworze zasilajgcym
termostatycznym zamontowany zostanie termostat. Na powrocie zawory odcinajgce.

Nastawe wstepng na zaworze dopasowac¢ do podanego obliczonego przeptywu
przez grzejnik. Przeptywy podane w tabelach powyze;.
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6. SPECYFIKACJA MATERIALOW | URZADZEN

6.1. Pompy ciepta z osprzetem

UWAGA: wszystkie urzgdzenia i armatura odporna na glikol 35%

Lp Wyszczegélnienie llos¢ | Jedn. Uwagi
POMPA CIEPLA

1 Moc grzewcza: 49,5kW 4 kpl.

Parametry zgodnie z kartg doboru
2 Sterownik kaskadowy pomp ciepta 1 kpl ngdnie z
" |opisem
Rozdzielacz powrotny i zasilajgcy dn150
3 4xdn65; 1xdn100; krociec spustowy, > szt Zgodnie z
manometryczny, pomiar temperatury " | rysunkiem
Na potrzeby
_— NV - uzyskania
Zbiornik bu.forowy, V=2m ’,4).( kréciec . wymaganego

4 przytaczeniowy DN100, krociec spustowy i 1 szt. | zladu dla
odpowietrzajgcy; h=2185mm; Srednica ’ orawidtowej
1200mm. Max cisnienie robocze 6bar pracy pomp

ciepta
Wymiennik ptytowy
5 Moc: 198kW 1 kpl.
Zgodnie z kartg doboru
Pompa obiegowa
6 Q=9,4m%h, H=10m 4 szt.
Zgodnie z kartg doboru
Pompa obiegowa
7 Q=17,2m%h, H=3m 1 szt.
Zgodnie z kartg doboru

8 Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 200l 1 kpl.

9 Odpowietrznik automatyczny i separator 1 szt
zanieczyszczen z wktadem magnetycznym '
Odpowietrznik automatyczny i separator

10 . . 1 szt.
zanieczyszczen z wktadem magnetycznym

11 Zawor kotnierzowy réwnowazacy 4 szt
Dn65

12 Zawor kotnierzowy rownowazacy 1 szt.

Dn80

13 Przepustnica odcinajgca wykonanie
kotnierzowe
DN100 4 szt.

DN80 2 szt.
DN65 16 szt.
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Filtr siatkowy kotnierzowy o srednicy

14 otwordw filtrujgcych 500 mikronéw
DN100 1 szt.
DN65 4 szt.
15 Kréciec amortyzacyjny DN65 8 szt.
16 Zawér zwrotny
DN80 1 szt.
DN65 4 szt.
Zawor bezpieczenstwa
17 Cisnienie otwarcia zaworu: 5,0bara 1 szt.
Srednica zaworu: 2" d: 12mm
18 Odpowietrzniki automatyczne 5 szt.
Manometry z kurkiem manometrycznym
19| ebar y yezny 4 szt.
20 Termometry tarczowe -20°C+80°C 8 szt.
1 Zav_vory spustowe DN20 ze ztgczka do 3 szt
weza
22 Rury stalowe
DN100 20 mb
DN80 30 mb
DN65| 120 mb
23 Izolacja termiczna rurociggéw 1 kpl.
24 Napetnienie ztadu. Glikol etylenowy 35% 3 m3
25 Ptukanie, napetnienie, proba cisnieniowa 1 kpl
26 Kabel grzewczy na instalacji skroplin 2x4 mb
57 Rurociag skroplin. Odprowadzi¢ do kratki
sciekowej kottowni
DN25 8 mb
DN32 5 mb
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6.2. Dobér grzejnikdw

Lp Wyszczegblnienie
1 Grzejniki stalowe ptytowe. Podtgczenie boczne, wysokos¢ H=600mm
., Dtugosc Wysokos¢ llos¢
losc phyt grzejnika grzejnika grzejnikow
[m] [m] [szt]
P3 1,1 0,6 2
P2 1,8 0,6 1
P2 1,4 0,6 12
P2 1,2 0,6 15
P2 1,1 0,6 6
P2 1 0,6 4
P2 0,9 0,6 5
P2 0,8 0,6 5
P2 0,7 0,6 3
P2 0,6 0,6 5
P2 0,5 0,6 1
P2 0,4 0,6 5
P1 0,7 0,6 1
P1 0,6 0,6 2
P1 0,5 0,6 9
P1 0,4 0,6 6
Lp Wyszczegélnienie llos¢ | Jedn.
Zawor grzejnikowy zasilajacy
termostatyczny prosty z nastawg wstepng 8o szt
przeznaczony do montazu gtowicy '
2 termostatycznej
Zawor grzejnikowy powrotny prosty
L 82 szt.
3 odcinajacy
Gtowica termostatyczna do montazu na
4 82 szt.
zaworze termostatycznym
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7. BILANS MOCY

Bilans mocy

96-330 Puszcza Marianska

8. ZALOZENIA

8.1. Elektryczne

Nalezy zasili¢ urzgdzenia wymienione w punkcie 5:

Praca pomp obiegowych zblokowana z pracg pompy ciepta.

4xpompa ciepta P=19,65kW/400V
4xpompa obiegowa: P=0,64kW/230V; 2,8A
1xpompa obiegowa: P=0,57kW/230V; 2,49A

Zasili¢ kable grzewcze rurociggdéw skroplin.
Lokalizacja urzgdzen pokazana zostata na rysunku.

8.2. Konstrukcyjne

Nalezy wykona¢ konstrukcje wsporcze pod pompy ciepta —

System Urzadzenie Moc elektryczna Razem
[kwW] [szt.] [kwW]
1 Pompa ciepta 19,65 4 78,60
2 Pompa obiegowa dla PC 0,64 4 2,56
3 Pompa obhiegowa dla wymiennika 0,57 1 0,57
Suma: 81,7 kw

konstrukcje

dopasowac do ostatecznie wybranych pomp ciepta wg wymagan producenta pomp.
Nalezy wykonac¢ przejscie w oknie na transport zbiornika buforowego o $rednicy

1200mm.
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9. ZASTRZEZENIA BIURA PROJEKTOW

1. Rodzaj urzadzen jak rowniez sposOb potgczen oraz dziatanie
poszczegolnych instalaciji przedstawiono na rysunkach.

2. Zainstalowane urzgdzenia i wyposazenie musi obowigzkowo spetniac
minimalne wymagania narzucone przez projekt wykonawczy, a takze byé
zgodne z typem i charakterystykg wyposazenia okreslonego w projekcie

wykonawczym.

3. Podane w projekcie urzgdzenia sg przyktadowe, , dopuszcza sie
zastosowanie urzgdzen o parametrach nie gorszych niz zastosowane w
projekcie.

4. Zamiana urzadzen i akcesoribw na inne niz podane w projekcie
wykonawczym moze wymagac¢ przeprojektowania czesci lub catosci
instalacji a takze zmiany wytycznych branzowych itp. Koszty projektowe
zZwigzane ze zmiang urzgdzen nalezy ujg¢ w wycenie Wykonawcy.

5. Parametry proponowanych urzadzen (moc, wydajnos¢ itd.) muszg by¢ co
najmniej rowne wartosciom, ktére zostaty zaproponowane w projekcie.

6. Jezeli gdziekolwiek tj. na rysunkach, wykazach, schematach, przedmiarach
istnieje rozbieznos¢ pomiedzy opisem a wymiarami lub wielko$ciami
zmierzonymi na rysunku lub wyspecyfikowanymi w zestawieniach, do
wyceny nalezy zawsze przyjgc kryterium bardziej wymagajgce.

7. Wykonawca uwzgledni w swoim zakresie konieczno$¢ wykonania otworow
w Scianach murowanych dla instalacji z tego opracowania. Koszt wykonania
tych otworow nalezy uwzgledni¢ w wycenie.

8. Wykonawca uwzgledni w swoim zakresie koniecznos¢ dopasowania
istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania do montazu projektowanych
grzejnikow. Koszt wykonania nalezy uwzgledni¢ w wycenie.

9. Wszystkie mocowania rurociggdw freonowych, rurociggow skroplin
wykonaé z elementéw niepalnych posiadajgcych wymagane w tym zakresie
dokumenty dopuszczajgce do ich stosowania.

10.Wszystkie zastosowane materialy i urzgdzenia muszg posiada¢ stosowne
atesty i dopuszczenia do obrotu na terenie Il RP. i stosowania w
budownictwie.

11.Wszystkie otwory i przepusty instalacyjne gdzie wystepuje zmiana klasy
odpornosci ogniowej (przez $ciany oddzielen pozarowych) nalezy
uszczelni¢ przy zastosowaniu systemu przegrdéd ogniowych posiadajgcych
dokumenty okreslajgce stopien odpornosci ogniowe;j.

12.Wykonawca musi uwzgledni¢ wszystkie materiaty, konstrukcje, robocizne,
transport, koszt zakupu, wynajecia i pracy sprzetu, koszt zuzytych mediow,
koszt zagospodarowania i utrzymania placu budowy, koszty manipulacyjne,
wydatki poniesione na obstuge administracyjna, podréze zwigzane z
realizacjg robot, sporzgdzenie wszelkiej dokumentacji, przygotowanie i
przeprowadzenie odbioru instalacji, instrukcji uzytkowania, obstugi i
konserwaciji, szkolenie dla personelu obstugujacego, $wiadczenia z tytutu
gwarancji i rekojmi, podatki i optaty urzedowe, optaty celne i inne, ktére
Wykonawca musi ponies¢ dla kompletnego i terminowego wykonania
ustugi. Jezeli niniejszy opis okaze sie niewyczerpujgcy oznacza to, ze
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Wykonawca musi uwzgledni¢ w ofercie wykonanie wszelkich prac majacych
zwigzek z jego specjalizacjg lub tez takich, ktére wigzg sie bgdz wynikajg z
prac prowadzonych przez innych wykonawcow branzowych.

13.Roboty obejmujg tez wykonanie wszystkich prac zwigzanych z pracami
podstawowymi oraz wszystkich ustug niezbednych dla petnego i
prawidtowego ukonczenia robét. Przyjmuje sie, ze Wykonawca zapoznat sie
z catoscig dokumentaciji, z rysunkami i dokumentacjg opisowg niezbedng do
realizacji tych robot, kidre to prace zobowigzuje sie prawidtowo ukonczyé¢
zgodnie z regutami sztuki budowlanej. Wykonawca jest catkowicie
odpowiedzialny za zgodnos¢ dostarczonych i zainstalowanych przez siebie
urzadzen i elementdw z ich opisem i charakterystykg techniczng zawartg w
projektach, a takze za ich poprawne dziatanie i wytrzymatos¢, montaz
instalacji i zatwierdzenie jej przez odpowiednie instytucje, rezultat
uzytkowania instalacji, ktéry to rezultat musi by¢ zgodny z warunkami
technicznymi projektéw i warunkami narzuconymi przez Inwestora;

14.Jezeli gdziekolwiek tj. Na rysunkach, wykazach, schematach istnieje
rozbieznos¢ pomiedzy opisem a wymiarami lub wielkosciami zmierzonymi
na rysunku lub wyspecyfikowanymi w zestawieniach nalezy zawsze
przyjac¢ warto$¢ wyzsza/wieksza.

15.Do wszystkich wymienionych ponizej urzadzen i elementéw systemu nalezy
doliczy¢ koszty montazu, dostarczenia na teren budowy, oraz koszty
sprzetu potrzebnego do ich zainstalowania i rozruchu.

16.Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i
instalacji, niezbedny do witasciwego funkcjonowania projektowanego
obiektu. Wszystkie proponowane przez wykonawce rozwigzania muszg by¢
przedtozone Inwestorowi lub jego reprezentantom do ostatecznej
akceptaciji.

17.Wszystkie elementy ujete w niniejszym opisie i wykazach, a nie ujete na
rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie i wykazach winne by¢
traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w
jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy to zgtosi¢ projektantowi,
kt6ry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

18.Za kompletne opracowanie nalezy przyjaé wszystko, co zostato
narysowane, opisane, objete specyfikacjg oraz nieujete, a konieczne do
prawidtowego wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania
obiektu. Wszystkie powyzej wymienione elementy powinny zostac¢ ujete w
wycenie ofertowej tgcznie z przeprowadzeniem wszelkich préb, uruchomien
i odbiorow.
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10. UPRAWNIENIA, PRZYNALEZNONSC DO PIIB PROJEKTANTA

10.1. Uprawnienia

MATOWIECHA
o CEAEEOWA
s | 7 B &
i IHLyMiEROW
8 BUDOWNICTAA

syen nkt MAZTI3 18803

DECYZJA

Na podstawie art.1 1 ust. 1, art, 24 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r o samorzgdach
zwwodowych architektdw, intynierdw budownictwa oraz urbanistéw (Dz U, z 2000 . or 5 poz 42, 2 pdd,
zm.) iar, 12 ust 1 pkt 1, art 13 wst. 1 pkt 1, et 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 fipca 1994 r. Prawo
budowlane [ jednolity tekst : Dz, Uz 2000 r, or 106 por. 1126 2 p6# #m.} oraz § 9 ust. | mzporzadzenia
Ministra Gospodarki Preestrzennej i Budownictws 2 daja 30 grodais 1994 r, w sprawie samodziclnych
funkeji technicanych w budownictwie { Dz U, 1995 r. or & por_ 38, 2 péd zm. ) siwierdza sig, 2o

Pan Michal Luty
magister inzynier inzynierii srodowiska
urodzony dnia

uzyskal:
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny uprawnief: MAZ/0062/PO0S/03

do projektowania bez ograniczen
w specialnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzadzen:
wodociggowych i kanaiizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych
1 pazowysh

UZASADNIENIE

Okrggowa Romisjia Kwalifikacyjna Mazowiecxic) Okregowe Leby Insynicrdw Budownictwa na
podstawie protokoliw & postgpowania kwalifikacyjnego oraz przeprowadzonego egzaminu, uchwaly nr
77 & dnia 22 lipca 2003 r. stwicnden, #e posinds Pen wymagane prawem wykszintcenie i prakivie
mwodows konieczng do uzyskans uprawnien budowlanyeh w wiw specialnodei | wryskal pozytywny
wimik cpzaming na uprawnienia budowlane,
POUCZENIE; Od ninicjszej decyzji stuzy odwafanie do Krajowej Komisji Kwaiiflkacyjnej Polskiej
lzby Indynicréw Budowniciwa w Warszawie za podredniciwem Mazowieckie) Okrggows) lzby
Intyrierdw Budownictwa w cerminie 14 dni od dnia jej doreczenia,

\ h.‘ Preewodnlcegcy
T Mazowieckie] Okrggowe) Izby
T Inynierdw Budownictwa
C «Otocs
/ mgr int. Wicslaw (Mechnowicz
L]

2. Giiwny Enspekr Madzaru Budowiam g0
3
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10.2. Przynaleznosc¢ do izby inzynieréw

® POLSKA

\!ZBA

INZYNIEROW

Q;{
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-H7N-97)-3WM *

Pan MICHAL LUTY o numerze ewidencyjhym MAZ/IS/8667/03

adres zamieszkania

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-08 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby InZynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Owiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Pelskie] lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wfasciwe] Okregowe] Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Data:

03.2026 Projektowat: mgr inz. Michat Luty
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