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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA DOSTAWY | MONTAZU

Obiekty:

Zadanie:

Inwestor:

(dalej: STWDiM)

Przedszkole Samorzadowe nr 3 w Dobczycach,
Przedszkole Samorzadowe nr 1 w Dobczycach,

Szkota Podstawowa w Nowej Wsi,

Szkota Podstawowa w Kornatce,

Szkota Podstawowa w Stadnikach,

Budynek swietlicy w parku miejskim przy ul. Turystycznej
w Dobczycach,

Budynek komunalny (CUW) przy ul. Jagiellonskiej 44

w Dobczycach,

Obiekty oczyszczalni Sciekow przy ul. Jagiellonskiej 45A
w Dobczycach.

Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznych na obiektach Gminy
Dobczyce

Gmina Dobczyce
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1. Czes¢ ogodlna.

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego.
Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznych na obiektach Gminy Dobczyce

1.2. Przedmiot i zakres dostawy
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia prac montazowych instalaciji
fotowoltaicznych na budynkach uzytecznosci publicznej w gminie Dobczyce.

Zostang zamontowane mikroinstalacje pv o tgcznej mocy min. 176,8 kWp produkujgce energie
elektryczng na potrzeby:

a) Przedszkola Samorzgdowego nr 3, ul. Szkolna 27, Dobczyce (o mocy minimalnej 6,86 kWp)
b) Przedszkola Samorzgdowego nr 1, pl. Zgody 9, Dobczyce (0 mocy minimalnej 7,82 kWp)

c) Szkoty Podstawowej w Nowej Wsi (0 mocy minimalnej 14,72 kWp)

d) Szkoty Podstawowej w Kornatce (o mocy minimalnej 16,66 kWp)

e) Szkoty Podstawowej w Stadnikach (o mocy minimalnej 19,78 kWp)

f) Budynku $wietlicy w parku miejskim w Dobczycach (o mocy minimalnej 22,08 kWp)

g) Budynku komunalnego (CUW) przy ul. Jagiellonskiej 44 w Dobczycach (o mocy minimalne;j
39,2 kWp)

h) Obiektdéw oczyszczalni $ciekédw w Dobczycach przy ul. Jagiellonskiej 45A (o mocy minimalne;j
49,68 kWp)

Systemy fotowoltaiczne bedg stuzy¢ do produkcji i przesytu energii elektrycznej do istniejgcej
wewnetrznej instalacji elektrycznej (instalacja typu on-grid) i umozliwia¢ wyprowadzenie nadmiaru
wyprodukowanej przez mikroinstalacje energii do sieci energetyczne;j.

Nalezy uwzgledni¢, Zze na wskazanych ponizej obiektach znajdujg sie mikroinstalacje
fotowoltaiczne, ktére sa rozliczane w systemie opustow (net-metering):

a) Przedszkole Samorzgdowe nr 3 w Dobczycach o mocy 18,15 kWp

b) Przedszkole Samorzgdowe nr 1 w Dobczycach o mocy 9,66 kWp,

c) Szkota Podstawowa w Kornatce o mocy 9,66 kWp,

d) Szkoty Podstawowej w Stadnikach o mocy 20,01 kWp,

e) Budynku komunalnego (CUW) przy ul. Jagiellonskiej 44 w Dobczycach o mocy 9,66 kWp,

Zgodnie z art. 29 ust.4 pkt 3 lit. c) Ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z
2026 r. poz. 524). nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia wykonywanie
rob6ét budowlanych polegajgcych na instalowaniu urzgdzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 150 kW. Do urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia z
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej projektu tych urzgdzen oraz zawiadomienia organéw
Panstwowej Strazy Pozarnej o zakonczeniu instalowania tych urzadzen i rozpoczeciu ich
uzytkowania, wraz 2z zawiadomieniem przekazuje sie tym organom plan urzgdzenia
fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:
e prace przygotowawcze, w tym opracowanie i uzgodnienie dokumentacji wykonawczej z
rzeczoznawcg ds. zabezpieczenh przeciwpozarowych;
e dostawe i montaz konstrukcji wsporczej;



e dostawe i montaz modutéw fotowoltaicznych i falownikéw;

e montaz zabezpieczen, rozdzielnic, aparatury tgczeniowej i ukladu pomiarowego po stronie
nN zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami OSD;

e potaczenia kablowe elementdw instalaci;

e montaz konfiguracje i uruchomienie systemu monitoringu/wizualizacji pracy
instalacji;wykonanie wymaganych pomiaréw elektrycznych préb funkcjonalnych i
sprawdzen odbiorczych;

e sporzadzenie kompletnej dokumentacji powykonawczej w tym schematow, protokotéw
pomiarowych, kart katalogowych, deklaracji zgodno$ci, instrukcji eksploatacji oraz
dokumentéw gwarancyjnych;

e przygotowanie dokumentdw wymaganych przez witasciwego Operatora Systemu
Dystrybucyjnego, w tym zgtoszenia przytgczenia mikroinstalacji

e przygotowanie i przekazanie do wilasciwego organu Panstwowej Strazy Pozarnej
zawiadomienia o zakonczeniu instalowania urzgdzen fotowoltaicznych i rozpoczeciu ich
uzytkowania, wraz z wymaganymi zatgcznikami.

1.3. Informacje o terenie
Prace beda realizowane w funkcjonujgcych obiektach uzytecznosci publiczne;j.

1.4. Dokumentacja okreslajgca przedmiot zaméwienia.

1.4.1. Oznaczenie zakresu prac kodami CPV:

Kod CPV gtéwny:

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Kod CPV pomocniczy:

45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej

1.4.2. Dokumentacja majgca wpltyw na realizacje inwestycji:

Przedmiot zamowienia okresla Specyfikacja Warunkéw Zamdwienia z zatgcznikami. Dokumenty
udostepnione w ramach postepowania przetargowego /w tym: STWDiM, Tabela Elementéw
Rozliczeniowych (TER)/ stuzg opisowi Przedmiotu zamowienia i wymagania wyszczegoélnione
chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentagiji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc
SWz, STWDiM, dokumentacja wykonawcza. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub
opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. Prace instalacyjne nie majgce odzwierciedlenia w
STWDiM, nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania dostawy i montazu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje prac instalacyjnych zgodnie z dokumentacjg
techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego oraz zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j
w zakresie prac instalacyjnych. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania
instalacji do  wprowadzonych zmian  konstrukcyjno-budowlanych lub  zastgpienia
zaprojektowanych materiatéw lub urzadzen — w przypadku przewidzianym Umowag — przez inne
materiaty lub elementy o parametrach co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci niz
wynikajgce ze SWZ. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji wykonawcze;j
nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg
zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
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powodowaé¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wielkosci okreslone w dokumentacii
wykonawczej i w STWDIM sg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w normach. Prace montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczgacymi przedmiotowej
instalacji.

1.5.1. Przekazanie terenu prac instalacyjnych.
Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren montazu w czasie i na warunkach
okreslonych w Umowie.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu prac instalacyjnych.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzgdku na terenie prac montazowych, w okresie
trwania realizacji zamowienia az do zakonczenia i odbioru korncowego prac. Przed przystgpieniem
do prac instalacyjnych i montazowych Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru koniecznosc¢
przygotowania projektu organizacji i zabezpieczenia terenu prac lub programu zapewnienia
jakosci. W przypadku stwierdzenia przez Inspektora nadzoru konieczno$ci przygotowania tych
dokumentéw Wykonawca przedstawi je do zatwierdzenia w terminie 7 dni od otrzymania
polecenia.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania prac instalacyjnych.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia prac instalacyjnych wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania prac instalacyjnych
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu prac instalacyjnych
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej iinnych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat realizacji prac albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materialtdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do prac instalacyjnych bedg
miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie prac, a po zakonczeniu prac instalacyjnych ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode
na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.



1.5.6. Ochrona prac instalacyjnych

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone prac instalacyjnych i za wszelkie materiaty i
urzagdzenia uzywane do prac instalacyjnych od daty rozpoczecia do daty odbioru koncowego
potwierdzonego bezusterkowym protokotem odbioru oraz bedzie utrzymywac prace instalacyjne
do tego czasu. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby prac instalacyjnych lub
jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu wydania bezusterkowego
protokotu odbioru korcowego.

1.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z prac
instalacyjnych i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia prac.

1.6. Przygotowanie dokumentacji.
Przygotowanie dokumentacji techniczno-wykonawczej wraz z niezbednymi obliczeniami
elektrycznymi i konstrukcyjnymi przez osoby posiadajgce wymagane uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiednich specjalnosciach, w szczegolnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych oraz konstrukcyjno-budowlanej
Dokumentacja powinna zawiera¢ m.in. dobor i rozmieszczenie urzadzen, dobdr i rozmieszczenie
elementéw konstrukcji wsporczej, schematy elektryczne, trasy kablowe, rozwigzania w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepieciowej, przeciwpozarowej oraz uziemienia i
potgczen wyrdbwnawczych.
Kluczowe parametry mikroinstalacji fotowoltaicznej zostaty okreslone w rozdziale 2 STWDiM. W
zakresie dopuszczonym w dokumentacji przetargowej mozliwa jest zmiana parametrow modutéw
PV oraz falownikow.
Wykonawca zobowigzany jest, przed przystgpieniem do montazu, przedstawi¢ do zatwierdzenia
uzgodniong z rzeczoznawca ds. zabezpieczenh przeciwpozarowych dokumentacje techniczno-
wykonawcza zawierajgcg rysunki i schematy wykonawcze uwzgledniajgce wszystkie istotne
elementy obejmujgce minimum:
e rozmieszczenie modutéw PV
miejsce i sposob prowadzenia okablowania DC na dachu
miejsce i sposob prowadzenia okablowania DC w budynku
miejsce i sposob montazu falownikéw
miejsce i sposob montazu rozdzielnic AC i DC
miejsce i sposob prowadzenia okablowania AC
miejsce przytgczenia instalacji PV do wewnetrznej instalacji elektrycznej obiektu
miejsce montazu licznika energii
rozwigzania w zakresie uziemienia, potgczen wyréwnawczych i ekwipotencjalizacji;
rozwigzania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepieciowej i
przeciwpozarowe;j;
zakres prac instalacyjnych regulacyjnych, pomiarowych i rozruchowych
e opinie techniczng osoby posiadajgcej uprawnienia budowlane w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej, potwierdzajagcg mozliwos¢é montazu wybranej przez
Wykonawce konstrukcji wsporczej i modutéw PV na dachu, z uwzglednieniem obcigzen
statych, zmiennych, Sniegowych i wiatrowych..
Ponadto w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do montazu, Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania i przekazania Zamawiajacemu za posrednictwem Inspektora nadzoru
do akceptacji nastepujgcych dokumentéw:
e plan organizacji prac instalacyjnych,
e szczegotowy harmonogram prac instalacyjnych i finansowania,



e plan realizacyjny, uwzgledniajgcy wyznaczenie strefy bezpieczenstwa,

e dokument potwierdzajgcy przeprowadzenie szkolenia BHP dla pracownikéw pracujgcych
na wysokosci,

e program zapewnienia jakosci, o ile bedzie wymagany.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych Wykonawca sporzadzi i przekaze Zamawiajgcemu kompletng
dokumentacje powykonawczg, obejmujgcag w szczegdlnosci: rysunki i schematy powykonawcze,
zestawienie zastosowanych urzadzen i materiatéw, karty katalogowe, deklaracje zgodnosci,
certyfikaty, dokumenty gwarancyjne, instrukcje eksploatacji, protokoty pomiaréw elektrycznych,
protokoty prob i sprawdzen oraz protokdt uruchomienia instalaciji.

Wykonawca wykona réwniez badanie termowizyjne powykonawcze instalacji, obejmujgce w
szczegoblnosci moduty PV, potgczenia elekiryczne, rozdzielnice, zabezpieczenia i punkty
przytaczeniowe, w warunkach umozliwiajgcych miarodajng ocene, oraz przekaze
Zamawiajgcemu raport z badania. Jezeli wykonanie miarodajnego badania termowizyjnego nie
bedzie mozliwe w dniu odbioru z przyczyn atmosferycznych lub eksploatacyjnych, badanie
zostanie wykonane w najblizszym mozliwym terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

1.6.1. Plan organizacji prac instalacyjnych.
Opracowany przez Wykonawce plan organizacji prac instalacyjnych musi by¢ dostosowany do
charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania prac tj. uwzglednia¢ okolicznosé, iz prace
bedg wykonywane na uzytkowanych obiektach i zwigzang z tym konieczno$é uzgodnienia z
administratorem obiektu. Ma on zapewnic¢ zaplanowany sposob realizacji prac instalacyjnych, w
oparciu o zasady techniczne, ludzkie iorganizacyjne, ktére zapewnig realizacje prac
instalacyjnych zgodnie z dokumentacjg wykonawczg i instrukcjami Zamawiajgcego oraz
harmonogramem prac instalacyjnych.
Plan organizacji prac powinien zawierac:

e organizacje wykonania prac instalacyjnych, w tym terminy i sposéb realizacji,

e projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ poszczegolnych elementow prac

instalacyjnych.

1.6.2. Szczegotowy harmonogram prac instalacyjnych i finansowania.

Szczegotowy harmonogram prac instalacyjnych i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania
wynikajgce z dokumentacji prowadzenia prac oraz ustalen zawartych w Umowie. Mozliwosci
przerobowe wykonawcy w dziedzinie prac instalacyjnych, kolejnos¢ oraz sposoby realizacji winny
zapewniaC wykonanie prac instalacyjnych w terminie okreslonym w Umowie. Zgodnie z
postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizaciji
prac instalacyjnych.

1.6.3. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji prac instalacyjnych Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich
obowigzujgcych przepiséw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu,
w ramach prac przygotowawczych, jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacii
Inspektorowi nadzoru, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego
podstawie musi zapewnic, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne,
szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.



1.6.4. Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za jakosS¢ wykonywanych prac instalacyjnych oraz
za dostarczone urzgdzenia i materiaty przeznaczone do wbudowania. Dostarczone urzgdzenia i
materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe, wolne od wad oraz posiada¢ wymagane przepisami prawa
dokumenty dopuszczajgce do stosowania, deklaracje zgodnosci, oznakowanie CE — jezeli
dotyczy — karty katalogowe, certyfikaty, atesty oraz dokumenty gwarancyjne.

Po zakonczeniu montazu instalacji fotowoltaicznej Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia badan, pomiaréw, préb funkcjonalnych oraz rozruchu probnego instalacii.
Zakres badan i pomiaréw powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami, dokumentacja
projektowg, dokumentacjg producentow zastosowanych urzgdzeh oraz witasciwymi normami, w
szczegolnosci z PN-EN IEC 62446-1:2024-03 lub normg réwnowazna.

W ramach przeprowadzonych testow oraz kontroli instalacji nalezy wykona¢ wymienione ponize;j
Czynnosci:

ogledziny i sprawdzenie strony DC instalacji PV;kontrola strony AC;

ogledziny i sprawdzenie strony AC instalacji PV;

kontrola oznakowania opisow, tabliczek ostrzegawczych i identyfikacji obwodow;

pomiar ciggtosci przewodoéw ochronnych oraz potgczeh wyréwnawczych;

sprawdzenie polaryzacji obwodéw DC;

pomiar napiecia obwodu otwartego Voc poszczegolnych tancuchéw PV;

pomiar pragdu zwarciowego Isc poszczegdlnych fancuchéw PV albo pomiar pradu
roboczego — zgodnie z przyjeta metodg pomiarowg i wymaganiami normy;

pomiar rezystancji izolacji obwodéw DC i AC;

sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

e sprawdzenie dziatania zabezpieczen, roztgcznikow, wytgcznikdw, ogranicznikow przepiec
oraz aparatury tgczeniowej;

e proby funkcjonalne falownikéw, systemu monitoringu/wizualizacji, komunikacji oraz
uktadow regulacji lub ograniczania mocy, jezeli wystepuja;badanie kamerg termowizyjng
(obejmujgce wszystkie moduty PV, potgczenia elektryczne, elementy tgczeniowe,
rozdzielnice AC/DC, zabezpieczenia oraz falowniki, wykonane w warunkach
umozliwiajgcych miarodajng ocene.

Wyniki badan, pomiaréw, préb i kontroli nalezy udokumentowac w protokotach pomiarowych oraz
przekazaé Zamawiajgcemu jako czes¢ dokumentacji powykonawczej. Protokoly powinny
zawiera¢ co najmniej: date wykonania pomiaréw, dane osob wykonujgcych pomiary, typ i numer
seryjny uzytych przyrzgdow pomiarowych, date waznosci ich wzorcowania lub sprawdzenia,
wyniki pomiarow, ocene zgodnosci oraz podpisy oséb uprawnionych.

1.6.5. Rysunki wykonawcze.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przeprowadzenie wszystkich potrzebnych czynnosci projektowych
w zakresie niezbednym do prawidtowej realizacji prac lub dostosowania parametréw urzgdzenh.
Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania wszelkich uzgodnien potrzebnych do montazu i
uruchomienia instalacji fotowoltaiczne;j.

1.6.6. Dokumentacja przylaczeniowa

Opracowanie dokumentacji wymaganej przez OSD lezy po stronie Wykonawcy i do jego zadan
nalezy uzgodnienie odbioru przytgcza przez OSD zgodnie z wymaganiami dokumentu Kryteria
przytaczania oraz wymagania techniczne dla mikroinstalacji i matych instalacji przytgczanych do
sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia Tauron Dystrybucja S.A., a w razie potrzeby wykonanie
stosownego projektu warsztatowego.



1.6.7.Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca, w ramach wynagrodzenia okreslonego w Umowie, sporzadzi i przekaze
Zamawiajgcemu kompletng dokumentacje powykonawczg instalacji fotowoltaicznej.
Dokumentacje nalezy przekaza¢c w 2 egzemplarzach papierowych oraz w 1 egzemplarzu
elektronicznym w formacie PDF. Rysunki i schematy, jezeli byty opracowywane w formacie
edytowalnym, nalezy przekazac¢ rowniez w formacie DWG, DXF lub innym uzgodnionym z
Zamawiajgcym.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ co najmniej:

o kompletng dokumentacje techniczng powykonawczg, obejmujgcg dokumenty sktadowe
projektu uaktualnione o zmiany wprowadzone w trakcie realizacji prac;

e schematy elektryczne instalacji DC i AC oraz rysunki rozmieszczenia modutéw PV,
falownikéw, rozdzielnic, zabezpieczen, tras kablowych, punktéw uziemienia i potgczen
wyréwnawczych;

e zestawienie zastosowanych urzgdzen i materialtow wraz z kartami katalogowymi,

deklaracjami zgodnosci, certyfikatami, atestami i dokumentami gwarancyjnymi;
protokoty badan, pomiaréw, prob funkcjonalnych i sprawdzen odbiorczych;

raport z wykonanych kontroli jakosciowych;

raport z badania termowizyjnego, jezeli zostat wykonany na etapie odbioru;

protokot uruchomienia i rozruchu probnego instalacii;

instrukcje funkcjonowania, obstugi, konserwac;ji i bezpiecznego uzytkowania instalaciji;
dokumentacje fotograficzng wykonanej instalacji;

dokumenty wymagane przez OSD, PSP lub inne wtasciwe organy, jezeli dotyczy.

2. Materiaty

2.1. Dopuszczenia.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych,
pod warunkiem spetnienia wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej, dokumentaciji
przetargowej, obowigzujgcych przepisach prawa oraz wlasciwych normach.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe, wolne
od wad, dopuszczone do stosowania na terenie Rzeczypospolitej Polskiej oraz zgodne z Polskimi
Normami, normami zharmonizowanymi lub normami réwnowaznymi.

Materialy i urzadzenia, dla ktéorych wymagajg tego witasciwe przepisy, muszg posiadac
odpowiednie dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie do stosowania, w szczegdlnoSci
deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowe deklaracje witasciwoSci
uzytkowych, certyfikaty, atesty, karty katalogowe oraz oznakowanie CE lub znak budowlany B —
jezeli dotyczy.

2.2. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany, przed zastosowaniem lub wbudowaniem wyrobu, uzyskac
akceptacje Inspektora nadzoru. W tym celu Wykonawca przedtozy dokumenty potwierdzajgce
zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami dokumentacji projektowej, dokumentacji przetargowe;j,
obowigzujgcymi przepisami i wkasciwymi normami, w szczegdlno$ci karty katalogowe, deklaracje
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, certyfikaty, atesty, dokumenty gwarancyjne oraz
inne dokumenty wymagane dla danego wyrobu.

Zatwierdzenie jednego materiatu lub urzgdzenia z danego zrédta nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materiatow lub urzadzen z tego zrédta. Jezeli materiaty lub urzadzenia

9



z zaakceptowanego zrédta okazg sie niejednorodne, wadliwe albo niezadowalajgcej jakosci,
Wykonawca jest zobowigzany do zmiany zrodta zaopatrzenia.

Materiaty i urzgdzenia niespetniajgce wymagan, niezaakceptowane przez Inspektora nadzoru
albo dostarczone bez wymaganych dokumentow, powinny zostaé niezwlocznie usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy lub ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru, w
sposob uniemozliwiajacy ich przypadkowe wbudowanie.

Wbudowanie materiatow lub urzadzen, ktére nie zostaty sprawdzone i zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru, odbywa sie na wytgczne ryzyko Wykonawcy i moze skutkowaé odmowg
odbioru wykonanych prac.

Jezeli dostarczone lub wbudowane materiaty albo urzgdzenia nie bedg zgodne z dokumentacja,
wymaganiami Umowy lub bedg niezadowalajgcej jakosci, Wykonawca zobowigzany bedzie, na
wiasny koszt, do ich wymiany, a takze do rozebrania i ponownego wykonania elementéw robot
wykonanych z uzyciem takich materiatow lub urzadzen.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do prac instalacyjnych, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwos¢ do prac montazowych i byty dostepne do kontroli. Wszystkie materiaty i urzagdzenia
elektryczne nalezy skladowa¢ w zamykanych magazynach w warunkach okreslonych przez
producenta dla zachowania gwaranciji.

2.4. Materialy i urzagdzenia stosowane w czasie prac instalacyjnych.

2.4.1. Konstrukcja wsporcza modutéw fotowoltaicznych

Do montazu modutéw fotowoltaicznych nalezy zastosowaé systemowy zestaw montazowy
przeznaczony do danego typu modutéw PV oraz dostosowany do rodzaju podtoza, miejsca i
sposobu montazu oraz warunkow srodowiskowych wystepujgcych w miejscu realizacji.
Konstrukcja wsporcza i elementy montazowe muszg by¢ wykonane z materiatdbw odpornych na
korozje, w szczegodlnosci z aluminium, stali nierdzewnej lub materiatéw réwnowaznych. Profile
konstrukcyjne powinny by¢ wykonane z aluminium ze stopu 6005, 6005A Iub stopu
rownowaznego, tj. o wtasciwosciach mechanicznych i odpornosci korozyjnej nie gorszych niz
wskazane jako przyktadowe. Elementy ztgczne, w szczegodlnosci sruby, nakretki i podktadki,
powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej co najmniej klasy A2, a w sSrodowisku o podwyzszonej
korozyjnosci klasy A4 lub rownowazne;.

Mocowanie konstrukcji do podtoza nalezy wykona¢ przy uzyciu dedykowanych elementéw
mocujgcych, dobranych do rodzaju podtoza, konstrukcji dachu lub innego miejsca montazu, z
uwzglednieniem obcigzen od ciezaru wlasnego, sniegu, wiatru, parcia i ssania.

System montazowy musi umozliwia¢ zamontowanie modutéw PV zgodnie z instrukcjg montazu
producenta modutéw, w szczegdlnosci w zakresie dopuszczalnych stref mocowania, sposobu
podparcia, momentow dokrecania, minimalnych odstepow wentylacyjnych oraz wymagan
dotyczgcych uziemienia i potgczeh wyrownawczych.

Dobér konstrukcji wsporczej, rozmieszczenie punktéw mocowania oraz sposob przeniesienia
obcigzen na istniejgcg konstrukcje obiektu muszg zosta¢ potwierdzone obliczeniami statyczno-
wytrzymatosciowymi lub opinig techniczng osoby posiadajgcej wymagane uprawnienia
budowlane w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;.

W przypadku montazu na dachu sposdb mocowania konstrukcji nie moze powodowac
pogorszenia szczelnosci pokrycia dachowego, uszkodzenia warstw dachowych ani naruszenia
warunkéw gwarancji producenta pokrycia dachowego, jezeli taka gwarancja obowigzuje.
Gwarancja na konstrukcje wsporczg oraz elementy montazowe nie moze by¢ krotsza niz 10 lat.
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2.4.2. Moduly fotowoltaiczne.

Moduty fotowoltaiczne powinny by¢ jednego typu, fabrycznie nowe, nie regenerowane, nie
refabrykowane, pochodzace z oficjalnego kanatu produkgiji i/lub dystrybucji danego Producenta.
Pochodzenie modutéw z oficjalnego kanatu produkcji lub dystrybucji producenta musi zostaé
potwierdzone dokumentem producenta, autoryzowanego dystrybutora lub innym dokumentem
pozwalajgcym na identyfikacje pochodzenia modutéw, numerdw seryjnych oraz okresu
gwarancji. wyprodukowane nie wczesniej niz jeden rok przed zawarciem umowy i posiadac
indywidualne karty charakterystyki prgdowo napieciowej (w tym wykres mocy) zmierzone w
warunkach STC oraz nastepujgce wymagane parametry:

Nazwa parametru Wartosé

Typ ogniw Krzemowe monokrystaliczne
Moc modutu Min. 460 Wp

Sprawnos¢ modutu Nie mniejsza niz 22,5%
Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego Nie wieksza niz 0,32 %/°C

wskaznika mocy maksymalnej (P max)

Dopuszczalny prad wsteczny (maksymalny Nie mniej niz 20A
prad bezpiecznika szeregowego)

Rama Aluminiowa, w kolorze czarnym.
Wymiar modutu Maksymalna dtugos¢ 2 m.
wspotczynnik wypetnienia (Fill Factor) Nie mniejszy niz 0,77

obliczony dla warunkéw STC wedtug wzoru:
FF = Pmax / (Voc x Isc)

Wytrzymato$¢ mechaniczna (parcie) Nie mniejsza niz 5400 Pa
Wytrzymato$¢ mechaniczna (ssanie) Nie mniejsza niz 2400 Pa
Wymagane normy i certyfikaty PN-EN 61730 (lub rownowazny)

PN-EN 61215:2021 (lub rwnowazny)
PN-EN IEC 62804 (jako réwnowazne
Zamawiajgcy uzna za spetnienie wymogu
przedstawienie protokotow z badan
odpornosci na PID* wykonanych przez
akredytowane i nie zalezne od
Wykonawcy laboratorium)

* Warunki minimalne testu temperatura
60 st. C, wilgotnos¢ powietrza 85 %,
napiecie 1000 V, czas 96 godzin,
spadek mocy maksymalnej Pmax nie
wigkszy niz 5%.
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Maksymalny spadek mocy po pierwszym roku
pracy

Nie wigkszy niz 1,5%

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Gwarancja na moc Nie krotsza niz 25 lat. Liniowa przy
rocznym spadku nie wiekszym niz 0,5%
rok z uwzglednieniem maksymalnego
spadku po pierwszym roku nie wigkszym
niz 1,5%.

2.4.3. Falowniki fotowoltaiczne

Wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym: fabrycznie nowe, nie regenerowane, nie
refabrykowane, pochodzace z oficjalnego kanatu produkgiji i/lub dystrybucji danego Producenta,
wyprodukowane nie wczesniej niz jeden rok przed zawarciem umowy. Pochodzenie falownikow
z oficjalnego kanatu produkcji lub dystrybucji producenta musi zosta¢ potwierdzone
dokumentem producenta, autoryzowanego dystrybutora lub innym dokumentem umozliwiajgcym
weryfikacje numerow seryjnych, pochodzenia urzadzenh oraz okresu gwarancji. Posiadajgce
nastepujgce parametry:

Nazwa parametru Wartosé
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 3

Sprawnos$¢ euro

Nie mniej niz 97,9 %

Stopien ochrony

co najmniej IP 65

Wspétczynnik zakidcen harmonicznych prgdu | do 3%
(THD:i)

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa Tak
2014/35/UE -LVD oraz Dyrektywa

2014/30/UE-EMC

Deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 50549 | Tak

-1:2019 lub normg réwnowazna,

Sposéb chtodzenia

naturalne lub wymuszone

Zakres temperatury pracy

nie mniejszy niz od -20 do + 60°C

Komunikacja przewodowa lub
bezprzewodowa

co najmniej jeden interfejs
komunikacyjny umozliwiajacy zdalny
monitoring pracy instalacji, np. Ethernet,
Wi-Fi, RS485 lub réwnowazny, z
mozliwoscig odczytu parametréw pracy

12



przez protokét Modbus TCP, Modbus
RTU lub réwnowazny

Mozliwo$¢ sterowania mocg wyjsciowg 0-100%

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Maksymalne napiecie DC oraz maksymalny Dobrane i sprawdzone do optymalnych

prad zwarciowy DC warunkow pracy stringdw

Liczba MPPT Dostosowana do maksymalnego uzysku
instalacji

Napiecie znamionowe AC 3x230/400V, 50Hz

Zabezpieczenia Minimum to: SPD po stronie AC i DC,

AFCI po stronie DC, ochrona przed praca
wyspowg, monitoring rezystanciji izolacji
DC, zabezpieczenie przed odwrotng
polaryzacjg i zbyt wysokim napieciem
DC, zabezpieczenia nad i podnapieciowe
strony AC, nad i podczestotliwosciowe po
stronie AC, zabezpieczenie przed
zanikiem fazy i asymetrig napie¢ w sieci
tréjfazowej, zabezpieczenie
temperaturowe falownika

Zgodnos¢ z NC RfG / kodeksem sieciowym Tak, dla Tauron Dystrybucja SA

2.4.4. Okablowanie

Kable uzywane powinny spetnia¢ wymagania norm PN-93/E-90401, PN-76/E-90251 oraz PN-
79/E-90250. Nalezy stosowacC kable zgodne z dokumentacjg wykonawczg. Przewody DC
instalacji PV muszg byC kablami solarnymi przeznaczonymi do pracy w instalacjach
fotowoltaicznych, o napigciu znamionowym co najmniej 1,5 kV DC, odpornymi na promieniowanie
UV, ozon i warunki atmosferyczne, zgodnymi z PN-EN 50618 lub norma réwnowazna.

Przewody i kable po stronie AC nalezy dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, warunkami
obcigzalnosci pragdowej, sposobem utoZzenia, spadkiem napiecia, warunkami zwarciowymi,
wymaganiami ochrony przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej oraz obowigzujgcymi normami.
Przekroje przewodow, sposdb prowadzenia tras kablowych, zabezpieczenia mechaniczne,
promienie giecia, oznaczenia kabli oraz sposob zakonczenia zyt muszg by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, dokumentacjg producentéw kabli i urzgdzen oraz wymaganiami
wiasciwych norm.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce, na nie
obcigzenie. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe
rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 srednicy
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kabla. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych prac instalacyjnych. Sprzet uzywany do prac
instalacyjnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typodw i ilosci wskazaniom zawartym w STWDIM. W przypadku braku ustalen w wyzej
wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie prac instalacyjnych,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji technicznej, STWDIM i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania prac instalacyjnych ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z polskimi normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania lub odpowiednimi normami krajéw Unii Europejskiej gdy ich zakres dopuszcza prawo
polskie.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na
wlasny koszt. Materialy mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatow
Srodkami transportu. Nalezy zadba¢ o wilasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo
transportu. Wewnatrz obiektu urzadzenia bedag transportowane z wykorzystaniem zwyktych
przejs¢ komunikacyjnych.

5. Wykonanie prac instalacyjnych

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy
lub kierownika robdt, o ile zostat ustanowiony, albo przez osobe odpowiedzialng za prowadzenie
prac po stronie Wykonawcy, Ze zapewnione sg warunki prowadzenia prac zgodne z przepisami
BHP, opracowano plan BIOZ — jezeli jest wymagany przepisami — oraz ze elementy budowlano-
konstrukcyjne majagce wptyw na montaz instalacji fotowoltaicznej sg zgodne z zatozeniami
projektowymi i umozliwiajg bezpieczne wykonanie montazu.

Montaz konstrukcji wsporczej i modutéw fotowoltaicznych, w tym ustalenie potozenia konstrukcji
oraz dopasowanie poszczegolnych elementdéw, nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg, dokumentacjg wykonawczg, obliczeniami statyczno-wytrzymatosciowymi oraz
instrukcjami producentéw. Prace nalezy prowadzi¢ w sposob zapobiegajgcy powstawaniu
niedopuszczalnych naprezeh mechanicznych w modutach PV, w szczegdlnosci w szybie, ramie
oraz punktach podparcia i mocowania.
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5.1. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do montazu poszczegolnych instalacji nalezy:
e dokona¢ wizji lokalnej obiektu, w celu zapoznania sie¢ z indywidualnymi warunkami
panujgcymi na obiekcie;
e przygotowa¢ dokumentacje techniczng dla obiektu i przedstawi¢ jg do akceptacii
zamawiajgcemu.

5.2. Montaz konstrukcji

System montazowy nalezy mocowa¢ w sposob podany w dokumentacji wykonawczej.
Zamontowane moduty PV winny tworzy¢ jednorodng ptaszczyzng. Sama konstrukcja powinna
posiadac cechy okreslone w pkt. 2.4.1. System montazowy dedykowany do pokrycia dachowego
(uchwyty montazowe ze stali nierdzewnej oraz szyny montazowe aluminiowe). Rodzaj pokrycia
dachu i proponowane systemy montazowe dedykowane do poszczegodlnych pokry¢ dachowych
opisano w ponizszej tabeli.

Nr. Lokalizacja ROdZC?Ja gﬁbryma Proponowany system montazowy
Dach ptaski -
Przedszkole Samorzadowe _ konstrukcja System aerpdynamlczr]y
1. ar 3 zelbetowa pokryta | balastowy o kgcie pochylenia max
membrang z 15% min 10%
zasypkag zwirowg
Sruba z gwintem podwdjnym +
adapter montazowy + szyna
o Przedszkole Samorzgdowe blachodachéwka montazowa
nr1 lub
mostek skosny do
blachodachowki
3 Szkota Podstawowa w dachowka kro;x&wt mo?jr\]/:(/ac");r?i\g{;auklodvean
Nowej Wsi ceramiczna + yp Jnie reg y
Szyna montazowa
Szkota Podstawowa w uchwyt mostek trapezowy wysoki
4, Kornatce blacha trapezowa (min 70mm)
Szkota Podstawowa w uchwyt mostek trapezowy wysoki
5 | Stadnikach blacha trapezowa (min 70mm)
6 Budynek $wietlicy w parku blacha na rgbek uchwyt montazowy zaciskowy +
* | miejskim stojacy Sszyna montazowa
7. | Budynek komunalny (CUW) | blacha trapezowa uchwyt mostgk trapezowy wysoki
(min 70mm)
8 Obiekty oczyszczalni Blachodachowka i Sruba z gwintem podwdjnym +
" | sciekow blacha trapezowa adapter montazowy + szyna
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montazowa
lub
mostek skosny do
blachodachowki
oraz
uchwyt mostek trapezowy wysoki
(min lubmm)

5.3.Montaz modutow PV

System montazowy nalezy zamocowa¢ zgodnie z dokumentacjg wykonawczg, obliczeniami
statyczno-wytrzymatosciowymi, instrukcjg producenta systemu montazowego oraz instrukcjg
montazu producenta modutow PV.

Zamontowane moduty PV powinny tworzy¢ réwng i jednorodng ptaszczyzne, z zachowaniem
wymaganych odstepéw montazowych, szczelin dylatacyjnych, stref mocowania oraz minimalnych
odlegtosci od krawedzi dachu.

Konstrukcja wsporcza powinna spetnia¢ wymagania okreslone w pkt 2.4.1. System montazowy
nalezy dobra¢ odpowiednio do rodzaju pokrycia dachowego, konstrukcji dachu, sposobu
mocowania oraz warunkow obcigzeniowych wystepujgcych w miejscu montazu. Uchwyty
montazowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, a szyny montazowe z aluminium lub
materiatdbw rownowaznych pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej i odpornosci korozyjne;j.
Rodzaj pokrycia dachu oraz proponowane systemy montazowe dedykowane do poszczegdinych
pokry¢ dachowych okreslono w ponizszej tabeli.

5.4. Montaz falownikow .

Montaz, podtgczenie i uruchomienie falownikéw po stronie DC i AC nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg wykonawczg, instrukcjg producenta, obowigzujgcymi przepisami i wiasciwymi
normami.

Falowniki nalezy zamontowaC w miejscach zapewniajgcych wtasciwg wentylacje, dostep
serwisowy, zachowanie wymaganych przez producenta odstepow montazowych oraz ochrone
przed uszkodzeniami mechanicznymi i oddziatywaniem warunkow srodowiskowych niezgodnych
z dopuszczalnym zakresem pracy urzgdzenh.

Falowniki muszg umozliwia¢ biezacy odczyt statusu pracy instalacji fotowoltaicznej, parametrow
pracy oraz komunikatow btedow i alarméw lokalnie lub zdalnie, np. za posrednictwem aplikaciji,
portalu monitoringu lub systemu wizualizacji.

Wymagane minimalne parametry falownikéw okreslono w pkt 2.4.3.

5.5. Utozenie okablowania strony AC i DC oraz ochrona PPOZ

5.5.1 Montaz i podigczanie rozdzielni gtéwnej oraz uktadu pomiarowo - rozliczeniowego
Obwody AC falownikéw fotowoltaicznych nalezy przytgczy¢ do rozdzielnicy gtéwnej obiektu lub
innego punktu przytgczenia wskazanego w dokumentacji wykonawczej, zgodnie z warunkami
przytgczenia, wymaganiami OSD, dokumentacjg producenta falownikéw oraz obowigzujgcymi
przepisami i normami.

W rozdzielnicy gtéwnej lub w dedykowanej rozdzielnicy AC instalacji PV nalezy zainstalowac
zabezpieczenia strony AC obwoddéw falownikéw, w szczegolnosci aparature zabezpieczajgca,
tgczeniowa, przeciwprzepieciowg i roztgczajgca, dobrang zgodnie z dokumentacjg wykonawczg.
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Pomiar ilosci energii wyprodukowanej przez instalacje PV moze by¢ realizowany przez falownik
lub system monitoringu, jezeli stuzy do celéw informacyjnych i eksploatacyjnych. Uktad
pomiarowo-rozliczeniowy, jezeli jest wymagany, nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
wiasciwego OSD oraz warunkami przytgczenia.

Przy falownikach nalezy zainstalowac¢ roztgczniki strony DC i AC, chyba ze réwnowazne
urzgdzenia roztgczajgce sg zintegrowane z falownikiem i spetniajg wymagania dokumentaciji
wykonawczej, norm oraz zalecen producenta.

5.5.2 Montaz przewodow i kabli

Wszystkie potgczenia elektryczne elementoéw instalacji fotowoltaicznej mogg wykonywaé
wytgcznie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia do eksploatacji urzadzen,
instalacji i sieci elektroenergetycznych, potwierdzone waznym swiadectwem kwalifikacyjnym E, w
zakresie odpowiednim do wykonywanych prac. Prace powinny by¢ prowadzone pod nadzorem
osoby posiadajgcej kwalifikacje D lub wymagane uprawnienia budowlane w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, jezeli
taki nadzér jest wymagany przepisami, dokumentacjg lub zakresem prac.

Dopuszcza sie wykonywanie prac przez osoby posiadajgce certyfikat instalatora odnawialnych
zrodet energii wydany przez Urzad Dozoru Technicznego w zakresie systemow fotowoltaicznych,
pod warunkiem posiadania przez osoby wykonujgce czynnosci przy urzgdzeniach elektrycznych
wymaganych $wiadectw kwalifikacyjnych.

Okablowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg wykonawczg, obowigzujgcymi przepisami,
wymaganiami producentow zastosowanych kabli i urzgdzen oraz wiasciwymi normami, w
szczegolnosci PN-HD 60364-1, PN-HD 60364-7-712, N SEP-E-004 lub normami réwnowaznymi.
Wielkos$¢ tras, koryt i kanatéw kablowych powinna umozliwia¢ prawidtowe utozenie, wcigganie,
wycigganie i serwisowanie kabli, z zachowaniem dopuszczalnych promieni giecia, obcigzalnosci
pragdowej, odlegtosci od innych instalacji oraz warunkéw chtodzenia. Dostep do tras kablowych
powinien by¢ mozliwy poprzez zdejmowane lub uchylne pokrywy, jezeli konstrukcja danego
systemu tras kablowych to przewiduje.

Obwody nalezy prowadzi¢ w sposOb ograniczajacy powstawanie petli indukcyjnych. W
szczegolnosci przewody strony DC nalezy prowadzi¢ tak, aby przewdd dodatni i ujemny danego
obwodu byly utozone mozliwie blisko siebie, z zachowaniem wymagan producenta przewoddw,
modutéw i aparatury.

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku muszg by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki
atmosferyczne. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne, przetarcia, kontakt z
ostrymi krawedziami lub oddziatywanie wysokiej temperatury nalezy stosowac¢ dodatkowe ostony,
peszle, rury ochronne lub koryta kablowe odpowiednie do warunkow pracy.

Przejscia przewodow przez elementy konstrukcji wsporczej oraz miejsca, w ktérych przewody
mogag by¢ narazone na uszkodzenia, nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi przepustami, dtawikami,
peszlami, rurami ochronnymi lub innymi ostonami. Wszystkie elementy stosowane na zewnagtrz
budynku, w szczegdlnosci rury ochronne, peszle, opaski kablowe i uchwyty, muszg by¢ odporne
na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne.

Potgczenia przewodéw pod modutami PV wykonane za pomocg szybkoztgczek nalezy
zamocowac w sposbb zabezpieczajgcy je przed zaleganiem wody, naprezeniami mechanicznymi,
przypadkowym roztgczeniem i uszkodzeniem. Szybkoztgczki oraz przewody pod modutami nalezy
mocowac do konstrukcji wsporczej lub szyn montazowych z zachowaniem minimalnych promieni
giecia i wymagan producenta.

Wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ w systemowych trasach kablowych, korytkach,
rurach instalacyjnych lub innych ostonach przewidzianych w dokumentacji wykonawczej. Nie
dopuszcza sie prowadzenia przewoddw w sposob narazajgcy je na uszkodzenia mechaniczne lub
bez wymaganej ostony.
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Temperatura otoczenia podczas uktadania kabli oraz minimalne promienie giecia kabli muszg by¢
zgodne z wymaganiami producenta. W przypadku braku danych producenta promien giecia kabla
nie powinien by¢ mniejszy niz 20-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla.

W przypadku uktadania tras kablowych na dachach ptaskich kable nalezy prowadzi¢ w trasach
kablowych odpornych na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV, np. w korytkach stalowych
perforowanych ocynkowanych ogniowo, aluminiowych Iub z materiatbw réwnowaznych.
Dodatkowe rury ostonowe nalezy stosowa¢ w miejscach narazonych na uszkodzenia
mechaniczne, zgodnie z dokumentacjg wykonawcza.

5.5.3 Instalacja odgromowa i przepieciowa

Rozwigzania w zakresie ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej instalacji fotowoltaicznej
nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg wykonawczg, oceng ryzyka, obowigzujgcymi
przepisami oraz wtasciwymi normami, w szczegolnosci PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3, PN-
HD 60364-7-712 oraz normami rownowaznymi.

Przed montazem instalacji PV nalezy dokonaé oceny wptywu projektowanej instalacji na
istniejgcg ochrone odgromowg obiektu, jezeli taka instalacja istnieje. W przypadku gdy budynek
posiada instalacje odgromowg, nalezy jg zweryfikowac i, jezeli bedzie to konieczne, dostosowac
z uwzglednieniem nowo montowanych modutéw PV, konstrukcji wsporczej, tras kablowych i
urzgdzen instalacji PV.

Przy rozmieszczeniu modutow PV, konstrukciji wsporczej i tras kablowych nalezy dgzy¢ do
zachowania wymaganych odstepéw separacyjnych od elementéw instalacji odgromowe;j,
zgodnie z PN-EN 62305-3 lub normg réwnowaznag.

Jezeli zachowanie wymaganych odstepow separacyjnych nie bedzie mozliwe, nalezy wykonaé
potgczenia wyrbwnawcze pomiedzy instalacjg odgromowa a metalowymi elementami instalacji
PV, zgodnie z dokumentacjg wykonawczg i wymaganiami wtasciwych norm. Przekroje
przewoddéw potgczeh wyréwnawczych nalezy dobra¢ zgodnie z normami i dokumentacjg
projektowg, przy czym dla potgczen z instalacjg odgromowg nalezy stosowac przekroje nie
mniejsze niz wymagane przez PN-EN 62305-3.

Ograniczniki przepiec¢ po stronie DC i AC nalezy dobra¢ odpowiednio do uktadu instalaciji,
istnienia lub braku instalacji odgromowej, zachowania lub braku zachowania odstepow
separacyjnych, dlugosci tras kablowych, poziomu ochrony odgromowej oraz wymagan
producentow falownikéw i modutow PV.

W przypadku braku mozliwosci zachowania odstepdw separacyjnych od instalacji odgromowe;j
nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ odpowiedniego typu, w szczegolnosci typu 1 albo typu
1+2 po stronie DC i AC, zgodnie z dokumentacjg wykonawczg i wtasciwymi normami.

W przypadku zachowania wymaganych odstepéw separacyjnych albo braku instalaciji
odgromowej typ ogranicznikéw przepiec nalezy dobra¢ na podstawie oceny ryzyka, diugosci tras
kablowych, wymagan PN-HD 60364-7-712 oraz zalecen producentéw urzgdzen.

Ograniczniki przepie¢ nalezy potaczy¢ z gldbwng szyng uziemiajaca lub szyng wyréwnawczag
mozliwie najkrotszymi przewodami, o przekrojach zgodnych z dokumentacjg wykonawcza,
wymaganiami producentéw SPD i wiasciwymi normami.

5.5.4 Dostosowanie do wymogéw PPOZ

Montowang instalacje fotowoltaiczng nalezy dostosowac do obowigzujgcych przepiséw krajowych
w zakresie ochrony przeciwpozarowej oraz do indywidualnych wymagan ochrony
przeciwpozarowej obowigzujgcych dla danego budynku.

W przypadku instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW
projekt instalacji PV oraz zastosowane rozwigzania techniczne muszg zosta¢ uzgodnione z
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rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca zobowigzany jest wykonac¢ instalacje zgodnie z uzgodniong dokumentacjg oraz
przekaza¢ Zamawiajgcemu dokumenty potwierdzajgce dokonanie wymaganego uzgodnienia.

6. System zarzadzania instalacja i wizualizacji pracy instalacji

Zamawiajgcy informuje, ze na obiektach: Przedszkole Samorzadowe nr 1 w Dobczycach, Szkofa
Podstawowa w Kornatce, Szkota Podstawowa w Stadnikach, Budynek komunalny (CUW) przy ul.
Jagiellonskiej 44 w Dobczycach, eksploatowane sg falowniki marki Growatt, pracujgce w systemie
monitoringu producenta. Na obiekcie Przedszkole Samorzgdowe nr 3 w Dobczycach pracujacy
falownik nie zapewnia zdalnej komunikaciji.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia, uruchomienia i skonfigurowania systemu
monitoringu w taki sposob, aby umozliwi¢ wizualizacje, monitoring oraz odczyt parametréw pracy
catej instalacji fotowoltaicznej danego obiektu, obejmujgcej czesc¢ istniejgcg oraz czes¢ nowo
montowang, w ramach jednej wspolnej platformy lub jednego spojnego systemu prezentacji
danych.

Nowo dostarczone elementy instalacji muszg zosta¢ zintegrowane z funkcjonujgcym systemem
monitoringu albo Wykonawca musi dostarczy¢ rozwigzanie nadrzedne, ktore umozliwi
automatyczne pobieranie danych z istniejgcych falownikbw oraz nowych urzgdzen i
prezentowanie ich jako jednego spojnego systemu dla danego obiektu. Integracja istniejgcych
urzgdzen powinna zosta¢ wykonana w zakresie technicznie mozliwym, przy zapewnieniu przez
Zamawiajgcego lub uzytkownika obiektu dostepu do istniejgcych kont, danych dostepowych,
dokumentacji urzgdzen oraz infrastruktury komunikacyjne;j.

Dla obiektu, na ktoérym istniejagcy falownik nie zapewnia zdalnej komunikacji, Wykonawca
zobowigzany jest przewidzie¢ rozwigzanie umozliwiajgce objecie monitoringiem catej instalacji
obiektu, np. poprzez doposazenie falownika w kompatybilny modut komunikacyjny, zastosowanie
zewnetrznego licznika energii, rejestratora danych, loggera Ilub innego réwnowaznego
rozwigzania.

System komunikacyjny i zbieranie danych

System musi umozliwia¢ gromadzenie danych o ilosci wyprodukowanej energii co najmniej w
cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych oraz prezentacje danych lokalnie lub zdalnie za
posrednictwem falownika, platformy monitoringu, aplikacji, portalu internetowego lub innego
urzadzenia koncowego. Dostawa komputeréw, smartfonéw i tabletow nie lezy po stronie
Wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia lub udostepnienia oprogramowania, aplikacji lub
platformy monitoringu umozliwiajgcej odczyt i wizualizacje danych, bez dodatkowych optat
licencyjnych i abonamentowych co najmniej przez okres gwarancji na falowniki. Interfejs
uzytkownika powinien by¢ dostepny w jezyku polskim, a w przypadku braku takiej mozliwosci
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ instrukcje obstugi w jezyku polskim.
System monitorowania musi posiadac¢ co najmniej nastepujace funkcje:

e wizualizacje aktualnej mocy instalaciji,
wizualizacje uzyskow energii,
prezentacje komunikatow o btedach i stanie pracy instalaciji,
gromadzenie danych lokalnie lub w chmurze,
tworzenie raportow dotyczgcych produkcji energii i efektu ekologicznego
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e mozliwos¢ eksportu danych Ilub raportow, jezeli funkcja taka jest dostepna w
zastosowanym systemie.

Do zadan Wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez wtasciciela
lub uzytkownika obiektu urzgdzeniu mobilnym lub stacjonarnym.
Zapewnienie aktywnego tacza internetowego w obrebie budynku lezy po stronie uzytkownika
obiektu. Doprowadzenie potgczenia komunikacyjnego od dostepnego punktu sieci LAN lub sieci
Wi-Fi do falownika, loggera, licznika lub innego urzadzenia monitorujgcego lezy po stronie
Wykonawcy.
Po uruchomieniu systemu Wykonawca przeprowadzi szkolenie uzytkownika w zakresie obstugi
instalacji i systemu monitoringu. Przy falowniku nalezy umiesci¢ krotkg instrukcje obstugi lub
instrukcje postepowania w podstawowych stanach pracy i awarii instalacji. Przeprowadzenie
szkolenia nalezy potwierdzi¢ protokotem podpisanym przez przedstawiciela Zamawiajgcego lub
uzytkownika obiektu oraz Wykonawce.

Ramowy Program Szkolenia

Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzadzen.
Zasady obstugi i eksploatacji instalacji fotowoltaiczne;.
Podstawowe czynnosci serwisowe i eksploatacyjne.
Zasady BHP i ochrony przeciwpozarowe;.
Obstuga systemu monitoringu pracy instalaciji.
Kontrola stanu pracy instalacji i odczyt podstawowych parametréw.
Rozpoznawanie stanow awaryjnych, komunikatow btedéw i alarméw oraz wymagane
postepowanie.
8. Zasady zgtaszania awarii, usterek i roszczen gwarancyjnych.

NoakhwhN =

7. Zasady kontroli jakosci prac instalacyjnych
Ogolne zasady kontroli jakosci prac instalacyjnych podano w wymaganiach ogéinych.

7.1. Uruchomienie, regulacja i préby funkcjonalne instalacji

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ proby, pomiary i sprawdzenia zgodnie z
dokumentacjg wykonawczg, dokumentacjg producentow zastosowanych urzagdzen,
obowigzujgcymi przepisami oraz wiasciwymi normami, w szczegélnosci PN-EN |IEC 62446-
1:2024-03 lub normg réwnowazng. Wyniki prob, pomiaréw i sprawdzen nalezy udokumentowac
w protokotach i przekaza¢ Zamawiajgcemu jako cze$¢ dokumentacji powykonawczej.

7.2. Badania

Wykonawca przeprowadzi badania, pomiary i sprawdzenia instalacji fotowoltaicznej zgodnie z
dokumentacjg wykonawczg, wymaganiami  producentdéw zastosowanych urzgdzen,
obowigzujgcymi przepisami oraz wiasciwymi normami, w szczegélnosci PN-EN |[EC 62446-
1:2024-03 lub norma réwnowazna.

Wykonawca wykona pomiary charakterystyki prgdowo-napieciowej |-V oraz gtdwnych parametrow
elektrycznych poszczegolnych tancuchow PV, w szczegdlnosci napiecia obwodu otwartego Voc,
pragdu zwarciowego Isc albo prgdu roboczego, a takze parametrow mocy, jezeli zastosowany
przyrzgd pomiarowy umozliwia ich wyznaczenie.

Pomiary charakterystyk prgdowo-napieciowych nalezy wykona¢ przy natezeniu promieniowania
stonecznego nie mniejszym niz 600 W/m? Podczas pomiaru nalezy rownolegle mierzyé
temperature modutu PV oraz natezenie promieniowania stonecznego. Wyniki nalezy przedstawic
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w raporcie z pomiaréw, z podaniem warunkow pomiarowych, uzytego sprzetu, daty waznosci
wzorcowania lub sprawdzenia przyrzgdow oraz metody przeliczenia wynikéw do warunkow
odniesienia, jezeli taka metoda zostata zastosowana.

Jezeli zmierzona charakterystyka I-U lub wyznaczona wartos¢ Pmax danego fancucha PV, po
uwzglednieniu warunkéw pomiarowych i tolerancji pomiaru, bedzie odbiega¢ o wiecej niz 3% od
wartosci referencyjnej wynikajgcej z dokumentacji projektowej, kart katalogowych lub danych
producenta, Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ dodatkowg diagnostyke w celu
identyfikacji przyczyny odchylenia, w tym w razie potrzeby diagnostyke poszczegélinych modutéw
PV.

W celu potwierdzenia prawidtowej pracy modutéw PV nalezy wykona¢ badanie kamerg
termowizyjng. Badanie nalezy wykonaC przy natezeniu promieniowania stonecznego nie
mniejszym niz 400 W/m?, w warunkach umozliwiajgcych miarodajng ocene pracy modutow.
Raport powinien zawieraé¢ zdjecia termowizyjne obejmujgce wszystkie moduty PV oraz istotne
elementy potgczen elektrycznych, przy czym na jednym zdjeciu powinno znajdowac sie nie wiecej
niz 6 modutéw PV. Minimalna rozdzielczo$é obrazu termowizyjnego powinna wynosi¢ 240 x 180
pikseli.

Pomiar charakterystyk pradowo-napieciowych oraz badanie kamerg termowizyjng nalezy
wykonac pod nadzorem Inspektora nadzoru wyznaczonego przez Zamawiajgcego albo w terminie
uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwia wykonanie miarodajnych pomiaréw I-U lub badania
termowizyjnego w dniu odbioru, badania te zostang wykonane w najblizszym mozliwym terminie
uzgodnionym z Zamawiajgcym, bez dodatkowego wynagrodzenia dla Wykonawcy.

W przypadku gdy wyniki pomiaréw charakterystyk prgdowo-napieciowych lub badania kamerg
termowizyjng bedg budzi¢ uzasadnione watpliwosci co do jakosci lub parametrow modutéw PV,
Zamawiajgcy moze wskaza¢ do 5 modutdw PV do weryfikacji w zewnetrznym, niezaleznym
laboratorium. Badania mogg obejmowac pomiar charakterystyki prgdowo-napieciowej oraz test
elektroluminescencyjny. Jezeli badania potwierdzg niezgodno$¢ modutdéw z parametrami
deklarowanymi przez Wykonawce lub producenta, koszt badan ponosi Wykonawca.

Jezeli badania laboratoryjne wykazg nieprawidtowosci, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo
zgdania przeprowadzenia badan dodatkowych dla kolejnych modutéw PV, wymiany wadliwych
modutéw albo wymiany partii modutéw, ktorych dotyczy stwierdzona wada — na koszt
Wykonawcy.

Obowigzek pomiaru charakterystyk pragdowo-napieciowych nie dotyczy instalacji wyposazonych
w optymalizatory mocy, jezeli wykonanie takiego pomiaru jest niemozliwe lub niemiarodajne z
uwagi na zastosowang technologie. W takim przypadku Wykonawca przedstawi réwnowazny
raport diagnostyczny z systemu monitoringu/optymalizatoréw albo inng dokumentacje
potwierdzajgcg prawidtowg prace modutow PV i tancuchow PV.

7.3. Kontrola wykonania instalacji

Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zleceniodawcy:

1) dokumentacje powykonawczg zawierajgcg aktualny projekt techniczny, rysunki, schematy,
zestawienie urzadzen i materiatow oraz zmiany wprowadzone w trakcie realizacji;

2) dokumentacje montazu, w tym:

e protokoty pomiaréw elektrycznych, w szczegdlnosci pomiardéw ciggtosci przewodow
ochronnych i potgczen wyrownawczych, rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

e certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci, karty katalogowe i dokumenty gwarancyjne
zamontowanych urzgdzenh i materiatéw;
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e protokoty z pomiarow i testow wskazanych w PN-EN IEC 62446-1:2024-03 lub normie
rownowaznej, w szczegolnosci protokét z badania termowizyjnego oraz pomiarow
charakterystyk prgdowo-napieciowych, jezeli byty wymagane.

W czasie odbioru nalezy sprawdzi¢ w szczegodlnosci:

e zgodnos¢ zastosowanych materiatbw i urzadzen z dokumentacjg, STWDIM i
wymaganiami Zamawiajgcego;

e zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng, dokumentacjg wykonawcza,
uzgodnieniami i instrukcjami producentéw;

e prawidtlowosc¢ wykonania potgczen elektrycznych i mechanicznych;

e wyniki pomiarow rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia i skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej;

e dobdr i sposéb prowadzenia przewodow i kabli w stosunku do wymagan dokumentaciji,
przepiséw i norm;

e prawidiowos¢ dziatania falownikdw, zabezpieczen, systemu monitoringu i ukfadow
pomiarowych.

8. Obmiar prac instalacyjnych

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i
dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.. Jezeli
urzgdzenia lub sprzet pomiarowy wymagajg wzorcowania, kalibracji, sprawdzenia albo legalizaciji,
Wykonawca musi posiada¢ aktualne dokumenty potwierdzajgce ich przydatnosé¢ do uzycia.
Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania prac
instalacyjnych.

Obmiar prac instalacyjnych ma za zadanie okresli¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu
na dzien ich zrealizowania. Prace instalacyjne mozna uznac¢ za wykonane pod warunkiem, ze
wykonano je zgodnie z wymogami zawartymi STWDIM, ich ilo$¢ podaje sie w jednostkach SI.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w dokumentaciji nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich prac instalacyjnych. Btedne dane zostang
poprawione.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jednostkg obmiarowg jest:

a) dla rozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.

b) dla urzadzen, aparatury— 1 szt. lub 1 kpl.

c) dla kabli i przewodow — 1 mb lub kpl.

9. Odbiér prac instalacyjnych

Przejecia prac instalacyjnych nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i przepisami
techniczno-budowlanymi.

Odbiorom prac instalacyjnych podlegajg wszystkie operacje zwigzane z montazem urzgdzen
i utozenia przewodow. Odbioru dokonuje Komisja powotana przez Zamawiajgcego lub Inspektor
nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng i STWDIM, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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9.1. Rodzaje odbioréw prac instalacyjnych
Prace instalacyjne podlegajg nastepujgcym rodzajom odbiorow dokonywanych przez
przedstawicieli Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy:
Odbiory Techniczne — polegajgce na stwierdzeniu jakosci robot
e odbidr techniczny prac instalacyjnych zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
e odbidr techniczny prac instalacyjnych po ich zakonczeniu (proby i proby koncowe)
e odbior techniczny prac instalacyjnych przed uptywem Okresu rekojmi
Przejecie prac instalacyjnych (obiektow) przez Zamawiajgcego
e przejecie czesci prac instalacyjnych
e przejecie wszystkich prac instalacyjnych po ich zakohczeniu zgodnie z Umowg

9.2. Odbiér prac instalacyjnych zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér prac zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych prac instalacyjnych, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior
prac instalacyjnych zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu
prac.

Odbioru prac instalacyjnych dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci prac instalacyjnych do odbioru zgtasza Wykonawca. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 7 dni od daty zgtoszenia
Zamawiajgcemu i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i iloé¢ prac instalacyjnych ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
STWDiM i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czesci prac instalacyjnych.
Odbioru czesciowego prac instalacyjnych dokonuje sie dla zakresu prac okreslonego w danej
pozycji Tabeli Elementéw Rozliczeniowych.

Z czynnosci odbioru czes$ciowego sporzadzone bedg przez Wykonawce protokoty, ktore
wymagajg sprawdzenia przez Inspektora nadzoru i zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

9.4. Odbioér koncowy

9.4.1. Zasady odbioru koncowego prac instalacyjnych

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania prac instalacyjnych
w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie prac instalacyjnych oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
zgtoszone przez Wykonawce i potwierdzone przez Inspektora.

Odbiér koncowy prac instalacyjnych nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia prac i przyjecia dokumentoéw, o ktérych
mowa w punkcie 9.4.2.

Odbioru Koncowego prac instalacyjnych dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania prac instalacyjnych z dokumentacjg projektowg i STWDIM.
W toku odbioru koncowego prac instalacyjnych, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw prac instalacyjnych zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbiorow czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania prac uzupetniajgcych iprac
poprawkowych.
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W przypadku niewykonania wyznaczonych prac instalacyjnych poprawkowych Iub prac
instalacyjnych uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych
i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego
lub dokona odbioru warunkowego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$S¢ wykonanych prac instalacyjnych
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg techniczng
i zuwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong wartos¢ wykonanych prac instalacyjnych w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach budowy.
Przy odbiorze korncowym nalezy w szczegolnosci skontrolowac:

e uzycie wtasciwych materiatow i elementéw urzgdzenia,
prawidtowos¢ wykonania potagczen,
prawidtowos¢ zamontowania urzadzen,
prawidtowosc¢ dziatania wszystkich zamontowanych urzgdzen,
zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng i instrukcjami producenta,
poprawnos¢ wniosku zgtoszeniowego do OSD.

9.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru kornicowego prac instalacyjnych, sporzadzony
wg wzoru zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé co najmniej nastepujgce
dokumenty:

a) kompletng dokumentacje powykonawczg, w tym aktualng dokumentacje techniczna, rysunki,
schematy, zestawienie zastosowanych urzadzeh i materiatdbw oraz zmiany wprowadzone w
trakcie realizacj;

b) protokoty odbioréw prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, jezel
byty wykonywane;

c) wyniki pomiaréw kontrolnych, badan, prob funkcjonalnych i sprawdzeh zgodnie ze STWDIM,
dokumentacjg wykonawczg oraz wiasciwymi normami;

d) raport z pomiaréw charakterystyk pragdowo-napieciowych |-V, jezeli byt wymagany;

e) raport z badania termowizyjnego;

f) protokot uruchomienia i rozruchu probnego instalacji wraz z potwierdzeniem poprawnej pracy
instalaciji;

g) deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, certyfikaty, atesty, karty katalogowe
i dokumenty gwarancyjne wbudowanych materiatow i urzgdzen — jezeli dotyczg danego wyrobu;
h) instrukcje obstugi, eksploatacji, konserwacji i bezpiecznego uzytkowania instalacj;

i) dokumentacje systemu monitoringu wraz z danymi dostepowymi lub potwierdzeniem
przekazania dostepu Zamawiajgcemu/uzytkownikowi;

j) dokumenty wymagane przez wtasciwego OSD, w tym kopie zgtoszenia przytgczenia
mikroinstalacji albo dokumentéw wymaganych w procedurze przytgczeniowej, wraz z
potwierdzeniem przekazania — stosownie do mocy instalacji i warunkéw przytgczenia;

k) kopie zawiadomienia witasciwego organu Panstwowej Strazy Pozarnej o zakonczeniu
instalowania urzgdzen fotowoltaicznych i rozpoczeciu ich uzytkowania, wraz z potwierdzeniem
przekazania, jezeli obowigzek taki wynika z przepiséw prawa;

[) dokument potwierdzajgcy uzgodnienie projektu instalacji PV z rzeczoznawcg do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych, jezeli obowigzek taki wynika z przepiséw prawa;

m) protokoty szkolen uzytkownikéw;

n) dokumentacje fotograficzng wykonanej instalaciji.
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Jezeli wedtug Komisji dokumenty przedtozone do odbioru korncowego sg niekompletne albo nie
pozwalajg na dokonanie oceny wykonanych prac, Komisja moze odmowi¢ dokonania odbioru
koncowego i wyznaczy¢ Wykonawcy termin na uzupetnienie dokumentacji.

Wszystkie prace poprawkowe lub uzupetniajgce wskazane przez Komisje zostang zestawione w
protokole. Termin wykonania prac poprawkowych lub uzupetniajacych wyznaczy Komisja, a ich
wykonanie zostanie potwierdzone protokotem.

9.5. Wymagania serwisowe
Zamawiajgcy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi (min. 5 lat) Wykonawca wykonywat
cykliczne przeglady zamontowanych instalacji. Urzadzenia majg byC¢ serwisowane wedle
wymagan producentow jednak nie mniej niz 2 razy w ciggu trwania rekojmi z zastrzezeniem, ze
ostatni z przegladéw ma sie odby¢ na 6 miesiecy przed zakonczeniem rekojmi. Wykonawca
przedtozy harmonogram przeglgdow wraz z ich zakresem do akceptacji Zamawiajgcego. Przeglad
kazdej z instalacji zakonczy sie podpisaniem stosownego protokotu serwisowego, w ktérym
wyszczegolnione zostang wykonane czynnosci. Do podpisania protokotu zobowigzana jest osoba
wykonujgca przeglad, a takze gospodarz obiektu objetego pracami serwisowymi (osoba
wyznaczona przez Zamawiajgcego). Protokdt musi zosta¢ sporzgdzony w 2 egzemplarzach, po
jednym dla: Wykonawcy, wiasciciela obiektu.
W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzenh instalacji Wykonawca ma obowigzek usuniecia awarii
lub uszkodzen w terminach zapisanych w wymaganiach w zakresie gwarancji oraz rekojmi.
W ramach przeglgdu instalacji fotowoltaicznych do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezeé
sprawdzenie minimum:
e Poprawnos$ci pracy i funkcjonowania instalacji w tym wszystkich zamontowanych zabezpieczen.
e Pomiar rezystancji izolacji strony AC i DC.
e Pomiar wydajnosci instalaciji.
e Badanie kamerg termowizyjna.
W ramach przegladu nalezy réwniez wykonaC czynnosci serwisowe przewidziane przez
producentow urzgdzen sktadajgcych sie na kompletng instalacje PV.
Przeprowadzenie czynnosci serwisowych musi zosta¢ poprzedzone poinformowaniem witasciciela
nieruchomosci o takowym zamiarze minimum 7 dni roboczych przed planowanym serwisem.
Zamawiajgcy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi, nie krotszym niz 5 lat, Wykonawca
wykonywat cykliczne przeglady zamontowanych instalacji. Urzgdzenia i instalacje majg by¢
serwisowane zgodnie z wymaganiami producentéw, jednak nie rzadziej niz 2 razy w okresie
trwania rekojmi, przy czym ostatni przeglad musi zosta¢ wykonany nie pozniej niz 6 miesiecy
przed zakonczeniem okresu rekojmi.
Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu do akceptacji harmonogram przegladéw wraz z ich
zakresem. Przeglad kazdej instalacji zakonczy sie sporzadzeniem protokotu serwisowego, w
ktorym zostang wyszczegolnione wykonane czynnosci, stwierdzone nieprawidtowosci, zalecenia
oraz informacje o ewentualnej koniecznosci wykonania napraw. Protokét podpisuje osoba
wykonujgca przeglagd oraz przedstawiciel Zamawiajgcego lub uzytkownika obiektu. Protokoét
nalezy sporzadzi¢ w 2 egzemplarzach, po jednym dla Wykonawcy i Zamawiajgcego/uzytkownika
obiektu.
W razie stwierdzenia awarii, uszkodzen lub nieprawidtowosci w pracy instalacji Wykonawca ma
obowigzek usunigcia awarii, uszkodzen lub nieprawidtowosci w terminach okreslonych w
wymaganiach dotyczgcych gwarancji i rekojmi.
W ramach przegladu instalacji fotowoltaicznej Wykonawca wykona co najmniej:

e sprawdzenie poprawnosci pracy instalacji, falownikéw, systemu monitoringu i wszystkich

zamontowanych zabezpieczen;
e kontrole wizualng modutéw PV, konstrukcji wsporczej, tras kablowych, rozdzielnic,
zabezpieczen, ztgcz i oznakowania;

25



e kontrole stanu mocowan, potgczen mechanicznych, uziemienia | pofgczen
wyréwnawczych;
e pomiar rezystancji izolacji strony DC i AC;
e sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, jezeli wymagajg tego przepisy,
norma lub zakres przegladu;
e analize wydajnoéci instalacji na podstawie danych z systemu monitoringu, alarméw,
uzyskéw energii i dostepnych danych eksploatacyjnych;
e badanie kamerg termowizyjng wykonane w warunkach umozliwiajgcych miarodajng
ocene, w szczegolnosci przy odpowiednim nastonecznieniu i stabilnej pracy instalaciji;
e czynnosci serwisowe przewidziane przez producentow urzgdzenh skiladajgcych sie na
kompletng instalacje PV.
Przeprowadzenie czynnosci serwisowych musi zosta¢ poprzedzone poinformowaniem witasciciela
lub uzytkownika obiektu o planowanym terminie przegladu co najmniej 7 dni roboczych przed
planowanym serwisem.

9.6. Odbior przed uptywem okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér przed uptywem okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie stanu instalacji, jakosci
wykonanych prac oraz skutecznosci usuniecia wad, ktore ujawnity sie w okresie rekojmi lub
gwaranciji.

Odbior zostanie dokonany na podstawie oceny wizualnej instalacji, analizy dokumentaciji
serwisowej, protokotdw przegladdw, zgtoszen awarii i usterek oraz jezeli bedzie to wymagane,
wynikow dodatkowych pomiaréw lub sprawdzen.

W przypadku stwierdzenia wad, usterek lub nieprawidtowo$ci Wykonawca zobowigzany jest do
ich usuniecia w terminach okreslonych w Umowie, gwarancji lub rekojmi.

10. Podstawa rozliczenia prac instalacyjnych

Zasady odbioréw i ptatnosci za wykonane roboty okresla Umowa.

Rozliczenie prac instalacyjnych montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych prac instalacyjnych.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Tabeli Elementéw Rozliczeniowych (TER). Kwota
ryczattowa pozycji TER bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, materiaty, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tych prac instalacyjnych w STWDIM i w
dokumentagiji.

TER jest integralng czescig dokumentacji. Elementy prac instalacyjnych opisujg w sposéb
skrécony zakres prac objetych Umowag. Ten sposéb przedstawienia zakresu prac instalacyjnych
nie powtarza doktadnosci opisu i wymagan technicznych podanych w Dokumentaciji technicznej i
STWDIiM. Przyjmuje sie, ze dany element opisany w TER w sposdb skrécony odpowiada swoim
zakresem petnemu opisowi prac podanemu we wszystkich dokumentach zaméwienia, w tym w
Dokumentacji technicznej i STWDIM

Przyjmuje sie, ze elementy prac instalacyjnych pokrywajg wszystkie potrzeby i zobowigzania
wymagajgce wypetnienia warunkéw Umowy.

Cena jednostkowa winna bezwzglednie obejmowac:

* robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami oraz robotami tymczasowymi
i instalacjami, ktore mogg okazac sie niezbedne,

» wartos¢ zuzytych materiatow i wbudowanych urzadzen wraz z kosztami ich zakupu,

» wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami sprowadzenie montazu i demontazu,

« testowanie, kontrole jakosci, zabezpieczenie i utrzymanie Robot,
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* koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikébw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza (w tym
doprowadzenie energii, wody itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, koszty projektéw
uzupetniajgcych, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, opfaty za dzierzawe
placéw, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy i inne,

« zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robdt w okresie gwarancyjnym,

* ogolne ryzyko, obcigzenia i obowigzki wymienione w Umowie lub z niej wynikajace,

* wykonanie wszelkich czynnosci, jakie mogg by¢ niezbedne dla prawidtowego wykonania
Przedmiotu umowy.

» wszelkie dodatki, optaty bgdz inne ptatnosci, ktére nie zostaty okreslone osobno w ofercie.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w TER jest ostateczna i
wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie prac instalacyjnych objetych ta
pozycjg TER.

Zakfada sie, ze koszty organizacyjne, ogolne, zysk i upusty dla wszystkich zobowigzan zostaty
ujete we wszystkich cenach jednostkowych. Uwaza sie, Zze cena za prace, ktorych nie
przedstawiono w oddzielnych pozycjach, zostata roztozona na ceny jednostkowe i ceny
wstawione dla innych elementow prac.

Prace instalacyjne opisane w kazdym elemencie prac winny byé wykonywane w sposob
kompletny opisany w Dokumentacji technicznej, STWDIM i z zachowaniem jako$ci i zgodnie z
wymaganiami Inspektora nadzoru.

W przypadku btedu w ustaleniu warto$ci Umowy przyjmuje sie, ze warto$cig wigzgcg Wykonawce
pozostaje cena elementu robdt danej pozycji TER.

Wszystkie podatki wynikajgce z Kontraktu bedg wliczone w ceny danej pozycji TER.

Zakfada sie, ze Wykonawca znajgc zakres robot uwzgledni w cenach ryczattowych wszystkie
elementy, ktorych wykonanie jest konieczne do wypetnienia Umowy.

11. Przepisy zwigzane
11.1. Przepisy

» Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz. 188);
» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2026 r. poz. 524);

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

» Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. — Prawo zaméwien publicznych (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz.
1320 z p6zn. zm.);

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (t.j. Dz. U.
z 2023 r. poz. 822 z pdzn. zm.);

* Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1225
z pézn. zm.);

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w
sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczehstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z pdzn. zm.),

* Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziafki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego  oraz projektu urzgdzenia
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przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.
poz. 1563).

*Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzednia 2020 r. w sprawie szczegbétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1679 z p6zn. zm.).

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 873).

11.2. Normy i inne dokumenty.

Katalogi, aprobaty techniczne oraz Dokumentacje Techniczno-Ruchowe (DTR) zastosowanych
urzgdzen i materiatow — stanowig integralng wytyczng montazu i eksploataciji.

Wszystkie roboty budowlane, montazowe oraz instalacyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z
aktualnymi przepisami Prawa Budowlanego, zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej oraz
wymaganiami nastepujgcych norm (w ich najnowszym brzmieniu):

Projektowanie konstrukcyjne i obcigzenia

e PN-EN 1991-1-3:2005 wraz z pdzniejszymi zmianami i krajowym arkuszem analitycznym
— Oddziatywania na konstrukcje: Obcigzenie $niegiem.
e PN-EN 1991-1-4:2008 — Oddziatywania na konstrukcje: Oddziatywania wiatru.

Instalacje elektryczne i ochrona odgromowa

o PN-HD 60364 (seria) — Instalacje elektryczne niskiego napiecia (w tym arkusze 1 oraz 5-
51).

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji: Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

e PN-EN 62305 (zespét norm) — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

o N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Systemy fotowoltaiczne — wymagania i bezpieczenstwo

e PN-ENISO 9488:2022 — Energia stoneczna: Terminologia.

e PN-EN 50380:2018-04 — Wymagania dotyczgce oznakowania i dokumentacji modutéw
fotowoltaicznych.

e PN-EN IEC 62804-1:2016-01 — Moduty fotowoltaiczne (PV) — Metody badan do
wykrywania degradacji indukowanej potencjatem — Czes¢ 1: Krzem krystaliczny.

e PN-ENIEC 61730-1:2018-06 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji.

e PN-EN IEC 61730-2:2018-06 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czes$c¢ 2: Wymagania dotyczgce badan.

e PN-EN IEC 61215-1-1:2021-07 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego:
Kwalifikacja konstrukgciji i aprobata typu.

e PN-EN IEC 62093:2022-10 — Elementy uzupetniajgce w systemach PV (BOS): Zatozenia
kwalifikacyjne dla $rodowiska naturalnego.
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e PN-EN 50549-1:2019-02 — Wymagania dla instalacji generacyjnych przeznaczonych do
réwnolegtego przytgczania do sieci dystrybucyjnych — Czes¢ 1: Przytgczanie do sieci
dystrybucyjnej nN

Badania odbiorcze, pomiary i monitorowanie

e PN-EN IEC 62446-1:2024-03 — Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce
badan, dokumentac;ji i konserwacji — Cze$¢ 1: Systemy przytgczone do sieci —
Dokumentacja, badania odbiorcze i inspekcja

e PN-EN IEC 60904 (seria) — Elementy fotowoltaiczne: Metody pomiaru i wymagania
wzorcowe (nalezy stosowac najnowsze arkusze: 60904-1:2021, 60904-2:2023, 60904-
3:2019, 60904-5:2021, 60904-7:2020, 60904-8:2023, 60904-9:2021, 60904-10:2021).

o PN-EN 60891:2021-12 — Procedury korekcji zmierzonych charakterystyk I-V

e PN-EN 61829:2016-04 — Panel modutéw fotowoltaicznych (PV): Pomiar charakterystyk
pragdowo-napieciowych na miejscu ich instalacji.

e PN-EN IEC 61724-1:2021-08 — Wydajnos¢ systemu fotowoltaicznego — Czes¢ 1:
Monitorowanie

e PN-EN 61683:2002 — Uktady fotowoltaiczne: Stabilizatory mocy — Procedura pomiaru
sprawnosci.

Uwaga: W przypadku przywotania w dokumentacji norm wycofanych przez Polski Komitet
Normalizacyjny, Wykonawca zobowigzany jest do stosowania ich aktualnych odpowiednikéw
(norm zastepujacych), o ile nie pogarszajg one bezpieczenstwa i parametrow technicznych
instalacji.

Zgodnie z przepisami ustawy Prawo zaméwien publicznych dopuszcza sie stosowanie produktow
rownowaznych, tj. o parametrach nie gorszych, anizeli wskazane w niniejszym dokumencie.
Wykonawca, ktory sktada oferte rownowazng obowigzany jest wykazaé w ofercie rownowaznosc,
w szczegolnosci spetni¢ minimalne parametry wskazane w opisie przedmiotu zaméwienia.

Uwaga: wszystkie dokumenty zaméwienia nalezy rozpatrywac tgcznie.
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