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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét
w zwigzku z projektem budowy parkingu na osiedlu Dolnoslgskim na dz. nr
ewid. 345/1 obr. 12 wraz z odwodnieniem i oswietleniem w Betchatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne,
wspolne dla robdt objetych specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlanych, dla poszczegdlnych asortymentéw rob6t drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem,
stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes$é stanowigcyg
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony
pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcsg i projektantem.

1.4.6.Inspektor/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu



poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie rob6ét i administrowanie kontraktem.

1.4.7.Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddow.

1.4.8.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.9.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami,
pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem
ich potgczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé
obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona
korong drogi i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w
nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu
zeszyt

z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robét

w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce
obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw

oraz robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacjg projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora/ Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i

rozktadania obcigzenh

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a
podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.



c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia
przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej
powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody
przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie
pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio
utrzymana

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony
do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju
pojazddw, umieszczenia urzadzen organizaciji i bezpieczenstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.23. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod
nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.



1.4.24. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca
bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inspektora/Kierownika projektu - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentacji projektowe;.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego
potaczenia drogowego

lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg
pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji
projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robdt.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.32. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni)
przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikow
mierzona w sSwietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla
wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca
odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowg dokumentacije
projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i
zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktéra
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a
wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw
obowigzuje kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach
0go6Inych” (,Ogo6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inspektora/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od
wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg i ST.



Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementow budowli muszg wykazywac zgodnosc¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi
Inspektorowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inspektora/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.



b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inspektorem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn
pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest witgczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot

wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég
dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywacé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatébw od wtasciwych organéw administraciji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzgdzenia podziemne, takie jak rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowgq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inspektora/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie



Z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa,
Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancédw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inspektor/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu
robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora/Kierownika projektu. Inspektor/Kierownik projektu moze polecic, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbagé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i
urzgdzenia uzywane do robo6t od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub
jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora/Kierownika projektu powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez
wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére
sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét

i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rébwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora/Kierownika projektu.
Ro6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska



Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ Inspektora/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajacemu, pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg
wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych
wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy
i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do
robot.



Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc
pozyskania materiatbw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do
rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaty wyszczegdblnione w dokumentach umowy, chyba, ze
uzyska na to pisemng zgode Inspektora/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora/Kierownika projektu. Jesli Inspektor/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robo6t, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inspektora/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pbdzniej zmieniany bez zgody Inspektora/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy
beda one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem/Kierownikiem projektu
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora/Kierownika projektu.



2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez
Inspektora/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogag by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe

do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje

wytwérni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inspektor/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekciji,

b) Inspektor/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie,
do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inspektora/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego
uzycia sprzetu

przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem



sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci
przewozonych materiatéw.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogag by¢ dopuszczone przez
Inspektora/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej

lub przekazanymi na pismie przez Inspektora/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadnos¢.



Decyzje Inspektora/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementéw robo6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora/Kierownika projektu, pod
grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji
Inspektora/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoblng opisujacy:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegolnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis
laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiardw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,



- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w
czasie transportu,

— sposbb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnac¢ zatozong jakosc¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witgczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor/Kierownik projektu moze
zazgdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w
ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inspektor/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.



Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inspektora/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora/Kierownik projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o
ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inspektora/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.



6.6. Badania prowadzone przez Inspektora/Kierownika projektu

Inspektor/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatobw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikaciji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikdéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor/Kierownik
projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i rob6t z dokumentacijg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Deklaracje wiasciwosci uzytkowych

Inspektor/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére
posiadajg deklaracje wtasciowosci uzytkowych.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce
w sposbb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.



Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inspektora/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora/Kierownika projektu programu
zapewnienia jakos$ci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw robdt,

— przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych
przed i w trakcie wykonywania robdét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy

bedg przedtozone Inspektorowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy

Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora/Kierownika projektu

do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma

uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréow



Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza
sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora/Kierownika
projektu i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora/Kierownika projektu na pismie.



Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do
celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m?3jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét
bedg zaakceptowane przez Inspektora/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce
odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w
sposbb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkdw robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w
robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice mogq byc¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem/Kierownikiem projektu.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0g6lnego postepu robbt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora/Kierownika
projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych

I w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
Odbioru czesciowego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor/Kierownik projektu.

8.4. Odbioér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora/Kierownika projektu.
Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora/Kierownika projektu zakonczenia
rob6t i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.



Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w
poszczeglblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest
protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac

nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i
ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z STiew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wobudowanych materiatdw
zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiarow zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST
i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej.



W przypadku, gdy wg komisiji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowag ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdbéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:



(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem/Kierownikiem projektu i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych
Z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw,
barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414
Z pozniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz.
60 z pdzniejszymi zmianami).



D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t
budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w
zwigzku z projektem budowy parkingu na osiedlu Dolnoslgskim na dz. nr ewid.
345/1 obr. 12 wraz z odwodnieniem i oswietleniem w Betchatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw
gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe
oraz poczatkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie
punktdéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosc¢
od1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowacé paliki drewniane Srednicy
od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m. ,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od
Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdéwnych
trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegobtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdéwnych trasy i (lub) reperow
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogag by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszag
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robat,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizaciji
rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne powinny by¢ zastabilizowane
w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie Inspektorskim.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w
postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni
btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje
podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.



Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig

do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w

pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca
robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o
wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i
wykopow o ksztafcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w

instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest ha odtworzonego parkingu w terenie.
Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) odtworzonego punktu wysokosciowego
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicdéw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 ha wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena odtworzeniaiszt punktu wysokosciowego obejmuije:

— ustalenie lokalizacji punktu,

— 0znaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razie jego uszkodzenia odtworzenie
w terenie



10. PRZEPISY ZWIAZANE
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. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw w zwigzku z projektem budowy
parkingu na osiedlu Dolnoslgskim na dz. nr ewid. 345/1 obr. 12 wraz z
odwodnieniem i oswietleniem w Betchatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy
stosowac:



— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z
pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac
zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanow ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i
wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byc¢
oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana
przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w
tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inspektora.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i
usungc¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.



W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie
znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii
skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkdéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli
roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,

w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢é

wykarczowane, za wyjgtkiem nastepujgcych przypadkdw:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca
rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajace;j
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej
jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnic¢

gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami

zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢

przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa

przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)

nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byc¢

wykopane z duzg ostroznoscig, w sposéb ktdry nie spowoduje trwatych

uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny
z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca
specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiadaé
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.



Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét
przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto sie ono z
zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo
spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych
sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do
odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do
spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inspektora, sg zakopywane
na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane
pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu
wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
- dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 8.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie
dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt

7.

Cena wykonania robot obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi
na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D - 01.02.01A OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY
DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie budowy drogi
w zwigzku z projektem budowy parkingu na osiedlu Dolnoslgskim na dz. nr
ewid. 345/1 obr. 12 wraz z odwodnieniem i oswietleniem w Betchatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru
rob6t trwajgcych w okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i
zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja
projektowa, ST lub Inspektor przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu
budowy, z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres
budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — ro$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie
gtéwnym (pniu).
1.4.2. Korona — gorna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce
roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokos$ci od 1,8 do 2,2 m, z
wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi ja

korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.



1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi
mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasme stalowa, gwozdzie,

— wode,
b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujace,

— wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne
powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne”[1], pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robat:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew.

wiadrami, konewkami,

— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

— recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,

w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposodb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynno$ci pielegnacyjne,



3. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,

ST lub wskazan Inspektora:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,

— szczegdbtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych
obiektach zabezpieczajgcych drzewa,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do

wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy

wystepowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu
rob6t drogowych, a sg narazone na uszkodzenia w czasie robét budowlanych,
wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— W sposOb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na
zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie
sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inspektora.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu

korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic¢ sie

do:

— wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— skfadowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu,

kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w

okresie wegetaciji roslin, a szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym

okresem do wykonania tych robét sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie

korzeniowej drzew byty wykonywane wytgcznie recznie. Za deskowaniem

czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac¢ ostone korzeni w formie
szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz
wiasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac pod warunkiem wykonania

robo6t instalacyjnych poza okresem wegetaciji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:



— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilo$ci 4 m? na jeden pien) lub
zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami
do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opierac
sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w
odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno
drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caty
okres trwania robo6t, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz
wskazan Inspektora.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa,

obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

— usuniecie materiatéw zabezpieczajgcych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot
budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robo6t powinny by¢ natychmiast
poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykonac¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju
uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykonac ciecia sanitarne korzeni pod kgtem prostym, dokonujac ciecia
tam, gdzie zaczyna sie korzeh zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
— posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,
— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni,
dotychczasowg ziemie glebg bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:
* 0 S$rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu
powierzchniowym,
» 0 S$rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie
rany (miejsca,
z ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne
(pierscien o grubosci



1,5 + 2 cm) — Srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg
czes¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujgcym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,
— uformowac krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany
zabezpieczy¢ jedynie
przez zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym,
powierzchniowym typu Dendromal,
Lak-Balsam lub Funaben.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i ST.

Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem

wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, np.
zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow
itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inspektora,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi

do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew



Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie
robot zabezpieczajgcych.

6.3.2. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na

sprawdzeniu,

w nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:

— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa
(ran),

— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robét statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w
odpowiednich ST, wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i
zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym
otoczeniu uszkodzonych korzeni.



9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

roboty przygotowawcze, pomiarowe,

pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji
technicznej,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposodb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,

ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1.

SIS IR

D-M- Wymagania ogélne

00.00.00

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-03.03.01  Saczki podtuzne

D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla
drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw

D-06.01.01  Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i
Sciekéw

D-09.01.01  Zielen drogowa



9. D-10.01.01  Mury oporowe
10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona
Srodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po

zakonczeniu robo6t drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z

robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

— na obszarze pasa robét drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany
poziomu gruntu,

— naterenie zaplecza budowy drogi,

— w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowa, zaleca sie

wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m,

wygrodzong ptotem z desek lub Zzerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na

stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie

drutem lub tasmg stalowg, opasujgcg catos¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia,

w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajagcg

uwage na wykonane zabezpieczenie.

Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty

korzeniowej z lokalizacjg urzadzen i materiatow placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu,

kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako materiatébw powodujgcych duze

zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii,

np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtbwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢

zabezpieczane w spos6b bezposrednio chronigcy pien.



D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t
budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych rozbiérkg elementdéw drog w zwigzku z projektem budowy parkingu
na osiedlu Dolnoslgskim na dz. nr ewid. 345/1 obr. 12 wraz z odwodnieniem i
oswietleniem w Betchatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiérka:

— warstw nawierzchni,

- kraweznikow, obrzezy i opornikow,

— chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg, ogrodzen i
przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora:

- spycharki,



- tadowarki,

- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drdg, ogrodzen i przepustdédw obejmuja
usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb
okreslony w ST lub przez Inspektora.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drog, ogrodzen i przepustow
znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.



Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych
robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych

elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ogrodzen
jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,



- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki kraweznikdéw, obrzezy i opornikéw:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikbw wraz z wyjeciem i
oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiérki chodnikéw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw
chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta 0golnego
przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i
walcowane na zimno  ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki
rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z
trzpieniem  gtadkim,  okrggtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia

gruntu.



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t
budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych w zwigzku z projektem budowy parkingu na osiedlu Dolnoslgskim na
dz. nr ewid. 345/1 obr. 12 wraz z odwodnieniem i oswietleniem w Betchatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub przebudowy drdg i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-1V),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale
antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w
nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci
i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkéw transportowych i
urzgdzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona
korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i
rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez
wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany sposob polegajgcy na
uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp sSredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1
do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w
postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z
niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.



1.4.10. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1
do3m.

1.4.11. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci,
charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespodt czgstek mineralnych, ktéry moze byc¢ rozdrobniony przez
delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze
inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15
jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych
blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod
dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg
od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej
lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad
przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w
obrebie pasa robét drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone
poza pasem robot drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy
nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg wedtug normy BN-77/8931-
12 [11]), okreslona wg wzoru:
), =La
Pus
gdzie:
Pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu
antropogenicznego, (Mg/m?3),
Pas - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, ziemnych okreslona w normalnej prébie Proctora, (Mg/m?3).



1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielkos¢ charakteryzujgca
zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
a

U =%
d10

gdzie:

dso - wWymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy
probki wysuszonej (mm),

dio - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy
probki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E

l, = ??
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane;j
warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badane;

warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca nosnos¢ na
powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie
z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zatgcznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego
[mm],
D-srednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrdb, ktdérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony
zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majgcy
postac arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z
gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie lgdowym i wodnym.

1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-
02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie teren6w na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor moze nakazac pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Przydatnos¢ gruntéw z wykopdw do wykonania budowli ziemnych we wstepne;j
fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do
dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych

metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich
przeznaczenia do wbudowania w konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-

02205 [6]
Przeznacz- Przydatne Tresc
enie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione | 1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
grunty skaliste skaliste miekkie skalistym bedg wypetnione
twarde oraz grunty gruntem lub materiatem
kamieniste, drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny i - gdy bedg wbudowane
rumosze i otoczaki | rumosze gliniaste w miejsca suche lub
2. Zwiry i pospotki, | 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wéd
Na dol réwniez gliniaste | gliniaste, pyty gruntowych i
adolne |5 pipckigrubo, | piaszezyste i pyly powierzchniowych
\r/]v:;%v;)\/lv srednioi 4. Piaski préchniczne, z |- do nasypow nie wyzszych
0ONiZ6] drobnoziarniste, | wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
strefy natu.raln.e I.’ra.mane piaskow préchnicznych | przed zawilgoceniem
przemarza- 4. Piaski gliniaste |5 Gliny piaszczyste, - w miejscach suchych lub
nia z domieszka gliny i gliny pylaste oraz |przejsciowo zawilgoconych
frakcji zwirowo- inne o wy < 35%
kamienistej
(morenowe) o 6. Gliny piaszczyste - do nasypéw nie wyzszych
wskazniku zwiezte, gliny zwiezte i | niz 3 m: zabezpieczonych
ré6znoziarnistosci | gliny pylaste zwiezte przed zawilgoceniem lub po
U=15 oraz inne grunty o ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle granicy ptynnosci w. od
wielkopiecowe i |35 do 60%




inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
poditoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,

Na gbrne | niz 15% ziarn 35% takimi jak: cement, wapno,
War§twy na- mniej— 5. Mieszaniny aktywne p0p|0}y |tp
Sypow w szych od 0,075 popiotowo-zuzlowe z
strefie mm wegla kamiennego
przemar- 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne
zania™) kamienne o gliniaste o zawartosci

uziarnieniu frakcji towej >2%

odpowiadaja-

ﬁjyt;nz\?v?rilor?kom 7. Zuzle wielkopiecowe i | - drobnoziarniste i

inne metalurgiczne nierozpado-
we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste | - 0 wskazniku no$nosci
Whnos210

W
wykopach i
miejscach : :
zerowych | Grunty Grunty watpliwe i icgedrz;rﬁ:ﬁpvigzzi;pmwaml
g’?e bokod niewysadzinowe®) |wysadzinowe®) aktywnymi popiotami itp.)
przemarza-
nia

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg gtebokosé
przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokos¢
przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych
nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang odpowiednio do
wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz
projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z
materiatow o matym wspoétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie




zmniejszenie gtebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym
zmniejszona warto$¢, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna
by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPIP [22] oraz
KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegblnienie  Jed- Grupy gruntéw
Lp. wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Zawartos¢ czagstek
badana wg PN-EN
ISO 17892-4 [10]
dla gruntéw i wg
PN-EN 933-1 [13]| %
dla mieszanek
kruszyw
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
2 |Wskaznik piaskowy
WP wg BN-
64/8931-01 [9] dla > 35 od 25 do 35 <25
gruntéw i wg PN-
EN 933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw
Informacja - rumosz piasek pylasty |mato
pomocnicza: rodzaj niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
gruntu wg PN-88/B- - Zwir gliniasta - glina piasz-
04481[7] - pospoétka rumosz czysta zwiezta,
- piasek gruby gliniasty glina zwiezta,
- piasek sredni zwir gliniasty glina pylasta
- piasek drobny pospotka zwiezta
gliniasta - it, it piaszczys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta, it
warwowy
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 3.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych
powinien by¢ sprawny, posiadac aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty
wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez
Inspektora.




3.2. Sprzet do roboét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,
zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobér sprzetu
zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego
gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntow,
orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

Rodzaje piaski, zwiry, o
urzadzen pospotki pyly gliny, ity Uwagi o przydatnosci
zageszczajgcyc | grubosc¢ | liczba | grubosé | liczba maszyn
h warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsc
[m] n*** [m] n***

Walce statyczne | 0,1 do 4do8 0,1 do 4 do 8 | Do zageszczania

gtadkie * 0,2 0,2 gérnych warstw podtoza.
Zalecane do
codziennego
wygtadzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Walce statyczne - - 0,2do | 8do 12 | Nie nadaja sie do

okotkowane* 0,3 gruntéw nawodnionych

Walce statyczne | 0,2 do 6do8 0,2do | 6do 10 | Mato przydatne w

ogumione * 0,5 0,4 gruntach spoistych

Walce 0,4 do 4 do 8 0,2 do 3 do 4 | Do gruntéw spoistych

wibracyjne 0,7 0,4 przydatne sg walce

gtadkie ** Srednie i ciezkie.

Walce 0,3 do 3do6 0,2do | 6do 10 | Zalecane do piaskéw

wibracyjne 0,6 0,4 pylastych i gliniastych,

okotkowane ** pospotek gliniastych i
glin piaszczystych

Zageszczarki 0,3 do 4do8 - - Zalecane do zasypek

wibracyjne ** 0,5 waskich przekopéw

Ubijaki 0,2 do 2do4 0,1 do 3do5 | Zalecane do zasypek

szybkouderzajac 0,4 0,3 waskich przekopow

e

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 215cm, ciensze warstwy
nalezy zageszczac statycznie.

***)

Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym




4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w
sposo6b eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport,
o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora.

4.3. Sktadowanie gruntu

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewnic¢ oddzielne
sktadowanie gruntéw i materiatéw przydatnych oraz gruntéw i materiatéw
przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowaé
zagrozenia statecznosci wykopdw i nasypdéw. Grunt podczas sktadowania
powinien by¢ chroniony przed negatywnym wptywem czynnikow
atmosferycznych w celu unikniecia jego degradacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan
wynikajgcych z przepiséw obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska.
Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzglednic¢ to: hatas, spos6b prowadzenia
rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem
srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie,
ochrona wéd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych
na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w czasie
wykonywania robot ziemnych w sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcije,
budynki lub ogrodzenia.



5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t ziemnych nalezy zakohczy¢
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich
wykonania okreslono w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkow
atmosferycznych na roboty. Podczas opaddw, zaleznie od ich intensywnosci,
nalezy rozwazy¢ wstrzymanie rob6t ziemnych, prowadzonych w gruntach lub
materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty
lub materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci
gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru wtasciwej metody
prowadzenia robét oraz sprzetu.

Wykonanie wykopow mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu
przez Inspektora miejsca czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca
odktadu lub powierzchni terenu, na ktorej bedzie wykonywany nasyp oraz po
zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw
nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentaciji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia rob6t ziemnych zostanie stwierdzone
wystepowanie zanieczyszczonych gruntow, materiatow lub wody to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inspektora sposéb postepowania, obejmujacy ich
zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie.
Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organéw ochrony srodowiska, dotyczaca
sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub wodg

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na
wykopaliska archeologiczne, roboty powinny byé wstrzymane do czasu podijecia
przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne, w
tym grunty skazone, Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym
Inspektora i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie
srodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatow
po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
urzgdzen podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej
(instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne),
woéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ Inspektora, a dalsze prace
prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi
nadzoér nad tymi urzagdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie rob6t ziemnych na smieci nalezy je
usung¢ i wywiezé na miejsce wskazane prze Inspektora.



5.4. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw
odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o
ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt,
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych
gruntéw lub materiatédw za zgoda Inspektora, jezeli zaproponowany przez
Wykonawce sposéb jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie
wiasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub materiatéw.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

Odwodnienie robo6t ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu
odwodnienia robét ziemnych przedstawionego przez Wykonawce.

5.5. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren
budowy, za zezwoleniem lub na polecenie Inspektora tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i nie zostang zagospodarowane na
placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdw, nie bedgc
nadmiarem objetosci robo6t ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia na wtasny koszt rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora. Grunty i
materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkdw
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inspektora sposob
zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem
odktadu. Inspektor moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,



ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w ST D-02.03.01
,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw.”

5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogag
rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm, a pochylenie
podtuzne rowu o wiecej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznos¢ rowoéw w czasie realizacji
inwestycji w zakresie wynikajacym z wptywu robét na funkcjonowanie
istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.8.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy uzyskanie
wymaganych wskaznikdw zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w
ST. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w
normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.21,
przy czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8
(dla gruntow) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu
wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow i
mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé
badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m3.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢c w odniesieniu do catej objetosci
nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz do gtebokosci 0,5
metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych.
Szczegb6towe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow zageszczenia Is w
wykopach podano w ST D-02.01.01 [3]. Szczegb6towe wymagania dotyczgce
wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w nasypach podano w ST D-02.03.01 [5].

5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robét oraz duzej jednorodnosci
gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, dopuszcza sie, za zgoda Inspektora,
kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntow lub materiatow na
podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inspektora wartosci
wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntow i materiatow stosowanych w
konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru
okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia
oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym



oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika
odksztatcenia mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteriow
okreslonych w ST, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od
niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione
wymaganie dotyczagce maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz
minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od
rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych
robotach ziemnych

Maksymalna wartosé
wskaznika odksztatcenia lo

Grunt lub materiat

Grunty niespoiste oraz wymagania Is = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia 22
zageszczania

Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okresli¢ na

Grunty i materiaty antropogeniczne _
podstawie badan

5.8.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod
obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptytg pod
obcigzeniem statycznym nalezy wykonac¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B
do normy PN-S-2205.

5.8.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem
dynamicznym lekka ptytg (LPD)

Badanie lekkg ptytg dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli
warstw wykonanych z gruntéw i materiatéw nieplastycznych (niespoistych) o
uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac ptyte o srednicy 30 cm. Gtebokosé
oddziatywania LPD jest rowna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku
stosowania ptyty o srednicy 30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw
grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz srednica ptyty
nalezy wykluczyé mozliwos¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik
oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikaciji.




Nalezy scisle przestrzegaé procedury oznaczania modutu odksztatcenia
podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w
instrukcji stosowania urzgdzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako
posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inspektora korelacji warto$ci dynamicznego modutu
odksztatcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego
modutu odksztatcenia E2. Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne urzgdzen
pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli
warstwy nalezy stosowac jeden typ urzgdzenia. W przypadku stosowania ptyt
LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzgdzenia.

5.9. Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni
warstw, w odniesieniu do ktérych okreslono wymaég dotyczgcy minimalnej
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Szczegbtowe wymagania
dotyczace wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2w wykopach podano w
ST D-02.01.01. Szczegdétowe wymagania dotyczace wartosci modutu
odksztatcenia Eow nasypach podano w ST D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy
wykonac¢ w sposob zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie
gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie
redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia
wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg
procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza sie kontrole i
ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i
akceptacji przez Inspektora korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w
konkretnym przypadku i okre$lonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢
wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uznaé za miarodajna, jezeli wilgotnosé
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w
stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie
badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac¢ z zapisami pktu 6 niniejszej
ST.



5.10. Odktady
5.10.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi

materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére

nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z

trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych
do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow

tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentac;ji

projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora.

5.10.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatébw przeznaczonych do
przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb

okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkitad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub

przez Inspektora. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce,

musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora. Niezaleznie od tego,

Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajagcego w

wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne
terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od
gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%,
odktad nalezy wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgacym ponad 20%, odktad
nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,



d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy
wykonac od strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m
od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z

wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug

wskazan Inspektora.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen

srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego

miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.10.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdblnosci ich wysokosé, pochylenie,
zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu
skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym
terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, ST lub przez Inspektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze
spetnione sg warunki okres$lone w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0goine” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajgcego,
W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i
pomiardw na miejscu budowy zajmuje sie laboratorium wskazane przez
Zamawiajgcego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.



c) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych
nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu
moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez
laboratorium Zamawiajgcego. Strony kontraktu decydujg wspolnie o
miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtérzenie badan lub pomiaréw
kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na wniosek Inspektora lub
Wykonawcy, gdy majg oni uzasadnione watpliwosci co do wynikdéw tych
badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane
laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materiatow
6.2.1. Badania gruntéw i materiatdw antropogenicznych

Grunty z wykopdw we wstepnej fazie powinny zostac¢ zbadane makroskopowo i
na tej podstawie, w oparciu od tabele 1 i 2 niniejszej ST D-02.00.01 nalezy je
zakwalifikowaé na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntow lub materiatéw antropogenicznych do dedykowane;j
warstwy nasypu powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych
metodami laboratoryjnymi wg ST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inspektorowi.

Inspektor wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materiatéw, dla
ktérych wymagane jest przedstawienie dokumentow dopuszczenia do
stosowania zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [24], Wykonawca
przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje witasciwosci uzytkowych), a
takze, w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki
badan producenta lub wtasne potwierdzajgce zgodnosé materiatu z
wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robot ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzac na biezgco odwodnienie
korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.9 niniejszej ST oraz z dokumentacjg projektowg i
projektem odwodnienia.



Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdédw wodnych,

— wiasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w
wykopie lub w nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t

okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie
technicznych dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej,
zageszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzic¢
wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej ST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego
podaje tabele 5.



Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét

ziemnych
Minimalna czestotliwos¢ badan Tolerancje
Lp. Badana cecha i pomiaréw wykonania robét
1 | Szerokosé Pomiar tasma, szablonem, tatg o <+5cm
korpusu dtugosci 3 m i poziomicg Ilub
drogowego niwelatorem, w odstepach co 200
m na prostych, w punktach
2 | Odchylenie osi gtéwnych tuku, co 100 m na tukach <+5cm
korpusu 0 R =100 m co 50 m na tukach o R
ziemnego <100 m oraz w miejscach, ktére
budza watpliwosci
3 | Szerokosc¢ dna <+5cm
rowow
4 | Rzedne Nie wiecej niz
powierzchni
korpusu 3 cmlub +1 cm
drogowego
5 | Pochylenie skarp <10% wartosci
pochylenia
6 | Rébwnos¢ gdrnej <3cm
powierzchni
korpusu
drogowego
7 | Réwnos¢ skarp < +10cm
8 | Spadek podtuzny | Pomiar niwelatorem rzednych w | Nie wiecej niz 3
powierzchni odstepach co 100 m oraz w|cmlub+1cm
korpusu punktach watpliwych
drogowego  lub
dna rowu
9 | Pochylenie Pomiar niwelatorem rzednych w < 1+0,5%
poprzeczne odstegpach co 100 m oraz w
gérnej punktach watpliwych
powierzchni
korpusu
drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz
podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie
wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami

okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej ST. W raporcie z badan nalezy podaé
wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia




kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢

nastepujgca:

— w wykopach — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce
roboczej,

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach

watpliwych wskazanych przez Inspektora. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikdw

badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na
podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga sie aby czestotliwos¢ badan
byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika
zageszczenia ls.

6.4.3. Nosnos¢ podtoza gruntowego

Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Nosnos¢ okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej ST. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod
nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezgcymi
warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na
powierzchni poditoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub
podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna byé
nastepujgca:
— nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni,
— nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych
przypadkach,
— w miejscach wskazanych przez Inspektora.
Za zgoda Inspektora dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny
nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami
okreslonymi w niniejszej ST, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w
robotach ziemnych gruntéw i materiatbw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci
rob6t i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w
dokumentacji projektowej i ST. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegding
uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacijg projektowa,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.



Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i
wykonanego odkfadu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentaciji
projektowej i ST. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na:
— prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

— wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow
kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i
pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" oraz niniejszej ST.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych
| W oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
Odbioru czesciowego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor.



8.4. Odbiodr ostateczny

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, kt6ry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw,
badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli
jakosci robdt oraz dokumentacije projektowg z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w trakcie rob6t (dokumentacje powykonawczg).
Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora w
dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszg ST, a
takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej
ST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajgce
wymagan okreslonych w ST), to Inspektor wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem
6 niniejszej ST), a ich wyniki bedg pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwato$¢, przedstawic¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowac o
zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego
wyraza zgode Inspektor. W przypadku braku zgody Inspektora na zastosowanie
programu naprawczego, wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan
podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane
roboty spowodujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to
rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. ST (ogolne specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
4. D-02.02.01 Wykonanie wykopéw w gruntach skalistych



5. D-02.03.01
10.2. Normy

6.

10.

11.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-S-02205:1998

PN-B-04481:1988
PN-EN-13251:2016

BN-64/8931-01

PN-EN ISO 17892-
4:2017

BN-77/8931-12

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-8:2015

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 1744-1:2013

PN-EN ISO 17892-
1:2015

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN ISO

17892-12:2018

PN-B-04492:1955

PN-B-04452:2002

Wykonanie nasypow

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Grunty budowlane. Badania probek gruntow
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci
wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w
robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania
laboratoryjne gruntow - Czes¢ 4: Badanie uziarnienia
gruntéw

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé
8: Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badanie
wskaznika piaskowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -
Czesc¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metodg
Proctora

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:
Analiza chemiczna

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania
laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie
wilgotno$ci naturalnej

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania
laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 12: Oznaczanie granic
ptynnosci i plastycznosci

Grunty budowlane -- Badania wtasciwosci fizycznych -
- Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
Geotechnika -- Badania polowe



10.3. Inne dokumenty

22.

23.

24.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do
zarzgdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z
dnia 16.06.2014 r.

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz.
1570 z pézn. zm.)



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach I-IV kat. w zwigzku z projektem budowy parkingu na osiedlu
Dolnoslgskim na dz. nr ewid. 345/1 obr. 12 wraz z odwodnieniem i o$wietleniem
w Betchatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczagce robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce materiatébw okreslono w ST D-M-
00.00.00 i D-02.00.01 pkt 2.

Wymagania i ustalenia dotyczgce wykorzystania gruntéw, w tym wskazania
materiatdw do ulepszenia gruntéw podtoza, okreslono w ST D-02.00.01 pkt 2.2.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01
,Roboty ziemne”, pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow
przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem odlegtosci
transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu
antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz
charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatnos¢ na zmiane stanu).



4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady prowadzenia roboét
Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem
wynikajgcym z dokumentacji projektowej ani na gtebokos¢ wiekszg niz
okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy
odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwosciach
niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢
wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos¢ budowli ziemnej.
Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby
grunty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity
przydatnosci i aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m
powyzej projektowanych rzednych gérnej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawic¢ do czasu
rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdw
mozna wstrzymac na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum
0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukgciji
nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢
wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystgpic¢
bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz
na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg wymagana
jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac lub
ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z
wykopow wykonywanych recznie nalezy odktadaé na powierzchni terenu w
bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci
wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do
wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym
sptywem wody opadowej do wykopu.



5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich statecznos¢ w
catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego
materiatu nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces
wykonywania wykopu nie jest ciggty, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone
do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robo6t. Wysokos$é stromych
skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5
metrow. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym
ogrodzeniem lub pryzmag gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopdw
nalezy wykonac je jak najszybciej zgodnie z dokumentacjg, wg odrebnej ST.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno
postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i
nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét
ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o
wiecej niz 0,05%. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.00.01. , pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych

5.5.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia podtoza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (ls), podanego w tabeli 6.



Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa podtoza gruntowego Kategoria ruchu

KR1-KR2, zjazdy, chodniki,

korpusu ponizej spodu 1,00
konstrukcji nawierzchni do
gtebokosci 0,2 m lub do
gtebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podtoza,
o ile wystepuje

nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci ls, podanych w tabeli 6.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy
podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi.

Inspektor moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu
wyzej lezgcej warstwy. W takiej sytuaciji wyzej lezgca warstwa zostanie w
niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta
warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci
wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w ST D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w pkt.5.8.2.

5.5.2. Wymagania odnosnie do no$nosci podtoza gruntowego

Nosnosc¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad
okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine” pkt.5.9.
Wymagana wartos¢ E2:

- dla ruchu KR1 — KR2, minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W dokumentacji
projektowej moze zostac okreslona wyzsza wartos¢ E2, jezeli zostata ona
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,



Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy
okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego pod tg warstwg. Wymagana wartosé E2
gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji
projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w
dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 jest mniejsza od
wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inspektora
sposdb uzyskania wymaganej nosnosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w
celu okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz
podano w tabeli 7.

Tabela 2. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na
powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp. Grupa nosnosci Wartosc¢ E2
podtoza [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inspektora dopuszcza sie badanie nosnosci podtoza z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej, zgodnie z ST D-02.00.01 Roboty
ziemne. Wymagania ogolne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé
warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz
0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie
po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze
odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

5.7. Postepowanie z materiatem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w
maksymalnym stopniu zgodnie z ST D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatnos¢ do
budowy nasypdéw powinna zosta¢ okreslona na podstawie ST D-02.00.01. pkt.
2.2.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z

wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli

szczegoblng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych
w pkcie 5.2.

W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé¢ przydatnosé

gruntow, skat lub materiatdw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z

uwzglednieniem wymagan okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.

Wymagania ogdélne”, punkt 2 oraz w dokumentaciji projektowe;.

~— ~— — ~—

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonaé wedtug zasad i
wymagan oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszej ST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,



wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA | ODWODNIENIE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (ST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z budowg
kanalizacji deszczowej, w zwigzku z projektem budowy parkingu na osiedlu
Dolnoslgskim na dz. nr ewid. 345/1 obr. 12 wraz z odwodnieniem i oswietleniem
w Betchatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i
remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekdéw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego
odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego
z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.2.3. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co
najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale
nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do
taczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.5. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do
taczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.



1.4.3.6. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do
odbiornika.

1.4.3.7. Studzienka sciekowa — studzienka do odbioru $ciekow opadowych,
sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.8. Korytka odwodnienia liniowego - prefabrykowane ksztattki wykonane z
betonu wtdknistego stuzace do liniowego odprowadzania wody.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory
przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢é komory roboczej jest
to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig
ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore
robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia
podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do
przeptywu w nim sciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kan. pomiedzy kinetg a
Sciang komory robocze;j.

1.4.4.7. Ruszty — stalowe bgdz zeliwne elementy zamykajgce korytka odw.
liniowego od gory utatwiajg sptyw wody do korytka jednoczesnie umozliwiajg
niezaktocong komunikacje (przejazd dla pojazdéw ,przejscie dla pieszych).
1.4.4.8. Scianki czotowe — elementy zamykajace cigg korytek odw. liniowego —
moga by¢ petne (bez odptywu) lub z kréécem umozliwiajgcym przytaczenie rurki
na odptywie.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg
o wyrobach bud. [26].



2.2. Rury kanatowe

W projekcie zastosowano rury z nieplastifikowanego polichlorku winylu — PVC,
polipropylenu PP wg PN-EN 13476 zgodne z PN-85/C-89205, a ksztattki wg z
PN-85/C-89203. Potaczenia kielichowe z uszczelkami wargowymi.
Zastosowano rury PP o sztywnosci obwodowej 8kN/m?: - kanat z rur - 1600
(0200, oraz PVC o sztywnosci obwodowej 8kN/m?: przykanaliki z rur - 1200

o sztywnosci obwodowej 8kN/m?2.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

W projekcie zastosowano studnie kanalizacyjne z kregéw zelbetowych: @1,50m
z betonu klasy C35/45 (B45) taczonych na uszczelke gumowg, odpowiadajgca
wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.1. Komora robocza

Komore roboczg studni — dno wraz z kinetg wykonac jako prefabrykowang z
zelbetu monolitycznego wypetniong elementem dennym z tworzywa sztucznego
(beton hydrotechniczny wraz z domieszkami uszczelniajgcymi). Komory
powinny by¢ przystosowane do przytgczenia na uszczelke kréécow

do studziennych.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw zelbetowych z betonu klasy
C35/45 (B45) taczonych na uszczelke gumowa.

2.3.3. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako wtazy zeliwne z wypetnieniem
betonowym, samopoziomujgce, typu ciezkiego D-400, z wentylowane
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1]

Do regulacji wysokosciowej wtazéw stosowac pierscienie regulacyjne o
zréznicowanej grubosci 6-15¢cm, a w szczegdlnych przypadkach gorny krag
studni np. o wys.0,5m nalezy zastgpi¢ kregiem o zmniejszonej wysoko$ci
np.0,3m.

Uwaga: Réznica rzednej wiazu i pokrywy betonowej studni powinna zapewnic
wykonanie petnej konstrukcji jezdni.

2.3.4. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
Zastosowano stopnie ztazowe montowane fabrycznie z zabezpieczeniem
antykorozyjnym wg PN-64/H-74086.

2.4. Wylot sciekéw do istniejacej kan. deszczowej

Projektowane odcinki kanalizacji nalezy wtgczy¢ do kanatu istniejgcego -
wigczenie wykonac poprzez istniejacag studnie potgczeniowa, w ktdrej nalezy
zamontowac przejscie szczelne.

2.5. Studzienki sciekowe

Dla zrealizowania odwodnienia przewidziano typowa studzienke
odwodnieniowg bet. [150 cm z osadnikiem, o gtebokos$ci 1,0 m. W opracowaniu
zastosowano wpusty jezdniowe z wpustem ulicznym. Wpust osadzony jest na



ptycie opartej na pierscieniu odcigzajgcym. Studzienki powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1917.

Osadnik nalezy wykona¢ jako monolityczny. W osadniku w miejscu
przytaczenia przykanalika nalezy zamocowac przejscie szczelne z
uszczelnieniem gumowym analogicznie jak przy studniach kanalizacyjnych.
Betonowe elementy studzienek nalezy zabezpieczy¢ roztworem asfaltowym
izolacyjnym.

2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Zastosowano wpusty z zeliwa sferoidalnego z rusztem uchylnym na zawiasach,
z zatrzaskiem.
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o
Srednicy 50 cm, wysokos$ci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-
22.2.6 (6) [22].

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢
wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢é wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane
z betonu klasy C 12/15.

2.5.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢é wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10],
PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton

2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10].
Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min.
30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-
06250 [9].



2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezace;j
jedno- lub wielowarstwowo — wysoko$¢ stosu max. 1,5m. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych. Pierwszg warstwe rur nalezy utozyc¢

na podkfadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup,
wielkosci i gatunkdw w sposdb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy
dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury sktadowaé w oryginalnym opakowaniu fabrycznym (palety). Rury nie
powinny by¢ narazone na dziatanie rozpuszczalnikéw, paliw oraz materiatéw
ropopochodnych, ognia. Muszg by¢ chronione przed dziataniem wysokiej
temperatury do 40°C, przed zanieczyszczeniem uszczelnien oraz dziataniem
obcigzen punktowych. Rury nalezy tak uktadac aby nie wywotywac nacisku na
kielichy i nie powodowac¢ ich odksztatcenia. Diugotrwate sktadowanie powinno
sie odbywac¢ w pomieszczeniach zamknietych lub pomieszczeniach
zadaszonych.

Uwaga: Przy sktadowaniu rur kazdorazowo nalezy stosowac sie do zalecen
producenta.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze
nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegoblnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Wiazy kanatowe, wpusty zeliwne

Wtazy kanatowe, wpusty zeliwne mogg byc¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m. Wszystkie
materiaty powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona .

2.9.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami
i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych, spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych, beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w
czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé
$cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych,
zas poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy
przektadaé¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji woudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow
i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicy 1,2 m nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wiazéw kanatowych i wpustéw zeliwnych

Witazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w
sposbb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem podczas
transportu.

Wrtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki
transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu



mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08
[20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkdw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdéw statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie
scian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna
wykopu.



W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy
wykonac¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm
tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny by¢ zgodne z pokazanymi
w dokumentacji projektowej. Wszystkie potgczenia powinny by¢ wykonane w
taki sposéb aby byta zapewniona ich catkowita szczelnos¢. Uszczelki powinny
by¢ wykonane z materiatow syntetycznych odpornych na dziatanie czynnikéw
agresywnych.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury uktada sie zgodnie z Instrukcjg producenta rur.

Poszczegblne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia w czasie montazu kolejnych rur.

Rury mozna uktada¢ w temperaturze otoczenia 0°-30° C jednak ze wzgledu na
zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach zaleca sie
montaz w temperaturze powyzej +5° C. Wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywac w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu

przykanalikéw nalezy przestrzegac nastepujagcych zasad:

- trasa przewodu rurowego powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie
(z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do
syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- wilaczenie przykanalika do kanatu kd moze by¢é wykonane za posrednictwem
studzienki, lub tréjnika,

- spadki przewodu rurowego powinny wynosi¢ od min. 20 %o kierunek trasy
przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu pod katem - optymalnnie 60° (45°-90°)

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy
dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki
wynosita max. 50,0 cm.

- wigczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez
wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy montazu studzienek nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- studzienki powinny by¢ lokalizowane zgodnie z projektem,

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia
lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy w wykopie waskoprzestrzennym w szalunkach

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:



- komory roboczej, komina wtazowego,

- dna studzienki, wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory —przejscia szczelne.
Studzienki ptytkie wykonane bez komindw wtazowych, wéwczas na pierscieniu
odcigzajgcym nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowg ,a na niej pierscienie
regulacyjne i skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna
mie¢ przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi
$ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowic
przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. Poziom wtazu
w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w zielehcach
goérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac
fabrycznie mijankowo stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,3 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni

drég, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu
przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 mi max. 2,05 m),

- gtebokosé¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, wierzch kraty

powinien 2 cm ponizej jezdni.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé
zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji
zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i
wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate
techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacja
bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inspektorem.



W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresiji, studzienki
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177
[14].

5.5.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym
w PT; ST. Grunt zasypki —piasek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykonac¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdéw wyk. przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi

do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych

robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang

przez Inspektora.

W szczegdblnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do
podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowag zatozenia przewodow i
studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia i uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i
pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.



6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigeksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogoéinego postepu robét.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem scian wykopu i
jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdéw, studni, studzienek
Sciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
124:2000 nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
2. PN-EN 197- Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
1:2002 dotyczgce cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
1:2000 zgodnosé
4. PN-EN Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
295:2002 drenazowej
i kanalizacyjnej
5. PN-EN Systemy przewododw rurowych z tworzyw sztucznych do
1115:2002 kanalizacji cisnieniowej deszczowej i Sciekowe;.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtdknem szklanym
(GRP)
6. PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztoscio-
12620:2004 wych. Tymczasowo nalezy stosowaé norme PN-B-06712
[10])
7. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
13043:2004 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN
13101:2002
PN-B-
06250:1988
PN-B-
06712:1986
PN-B-
11111:1996

PN-B-
11112:1996
PN-B-
12037:1998
PN-C-
96177:1958
PN-H-
74101:1984
PN-B-
14501:1990
BN-86/8971-
06.00
BN-83/8971-
06.02

BN-86/8971-08

powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112[12])
Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir

I mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

~Wipro”
Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana

przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

Studzienki potagczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik

1983)

KB1-22.2.6.(6)

Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,

1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych
z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.



25.

26.

27.

28.

29

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych,
wodociggowych

i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa,
zaakceptowane

i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany

przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92,
poz. 881)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

. Instrukcje i zalecenia producentéw rur i prefabrykatow.



D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t
budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza w zwigzku z projektem budowy parkingu na osiedlu Dolno$lgskim na
dz. nr ewid. 345/1 obr. 12 wraz z odwodnieniem i oswietleniem w Betchatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.4.1. Koryto drogowe — wykop uformowany w korpusie drogowym w celu
utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od gory korong
drogi, a z bokéw skarpami nasypow lub wewnetrznymi skarpami rowdw.

1.4.3. Korona drogi - czes¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami
i pasem dzielagcym oraz ewentualnie inne elementy dodatkowe.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg wedtug normy BN-77/8931-
12 [3]), okreslona wg wzoru:
), =Le
Pus
gdzie:
Pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu
antropogenicznego, (Mg/m?3),
Pas - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, ziemnych okreslona w normalnej probie Proctora, (Mg/m?3).

1.4.5. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E,

I, =—2
0 E1



gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane;j
warstwy zgodnie z PN-S-02205 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badane;
warstwy zgodnie z PN-S-02205 [4].

1.4.6. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na
powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie
z procedurg wedtug PN-S-02205 [2], zatgcznik B, okredlana wg wzoru

Ei=0.75 x Ap x D/As
gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego
[mm],
D-$rednica ptyty [mm].

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

W przypadku, gdy wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania koryta nalezy zastosowac dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu drogowego zgodnie z ST D-02.00.00
[2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien

wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
Inspektor moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podfoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na

wiasciwosci gruntu podtoza.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu gruntu podano w ST D-02.00.00 [2] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu
powinny by¢é wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o
matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp
lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Wykop pod koryto nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-02.00.00 [2].



W ramach niniejszej ST nalezy wykonac profilowanie i zageszczenie podtoza w
korycie. Gotowe koryto powinno spetnia¢ wymagania podane w
dokumentacji projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe).

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podfoza. Zaleca sie, aby rzedne dna koryta przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli rzedne podioza
przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego,
gtadkiego lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej niwelety i wyprofilowaé podtoze do odpowiednich
rzednych.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Wilgotnos¢ gruntu podfoza koryta w trakcie zageszczania powinna byc¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjami podanymi w tabeli 1.

Tabela 1. Dopuszczalne odchyiki dla wilgotnos¢ gruntu w podtozu

Wilgotnos¢ optymalna Wilgotno$¢ gruntu w warstwie poddane;j
Wortp zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
<10% Wotp-2% Wotp+1%
210% 0,8 Worp 1,1 Worp

W przypadku gdy wilgotnos¢ naturalna gruntow na dnie koryta, wykazuje
odchyiki przekraczajgce wykazane powyzej, Wykonawca dokona
doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez
zastosowanie:

— przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,

- naturalnego przesuszenia gruntu,

- dodatkowego zraszania woda.

Nie dopuszcza sie zageszczania gruntu bez wczesniejszego doprowadzenia
gruntu do wilgotnosci optymalnej z tolerancjami podanymi w tabeli 1.
Zageszczanie podtoza nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli 2. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [3].




Tabela 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa KR1-KR2
Korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie
BN-77/8931-12 [3] i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.4, przy czym
badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [5], pkt 8 (dla gruntéw) i wg
normy PN-EN 13286-2 [6] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej
i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw
oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i
energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m3.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okre$li¢ do gtebokos$ci 0,5 metra od spodu
konstrukcji nawierzchni.

W przypadku wystgpienia trudnosci w pomierzeniu wskaznika zageszczenia,
dopuszcza sie, za zgodg Inspektora, kontrole i ocene stanu zageszczenia
warstw gruntow na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg
PN-S-02205 [4] (Zatgcznik B). Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug
wzoru okreslonego w p. 1.4.5 na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia
oznaczanych pod obcigzeniem statycznym. Warto$¢ modutu badanego na
podstawie wskaznika odksztatcenia mozna uznac za miarodajng w odniesieniu
do kryteriow okreslonych w ST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w
czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione
wymaganie dotyczgce maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo< 2,2
oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2:

- dla ruchu KR1+KR2, E2280 MPa.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg byc¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu
ich ulepszenia, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia (Is lub lo). Mozliwe do zastosowania srodki i technologie
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed



nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech
geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza powinny
gwarantowac zachowanie wymagan jakosci rob6t. Jesli dokumentacja
projektowa nie precyzuje inaczej, mozna przyjgc czestotliwos¢ badan i
pomiaréw wg tabeli 3.

Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta co20m
2 |Réwnos¢ podiuzna co20m
3 |Rownosé poprzeczna co20m
4 |Spadki poprzeczne co20m
5 |Rzedne wysokosciowe |C020M
6 Uksztattowanie osi w co20m
planie ?
7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnosé gruntu nie rzadziej niz raz na 500 m?
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)



Roéwnos¢ podtuzng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Roéwnos¢ poprzeczng nalezy mierzyé 2-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla
pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [3] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 2.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 [4] nie powinna by¢é
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-04481 [5] lub
PN-EN 13286-2 [6]. Wilgotnos¢ gruntu poditoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg podang w tablicy 1.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.



8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i
odwiezienie na odktad lub nasyp,

- ewentualne dowiezienie brakujgcego gruntu,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
2. D-02.00.00. Roboty ziemne

10.2. Normy

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

5. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

6. PN-EN 13286-2Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg



D-04.02.02 WARSTWA ODSACZAJACA | MROZOOCHRONNA Z
MIESZANEK NIEZWIAZANYCH LUB Z GRUNTOW
NIEWYSADZINOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST)

sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoodpornej i odsgczajgcej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu
niewysadzinowego w zwigzku z projektem budowy parkingu na osiedlu
Dolnoslgskim na dz. nr ewid. 345/1 obr. 12 wraz z odwodnieniem i o$wietleniem
w Betchatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki
niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego o CBR=20%..

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa odsgczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody
przedostajgcej sie do spodu nawierzchni. Role warstwy odsgczajgcej moze
petni¢ jedna z warstw: warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego
podfoza. Aby warstwy te mogty petni¢ funkcje warstwy odsgczajgcej muszg byé
wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu
niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i 0 wspétczynniku filtracji k1o =
8 m/dobe.

1.4.2. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest
ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe
dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
W szczegdblnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowe;j
od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu
niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petnic¢ funkcje warstwy
odsgczajgce).

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym
sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana



moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszanki tych kruszyw.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej oraz
warstwy mrozoochronnej, mogacej petnic role warstwy odsaczajacej sa:
a) kruszywa odpowiadajgce wymaganiom podanym w tabeli 1.



Tabela 1. Wymagania wedtug WT-4 [25] i PN-EN 13242 [25] wobec kruszyw do
mieszanek niezwigzanych w warstwie mrozoochronnej i odsgczajgcej

Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. —
wskaznik,wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie
mrozoochronnej/odsaczajgcej pod

Metoda nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwose badani kategorii KR1 + KR7
Kruszywa a Punkt
wg PN-
EN Wymagania
13242
2013
[25]
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
4.2 22,4; 31,5; 45; 631 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1).
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. Ge80,
[13] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancje PN-EN | 4.3.2 | Kat. GT¢cNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach [13]
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN | 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
uziarnienia kruszywa 933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym
drobnego i kruszywa o [13] uziarnieniu: kat. GTaANR (tj. brak
ciggtym uziarnieniu wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego lub | PN-EN | 4.4 Kat. Finr (1j. brak wymagania)
kruszywa grubego (=4 mm) 933-3
lub kruszywa grubego [15]
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
maksymalne wartosci wskaz-
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN | 4.4 Kat. Sinr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci 933-4
wskaznika ksztattu [16]
Kategorie procentowych PN-EN | 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o 933-5
powierzchni przekruszonej w | [17]
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (= 4 mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
Zawartosc pytow PN-EN | 4.6 Kat. fpe
933-1
[13]
Jakosc¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na

pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla




mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN | 5.2 Kat. LAso
kruszywa grubego lub w 1097-2
kruszywie grubym (=4 mm) | [19]
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
Odpornos¢ na scieranie PN-EN | 5.3 Kat. MpeDeklarowana
kruszywa grubego lub w 1097-1
kruszywie grubym (=4 mm) | [18]
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
Gestos¢ ziaren PN-EN |54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,
8i9
[23]
Nasigkliwos¢ PN-EN [5.5i Kat. WA242" (tj. maksymalna wartosé
1097-6, | 7.3.2 | nasigkliwosci < 2% masy)
roz. 7,
8i9
[23]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN | 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
[20]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN | 6.3 Kat. Snr (1j. brak wymagania)
1744-1
[20]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN | 6.4.2. | Kat. V5 7(tj. pecznienie <5 %
stalowniczego 1744-1, | 1 objetosci). Dotyczy zuzla z
roz. klasycznego pieca tlenowego i
19.3 elektrycznego pieca tukowego
[20]
Rozpad krzemianowy w | PN-EN | 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym | 1744-1, | 2
kawatkowym™) p. 19.1
[20]
Rozpad Zelazawy w zuzlu PN-EN | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym 17441, | 3
kawatkowym™ p.19.2
[20]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w
wodzie 1744-3 stosunku do $rodowiska wg
[21] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, mogacych pogorszyc¢
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBLa pekiarowana
1367-3
[22]
i PN-
EN
1097-2
[19]
Mrozoodporno$¢ na frakcji | PN-EN | 7.3.3 | Fpekiarowana (S 10%)
kruszywa 8/16 mm 1367-1 - kruszywa z recyklingu:
[9] FDekIarowana (S 1 50/0)
Skiad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substanciji
pkt niebezpiecznych okreslonych w
C.3.4 | dyrektywie Rady 76/769/EWG [28]




zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoseé.
") W przypadku zuzli stalowniczych, oprécz badania stato$ci objetosci zuzla
stalowniczego wskazanego w PN-EN 13242 [25] pki.6.5.2.1., nalezy dodatkowo
wykonaé¢ badanie rozpadoéw: wapniowego (wg PN-EN 1744-1 [20], rozpad nie wiecej niz
1%) i zelazawego (wg PN- EN 1744-1 [20], rozpad nie wiecej niz 1%).

™ Wymaganie dotyczy réwniez innych zuzli metalurgicznych (w przypadku zuzli
stalowniczych nalezy badac¢ rozpady: wapniowy (wg PN-EN 1744-1 [20], rozpad nie
wiecej niz 1%) i zelazawy (wg PN-EN 1744-1[20], rozpad nie wiecej niz 1%).

Uwagi:

1) W przypadku, gdy jedno kruszywo stanowi 100% mieszanki niezwigzanej
nalezy stosowac¢ wymagania zgodne z tabelg 4 przy jednoczesnym
spetnieniu wymagan ujetych w tabeli 1 w zakresie gestosci i nasigkliwosci.

2) Kruszywo z recyklingu moze by¢ stosowane w mieszankach z kruszywem
naturalnym, pod warunkiem spetniania wymagan tabeli 1. Zawartos¢
kruszywa z recyklingu w mieszance nie moze przekracza¢ 30% m/m.

3) W przypadku wykorzystania kruszyw z recyklingu betonu do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajgcej zaleca sie stosowanie kruszywa
pozyskanego z betonu o granicznej klasie wytrzymatosci na sciskanie
CC20, przy jednoczesnej wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu
SC1,7 (badanie wytrzymatosci na $ciskanie oraz wytrzymatosci na
rozcigganiu nalezy wykona¢ wg PN-EN 13877-2 [24])

4) W przypadku niespetnienia lub braku mozliwosci okre$lenia cech
wytrzymatosciowych betonu przed kruszeniem, za nadrzedne uznaje sie
spetnianie wymagan podanych w tabeli 1.

5) Do mieszanek niezwigzanych nie dopuszcze sie stosowania kruszywa z
recyklingu nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych zawierajgcych
smote.

b) grunty okreslone jako niewysadzinowe w PN-S-02205 [12] i spetniajgce
wymagania podane w tabeli 2 (wg KTKNPIP [16]).




Tabela 2.

Wymagania odnosnie do gruntéw niewysadzinowych do warstwy

mrozoodpornej mogacej petnic role warstwy odsgczajgcej

Warstwa
L.p. Wiasciwosci mrozoodporna/odsgczajgca
KR1-KR2
1. Zawartos¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, Brak wymagan
badanie
wg PN-EN 933-1 [13], co najmniej %:
2. Zawartos¢ ziaren wigkszych od 2 mm, 10
badanie
wg PN-EN 933-1 [13], co najmniej %:
3. Maksymalna zawartos¢ czgstek 6,0
przechodzgcych przez sito 0,063 mm w
warstwie, badanie wg
PN-EN 933-1 [13], %:
4. | Wskaznik piaskowy SE4”, badanie wg 35
PN-EN 933-8 [5], co najmnigj
5. Wskaznik CBR, po moczeniu w wodzie 96 20
h, badanie wg PN-EN 13286-47 [6],co
najmniej %:
6. Wspoétczynnik filtracji™) kio wg BN-76/8950- 0,0093 cm/s (8 m/dobe)

03 [7] lub wzoru amerykanskiego USBSC:
k=0,0036xd2023

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) nalezy wykonac (po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2[8]) wg normy
wg PN-EN 933-8 [5]
**) Ustalenie wspétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem
potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy wykonaé przy kazdym
badaniu uziarnienia
c) inne grunty antropogeniczne np. z recyklingu nalezy stosowac z
zachowaniem ostroznosci. Przydatnosc takich kruszyw, jesli jest to
wymaganie, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene ekologiczng
takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki. Mieszanka gruntow
antropogenicznych do warstwy mrozoodpornej mogacej petni¢ role warstwy
odsagczajgcej powinna spetniaé wymagania, jak w tabeli 2, z zastrzezeniami
podanymi w tabeli 3.




Tabela 3. Dodatkowe wymagania dotyczgce gruntéw antropogenicznych np. z
recyklingu do warstwy mrozoodpornej mogacej petnic¢ role warstwy
odsgczajgcej

Wiasciwosc¢ Norma Jednostka Warstwa .
mrozoodporna/odsgczajgca
Mrozoodpornosé PN-EN Y% Fbekiarowana (Nie wigecej niz
1367-1[9] 10%)
Wskaznik PN-EN % >20
nosnosci CBR 13286-47[6]

d) Woda spetniajgca wymagania normy PN-EN 1008 [10]

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalne;,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania
mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do
stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji

projektowej, ST, instrukcjach producentdéw lub propozyciji Wykonawcy i

powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wodly.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Warunki stosowania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej z gruntu
lub kruszywa

Jezeli, zgodnie z dokumentacjg projektowa, musi byé zastosowana warstwa
odsgczajgca, to w przyjetym typie warstw dolnych i warstwy ulepszonego
podtoza musi wystepowac warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego
podfoza wykonana z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub gruntu
niewysadzinowego).

Funkcje warstwy odsgczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna lub
warstwa ulepszonego podtoza, wykonana z materiatu ziarnistego (mieszanki
niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i
wspotczynniku filtracji kio = 8 m/dobe oraz o innych wtasciwosciach podanych
w punkcie 2.2.

Warstwa mrozoochronna/odsgczajgca niezaleznie od klasyfikacji warunkow
wodnych musi by¢ wykonana ze spadkiem poprzecznym, zapewniajgcym
skuteczne odprowadzanie wody.

1.3. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki z kruszywa niezwigzanego
5.3.1. Wymagania ogdlne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych
sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania
badan kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych
i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te kidre bedg stosowane do
wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej, okreslonych w tabeli
4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby
wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z
tabeli 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tabeli 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tabeli 1.



Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na
drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) mieszanek niezwigzanych, zapewniajgca spetnienie wymagan
normy PN-EN 13285 [24].

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek
5.3.2.1. Uziarnienie

W warstwach mrozoochronnej i odsgczajgcej mozna stosowac nastepujgce
mieszanki kruszyw: 0/8 mm, 0/11,2 mm, 0/16 mm, 0/22,4, 0/31,5 mm, 0/45 mm,
0/63 mm..

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajgcej, okreslana wg PN-EN 933-1 [13] powinna byé
zgodna z wymaganiami tabeli 4. W przypadku kiedy warstwa mrozoochronna
petni funkcje warstwy odsgczajgcej to zawartos¢ pytdw powinna wynosi¢ max.
6 %. Zawarto$¢ pytdw nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1 [13].

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej.

Okreslona wg PN-EN 933-1 [13] zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw
powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4.

Okreslone wg PN-EN 933-1 [13] uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria
Gv), o wymiarach ziaren D od 8 do 63 mm, przeznaczonych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajgcej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach od 1 do 7. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci
liczbowe na tych rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka kruszyw 0/8 do warstwy mrozoochronnej (1-3)/odsgczajgcej
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2. Mieszanka kruszyw 0/11,2 do warstwy mrozoochronnej

3)/odsaczajacej (2-3)
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Mieszanka kruszyw 0/16 do warstwy mrozoochronnej
3)/odsgczajgcej (2-3)
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4. Mieszanka kruszyw 0/22,4 do warstwy mrozoochronnej (1-

Rys.

3)/odsaczajacej (2-3)
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5. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstwy mrozoochronnej (1-

Rys.

3)/odsgczajgcej (2-3)
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Rys. 6. Mieszanka kruszyw 0/45 do warstwy mrozoochronnej (1-
3)/odsaczajacej (2-3)
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Rys. 7. Mieszanka kruszyw 0/63 do warstwy mrozoochronnej (1-
3)/odsaczajacej (2-3)

5.3.2.2. Wodoprzepuszczalnosc¢ i wrazliwos¢ na mroz

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajgcej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE 4 ),
dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, o ile nie przewidujg tego
szczegotowe rozwigzania.

W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie
wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez



zastosowanie warstwy odsgczajgcej. Wiedy warstwa ta powinna by¢ wykonana
z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do
wymaganego wskaznika zageszczenia | s =1,00 powinna charakteryzowacé sie
wodoprzepuszczalnoscig mierzong wspotczynnikiem filtracji k 10 = 5 m/dobe.

5.3.2.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymagane;j
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wg PN-EN
13286-2, w granicach podanych w tabeli 4.

5.3.2.4. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej nalezy
wykonac¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia | s =1,00 i
po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. Wskaznik nosnosci CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 (waga obcigznika/éw ok. 2,5kg). Wymaganie
nalezy przyjg¢ wg tabeli 4.

5.4.3. Istotne cechy $srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je
zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
Srodowisko. Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG [28] zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskac ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

5.4.4. Zbiorcze wymagania wobec mieszanek

W tabeli 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej.



Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
mrozoochronnej/odsaczajgce;j

Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wtasciwosci,

wspotczynnik

wsk. — wskaznik, wsp. —

Wymagania wobec mieszanek kruszywa

niezwigzanego w warstwie

mrozoochronnej/odsaczajgcej pod nawierzchnig
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7

Wiasciwosc¢
kruszywa Punkt
PN-EN Wymagania
13285:
2018
[24]
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 <KR2
od 0/8 do 0/63
Maksymalna zawartosé 43.2 Mrozoochronna: UF 15
pytéw: Kat.UF odsgczajgca :UF 6
Minimalna zawartos¢ pytow: | 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCeo (tj. procent przechodzgcej
Kat.OC masy przez sito 1,4D”) powinien wynosic¢
100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec 4.3.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys.
uziarnienia 1+7
Ksztatt kruszywa grubego Kat. FINR
(2 4 mm) wydzielonego z
mieszanki
a)maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg
PN-EN 933-3 [15] lub
b)maksymalne wartosci Kat. SInr
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4 [16]
Kategorie procentowe;j Kat. Cnr
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (= 4 mm)
wydzielonym z mieszanki
wg PN-EN 933-5 [17]
Wymagania wobec 434.2 |-

jednorodnosci uziarnienia




poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig
(S)

Wymagania wobec 4342 |-
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; 436. |35

wskaznik piaskowy SE4", co

najmniej

Odpornos¢ na Kat. LAso (1j. wspotczynnik Los Angeles <
rozdrabnianie (dotyczy 60)

frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [18], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [18], kat.

Mbe
Mrozoodpornosc¢ (dotyczy Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie,
frakcji kruszywa 8/16 mm procent masy < 10)

odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1 [9]

Wartos¢ CBR po =20
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia ls=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h,
badanie wg PN-EN 13286-
47 [21], co najmniej

Wodoprzepuszczalnosc 4.3.6. | mrozoochronna
mieszanki w warstwie brak wymagan
odsgczajgcej po

zageszczeniu metoda odsgczajgca
Proctora do wskaznika 5 m/dobe

zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w 70-100
mieszance zageszczanej;
% (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora




Statosc¢ objetosci zuzla Vs
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 [20]

Rozpad wapniowy zuzla <1
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 [20]

Rozpad zelazawy zuzla <1
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 [20]

Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 [20]

Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 [20]

") Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy wykona¢ na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 933-8 [25].

5.5. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.6. Przygotowanie podtoza

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, warstwe
mrozoochronng/odsaczajgcyg z kruszywa niezwigzanego mozna uktadac¢ na
podtozu gruntowym lub podtozu ulepszonym w korycie wykonanym wg ST D-
04.01.01 [2]

W zaleznosci od potrzeb moze wystapic jeszcze potrzeba wykonania warstwy
odcinajgcej wg ST D-04.02.01 [3].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe
mrozoochronng/odsaczajaca

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na
drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa powinna by¢ prowadzona zaktadowa
kontrola produkcji (ZKP) mieszanek niezwigzanych, zapewniajgca spetnienie
wymagan normy PN-EN 13285 [24]].




5.8. Wbudowanie i profilowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze
zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rébwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli
uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o
wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé¢ rowniarka lub ciezkim
szablonem, do spadkdw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w
dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne
wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie,
ktore nalezy kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika
zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca
sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20
cm.



5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub

wskazaniami Inspektora dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem

wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych
lub terenowych,

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ocene techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacii zrédta poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatow,

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawié
Inspektorowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

- ewentualnie wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi

do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ badan wykonanej warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej

powinna zapewnia¢ wtasciwg jakos¢ robot. Jesli dokumentacja projektowa, ani

ST nie podajg inaczej badania mozna wykonywac z czestotliwosci podana w
tabeli 5.

Tabela 5 . Czestotliwos¢ badan i pomiaréw warstwy
mrozoochronnej/odsgczajgcej



Czestotliwos¢ badan

e Minimalna liczba Maksymalna
Wyszczegoblnienie , . .
L.p. L. .y badan na powierzchnia warstwy
badan i pomiarow . . . .
dziennej dziafce przypadajgca na jedno
roboczej badanie (m?)
1. Uziarnienie 1 3000
mieszanki
2. | Zawartos¢ wody w
mieszance
3. | Zageszczenie i 2 6000
no$nosc¢
Warstwy
4. | Badanie wtasciwosci | Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej
mieszanki istotnej
zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta.
5. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6. | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7. | Réwnosc¢ 10 razy na 1km jezdni
poprzeczna
8. | Spadki poprzeczne” | 10 razy na 1km jezdni
9. Rzedne co 100 m na odcinkach prostych i co 10 m na
wysokosciowe tukach
10. | Uksztattowanie osi w | Zgodnie z dokumentacijg projektowag

planie”

11.

Grubos¢ warstwy ™)

10 razy na 1km jezdni™)

") dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
) na podstawie operatéw geodezyjnych,

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1 [13].
Uziarnienie powinno by¢ zgodne z zaprojektowanym wg rys 1+7.

6.3.2. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN
13286-2 [8].

6.3.3. Zageszczenie i nosnosé

Kontrole zageszczenia mozna wykonac:
a) przez oznaczenie modutu odksztatcenia podfoza przez obcigzenie ptytg wg
Zatgcznika B do normy PN-S-02205 [12]: Zageszczenie warstwy nalezy




uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2.

b) przez oznaczenie wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 [11] i
wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg metody obcigzen ptytowych wg
Zatgcznika B do normy PN-S-02205 [12]: Zageszczenie warstwy nalezy
uznac za prawidtowe, gdy spetnione sg jednoczesnie wymagania podane w
tabeli 6

Tabela 6. Wymagania zageszczenia warstwy mrozoochronnej/odsgczajgce;j

. Drogi o ruchu
B
adanie KR1 + KR2
Wskaznik zageszczenia Is : > 1.00
Wtérny modut odksztatcenia Ez” > 80 MPa

W przypadku wystepowania w projekcie konstrukcji podbudowy
pomocniczej wymaganie wtérnego modutu odksztatcenia E2 = 80 MPa.
Alternatywnie dopuszcza sie kontrole oraz ocene zageszczenia i nosnosci na
powierzchni warstwy materialu na podstawie oznaczenia wartosci modutu
dynamicznego Evd z zastosowaniem ptyty dynamicznej. Dopuszczenie tej
metody wymaga wykonania korelacji zgodnie z Zatgcznikiem D.

Badanie ptytg statyczng VSS jest badaniem rekomendowanym i w przypadkach
watpliwych badaniem rozstrzygajgcym. Dla mieszanek o uziarnieniu 0/8 mm w
zakresie zageszczenia badaniem rozstrzygajacym moze by¢ oznaczenie
wskaznika zageszczenia Is metodami objetosciowymi z wymaganiem dla
kategorii ruchu < KR4 Is = 1,00.

6.3.4. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.

6.3.5. Rownos¢, spadki warstwy

Rownosé podituzng i poprzeczng nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [14] lub metodg rownowazng (planografem).
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne warstwy
mrozoochronnej/odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cmi +1 cm.

6.3.7. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 5cm.



6.3.8. Grubosc¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentagcii
projektowe;.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w
dwdch

warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosé¢ tych warstw. Wyb6r metody
pomiaréw

grubosci nalezy przedstawic¢ Inspektorowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy w sposob zaakceptowany przez Inspektora

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Jezeli, ktorekolwiek z badan wg pkt. 6. da wyniki negatywne Inspektor wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe, a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym
dokona oceny wptywu zaistniatych okolicznosci na trwatos¢ wykonanej warstwy,
przedstawi sposdb naprawienia wady lub zawnioskuje o zredukowanie ceny
kontraktowej.

Jezeli Inspektor nie wyrazi zgody na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach ST zostang odrzucone.

Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane
roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to
rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
mrozoochronnej/odsgczajacej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu
niewysadzinowego o danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i ST,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- utrzymanie warstwy.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.02.01  Warstwa odcinajgca

D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki z kruszywa
niezwigzanego

10.2. Normy

-

5. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czgstek -- Badanie wskaznika
piaskowego

6. PN-EN 13286-47Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym -- Czesc¢ 47: Metoda badania
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

7. BN-76/8950-03 Budownictwo hydrotechniczne - Obliczanie wspétczynnika
filtracji gruntow niespoistych na podstawie uziarnienia i
porowatosci

8. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym -- Czes¢ 2: Metody badan laboratoryjnych



10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1008

BN-77/8931-12
PN-S-02205

PN-EN 933-1

BN-68/8931-04

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-3

PN-EN 1097-6

PN-EN13285
PN-EN 13242

gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie
metodg Proctora

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i
badania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Drogi samochodowe - Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn przekruszonych
w kruszywie o grubym i o ciggtym uziarnieniu

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw
— Czes¢ 1: Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Czesc¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 1:
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Mieszanki niezwigzane — Specyfikacje

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
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26.

27.

28.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2025. Wymagania
Techniczne, GDDKIA 2025

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
Generalna Dyrekcja Droég Publicznych, Warszawa 2014 (Zatgcznik do
zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z
dnia 16.06.2014 r.)

Dyrektywa Rady 76/769/EWG w sprawie zblizenia przepiséw ustawowych,
wykonawczych i administracyjnych Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie
do ograniczeh we wprowadzaniu do obrotu i stosowaniu niektérych
substanciji i preparatow niebezpiecznych



D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego w zwigzku z projektem budowy parkingu na
osiedlu Dolnoslagskim na dz. nr ewid. 345/1 obr. 12 wraz z odwodnieniem i
oswietleniem w Befchatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w
procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszanki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym
sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), kt6ry jest stosowany do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni oraz nawierzchni drogowej. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub
mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartosé
graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia
mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechaniczne;.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w
wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng



modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir
kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie
gtdéwnie ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i
magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie
gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO,
SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — jeden z przedziatéw okreslajgcych ruch
projektowy od KR1 do KR7 w zaleznosci od sumarycznej liczby osi
rownowaznych 100 kN w okresie projektowym wedtug ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDKIA [23].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o
wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigekszym niz 1 mm oraz D (gérnego)
wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o
wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [16]) — kruszywo
stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz
6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania
istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkédw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w
mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli
uziarnienia wg PN-EN 13285 [17] i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa



do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica wartosci przesiewow na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do
przenoszenia obcigzenh z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa Konstrukcji nawierzchni spetniajgca
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdow. Podbudowa
zasadnicza moze byc¢ jednowarstwowa lub wielowarstwowa.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkciji,

mma mieszanka mineralno-asfaltowa

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjag projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa
niezwigzanego sa:

—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:



a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji
kruszyw z a) i b) z doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia

tabela 1.

Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie s3g objete
normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg ST.

Tabela 1.Wymagania wedtug WT-4 [22] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do
mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —
wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy

zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej

WHaSCIWose Metod_a ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa badania | Pun
wg kt
PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- |0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
42 31,5 45 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc85/15,
933-1[5] kruszywo drobne: kat. Gr85, kruszywo o
ciggtym uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d <4)
uziarnienia kruszywa 933-1 [5] GTc20/17,5 (dla D/d 24)
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent
uziarnienia kruszywa 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito goérne D:
drobnego i kruszywa o 5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
ciggtym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
kat. GTa20 (. procent  masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego lub | PN-EN 4.4 Kat. Flso (. maksymalna wartos¢
kruszywa grubego (=4 mm) 933-3 wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
lub kruszywa grubego [6]
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
maksymalne wartosci wskaz-
nika ptaskosci
lub
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 |Kat. Slss (. maksymalna wartosc
maksymalne wartosci 933-4 wskaznika ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

[7]




Kategorie procentowych PN-EN 4.5 | Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych
zawartosci ziaren o 933-5 [8] lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a
powierzchni przekruszonej w masa ziarn catkowicie zaokrgglonych
kruszywie grubym grubym wynosi 0 do 3 %)

lub w kruszywie grubym (= 4 Kat Csos ? tj. masa ziarn przekruszonych

mm) wydzielonego z lub tamanych wynosi 50 do 100 %, a

kruszywa o ciggtym masa ziarn catkowicie zaokraglonych

uziarnieniu wynosi 0 do 3 %)

Zawartosc pytow w PN-EN 4.6 | Kat. fpeu

kruszywie 933-1 [5]

Jakos¢ pytow - 4.7 | Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAss (KR5-7))

kruszywa grubego lub w 1097-2 Kat. LA (< KR4)

kruszywie grubym (=4 mm) | [10]

wydzielonego z kruszywa o

ciggtym uziarnieniu

Odpornos¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana

kruszywa grubego lub w 1097-1

kruszywie grubym (=4 mm) | [9]

wydzielonego z kruszywa o

ciggtym uziarnieniu

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz. 7, 8i
9 [11]
Nasigkliwos$¢ PN-EN |55 | kat. WA22") (t. maksymalna warto$¢
1097-6, | 7.3.2 | nasigkliwosci <2% masy)
roz. 7, 8i
9[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 | Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-
1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 | Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs ) (. pecznienie < 5 %

stalowniczego wg PN-EN 1744-1, A objetosci).

1744-1, rozdz. 19.3™) roz. 19.3

[14]

Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu

zuzlu  wielko-  piecowym | 1744-1, | .2

kawatkowym™) p. 19.1

[14]

Rozpad Zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu

wielkopiecowym 17441, | .3

kawatkowym™™) p.19.2[14

Skfadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku

wodzie 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw

[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 | Kat. SBLa pekiarowana

1367-
3[13] i
PN-EN
1097-2

[10]




Mrozoodpornos¢ na frakcji | PN-EN 7.3.3 | kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%

kruszy- 1367-1 masy), kruszywa z recyklingu: Fpekiarowana
wa 8/16 mm [12] (£10%) (KR4)
Skfad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. | Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych

C okreslonych w dyrektywie Rady

pkt | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3. | zrodtach kruszywa pochodzenia

4 mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

) Kategoria w zaleznosci od przyjetego rozwigzania konstrukcyjnego, dl podbudowy
zasadniczej dla kategorii ruchu <KR2 dopuszcza sie stosowanie kruszywa o kategorii Cnr

") W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé (Fa)
™) W przypadku zuzli stalowniczych, oprocz badania statosci objetosci zuzla stalowniczego
wskazanego w PN-EN 13242 pkt.6.5.2.1., nalezy dodatkowo wykona¢ badanie rozpadow:
wapniowego (wg PN- EN 1744-1 [14],, rozpad nie wiecej niz 1%) i zelazawego (wg PN- EN
1744-1 [14],, rozpad nie wiecej niz 1%)

") Wymaganie dotyczy réwniez innych zuzli metalurgicznych (w przypadku zuzli
stalowniczych nalezy bada¢ rozpady: wapniowy (wg PN- EN 1744-1 [14],, rozpad nie wiecej
niz 1%) i zelazawy (wg PN- EN 1744-1 [14],, rozpad nie wiecej niz 1%)

***** ) Nie stosuje sie do podbudowy zasadniczej kruszywa z zuzla stalowniczego dla kategorii
ruchu <KR2

Uwagi:

1) W przypadku, gdy jedno kruszywo stanowi 100% mieszanki niezwigzanej
nalezy stosowa¢ wymagania zgodne z tabelg 4 przy jednoczesnym
spetnieniu wymagan ujetych w tabeli 1 w zakresie gestosci i nasigkliwosci

2) Kruszywo z recyklingu moze by¢ stosowane w mieszankach z kruszywem
naturalnym, pod warunkiem spetniania wymagan tabeli 1. Zawartos¢
kruszywa z recyklingu w mieszance nie moze przekracza¢ 30% m/m.

3) W przypadku wykorzystania kruszyw z recyklingu betonu do warstwy
podbudowy zasadniczej zaleca sie stosowanie kruszywa pozyskanego z
betonu o granicznej klasie wytrzymatosci na sciskanie CC30, przy
jednoczesnej wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu SC2,0
(badanie wytrzymatosci na sciskanie oraz wytrzymato$ci na rozcigganiu
nalezy wykonac¢ wg PN-EN 13877-2 [18])

4) W przypadku niespetnienia lub braku mozliwosci okre$lenia cech
wytrzymatosciowych betonu przed kruszeniem, za nadrzedne uznaje sie
spetnianie wymagan podanych w tabeli 1.

5) Do mieszanek niezwigzanych nie dopuszcze sie stosowania kruszywa z
recyklingu nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych zawierajgcych
smote.

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow
wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzanej, odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-
EN 1008 [24]. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.




3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete;j

metody robdét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode, ktdére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania
mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do
stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji

projektowej, ST, instrukcjach producentdéw lub propozyciji Wykonawcy i

powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposodb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,

2) projektowanie mieszanki,



3) odcinek prébny,
4) wbudowanie mieszanki,
5) roboty wykonhczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,

ST lub wskazan Inspektora:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia
rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach

przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét

ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych
sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania
badan kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych
i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te kidre bedg stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tabeli 4. Warto$ci
graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia
prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby
wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z
tabeli 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie rbwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tabeli 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tabeli 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad
mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 2.



5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki
kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej,
podane w tabeli 4, odnosnie wrazliwosci na mr6z mieszanek kruszyw, dotyczg
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug
PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tabeli 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawartos$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy
rowniez badac¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4. Nie okresla
sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1
[5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4. W przypadku stabych
kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw
powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
,S~ deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez
badac i deklarowac¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego
0/31,5 mm

do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90%
uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato

wymagania kategorii podanych w tabelach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i

ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

pozostaje na sicie, % mim

Tabela 2.Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 | 112| 16 | 224 | 31,5
0/31,5 +5 | 5| £7 | £8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie
tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych

przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tabeli 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tabeli 3.

Tabela 3.Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —

réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych

mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
MM | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315] 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe
rozwigzania nie przewidujg tego.




Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodag
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tabeli 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac na
mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia ls = 1,0
i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac¢ wg tabeli 4.

5.4.3. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je
zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
srodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG [25]zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskac¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

5.4.4. Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik

w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

Pun
Wiasciwose kt
kruszywa FI)ENN Wymagania
1328
5:20
18
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5mm
Maksymalna zawarto$¢ 4.3.2 | Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
pytéw:Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawartos¢ pytéw: | 4.3.2 | Kat. LFnr (1j. brak wymagan)
Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCg (tj. procent przechodzgcej masy przez

Kat.OC sito  1,4D? powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzgcej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-
99%)

Wymagania wobec 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

uziarnienia




Ksztatt kruszywa grubego (=
4 mm) wydzielonego z
mieszankKi

a)maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-
EN 933-3 [6] lub

Kat. F|5o

b)maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4 [7]

Kat. S|55

Kategorie procentowej
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie
grubym (= 4 mm)
wydzielonym z mieszanki wg
PN-EN 933-5 [8]

Kat. Coos3”
Kat. Csos3”

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegoblnych partii —
poréwnanie z deklarowanag
przez producenta wartoscig
(S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice
w przesiewach

4.4.2

Wg tab. 3

Wrazliwos$é na mroz;
wskaznik piaskowy SE?, co
najmniej

4.5

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie
wyzsza niz

Kat. LAss (tj. wspétczynnik Los Angeles < 35)

Odpornos¢ na scieranie Deklarowana

(dotyczy frakcji 10/14 mm

odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodpornosc¢ (dotyczy Kat. F4 (t. zamrazanie-rozmrazanie, procent
frakcji kruszywa 8/16 mm masy < 4)

odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

> 80 (KR3-KR?)
< 60 (<KR2)

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po
zageszczeniu metoda
Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczanej; %
(m/m) wilgotnosci optymalne;j
wg metody Proctora

80-100




Statos¢ objetosci zuzla Vs
stalowniczego wg PN-EN
1744-1[14]

Rozpad wapniowy zuzla <1
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 [14]

Rozpad Zelazawy zuzla <1
stalowniczego wg PN-EN
1744-1[14]

Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 [14]

Rozpad Zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 [14]

') Kategoria w zaleznosci od przyjetego rozwigzania konstrukcyjnego, dla
podbudowy zasadniczej dla kategorii ruchu <KR2 dopuszcza sie stosowanie
kruszywa o kategorii Cnr

”) Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy wykonaé¢ na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN PN-EN 933-8 [21].

5.5. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj
podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentaciji
projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.
Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa
niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a
,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na
drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa powinna by¢ prowadzona zaktadowa
kontrola produkcji (ZKP) mieszanek niezwigzanych, zapewniajgca spetnienie
wymagan normy PN-EN 13285




5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.
Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze
zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli
uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o
wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé¢ réwniarkg lub ciezkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w
dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne
wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie,
ktore nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika
zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca
sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno byé rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20
cm.



5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy sScieralnej bezposrednio po
zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez
Inspektora, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci
okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub
wskazaniami Inspektora dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

6.

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejgcych elementéw drogowych
lub terenowych,

roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowg lub europejskg ocene techniczng), ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.,

sprawdzi¢ wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania robot,
obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w tabeli 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢, wymagania oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy
wykonac¢ w czasie robét podaje tabela 5.



Tabela 5.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegoblnienie robét Czestotliwosc Warto$ci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pkt. 5
1 |terenu robét z dokumentacjg 1raz i dokumentacji
projektowag projektowe;j
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt. 5.3
Dla kazdej partii
K .
3 |Wiasciwosci kruszywa ru_szy\./va |.pr.zy Wg tabeli 1
kazdej zmianie
kruszywa
L . 2 razy na dziennej .
4 | Uziarnienie mieszanki . . W tabeli 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
- Za.lwartosc nadziarna w Iw. .
mieszance
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,
8 o Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Jw
mieszanki na 10 000 m? '
11 |Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Jw.
Inspektora
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Jw.
Inspektora
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pkt. 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Zakres, czestotliwos¢ badan i pomiaréw oraz wymagania dotyczace wybranych
cech geometrycznych warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki
niezwigzanej podaje tabela 6.




Tabela 6.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech
geometrycznych

Minimalna
czestotliwosc Dopuszczalne odchyiki
badan i pomiaréw

Wyszczegolnienie badan

Lp.
P i pomiarow

+10 cm, -5 cm (r6znice
1 Szerokosc¢ warstwy 10 razy na 1 km od szerokosci
projektowej)

* 0,5% (dopuszczalna
2 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkéw
projektowych)

Przesuniecie od osi

3 | Uksztattowanie osi w planie ” Co 100 m . .
projektowanej = 5 cm

w 3 punktach na
dziatce roboczej, Ro6znice od grubosci
lecz nie rzadziej niz | projektowanej £10%
raz na 2000 m?

4 Grubos¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig tgczacy spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownos$ci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem taty i klina.

Diugos$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg
(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rbwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia robwnosci poprzeczne;j
nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej
warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugosc taty w
pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagania dotyczgce réwnosci podituznej i poprzecznej warstwy podbudowy
pomocniczej z mieszanki niezwigzanej podano w tabeli 7.




Tabela 7.Maksymalne nieréwnosci podbudowy zasadniczej [23]

Maksymalne
Klasa . . . ‘.
droai Element nawierzchni nierdwnosci podbudowy
g zasadniczej [mm]
L, D, Wszystkie pasy ruchu 15
place, | powierzchnie

parkingi | przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Na drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podituznej jezdni i krawedzi
co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne odchylenie w
stosunku do rzednych projektowych warstwy podbudowy zasadniczej wynosi -1,
+0 cm.

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.5. Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy podbudowy zasadniczej
nawierzchni podatnej

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprzeé na metodzie
obcigzen ptytowych za pomoca ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie méwi inaczej zageszczenie
podbudowy zasadniczej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie méwi inaczej nalezy przyja¢ nosnosci
podbudowy zasadniczej okreslone w tabeli 8.

Tabela 8.Wartosci nosnosci podbudowy zasadniczej [24]

Kategoria ruchu
Badanie

KR1+ KR2

Witérny modut

>
odksztatcenia E»2 130 MPa

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole oraz ocene zageszczenia i nosnosci na
powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia modutu dynamicznego
Evd z zastosowaniem ptyty dynamicznej. Badanie ptyta stang VSS jest
badaniem rekomendowanym i w przypadkach watpliwych rozstrzygajgcym.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdllne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora.

9.3. Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocag wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
5: Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggtym
uziarnieniu

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 = Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci
kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacje



18.

19.

20.

21.

10.3.
22.

23.

24.

25.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Metody badania kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia
liniowego

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢
8: Ocena zawartosci drobnych czgstek -- Badanie
wskaznika piaskowego

Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2025. Wymagania
Techniczne, GDDKIA 2025

Wymagania Techniczne WT-2 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - czesc¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych,
GDDKIA 2016 (Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego
zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 2014 (Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 16.06.2014 r.)

Dyrektywa Rady 76/769/EWG w sprawie zblizenia przepiséw
ustawowych, wykonawczych i administracyjnych Panstw Czionkowskich
odnoszacych sie do ograniczeh we wprowadzaniu do obrotu i stosowaniu
niektérych substancji i preparatéw niebezpiecznych



11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285
,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacje” [17] (zaktualizowang ostatnio w 2018
r.). Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okres$lajgcg bezposrednio wymagan
wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania
umozliwit krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drég
krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” zaktualizowany w 2025 [22].
Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-
EN 13242 [16], obejmujgcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z
recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej ST.
Stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada
dawniej stosowanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
Obecne wydanie ST uzupetniono miedzy innymi o przyktady konstrukciji
nawierzchni z podbudowg zasadniczg z kruszywa niezwigzanego podane w
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [24].

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz
podtoza, zgodnej z WT-4 2025, przedstawia ponizszy szkic.

Konstrukcja Warstwy gérne Warstwa $cieralna
nawierzchni konstrukcji Warstwa wigzaca
(nawierzchnia) nawierzchni Podbudowa Gorna warstwa
zasadnicza podbudowy

zasadniczej

Dolna warstwa

podbudowy
zasadniczej
Warstwy dolne Podbudowa pomocnicza
konstrukcji Warstwa mrozoodporna/odsgczajgca
nawierzchni
Podtoze gruntowe Warstwa ulepszonego podtoza
nawierzchni Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowe w nasypie,

zakwalifikowany do jednej z grup nosnosci podtoza




D - 04.05.01A PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z
mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w zwigzku

z projektem budowy parkingu na osiedlu Dolnoslgskim na dz. nr ewid. 345/1
obr. 12 wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Betchatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w
obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz
potgczenia tych kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne,
kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z
zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4
mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych
cementem, nie dotyczy gruntéow ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej
nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym —
warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich
mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza
ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcy i
wzmachiajgca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
— warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu



lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen
z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym —
warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub
ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z
warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia
mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechaniczne;.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w
wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng
modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczego6lnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir
kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie
gtdéwnie ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i
magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie
gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO,
SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obcigzenie drogi ruchem
samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, GDDKIA, Warszawa 2014 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o
wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego)
wigkszym niz 2 mm.



1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o
wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo
stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz
6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana
w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjag projektowa, normg lub oceng
techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub ST oraz spetniajgce wymagania europejskiej lub krajowej normy
lub oceny techniczne.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem
sq:

— kruszywo,

- cement,



— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporciji
kruszyw z a) i b) z dokfadnos$cig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego

przedstawia tabeli 1.

Tabela 1.Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podfoza
ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —
wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242

[19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

WHaSCIwose Metod_a Pun dla kruszywa zwiazanggo cementem w
kruszywa badania kt warstwie
wg PN- podtoza
1%24 u:)eg) §§3§§v%§ ! podbudowy zasadniczej
2 pomocnhiczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 [6] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+5
Ogolne  granice i | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6] wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
drobnego i kruszywa kat. GTANR (tj. brak wymagania)
0 ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (. wsk. | Kat. Flso (tj. wsk.
grubego maksymalne | 933-3" [7] ptasko- ptaskosci < 50)
warunki  wskaznika sci > 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa | PN-EN 4.4 | Kat. Slpew (f. wsk. |Kat. Slso (1. wsk.
grubego— 933-4) [§] ksztattu >55) ksztattu < 55)
maksymalne wartosci
wskaznika ksztatu
Kategorie procento- | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
wych zawartosci | 933-5 [9]
ziaren 0 powierz-




chniach przekruszo-
nych lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kru-
szywie grubym

Zawarto$¢ pytdw™ w | PN-EN 4.6 | Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie grubym 933-1 [6] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow” w | PN-EN 4.6 | Kat. foea (. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie drobnym 933-1 [6] sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymaganh
Odpornosé na | PN-EN 5.2 | Kat. LAe (1. wsp. | Kat. LAso (1. wsp. Los
rozdrabnianie 1097-2 Los Angeles jest < | Angeles jest < 50)
kruszywa grubego [13] 60)
Odpornos¢ na | PN-EN 5.3 | Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
Scieranie 1097-1
[12]
Gestosé ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
9 [14]
Nasigkliwosé PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6,r0z.7,8
i9
[14]
Siarczany  rozpusz- | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo> (1j. zawartosé
czalne w kwasie 1744-1 siarczanéw
[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
AS1p (tj. zawartos¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ | PN-EN 6.3 | Kruszywo kamienne: kat. Syr (fj. brak
siarki 1744-1 wymagania), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
[17] kat. Sy (tj. zawartos$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
na szybkos¢ wigzania | 1744-1
i twardnienia miesza- | [17]
nek zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci | PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
zuzla stalowniczego 1744-1, A zuzla z kla-
roz. 19.3 sycznego pieca tlenowego i elekirycznego
[17] pieca tukowego
Rozpad krzemianowy | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
w zuzlu wielkopiec. | 1744-1,p. | .2
kawatkowym 19.1 [17]
Rozpad zelazawy w | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, 3
kawatkowym p.19.2[17]
Sktadniki PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
rozpuszczalne w | 1744-3 odrebnych przepiséw
wodzie [18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna | PN-EN 7.2 Kat. SBia (1. wzrost wspoéiczynnika Los
bazaltu 1367-3[16] Angeles po gotowaniu < 8%)
i PN-EN

1097-2
[13]




Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. Wz2 (. ~maksymalna  wartos$é
(Jesli  kruszywo nie | 1097-6, nasigkliwosci < 2% masy)
spetni warunku Wz42, | roz. 7 [14]
to nalezy zbadac¢ jego
mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 - wiersz
ponizej)
Mrozoodpornosé na | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i | Kat. Fa (1.
kruszywa frakcji 8/16 | 1367-1 przeobrazone: kat. F4 | zamrazanie-
mm  (Badanie wy- | [15] (. zamrazanie- | rozmrazanie < 4%)
konywane tylko w rozmrazanie < 4%
przypadku, gdy nasig- masy), skaty
kliwosc¢ kruszywa osadowe: kat. Fjo,
przekracza WA242) kruszywa z recyklingu:
kat. F1o (Fzs***)
Sktad mineralogiczny - Zat. | Deklarowany
C
p.C3
4
Istotne cechy - Zat. | Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych
Srodowiskowe C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt | zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
C.3. | pochodzenia mineralnego. Jednak w
4 odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i

odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika

ptaskosci

**)  kaczna zawartos¢ pytbw w mieszance powinna sie¢ miesci¢ w wybranych krzywych

granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N,

52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg —do 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym
oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na
paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow

trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i

wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].




2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére
powinny byé uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany
zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona
wymaganiom europejskiej lub krajowej normy lub oceny technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajgcych
lub opbzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robdt, jak:

- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji

projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i

powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w

warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.



Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen
opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wodly.
Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentow i
dostawcéw, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposodb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,

ST lub wskazan Inspektora:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzystaé¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach

przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét

ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki



zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdéinych
sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania
badan kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci
cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na Sciskanie
prébek (system |), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w
formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tabeli 2.
Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-
EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na
$ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. $ciskanie Rc, po 28 dniach, MPa | wytrzymatosci
dla prébek walcowych o
H/D2 = 2,0 H/D2 = 1,0
1 1,5 2,0 C1,52,0
@ H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
®H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie Rc z dodatkowym
indeksem informujgcym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Reas.

Okres$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe
zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢
procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowg. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadnikéw i w tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z
metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1,
sktadajgcy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;
1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio
dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm



wiyw %, ‘a101s eu aleysozod

(=] o o S o
& 8 § 8 © r~

100

100

)8

(3711

=,

P

// ~
-
~

NS

e

y AV

100

o [~ <
m-l. o wa

wut o, ‘oys zezad 1zpoyoazid

s'0

ra ]

sZL'e

£90%0

Wyt 9, ‘2101s eu afeysozod

100

sito #mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

Rys. 3.
100

@ M~ w n <r o

wyw o, ‘oys zazid 1zpoysazuid

o
o o o o <
& 8 8§ B &8 R s 2
%9
W
g
£
9
i
o3
< i e
Sl
. 8
/ ©
e 9%
T~ ©
/ b4
NG o
" o z
<
P
g
NS w0
, 2 /
o
2 N | g0
2/ /
s240
/ /s,
L) W UK g
fE 28 8 8 28 8 g = °

sito # mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Rys. 4.



100

0
100 100
90 . 10
/ % /8‘ 20
80 .
g /45 / E
S ®
2 60 40 -
3 / | B
N 50 ! ‘ 50 o
g / J4s ®
S 40 60 -z
8 / | 2
8 30 / 70 §
20 80
7 g
A 90
10 — 1k |F
g & 8 g - v TR " EyjREE
sito # mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartosc spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na
podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikédw. Zawarto$¢ spoiwa
nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 3.

Tabela 3.Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN
14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢ spoiwa,
kruszywa, mm % m/m
> 8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 3,
jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest
zgodnos¢ z wymaganiami tabel 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane
zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywacé przez 14 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢



na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa
sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na
prébkach walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN
13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-
41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢
oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji.
Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci
na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest
stosunkiem wytrzymatosci na sciskanie R:™ probki po 28 dniach pielegnaciji i
po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc
probki po 28 dniach pielegnacji.

=0

Wskaznik mrozoodpornosci = RRC

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez
28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy
je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14
dni poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i
odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach
i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o
wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na
sciskanie R:™, Rc nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwoch
wynikow, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na
$ciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tabelach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec
mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.




Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy
podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dia
ruchu
KR1 + KR6

1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tabeli 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu

mieszanki

2.4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system ) klasa C 1.5/2.0

— klasa wytrzymatosci Rc wg tabeli 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 5.Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy
podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg p. 2.2.4

1.2 | Kruszywo wg tabeli 1

1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3




- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu wg tabeli 3
2.3 | Zawartos$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (system | klasa C 1,5/2,0 (nie wiecej niz 4,0
[) — klasa wytrzymatosci Rc wg MPa)
tabeli 2
2.5 | Mrozoodpornosc¢ =>0,6

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie
powinny byé wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz
gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z
ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy
je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadane;j
warstwy wedtug dokumentaciji projektowej. Wysokos$é prowadnic powinna
odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre$lonym sktadzie
zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach
(mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byc¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5
[25] czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym
wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy
uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewniac




uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza
grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inspektora. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca
rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obcych.
Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w spos6b unikajgcy podtuznych
spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w
podbudowie, to zaleca sie je wykonac przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5
mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatos$ci na sciskanie
Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne
wedtug ustalen dokumentaciji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc
przekraczajgcej 5 do 10 MPa nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe
wedtug ustalen dokumentaciji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub
membran, odpowiadajgcych wymaganiom europejskich lub krajowych norm lub
ocen technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po

zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:

a) skropieniem odpowiednim i dopuszczonym do stosowania preparatem
pielegnacyjnym,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa
sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres
7+10 dni,



e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora.

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa
zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnaciji, a po tym okresie
ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspektora.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacijg projektowa, ST, dokumentacija

wiaty i wskazaniami Inspektora dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem

wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych
lub terenowych,

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowg lub europejskg ocene techniczng), ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.,

- sprawdzi¢ wtasciwosci materiatdw do wykonania robot, obejmujgce
wymagania okreslone w ST,

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac w czasie
rob6t podaje tabela 7.



Tabela 6.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp.| Wyszczegdlnienie robot Czestotliv’voéc’: Wartosci
badan dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnosé Wg pktu 5
1 |granic terenu robét z 1raz i dokumentacji
dokumentacjg projektowag projektowe;j
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
K :
3 | Wiasciwosci kruszywa ru_szy.w 2 |.pr?y Tabela 1
kazdej zmianie
kruszywa
Dla kazd
4 | Wrasciwosci wody a Kazdedo PN-EN 1008 [11]
watpliwego zrodta
5 | Witasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 |Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
Wilgotno$¢ optymalna
7 | Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. z tolerancjg +10%, -
20%
8 Grubosc warstwy Jw. Tolerancja £ 1 cm
podbudowy
Z .
9 e.lgeszcz.e nie warstwy Jw. 1,0 Proctora (p. 5.7)
mieszanki
) losci
jo | O2naczenie wytrzymaioscl | o o\ dziennie | PN-EN 13286-41 [21]
na $ciskanie
11 Oznaczenie N Na zlecenie 0.5.4
mrozoodpornosci Inspektora
Wykonanie robét :
12 t Wedt ktu 5.9
wykonczeniowych Ocena ciagta eaig pund
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych

podbudowy lub ulepszonego podtoza

Zakres, czestotliwos¢ badan i pomiaréw oraz wymagania dotyczace wybranych
cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy zasadniczej
podaje tabela 8.



Tabela 7.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy ulepszonego

podtoza i podbudowy

Lp. Wyszczegoini Minimalina Dopuszczalne odchyiki
enie badan i czestotliwos¢ badan
pomiarow i pomiarow
1 | Szerokos¢ 10razynai1km [+10 cm, -5 cm: rdznice
od szerokosci
projektowanej
2 | Spadki 10razyna1 km |%0,5% dopuszczalna

poprzeczne

tolerancja od
dokumentacji projektowe;j

3 | Uksztattowanie osi co 100 m Przesuniecie od osi
w planie ” projektowanej + 5 cm
4 |Grubosé w 3 punktach, lecz |Réznice od grubosci
podbudowy nie rzadziej niz raz | projekto-wanej dla:
i ulepszonego na 2000 m? a) podbudowy
podtoza zasadniczej £10%

b) podbudowy
pomochniczej [
podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Do oceny réwnosci podtuznej warstw ulepszonego podtoza i podbudowy
nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowac¢ metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchyleh rownosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przes$witu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych
urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownos$ci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem taty i klina.

Diugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg
(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzeczne;j
nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.



W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzeczne;j
warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugosc taty w
pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzednych projektowych warstwy
podfoza wynosi -2, +0 cm, a podbudowy -1, +0 cm.

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdllne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i
podfoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatow i urzgdzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,



- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN 13286-2Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora
PN-EN 13286-41Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286-50Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czes$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym
PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
PN-EN 14227-15Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym --
Specyfikacje -- Czes¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5
2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesc Il -
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i



Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych (Zatgcznik do
zarzgdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z
dnia 16.06.2014 r.)

11. ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1
,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma
jest norma klasyfikacyjna, nie okres$lajgcg bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego
stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych, zarzgdzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania
niniejszej ST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z
normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych
oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym
przedziale mieszczg sie wytrzymatosci na Sciskanie, charakteryzujgce
dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm
PN dla kruszyw i gruntow stabilizowanych cementem. Obecnie w normach
europejskich problem ten ujeto w dwéch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-15 [24], dotyczacej gruntow stabilizowanych hydraulicznie.

Niniejsza ST nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych
cementem, zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w
podfozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w ST przedstawiono na
rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej.



Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i
pétsztywnej (wg [25])

warstwa Scieralna

warstwa wigzgca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna,

podtoze
odcinajgca, wzmacniajgca)

podfoze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa
zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu ciggtym (wg: S. Rolla, M.
Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne,
1993)



D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwigzku z projektem
budowy parkingu na osiedlu Dolnoslgskim na dz. nr ewid. 345/1 obr. 12 wraz z
odwodnieniem i oswietleniem w Betchatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni jezdni,
stanowisk postojowych oraz chodnikdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany,
przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od
chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dtugoscia nie wiekszag niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i
odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Palisada - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji, oddzielenia schodéw od
ramp, wykonania schodow.

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje
w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.



1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gdérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60
mm, 80 mm i 100 mm Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane
do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez
koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposbb
przedstawiony w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
[2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgeznik Wymaganie

normy
1 2 3 4
1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne C Diugos¢ Szeroko$¢ Grubos¢ | Roznica
odchytki w mm od pomiedzy
zadeklarowanych dwoma
wymiaréw kostki, g?&;‘ggimej

rubosci A
2100 mm £2 £2 £3 | samei kost,
powinna by¢ <
2100 mm 3 3 t4 3 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosc wklestosé
maksymalne wymiary
kostki> 300 mm), przy
dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia
zamrazanie/rozmraza < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
nie z udziatem soli wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatosc¢ na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik = 29 MPa i nie
roztupywaniu powinien wykazywaé¢ obcigzenia niszczgcego

mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu F Kostki maja zadawalajgca trwatos¢
na wytrzyma-osc) (wytrzymatos€) jesli spetnione sg wymagania

pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na GiH Pomiar wykonany na tarczy
Scieranie (wg klasy 3 szerokiej Sciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — wg zat. H mormy —

badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000mm?

2.5 | Odpornosc¢ na a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajgca

odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia)

Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gbérna powierzchnia kostki nie powinna

miec rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej

teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny




by¢ poréwnane z prébkg producenta,

3.3 | Zabarwienie zatwierdzong przez odbiorce,
(barwiona moze byc¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci
warstwa Scieralna lub tekstury lub zabarwienia, spowodowane
caly element) nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach

surowcow i zmianach warunkéw twardnienia
nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonychna kontakt z solg
odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen
PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikow atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw
(m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie
moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w
trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogag by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w
nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.




Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje
sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki i obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac obrzeza i krawezniki betonowe
wg ST D-08.03.01, D-08.01.01

2.5.Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki
brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom ST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek),
sktadajgcych sie z wbézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowacé specjalne narzedzia thgce (np. przycinarki,

szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne

(ptytowe) z wyktadzing elastomerowsg, chronigce kostki przed $cieraniem i

wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac

wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom

(normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST

zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac

betoniarki.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmnie;
15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢ woézki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku
palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej
palecie zaleca sie uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest,

aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposo6b nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie,
w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac zniszczeniom podczas transportu.
Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.



Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy
wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-
04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowag

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem,
obejmuja:

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekdw),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zasypki piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

o 0ok~ WD =

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag
i ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikdéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w ST D-08.03.01, D-08.01.01



Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki.

Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowag
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzone;j
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a
po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej iloci, aby woda zwilzyta
catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa
itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich
temperaturach otoczenia.



5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robdét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w
tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rdozne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozyciji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow i ksztattdw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o
prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na
miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni
wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(8ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek,
majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usungc¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci



powierzchniowe mogag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié
na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby
osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny
do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu
2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej nalezy przykry¢ warstwg
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykonac¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwosé badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i Wg ST D-04.01.01 [10]
koryta

2 |Sprawdzenie ew. Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w
podbudowy pkcie 5.4

3 [Sprawdzenie obramowania {wg ST D-08.01.01a [17]; D-08.03.01 [19]
nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;

(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziafki odchytki od

metodag niwelaciji) roboczej: grubosci, spadkdéw | projektowane;

i cech konstrukcyjnych w grubosci +1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowq i specyfikacjg

5 [Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnosc¢ z Sukcesywnie na kazdej -
dokumentacjg dziafce roboczej
projektowag

b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie
(sprawdzone punktach od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej

do 2 cm

c) rzedne  wysokos$ciowe |Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone krawedziach oraz we +1cm;-2cm
instrumentem wszystkich punktach
pomiarowym) charakterystycznych

d) rbwnos¢ w profilu | Jw. Nieréwnosci do
podtuznym (wg BN- 8 mm
68/8931-04 [8] tatg
czterometrowq)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym miedzy fatg a
(sprawdzona tatg po-
profilowg z poziomnicg i wierzchnig do
pomiarze przeswitu kli- 8 mm
nem cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda
niwelacji)




f) spadki poprzeczne | Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone metoda kumentacji pro-
niwelacji) jektowej do

0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni|Jw. Odchytki od
(sprawdzona szerokosci
przymiarem liniowym) projektowane;

do +5cm

h) szeroko$c¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i charakterystycznych
szczelin (ogledziny i dziennej dziatki robocze;j
pomiar przymiarem
liniowym po
wykruszeniu dtug. 10
cm)

i) sprawdzenie koloru Kontrola biezgca Wg
kostek i desenia ich dokumentacji
utozenia projektowej lub

decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.| Wyszczegodlnienie badan i Sposdb sprawdzenia
pomiardéw
1 | Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci

zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy

wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacii,
wykruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi

nawierzchni w planie co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip.5b)

3 | Rzedne wysokos$ciowe, Co 25 m i we wszystkich punktach
rownos¢ podtuzna i charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczna, spadki puszczalnych wartosci podanych w tab.
poprzeczne i szerokosé 2, Ip. od 5¢c do 59)

4 |Rozmieszczenie i szerokos¢ Wg pktu 5.515.7.5

spoin i szczelin w nawierzchni




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST
wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbiér tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,



- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét

towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w

innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST

wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197- Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i
1:2002 kryteria zgodnosci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku

2. PN-EN Betonowe kostki brukowe. Wymagania i
1338:2005 metody badan

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
11112:1996 nawierzchni drogowych

4. PN-EN 13242 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i
zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tatg.



D - 08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIK()W BETONOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t
budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w
zwigzku z projektem budowy parkingu na osiedlu Dolnoslgskim na dz. nr ewid.
345/1 obr. 12 wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Betchatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych
typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych i
kruszywowych (zwirowych, ttuczniowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do
oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na
ré6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w
potgczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego
wykonania, ktéremu powinien odpowiadac¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych
granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej lub ST.

Mozna stosowac jedynie materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie
ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajgca
przydatnos$¢ materiatu do zastosowania wynikajgcego z dokumentaciji
projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowac nastepujgce
materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg miec nastepujagce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w
warstwie scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé
4 mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie
uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika);
zalecana dtugo$c¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi
1000 mm,



— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce
lub obrébce chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w

sposOb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady

w zat. 2),
— rozroznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych
poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN
1340 [3] w sposb6b przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1.

Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN

1340 [3] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w

warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugos$é: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem
nominalnych, z doktadnoscig do promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm,
<5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, = 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
rozmrazanie z udziatem soli $rednia < 1,0 kg/m?2, przy czym
odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m? (klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwosc** E Klasa | Oznacze Nasigkli-
-nie wos¢
% masy
1 A nie okresla
sie
2 B <6




2.3 | Wytrzymato$c¢ na zginanie F Klasa | Ozna- | Chara | Kazdy
(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrz. | czeni | k- pojedy
dokumentacji projektowej lub e terysty | n-czy
przez Inspektora) -czna | wynik,

wytrzy- | MPa

matos¢

, MPa
1 S 3,5 >2,8
2 T 5,0 > 4,0
3* u* 6,0 > 4,8

2.4 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca

wytrzymatosé trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

2.5 | Odpornos$c¢ na scieranie GiH Klasa | Odpornosé przy pomiarze
(Klasa odpornosci ustalona w odpor- na tarczy
dokumentacji projektowej lub nosci | szerokiej Béhmego,
przez Inspektora) Sciernej, wg zat. H

wg zat. normy —
G normy badanie
badanie | alternatywne
podsta-
wowe
1 Nie Nie okresla sie
okresla
sie
3 <23 mm | <20000
mm?3/5000
mm?
4* <20 mm | <18000
mm?3/5000
mm?
2.6 | Odpornosc¢ na poslizg/ a) jesli gorna powierzchnia

poslizgniecie

b) jes|

kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadowalajgca
odpornos$e,

wyjgtkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrza-
dem do badania tarcia),

trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normal-
nych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zadowalajgca
przez catly okres uzytkowania,
pod warunkiem  wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensyw-
nemu polerowaniu wg GDDKIA
warto$¢ srednia USRW=55




3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie
powinna miec rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien
w kraweznikach dwuwarstwo-
wych

c) ewentualne wykwity nie sa
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana
z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we  wlasciwosci

surowcow [ warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa

Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréw-
nane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzo-
nymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabar-
wienia, spowodowane nieuni-
knionymi zmianami wifasciwosci
SUrowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIA: wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5,0%
(kryterium podwyzszone) [10]

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych
niz przewidziano w tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikdéw
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalenn PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm
wiekszej od szerokosci kraweznika.




2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowac

podsypke cementowo-piaskowg oraz zaprawy z uzyciem materiatow

spetniajgcych ponizsze wymagania:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],

— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii
uziarnienia Gr85 i zawartosci pytow fio,

— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia
Gc80/20
i zawartosci pytéw f1o,

— zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w
przypadku czerpania wody z innych zrddet, woda musi spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 [2],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe
stosowane na gorgco lub stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowaé masy
o konsystencji nadajacej sie do wypetniania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN
14188-1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN
14188-2 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki

cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gbrna warstwa nie powinna wystawaé
powyzej scian srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajgce
ochrone przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach
zabezpieczajgcych przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST.

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.



Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,

ST lub wskazan Inspektora:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczego6towego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania,
przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.
Co 50 m w tawie nalezy wykonac¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewows.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich
ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np.
Zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe).



Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach R<12 m zaleca sie stosowanie
kraweznikdw betonowych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ piaskiem w przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2 w przypadku
zastosowania tawy betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

W przypadku kraweznikdw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach wypetnionych zaprawag, w celu zabezpieczenia przed wptywami
temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy wykonac¢ spoine
wypetniong masg zalewowa. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypetniania
szczelin nie dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni
kraweznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i ST.
Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejskag ocene techniczng), ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.,



- sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ST i dokumentacji projektowe;,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inspektora,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi

do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na

podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych

na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i

ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw

betonowych powinny obejmowac wtasciwosci okreslone w normach, podanych

dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza
powinno by¢ zgodne z pktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg
projektowag
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z
projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na
kazde 100 m tawy,

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzic¢
minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde
100 m tawy betonowej z oporem,

C) wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

d) réwnosc¢ gornej powierzchni taw
Roéwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy
go6rng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,



e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gbrnej ptaszczyzny kraweznika od
niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w
dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg byé
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST

i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
. wykonanie koryta pod tawe,
. wykonanie fawy,
. wykonanie podsypki.



Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug
wymagan dokumentacji projektowej i ST,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody

badan



4. PN-EN 1008:2004

5. PN-EN 13242

6. PN-EN14188-1
7. PN-EN 14188-2

8. PN-EN 197-1

10.3. Inne dokumenty

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczagce cementu powszechnego
uzytku

9. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich. Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
10. Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z

dnia 7 czerwca 2018 r.

11. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst
jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z pézn. zm.)



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])

1.1. Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Iy Zy

Oznaczenia: Y < X—-3mmiZy<Zx—3 mm, X minimum:2=1/5bi=20 mm,
X maximum: <1/3 bi €70 mm, Zvy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i
Zx -1,+2mm, TolerancjadlaYiZvy -2, +1 mm, L— Dtugosc¢
elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przykfad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci
kraweznika

Oznaczenia: H— Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgtebienia
lub wciecia, W — szerokosc¢ elementu kraweznika, L — dtugosé
elementu kraweznika, | — dlugos¢ wgtebienia lub wciecia



ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [3])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
2
./ \.
3 o 4 - - 3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat
odptywowy

ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawezniki typu drogowego

A

T | \ "

'oi ; f .

b L b il

kraweznik o przekroju
prostokgtnym



Przyktadowe wymiary kraweznikow

b

kraweznik wyspowy

Typ Wymiary kraweznikdéw, cm
kraweznika | | b h c d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 | min. 12 1.0
15 max.7 | max. 15
15 20

Drogowy | 100 12 25 - - 1,0
10 25

Drogowy | 100 | 23 23 18 7,5 1,0
15 20 12 4




D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych w zwigzku z
projektem budowy parkingu na osiedlu Dolnoslgskim na dz. nr ewid. 345/1 obr.
12 wraz z odwodnieniem i oswietleniem w Betchatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Mozna stosowac jedynie materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie
ustawy o wyrobach budowlanych [7], dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajgca
przydatnos$¢ materiatu do zastosowania wynikajgcego z dokumentaciji
projektowej i ST.



2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340 [3],

- piasek do wykonania podsypki spetniajgcy wymagania normy PN-EN 13242
[5], o kat. uziarnienia Gr80 i zawartosci pytéw nie wiekszej niz kat. f7,

- piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [2] o kat. uziarnienia Gr80 i zawartosci
pytdw nie wiekszej niz kat. f7,

- cement wg PN-B-197-1 [6],

- woda wg PN-EN 1008 [4].

2.2.1. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania wg PN-EN 1340 [3]

Obrzeza betonowe moga by¢ produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) zr6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w
warstwie scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé
4 mm),

Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 [3] w
sposbb przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3]
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugos$é: £ 1%, 24 mm i< 10mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem
nominalnych, z doktadnoscig promienia:
do milimetra - dla powierzchni: + 3%,

=23 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%,
23 mm, £10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm £1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
rozmrazanie z udziatem soli $rednia < 1,0 kg/m?2, przy czym
odladzajgcych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwos¢é E Klasa | Oznacz Nasigkliwosé
enie % masy
1 A nie okresla sie
B <6




2.3

Wytrzymatos¢ na zginanie
(Klasa wytrzymatosci ustalona
w dokumentacji projektowe;j
lub przez Inspektora)

Charakter
ystyczna
wytrzy- ynczy
matoseé, wynik,
MPa MPa

Ozna-
czenie

Klasa
wytrz.

Kazdy
pojed

1 S 3,5 >2,8

2 T 5,0 >4,0

3 U 6,0 >4,8

2.4

Trwato$¢ ze wzgledu na
wytrzymatosé

Obrzeza majg zadawalajaca
trwato$¢ (wytrzymatosg) jesl
spetnione sg wymagania biezgcej
tabeli oraz poddawane sg normalne;j
eksploatacji

2.5

Odpornos¢ na scieranie
(Klasa odpornosci ustalona w
dokumentacji projektowej lub
przez Inspektora)

Klasa | Odpornos¢ przy pomiarze
odpor na tarczy

nosci | szerokiej Béhmego,
Sciernej, wg zat. H
wg zat. G normy —
normy badanie
badanie alternatywne
podsta-
wowe

1 Nie
okresla sie

Nie okresla sie

< 20000 mm?
/5000 mm?

3 <23 mm

4 <20 mm | <18000 mm3

/5000 mm?

2.6

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia obrzeza
nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadowalajgca
odpornose,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzagdem
do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normal-
nych warunkach uzytkowania
obrzeza jest zadowalajgca przez
caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensyw-
nemu polerowaniu

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia obrzeza nie
powinna miec¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien
w obrzezach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne.




3.2 | Tekstura J a) obrzeza z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana
z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci
surowcow i warunkéw
twardnienia, nie sg uwazane za
istotne.

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢é
poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne.

W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec obrzezy nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalern PN-EN 1340 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomocniczego.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.




4.2. Transport i sktadowanie obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu. Nalezy je uktadaé na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka
transportowego. Sposéb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie
przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny byc¢
umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku
przewozenia luzem nalezy oznaczaé¢ w sposob trwaty, co najmniej, co 50
sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac, co najmniej:

- o0znaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm
wiekszej od szerokosci obrzeza.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen
opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,

) wykonanie podsypki,

) ustawienie obrzezy,

) wypetnienie spoin,

) roboty wykonczeniowe.

a b WM

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,

ST lub wskazan Inspektora:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczego6towego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposodb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie podsypki/tawy pod obrzeze
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod podsypki, powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa pod obrzeze

Obrzeza mozna ustawia¢ na tawie/podsypce piaskowej lub piaskowo-
cementowej 4:1. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3+5 cm. Podsypke nalezy
roztozy¢ réwnomiernie w wykopie, zwilzy¢ wodg i ubi¢ ubijakiem mechanicznym
lub recznym.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na utozonej podsypce w
miejscu i ze sSwiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 0,5 cm. Nalezy wypehic¢ je
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed



zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejskg ocene techniczng), ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.,

- sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ST i dokumentacji projektowe;,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatébw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin: powierzchnia obrzezy nie powinna wykazywac¢ defektow, takich jak

rysy lub odpryski. W obrzezach dwuwarstwowych nie powinny wystepowac
rozwarstwienia.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - tolerancja dla szerokosci koryta wynosi + 2
cm,
b) zageszczenie w podtozu koryta: powinno wynosi¢ co najmniej 0,97 ,
C) grubosc¢ podsypki: powinna wynosi¢ 3+5 cm z tolerancjg £ 1 cm,
d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami
pkt. 5.5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na
kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdére powinno wykazywac
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos$¢.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
10.1.Normy

2. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesdéw produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

6. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

10.3. Inne dokumenty

7. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity:
Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z p6zn. zm.)



D - 09.01.01A ZIELEN DROGOWA
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w zwigzku z projektem
budowy parkingu na osiedlu Dolnoslgskim na dz. nr ewid. 345/1 obr. 12 wraz z
odwodnieniem i oswietleniem w Betchatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:

— zaktadaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zielen przydrozna - rosliny umieszczane w pasie drogowym oraz wokot i
na wszystkich elementach infrastruktury drogowe;.

1.4.2. Ziemia rodzima (gleba, grunt rodzimy) — wierzchnia warstwa gruntu,
pochodzgca z terenu przeznaczonego do budowy drogi.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce
roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.4. Ziemia kompostowa (ziemia roslinna, ziemia ogrodnicza) - ziemia
bardzo bogata w skfadniki pokarmowe o duzym udziale czynnej prochnicy
wyprodukowana najczesciej z przekompostowanych r6znego rodzaju odpadéw
roslinnych.

1.4.5. Humusowanie — zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu
do obudowy roslinnej, obejmujgcy naniesienie ziemi urodzajnej z jej
wyréwnaniem i dogeszczeniem.

1.4.6. Sciétkowanie (mulczowanie) — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami
lub mielong korg w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do
rozwoju chwastow, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenia erozji wodne;j i
wietrznej.

1.4.7. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, pngczy, bylin, kwiatow
jednorocznych i wieloletnich.

1.4.8. System korzeniowy — podziemna czes¢ rosliny.

1.4.9. Bryta korzeniowa — bryta ziemi z czescig systemu korzeniowego
uformowanego przez szkétkowanie.



1.4.10. Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina posiadajgca jeden lub wiecej
pni, ktére na pewnej wysokosci rozgateziajg sie w korone.

1.4.11. Krzew — wieloletnia, wielopedowa zdrewniata roslina bez
wyksztatconego przewodnika z krétkim pedem gtéwnym (do 10 cm od szyjki
korzeniowej), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy
boczne.

1.4.12. Forma naturalna - forma roslin zgodna z naturalnymi cechami wzrostu
danego gatunku; w przypadku drzew z wyraznie wyksztatconym
przewodnikiem.

1.4.13. Forma pienna - forma krzewu lub drzewa z wyraznie uformowanym
pniem i korona.

1.4.14. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa
utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania
wielopedowosci (minimum 3 rozgateziajgce sie pedy, ew. 2 dla gatunkdéw stabo
krzewigcych sie).

1.4.15. Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.16. Pien — nierozgateziona dolna cze$¢ przewodnika pomiedzy
powierzchnig ziemi a poczatkiem korony.

1.4.17. Korona — zespét konaréw i gatezi przybierajgcy rézne ksztatty w sposdb
naturalny, uzalezniony od gatunku i odmiany. Wyr6zniamy korony koliste,
jajowate, stozkowate, kolumnowe lub formowane — szpalerowe, dachowe,
kuliste.

1.4.18. Szkétkowanie — przesadzanie roslin w trakcie produkcji majgce na celu
rozwiniecie przez nie zwartego systemu korzeniowego zapewniajgcego
korzystne warunki przyjecia sie rosliny po posadzeniu na miejscu statym.
1.4.19. Soliter — krzew lub drzewo szkétkowane co najmniej 3 razy w
odpowiednio duzym rozstawie.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.



2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna dla zapewnienia roslinom prawidtowego rozwoju musi
zawierac odpowiednie sktadniki mineralne, co najmniej 2% czesci
organicznych, by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych niz 5 cm oraz
obcych zanieczyszczen [7].

W zaleznosci od miejsca pozyskania, stawia sie ziemi urodzajnej nastepujace

wymagania ogolne:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych
i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokos$ci zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w ST D-01.02.02a [2]

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze
by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie (co okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi [8]).

Ziemia urodzajna powinna mie¢ nastepujaca charakterystyke [6, 7]:

1) Optymalny sktad granulometryczny:

a) frakcja ilasta — wielkos¢ ponizej 0,002 mm — zawartos¢ 12 — 18%,
b) frakcja pylasta — wielko$¢ 0,002-0,05 mm — zawartos¢ 20 — 30%,
c) frakcja piaszczysta — wielko$¢ 0,05 -2,0 mm — zawartosc 45 — 70%,
d) frakcja zwirowa i kamienista — zawarto$¢ ponizej 5%.
2) Najkorzystniejszy sktad objetosciowy:
a) twarde czgstki — 45%,
b) wolne przestrzenie dla zmagazynowania wody- 25%
c) wolne przestrzenie dla powietrza — 25%.
3) Parametry fizyczne i chemiczne:
a) ciezar objetosciowy — 1,3 — 1,6 Mg/m?,

b) zawarto$¢ materii organicznej — 2-5% (w stosunku C:N ponizej 30:1),

c) odczyn ph—5,7—-6,5,

d) zawartos¢ mineratéw na 100 g gleby — N 25-50 mg, P202 10-29 mg, K

20-49 mg, Mg 10-15 mg
e) zasolenie — ponizej 1 g/dm3.

Nalezy dokona¢ uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej pod przewidziane

zasadzenia na podstawie zalecen uzyskanych w wyniku badan sktadu

fizycznego i chemicznego probek poditoza z ziemi rodzimej lub dostarczonej z

innego miejsca w laboratorium okregowej stacji chemiczno-rolniczej lub innego

laboratorium mogacego sie wykazac wiarygodnymi referencjami.

2.3. Ziemia kompostowa

W celu uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej oraz do zaprawienia dotéw pod
nasadzenia nalezy stosowac ziemie kompostowg o zadeklarowanych przez
dostawce wiasciwosciach odpowiednich do przewidzianego zastosowania i
wymagan gatunkowych roslin. Wskazany odczyn pH to 6,0 — 7,5 dla roslin
lisciastych i ponizej 5,5 dla roslin iglastych.



2.4. Materiat roslinny
2.4.1. Wymagania ogélne dla materiatu roslinnego

Materiat roslinny powinien by¢ zgodny pod wzgledem gatunku, z dokumentacjg
projektowg i ST. Nie powinien pochodzi¢ z innego regionu przyrodniczego o
odmiennym w stosunku do miejsca zastosowania okresie wegetacyjnym i
uwarunkowaniach klimatycznych.

2.4.2. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zdrowe, bez oznak choréb i uszkodzen.

Materiat roslinny powinien by¢ wtasciwie oznaczony, tzn. musi by¢ zaopatrzony

w etykiety, na ktérych podana bedzie co najmniej nazwa tacinska, forma

wzrostu, wysokosc¢ pnia, numer normy jezeli jest wymagana. Wskazane jest

stosowanie rekomendowanych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi —

,Zalecen jakosciowych dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego” [5].

W ST nalezy poda¢ parametry jakosciowe spetniajgce co najmniej nastepujace

wymagania:

- wysokos¢ pnia drzew lisciastych formy piennej (przy ciggach
komunikacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 220 cm),

- wysokos¢ drzew formy naturalnej mierzonych od powierzchni ziemi do pgka
szczytowego (dla drzew lisciastych min. 2,0 m i dla drzew iglastych min. 1,25
m)

- obwdd pnia drzew na wysokosci 1 m (wskazany 16-18 cm w terenie
zabudowanym, 14-16 cm poza miejscowosciami),

- liczbe szkotkowan (minimum 2x, wskazane 3-4x tzw. soliter),

- w przypadku form krzewiastych lub wielopiennych wysoko$¢ rosliny i
ewentualnie liczbe peddéw lub pni (zalecana wysokos¢ w zaleznosci od
gatunku min. 30-60 cm, ilos¢ pedéw 3, a dla gatunkow stabo krzewigcych sie
2),

- sposbb zabezpieczenia systemu korzeniowego - wielkos¢ bryty korzeniowej
lub pojemnika ($rednica bryty korzeniowej powinna by¢ 10-12 razy wieksza
od srednicy pnia mierzonej na wysokosci 15 cm, wielkos¢ pojemnika min. 2
dm?) i rodzaj zabezpieczenia — balotowania (tkanina rozktadajgca sie do 1,5
roku od posadzenia, dodatkowa siatka z drutu ocynkowanego), ew. goty
korzen [6].

Wiek rosliny nie jest parametrem jakosciowym.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z

zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz

posiada¢ nastepujgce cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na
korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,



u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta
korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

pien, korona i bryta korzeniowa powinny wykazywaé¢ odpowiednie proporcje
witasciwe dla gatunku,

pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to
ciecie formujgce, np. u form kulistych,

pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4
niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku w |l wyborze u form
naturalnych drzew,

brak oznak uszkodzen mechanicznych (ztaman, otar¢), objawéw bedacych
skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz odrostéw podktadki.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

Slady zerowania szkodnikéw,

oznaki chorobowe (nienaturalne zmiany zabarwienia lidci, wycieki zywicy,
pekniecia i martwice kory, zery owadzie),

uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku,

zte zros$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

Tabela 1. Przyktadowe symbole parametréw jakosciowych sadzonek drzew i
krzewow [5]

Symbol Znaczenie
bB Roslina bez bryty korzeniowej (z gotym korzeniem)
B Roslina z brytg korzeniowg
B+S Roslina z brytg korzeniowg i siatkg druciang

Pojemnik o objetosci minimum 2 litréw, gdzie v

Cv oznacza objetos¢ w litrach, przy czym v 22
Cvi Pojemnik o objetosci v wykonany z elastycznego
materiatu (polietylen, polipropylen itp.)
, Oznaczenie liczby szkétkowan (dwukrotne, trzykrotne
x 2, x 3 itp. itD.)
Forma naturalna drzewa. Po symbolu N podawana jest
N liczba szk6tkowan oraz wysokosé w cm np.: N x3 80-

100 (drzewo w formie naturalnej trzykrotnie
szkdtkowane o wysokosci od 80 do 100 cm).

Forma pienna krzewu lub drzewa. Po symbolu Pa
podawana jest wysokos¢ pnia w cm, liczba

Pa szkoétkowan oraz obwod pnia* np.: Pa x3 220, 14-16
(forma pienna drzewa o wysoko$ci pnia 220 cm i
obwodzie od 14 do 16 cm, trzykrotnie szkétkowanego).




Drzewo w formie wielopiennej. Po symbolu WPa
podawana jest liczba pni, obwdd pnia* najcienszego i
WPa najgrubszego np.:

WPa 3 6-8 — 12-14 (drzewo o 3 pniach, z ktérych
najcienszy ma obwod 6-8 cm, a najgrubszy 12-14 cm).

Drzewo w formie krzewiastej lub krzew. Po symbolu K
podawana jest wysoko$¢ w cm najwyzszego pedu np.:
K 120 (drzewo w formie krzewiastej lub krzew o
wysokosci 120 cm).

K

* Obwod pnia podawany w cm, mierzony na wysokosci 100 cm nad
powierzchnig ziemi.

2.5. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ mieszanki z nasion traw r6znych gatunkéw dostarczane na
miejsce robdt w formie gotowej. Przy doborze sktadu mieszanki nalezy
uwzgledni¢ warunki miejscowe, przeznaczenie oraz przewidziany sposob
pielegnacji. Sktad mieszanki podlega zatwierdzeniu przez Inspektora.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy
Z nazwami co najmniej w jezyku tacinskim, klase, numer normy lub dokumentu
odniesienia wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania (minimum
60%), a dane te powinny by¢é zamieszczone na opakowaniu, etykiecie lub
towarzyszgcym dokumencie.

Mieszanki traw powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem podczas
transportu i przechowywania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym skfadem
chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - NPK). Doboru mieszanki
nawozéw nalezy dokonaé na podstawie zalecen uzyskanych w wyniku badan
sktadu fizycznego i chemicznego prébek ziemi urodzajnej zgodnie z pkt 2.2.
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.7. Materialy zwiekszajgce zdolnos¢ podtoza do gromadzenia wody i
sktadnikéw pokarmowych oraz zapobiegajgce zachwaszczeniu

Do scidtkowania (mulczowania) zaleca sie stosowanie przekompostowanych
przez minimum 12 miesiecy: zrebkéw drzewnych, trocin, wtdknistego torfu, kory
sosnowej, skoszonej trawy i lidci.

W celu poprawy warunkdéw wzrostu roslin w niekorzystnym srodowisku
wynikajagcym z podwyzszonych temperatur, zasolenia gleby, zanieczyszczenia
metalami ciezkimi i zwigzkami ropopochodnymi mozna stosowac preparaty
mikoryzowe (w celu zaszczepienia grzybni wspotzyjacej z systemem
korzeniowym) oraz hydrozele (polimery wigzgce wode i zapewniajgce
wilgotnosc¢ gleby pomiedzy opadami lub nawadnianiem). Dodatki te nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami producentow.




2.8. Materialy do mocowania posadzonych drzew

W celu zapewnienia pionowej pozycji oraz ochrony posadzonych drzew przed
silnymi podmuchami wiatru stosuje sie paliki, tasmy elastyczne do mocowania,
odciggi itp. zgodnie z przyjetym systemem. Najczesciej do mocowania drzewa
stosuje sie potgczone poprzeczkami 3 paliki 0 Srednicy min. 6 cm i dtugosci
rownej wysokosci pnia powiekszonej o odcinek 1 m do wkopania, elastyczne
tasmy ogrodnicze o szer. 40 mm, jute do zabezpieczen przed otarciami pnia w
miejscach mocowania tasma.

W przypadkach, gdy niewskazane jest palikowanie nalezy zastosowaé
bezpalikowe systemy mocowania drzew poprzez zastosowanie systemu
balastowego, paséw i kotew mocujgcych bryte korzeniowg lub sztucznego
korzenia palowego.[6]

2.9. Systemy zasadzen drzew w warunkach miejskich

W celu wprowadzenia zadrzewien w terenach silnie zurbanizowanych, w
ciggach ulic, na terenach zabrukowanych mogg by¢ stosowane odpowiednie
technologie na podstawie dokumentacji projektowej i oferowanych przez
producentéw systemow. Moga to by¢ na przyktad [6]:

- gleby strukturalne tj. mieszanki kamienno-glebowe stanowigce podtoze
pod nawierzchnie chodnikowe, wymagajgce statego zasilania wodg i
sktadnikami pokarmowymi,

- systemy antykompresyjne tj. konstrukcje szkieletowe przenoszgce nacisk
nawierzchni ponizej strefy korzeniowej,

- chodniki podwieszone (nadwieszone) tj. konstrukcje pozwalajgce na
montaz chodnika z przeswitem nad gleba,

- systemy ukierunkowujgce wzrost korzeni takie jak ekrany, kanaty
korzeniowe itp.

2.10. Pozostate materiatly uzywane przy sadzeniu i pielegnaciji

Wyszczegoblnienie, rodzaj oraz szczeg6towe wymagania dotyczgce pozostatych
materiatdw wynikajg z dokumentaciji projektowej i powinny by¢ okreslone w ST.
W celu zabezpieczenia nasadzen, gtdwnie krzewbw i pngczy mozna stosowac
maty przeciwchwastowe przepuszczalne dla wody i powietrza, odporne na
promieniowanie UV, o trwatosci minimum 5 lat.

W miejscach, gdzie konieczna jest ochrona pni drzew przed zwierzyng nalezy
stosowac ostony opaskowe dostosowane do wielko$ci pni, zapewniajgce
prawidtowy wzrost i brak uszkodzen oraz cyrkulacje powietrza. Rodzaj
zastosowanych oston podlega zatwierdzeniu przez Inspektora.

W przypadkach tego wymagajgcych nalezy stosowaé¢ dopuszczone do obrotu
srodki ochrony roslin i herbicydy nie powodujgce zagrozenia dla cztowieka,
zwierzat i Srodowiska.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu z ew. dostosowaniem do

zakresu i rodzaju robét:

- glebogryzarek, ptugoéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- $widréw recznych lub mechanicznych do wykonywania otworéw w glebie pod
nasadzenia,

- siewnikéw,

- waltu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej,
koparki),

- cystern na wode wraz ze Srodkiem transportu, wezy do zraszania i
podlewania,

- opryskiwaczy plecakowych,

- recznych narzedzi ogrodniczych (topaty, grabie, sekatory, nozyce, siekiery,
mtotki, drabiny)

a ponadto do pielegnaciji zadrzewien:

- pit mechanicznych i recznych,

nozyc mechanicznych do zywoptotow,

drabin,

podnosnikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

Dopuszcza sie dob6r przez wykonawce dowolnych srodkdéw transportu
adekwatnych do wykonywanego zadania pod warunkiem zapewnienia ochrony
przed uszkodzeniem lub pogorszeniem jakosci przewozonych towaréw.

4.2. Transport materiatlébw do wykonania nasadzen

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi sSrodkami transportowymi.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i
przemarznieciem oraz przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
peddw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg miec¢ jg zabezpieczong, ewentualnie
opakowang lub by¢ w pojemnikach.



Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byc¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie potrzeby podlewaé, zwtaszcza
podczas suszy.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyiki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac w
miejscach ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu
kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy roslin
pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami,
uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny
nalezy przewozi¢ szybkimi, zakrytymi srodkami transportowymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci
dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1]pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

Roboty wstepne przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym, bez jego

wymiany, obejmuja:

- skoszenie istniejgcej roslinnosci,

- usuniecie darniny,

- przekopanie lub orke na gtebokos¢ do 20 cm,

- wykonanie niwelacji z uwzglednieniem przewidywanego roztozenia ziemi
urodzajnej w miejscach tego wymagajacych,

- zniszczenie ewentualnych chwastéw z uzyciem odpowiednich herbicydéw,

- wykonanie nawozenia i uzupetnienia sktadu ziemi rodzimej lub urodzajnej w
celu doprowadzenie do stanu zaleconego przez stacje chemiczno-rolniczg
zgodnie z pkt. 2.2. niniejszej ST,

- roztozenie ziemi urodzajnej, jej wyréwnanie i zageszczenie.

Wymagania przy zaktadaniu trawnikow z wymiang gruntu rodzimego lub na

powierzchniach po rozbidrkach:

- teren powinien by¢ obnizony w stosunku do poziomu docelowego o
grubos¢ przewidzianej warstwy ziemi urodzajnej po zageszczeniu
(najczesciej o ok. 10 — 15 cm),

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,



ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg, wymieszana z
kompostem i nawozami mineralnymi, o ile jest to wymagane oraz starannie
wyréwnana.

Wymagania dotyczace podtoza trawnikéw sg nastepujace:

ziemia urodzajna musi spetnia¢ zalecenia stacji chemiczno-rolniczej,

ziemia powinna by¢ wolna od chwastéw,

grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej po zageszczeniu powinna wynosic
minimum 10 cm,

zageszczenie powinno by¢ do takiego stanu, aby stopy dorostego cztowieka
nie pozostawiaty sladow,

kraweznik (obrzeze) powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem.

Wymagania dotyczgce wysiewu traw:

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem
watem - kolczatkg lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siewu - najlepszy okres wiosenny od potowy kwietnia do potowy
czerwca i od potowy sierpnia do potowy wrzesnia. Odstepstwa od tych
terminbw wymagajg zgody Inspektora,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 4 kg na 100
m?, chyba Zze ST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze
ST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion — wykonywane przez przemieszanie z ziemig grabiami lub
watem kolczatka, bgdz pokrycie warstwg 1 cm ziemi urodzajnej z
ewentualnym dodatkiem hydrozelu, jesli ST to przewiduije,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania
wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowac watu gtadkiego,

w okresie do dwoch tygodni od siewu teren nalezy systematycznie zraszac,
w miejscach, gdzie trawy nie wzeszty nalezy dokonac¢ siewu
uzupetniajgcego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie
wysokos¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby
wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do
12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikédw powinno by¢ wykonane z 1-
miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla



warunkow klimatycznych Polski mozna przyjg¢ pierwszg potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto
i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokosé
ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki
chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg
ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu

roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié¢

sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa, krzewy i pnacza

5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew, krzewdw i pnaczy

Teren przeznaczony pod nasadzenie drzew, krzewow i pngczy powinien byé

wolny od zanieczyszczen, gruzu i odpadéw budowlanych oraz odchwaszczony,

a trawy powinny by¢ wykoszone.

Miejsce sadzenia i rozmieszczenie poszczegdlnych roslin powinno by¢

wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Teren pod sadzenie krzewdw i pnaczy, o ile dokumentacja to przewiduje, moze

by¢ przykryty matg przeciwchwastowg odpowiednio zamocowang do podtoza.

W miejscach wyznaczonych pod sadzenie roslin nalezy wykona¢ w macie

naciecia krzyzowe. Po posadzeniu rodlin mata powinna by¢ nalezycie

dodatkowo umocowana do podtoza w sgsiedztwie roslin, a na jej powierzchni
nalezy wykonac sciétkowanie na grubosé ok. 5 cm.

Pora sadzenia:

- rosliny w pojemnikach - przez caty rok, o ile pozwalajg na to warunki
atmosferyczne, z wytgczeniem okresu zimowego i z ujiemnymi
temperaturami,

- drzewa i krzewy liSciaste —wczesng wiosng po rozmarznieciu gruntu lub
jesienig w stanie bezlistnym,

- drzewa oraz krzewy iglaste i zimozielone — przed rozpoczeciem przyrostu w
konhcu kwietnia i maju lub po zakohczeniu przyrostu od konca sierpnia,

- sadzenia nie nalezy wykonywac w upalne i silnie nastonecznione dni.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewow i pngczy:

- wielkos$¢ dotow do sadzenia powinna by¢ zgodna ze wskazang w
dokumentacji projektowej, przy czym powinny one by¢ gtebsze i szersze co
najmniej o 30-40 cm w stosunku do wielkosci bryty korzeniowej,

- doty powinny by¢ zaprawione ziemig kompostowg odpowiednig dla
sadzonych roslin,



- w przypadku roslin dostarczonych w pojemnikach, pojemniki nalezy ostroznie
usungc,

- zabezpieczen bryty korzeniowej z juty lub siatki drucianej nie nalezy usuwaé
lub przecinaé, ewentualnie rozluznic¢ przy szyjce korzeniowej,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé i
zabezpieczy¢ fungicydem,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej niz, gdy
rosta w szkétce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy
rozwoj rosliny,

- w przypadku odkrytych korzeni roslin nalezy zasypywac je sypka ziemia, a
nastepnie prawidtowo ubi¢, podlaé, uformowac miske i ponownie podlac,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed zasypaniem dotéw wbié¢ w
paliki (w przypadku, gdy nie sg stosowane inne systemy mocowania),
zamontowac poprzeczki i ustabilizowac¢ pien za pomocag tasmy ogrodniczej,

- wysokos¢ palikéw wbitych w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia
posadzonego drzewa, tak aby nie powodowac otar¢ gatezi najnizszego
okétka,

- drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korona,

- nalezy zwrdci¢ uwage, aby tasma mocujgca nie powodowata otaré oraz
pozwalata na przyrost grubosci pnia w okresie stosowania palikowania (nie
dtuzej jak 3 lata),

- w przypadku pojedynczych palikbw powinny one by¢ umieszczone od strony
najczesciej wiejacych wiatrow,

- w przypadku pnaczy pedy nalezy rozprowadzi¢ i podwigzac¢ do konstrukciji
wsporczej (jesli takg przewidziano),

- uszkodzone w trakcie sadzenia pedy lub gatezie nalezy przycigc z
zabezpieczy¢ fungicydem,

- posadzone ro$liny nalezy niezwtocznie obficie podlag,

- po pierwszym podlaniu nalezy uzupetni¢ osiadtg ziemie i uformowac misy.

W przypadku zastosowania systemowego sposobu mocowania sadzonek

drzew nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nhawozeniu,

- usuwaniu odrostow korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu ro$lin jesienia,

- rozgarnieciu kopczykdéw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych roslin,

- wymianie zniszczonych palikbw i wigzadet,



- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia
pielegnacyjne i formujgce).

5.3.3. Pielegnacja istniejagcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie,
ktére powinno uwzglednia¢ cechy poszczegoinych gatunkow roslin, a
mianowicie:

- sposoOb wzrostu,

- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw,

nalezy unikac¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepigj

przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdoéw, przechodniéw lub
mieszkancow, drzew rosngcych na koronie drdg i ulic oraz w poblizu
budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie
zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na
skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi
miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢
rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robo6t ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznos$ci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmiadzajgce krzewdw, ktérych gatezie wykazujg matg zywotnosc,
powodujg niepozgdane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg
odmtadzania mozna przeprowadzac¢ na krzewach rosngcych w warunkach
normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika
chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub
martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu.
Ciecie po posadzeniu powinno byé mozliwie krétkie i wykonywane na
kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie.
Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej

tam, gdzie prowadzone sg roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okres$lone w ST i
uwzgledniac:



- gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

- uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak
do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty
spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i
konarow oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw
(np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami
(np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- Sciotkowania powierzchni wokot Swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingow itp. w
sgsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych,
co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w ST powinny
by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po
wykonaniu tych rob6t. Zasady zabezpieczania drzew przed uszkodzeniami
mechanicznymi okreslono w ST D-01.02.01a [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy
rozécielonej ziemi,

- ilosci roztozonej ziemi kompostowej lub kompostu i zastosowanych nawozéw
zgodnie z ustaleniami wg pkt. 2.2.,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodno$ci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,



gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
podlewania, zwtaszcza w pierwszym okresie po siewie,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych
zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w trakcie sadzenia i pielegnaciji drzew i krzewodw polega na
sprawdzeniu:

wielkosci dotéw pod drzewa i krzewy,

zaprawienia dotéw ziemig urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie
miejsc sadzenia, gatunkdéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu
korzeniowego, pokroju, zgodnosci z ST oraz normg: PN-R-67026 Materiat
sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewdw do zadrzewien i zakrzewien [4],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej (ew.
innych systeméw mocowania) i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,

podlania po posadzeniu i uformowania misek,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robo6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacijg projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z
dokumentacjg projektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub
wykonaniu kopczykdw, jezeli odbior jest na jesieni,

prawidtowosci osadzenia palikbw do drzew i przywigzania do nich pni drzew
(paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
prawidtowosci przymocowania pnaczy do podpdér,

jakosci posadzonego materiatu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i
krzewow,

grubosci warstwy wykonanego sciétkowania.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw, rabat i kwietnikdéw z roslin
jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i réz),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostek obmiarowych obejmujg obejmuje wszystkie czynnosci
okreslone w ST do konca okresu gwarancyjnego, a w szczegdlnosci podane
ponize;.

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej,
rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie ziemi kompostowej lub kompostu,
nawozenie,

- dostarczenie mieszanki i siew traw wraz z czynnosciami towarzyszgcymi,

- pielegnacje trawnikdéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie i odchwaszczenie terenu,
wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotéw,

- dostarczenie materiatu roslinnego,

- zasadzenie i wykonanie mocowania,

- pielegnacje posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
3. D-01.02.01a Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy drogi

10.2. Polskie normy

4. PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewdw do
zadrzewien i zakrzewien

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego, Wydanie llI,
Zwigzek Szkotkarzy Polskich, Warszawa 2018 [10], [Internet:
https://zszp.pl/wp-content/uploads/2018/10/zalecenia2018.pdf,
dostep 29.05.2019 ]

6. Zielen przy ulicach, Agnieszka Szulc, Agencja Promociji Zieleni Sp. z o.0.,
Warszawa 2013

7. Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie komunikacyjnym, Marian
Gtazewski i inni, WKL, Warszawa 2010

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U.
2016, poz. 1395)



D -07.01.01a OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (ST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w
zwigzku z projektem budowy parkingu na osiedlu Dolnoslgskim na dz. nr ewid.
345/1 obr. 12 wraz z odwodnieniem i oswietleniem w Betchatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego
na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujgce definicje
dotyczgce materiatdw i wykonanych nimi poziomych oznakowan drég.

1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni
drég kotowych przez malowanie, naktadanie, naklejanie lub za pomocg inne;j
metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakéw
uzupetniajgcych, punktowych elementéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a
takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drég
jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w potgczeniu ze
znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢
znaczenie prowadzace, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce
lub nakazujgce [11].

1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku,
tylko barwy biatej; inne barwy wystepujg na przejsciach dla pieszych i sciezkach
rowerowych.

1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zoéttej, ktére zostato
wykonane do tymczasowego kierowania ruchem, np. przy zmianie organizacji
ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii
nie koniecznie zapewniajgce widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktére zostato tak uksztattowane
lub ktére ma takie wtasciwosci, ze zapewnia odpowiednig odblaskowosc¢
(widocznos¢ w nocy) rowniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu oznakowania
strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.



1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie r6znigce sie od normalnego,
ptaskiego, gtadkiego poziomego oznakowania drég. Wykonane masg
termoplastyczng, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie
poprzecznych wateczkow (uzebrowania), lub wykonane w inny sposéb, ktore
wytwarza dzwiek i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.

1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) -
oznakowanie wykonywane rozcienczong farba, kredg lub w inny sposéb,
kierujgce wtasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze
jest nietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim kgtem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte,
segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych
do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych
zatrzymania pojazddéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzafki
kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz
strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i
przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,
stanowisk i pasoéw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego oznakowania drég - materiaty zawierajgce
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére mogg zostac¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekty wyrdb, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane

w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substancije state. Farba moze by¢
wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnie
drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy
warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku
zajscia reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja

do znakowania, ktora jest dostarczana w postaci statej, granulowanej lub
sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza
recznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnieciu masa



tworzy spéjne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w
postaci arkuszy, ktére sg wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktéra jest
dostarczana w formie dwu- lub wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czesci
sktadowe masy miesza sie w réznych proporcjach, a wyréb nanosi sie za
pomocg odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie
powstaje po zajsciu reakcji chemicznej.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania
poziomego drdg, tj. farba, masa chemoutwardzalna lub termoplastyczna,
tacznie z rodzajem i iloscig dozowanych materiatdw do posypywania
potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju
sktadnikow tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrob lub system
oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci arkuszy lub zrolowany,
ktére moze zostac¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie,
wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje. Do materiatow
prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas
chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami
szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyréb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci
tasmy o powierzchni gtadkiej lub profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi,
ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujgcy sie do tekstury
nawierzchni. Tasmy sg naklejane na nawierzchnie zagruntowang klejem lub
swiezo po utozeniu (jeszcze cieptg) przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci
fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po naklejeniu nie
ulegaja istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg
grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro, wykonywane farbami
rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie sredniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwag
grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane masami chemoutwardzalnymi i
masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg
grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane
moga by¢ naktadane warstwg do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana,
kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢é w nocy, a



takze w czasie opaddéw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuzg do
prowadzenia poziomego pojazddéw, mogg by¢ jednostronne, dwustronne lub
wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (zétte) - typ T oraz sztywne
i uginajace sie, tj. sktadajgce sie z kilku czesci, z ktorych jedna jest elastyczna

i powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez pojazd [4].

Wyrdznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujgcymi
diodami LED, wzmacniajgcymi ostrzeganie, prowadzenie i informowanie
uzytkownikéw drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek
szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na swiezo wykonane
farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatet pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub
sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu drogi
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. Materiatly

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drdg, objety
jest normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejskg
oceng, producent moze sporzgdzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
oznakowaé wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [12]. Dotyczy to
tasm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych
elementéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktore uzyskano krajowg ocene techniczng (KOT) i krajowy
certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych, po czym wystawiono krajowg
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, mogg by¢ oznakowane znakiem
budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie
rozporzgdzenia [13] nie mogag by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez



okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art.
4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrdb, ktérego
dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze
by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych
w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
wiasciwosci uzytkowych i oznakowat wyrdb znakiem budowlanym, zgodnie

z obowigzujgcymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowg ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia
2017 r., zastepujaca aprobate techniczng, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych, powinny posiadaé wystawiong przez producenta krajowg
deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16]
zawierajgcg ustalenia wprowadzone Rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej
ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca
akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami
lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drog, nalezy

oznakowac znakiem budowlanym zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania

zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.). Do wyrobu budowlanego

oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotgczy¢ informacje

zawierajaca: [13].

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy
umieszczony na wyrobie budowlanym;

- nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy
jednoznacznie okresli¢c nazwe i adres siedziby producenta;

- nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;



- numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny
technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r.,
zgodnie z kt6rg zostaty zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe;

- numer krajowej deklaracji;

- poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;

- nazwa jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie
i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;

- adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niegj
udostepniona,

- mase netto lub ilo§¢ w opakowaniu,

- date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,

- karte charakterystyki.

Informacje nalezy dotgczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajgcy

zapoznanie sie z nig przez stosujgcego ten wyrdb.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych

oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra

Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotgczy¢

dokument zawierajgcy niezbedne informacje okreslone w odpowiedniej

zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw do poziomego oznakowania
drég podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania i metody badan zawarte
sg w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu do poziomego
oznakowania drog deklaruje wtasciwosci uzytkowe stosujgc system 1. W
przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent moze wystawi¢ krajowa
deklaracje wiasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujgca
wydata krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych na podstawie normy
zharmonizowanej lub krajowej oceny techniczne;.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci naktadanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢
farby naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro).
Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére mogg wystepowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.



Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania
powinny by¢ okreslone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drdg i tworzonym przez nie powtokom
stawiane sg wymagania odnosnie wiasciwosci fizycznych i chemicznych,
zapewniajgce prawidtowg aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1i 2
zawarto podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw do poziomego
oznakowania dr6g. Metody badan sg opisane w Vademecum [17].

Tablica 1.

oznakowania drog. Klasy wiasciwosci wg [8]

Podstawowe wymagania odnosnie materiatbw do poziomego

Lp. Wiasciwosc farby Jedr;os’tk Wymaganie

1 | Zawartosc¢ rozpuszczalnikow
organicznych’ i ich skiad % (m/m) <05

2 | Zawartos¢ weglowodoréw
aromatycznych w farbach % (m/m) <8
rozpuszczalnikowych

3 |Czas schniecia warstwy o grubosci
400 um (bez sladéw na powtoce) w minuta <30
temperaturze 23°C + 2°C

4 | Czas urabialnosci po zmieszaniu
z utwar-dzaczem (tylko masy minuta od 5 do 20
chemoutwardzalne)

5 | Wskaznik szorstkosci (prébka na SRT > 30
podtozu gtadkim)

6 | Wspotczynnik luminancji S: -
- barwa biata > 0,80
- barwa zétta > 0,50
- barwa czerwona >0,10
- barwa niebieska > 0,05
- barwa zielona > 0,05
- barwa czarna <0,05
Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
Sita krycia
— barwa biata (klasa HP3) % > 92
- barwa zétta (klasa HP2) =90

Stabilno$¢ w czasie magazynowania




Jednostk

Lp. Wiasciwosé farby | Wymaganie
10 | Odpornos¢ na UV
- barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
- barwa zétta (klasa UV2) <0,10
11 | Odpornos¢ na ,przenikanie”
- barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
- barwa zétta (klasa BR1) <0,03
12 | Odpornos¢ na alkalia - powtoka po badaniu
nie powinna
wykazywac oznak
czesciowego lub
catkowitego
uszkodze-nia,
uszorstnienia lub
odbarwienia
13 | Temperatura migknienia (tylko masy °c >80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C min klasy
(tylko masy termoplastyczne) od IN 2 do IN5
15 | Udarnos$¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko liczba 26
masy termoplastyczne) probek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odnosnie czasu schniecia

Klasa przejezdnosci

Materiat do poziomego
oznakowania drog

Czas schniecia, min

DT1 bardzo szybko schngcy <1

DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DTS5 bardzo wolno schngcy <60

2.8. Materiaty prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne

w arkuszach do wtapiania oraz naklejane tasmy do oznakowan trwatych (biate)
i tymczasowych (zétte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe
elementy odblaskowe. Ta grupa materiatbw miesci sie w zakresie materiatéw
do oznakowan grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub

wbudowywane.




2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do
samodzielnego wycinania odpowiednich ksztattow lub gotowych linii
oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazéw (P-16).
Prefabrykat po utozeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem do
temperatury 180°C + 220°C, dzieki czemu po stopieniu tgczy sie z
nawierzchnia.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami
sktadajgcymi sie z warstw polimerow, wypetniaczy, kulek szklanych lub
ceramicznych, materiatdw uszorstniajgcych, wzmacniajgcych i kleju. Na
powierzchni tasma zawiera wtopione w warstwe odpornego na scieranie
polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajgce dobrg widocznos¢
oznakowania w nocy i wysokg szorstkos¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie
wysychajgcym klejem, umozliwiajgcym przyklejenie przez docisk. Tadmy mogg
by¢ stosowane metodg overlay na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych
po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie tasmy do podtoza,
wigzgc kurz. Druga, bardziej zalecang, metodg naklejania tadmy jest metoda
inlay, ktéra polega na naktadaniu tasmy na swiezo wbudowang warstwe
$cieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan statych stosowane sg
biate taSmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zétte tasmy
gtadkie, najlepiej wzmocnione siatkg, utatwiajgcg usuwanie oznakowania po
zakonczeniu rob6t. Stosowane sg takze tasmy barwy czarnej stuzace do
zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizaciji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania oséb
niewidomych i stabo widzgcych w miejscach niebezpiecznych. Produkowane sg
na bazie r6znych wyroboéw prefabrykowanych: tasm do poziomego
oznakowania drdg, prefabrykatow termoplastycznych, tasm z innych tworzyw
sztucznych. Wypustki sg regularnie roztozone na pasie w szachownice z
rozstawieniem co okoto 75 mm, sg w formie koputy o tym samym promieniu
krzywizny, ich grubos¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, Srednica podstawy 25 mm.
Wystarczajgco duza elastycznos¢ pasa pozwala na klejenie go do podtozy
nierébwnych. Stosowane sg kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.9. Materiaty dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialnosci oznakowania w
nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu, wigzki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane
pod cisnieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane
kulkom szklanym do posypywania.



Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody
badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostk| Wymagania
i
1 |Wspodtczynnik zatamania swiatta n (klasa A) - >1,50
2 |Odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek - bez zmian na
wapnia, siarczek sodowy pow. brak
sciemnienia
3 |Zawartosc¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$c¢ ziaren i czgstek obcych % <3
4 | Obrdbka powierzchniowa % =80
5 |Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbérnym granicznym | % (m/m) od0do2
- gbérnym nominalnym od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 |Zawartos¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i ppm <200
antymonu (klasa 2)

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tgcznie z farbg lub masa stanowig system oznakowania (zestaw) i
sg nieroztgcznym sktadnikiem oznakowan odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajgcy

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego
powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50. Materiat
uszorstniajgcy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w
dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz
mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w tablicy 6.



Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania.
Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostk|  Wymagania
i
1 |Wartos¢ pH pH od 5do 11
2 |Wskaznik tamliwosci - <95
3 | Wspobtczynnik luminancii B - > 0,70
4 |Wspétrzedne chromatycznosci x i y - w tablicy 9
5 |Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gornym granicznym | % (m/m) od0do?2
- gbérnym nominalnym od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

2.10. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow
pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac
substanciji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowac sie do zapiséw zawartych w karcie
charakterystyki wyrobu i ogélnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez
okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac¢ w
magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~,Wymagania ogolne” pkt. 3.



3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w

zaleznosci od zakresu robo6t, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w
urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek liniowych,

- malowarek recznych,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan okreslonego w ST,

- urzgdzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,

- wiertnic (dotyczy PEQO),

- sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,

- szablonéw do symboli i napiséw,

- palnikbw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy
termoplastyczne;.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc, ilos¢ i wydajnosé

malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego

zakresu robot.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4. Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce
wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej lub krajowej
ocenie techniczne;.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnosc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg
PN-O-79252 [6]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w
sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy
3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu



sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie

z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu
musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.
Wykonanie oznakowania poziomego, zarbwno cienkowarstwowego jak

i grubowarstwowego, zalezy od warunkéw stosowania. W ich zakres wchodzg
rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotnosc
wzgledna powietrza, zalecana grubos¢ powtoki i sprzet do wykonania aplikaciji.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego
zmianami organizaciji ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare
oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.
Szczegdlnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwréci¢ uwage, czy
nie zostat przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy
7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania
nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powie- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %
trza, °C

50% | 55% |60% |65% |70% |75% |80 85% | 90%
%

5 4,1 |-2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 |27 3,6
6 -3,2 | -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 |37 4,5
7 24 |-13 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 |46 5,5
8 -16 | -04 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 |56 6,5
9 -0,8 |04 1,7 2,7 3,8 4,7 57 |66 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 |76 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 |8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6.6 7,7 8,6 |96 10,4
13 2,8 |42 5,4 6,6 7,6 8,6 96 |106 |11,4




Temp.
powie- Wzgledna wilgotnos$¢ powietrza, %
trza, °C

50% | 55% |60% |65% |70% |75% |80 85% | 90%
%

14 3,7 5,1 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 | 11,5 | 124
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 106 | 11,5125 | 134
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 | 11,6 | 125|135 | 144
17 6,5 7,9 9,2 104 | 11,6 | 125 |[13,5] 145 | 153
18 7,4 8,8 10,2 | 11,4 | 124 [13,5 | 145|154 | 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 | 145 |155|16,4 | 17,3
20 9,3 10,7 | 12,0 13,3 144 |154 |164 | 17,4 | 18,3
21 10,2 | 11,6 | 12,9 14,2 153 |164 |17,4|18,4 | 19,3
22 11,1 12,5 | 13,8 | 152 16,3 | 17,4 |18,4 | 19,4 | 20,3
23 12,0 | 13,5 | 14,8 | 16,1 172 | 18,4 19,4 20,3 | 21,3
24 129 | 144 | 157 |17,0 18,2 | 193 |20,3|21,3 | 22,3
25 13,8 | 15,3 16,7 | 17,9 19,1 20,3 |21,3|223 |23,2
26 148 | 16,2 | 176 | 18,8 | 20,1 21,2 22,3 ]23,3 | 24,2
27 15,7 | 172 | 186 | 198 | 211 22,2 232|243 |252
28 16,6 | 18,1 19,56 (20,8 [22,0 [232 |242 252 |262
29 17,5 | 19,1 20,5 | 21,7 |229 |24 25,2 1262 | 27,2
30 18,4 | 200 | 214 |22,7 |23,9 | 25,1 26,2 | 27,2 | 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt
rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej
15% powierzchni z naprawami czgstkowymi, spekaniami, otwartymi ztgczami
podtuznymi, przetomami, nierdwnosciami. W przypadku wiekszej powierzchni
niejednorodnej zaleca sie wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu
powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej
elementéw — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchnie odcinka
drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie
C, nalezy w ST okresli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D
— nalezy skréci¢ lub zrezygnowaé z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora.



Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni
mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na
nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem
powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomochnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania
odchylen i btedéw w istniejgcym lub nowym oznakowaniu, mozna wykonac¢
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
ST i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowacé nietrwatg farbe, np. farbe
silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. Do trasowania
strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem
zgodnosci z projektem, prostoliniowosci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
ujednorodni¢ w catej objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé
do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w
zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do
50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi
pod cisnieniem z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych



prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Inspektor na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje
dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
| powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, aprobate
techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi

do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogéw formalnych oraz

technicznych wynikajgcych z dokumentaciji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podtoza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢
catkowicie czysta i sucha.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma
parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436 [1].

Wzieto pod uwage nastepujace parametry:

- widoczno$¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspotczynnik luminancji B
lub wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez
wspotrzedne chromatycznosci,

- widoczno$¢ w nocy okreslana przez wspétczynnik odblasku R,

- szorstko$¢ (wtasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci
SRT.

- trwato$¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywotac

w zaleznosci od potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie

klasy:



- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych/dobe/pas,

- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i 0 natezeniu ruchu < 2500
pojazddw rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczalnej =

100 km/h lub o natezeniu > 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3,

B2, Q3 i S1. Natomiast dla drég pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w

celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia

po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do

6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla

materiatow o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢

kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z

zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) [4] stosuje sie: albo wspdétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktdry jest wyrazany w mcd m2 Ix' albo
wspotczynnik luminanciji B bezwymiarowy. Pomiary B wykonuje sie
kolorymetrem przy oswietleniu wzorcowym zrodtem swiatta D65 i geometrii
strumienia swiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajgcej wigzki Swiatta wynosi
+5°, zas odbitej +10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna by¢
mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy
zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm?, a w przypadku oznakowan
profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspétczynnika luminancji
B moze by¢ fatszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za
pomocg wspotczynnika luminanciji w Swietle rozproszonym Qd, mierzonego
reflektometrem

Wybér metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzgdcédw drdg i zostanie
okreslona w ST lub zostanie wskazana przez Inspektora.

Ze wzgledu na wartosé wspétczynnika luminancji w $Swietle rozproszonym Qd
poziome oznakowania drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drog (w stanie suchym) ze wzgledu na
Qd

Typ nawierzchni Minimalna wartos$¢ wspétczynnika
drogi/barwa Klasa | luminancji w swietle rozproszonym,Qd mcd
oznakowania m=2 |x
nawierzchnia Qo* brak wymagania
asfaltowa/ Q2 >100
barwa biata Q3 >130




Typ nawierzchni Minimalna wartos¢ wspétczynnika
drogi/barwa Klasa | luminancji w swietle rozproszonym,Qd mcd
oznakowania m-2 Ix
oznakowania Q4 > 160
nawierzchnia Qo* brak wymagania
betonowa/ Q3 > 130
barwa biata Q4 > 160
oznakowania Q5 > 200
nawierzchnia asfaltowa | QO* brak wymagania
i betonowa/ Q1 >80
barwa zétta Q2 > 100
oznakowania Q3 > 130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomoca
wspotczynnika luminancji 8
Ze wzgledu na wartos¢ wspétczynnika luminancji B poziome oznakowania

drogowe dzieli sie na klasy podane w tablicy 9 [1].

Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na
wartos¢ wspotczynnika luminanciji B

Typ nawierzehni drc.>g| Klasa Wartos$¢ wspétczynnika 13
/barwa oznakowania
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 >0,30
B3 > 0,40
B4 > 0,50
BS > 0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 > 0,40
B4 > 0,50
B5 > 0,60
nawierzchnia asfaltowa BO* brak wymagan
i betonowa/ B1 > 0,20
barwa zo6tta oznakowania B2 > 0,30
B3 > 0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg
wspotczynnika luminanciji w Swietle rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspétczynnika luminanc;ji 3 i
wspoétczynnika luminanciji w swietle rozproszonym Qd, jakie powinny spetniaé
oznakowania drég w okresie eksploataciji.



Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspétczynnika luminanciji 3 i
wspotczynnika luminanciji w swietle rozproszonym Qd oznakowan drog. Metody
badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostk | Wymagania
i
1 | Wspbiczynnik luminacji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia):’
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - > 0,40
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) > 0,50
- barwa z6#a tymczasowa (klasa B2) > 0,30
2 | Wspoétczynnik luminaciji B dla oznakowania
eksploatowanego po 30 dniu od wykonania:’ -
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) > 0,30
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) > 0,40
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B1) > 0,20
3 | Wspobtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym
Qb oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):’ mcd/m?Ix
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) > 130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) > 100
4 | Wspoétczynnik luminacji w $wietle rozproszonym
Qb oznakowania po 30 dniu od wykonania:’ mcd/m?Ix
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) > 130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) > 100
5 |Wspoirzedne chromatycznosci x,y - wg rys. 1,2
3

"na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez
wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy
11 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte x | 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y | 0,399 0,455 0,535 0,431




Oznakowanie zé6tte x | 0,494 0,545 0,465 0,427

klasa Y2 y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie x | 0,690 0,530 0,495 0,655
czerwone

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
niebieskie

y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38
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Rys. 1. Wsp6trzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
Ri, okredlany wedtug PN-EN 1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspétczynnika odblasku R. [mcd m2
Ix""], poziome oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli sie na
klasy podane w tablicach: 12 13 [1].



Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢
powierzchniowego wspotczynnika odblasku R.

Typ oznakowania Warto$¢ powierzchniowego
nawierzchni i barwa Klasa wspdtczynnika odbicia R., med m2
oznakowania Ix1
trwate biata RO’ brak wymagania
R2 > 100
R3 > 150
R4 > 200
RS > 300
tymczasowe z6tta RO’ brak wymagania
R3 > 150
R5 > 300

" Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widoczno$é oznakowania
uzyskiwana jest bez oswietlenia reflektorami samochodéw

Tablica 13. Klasy RL oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warto$¢ powierzchniowego
Warunki wilgotnosci Klasy | wspoétczyn-nika odbicia R, mecd m2 Ix-
1

uzyskana po 1 min po RWO* bez wymagan
wylaniu na oznakowanie 101 | RW1 >25
wody Rw2 > 135

RW3 >50

RW4 > 75

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowosé nie jest
wymagana z przyczyn ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR
odblaskowosci oznakowanie drogi w czasie deszczu o intensywnosci 20 mm/h.
Klasy te sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w
Polsce, a takze w wiekszosci krajow europejskich. Okreslana jest wtedy klasa
RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspétczynnika odblasku R. , jakie
powinny spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji z podziatem na
drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h i drugiej < 100
km/h.



Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspotczynnika odblasku
oznakowan drdg [17]. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1] i

PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. Wiasciwosci Jednost | Wyma-
i gania
1 | Wspbtczynnik odblasku R. suchego oznakowania
biatego w stanie nowym (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 mcd/m?lx | > 250
km/h") > 200
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)
2 |Wspotczynnik odblasku R suchego oznakowania
biatego eksploatowanego od 31 dnia do 180 dnia:
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h™) | mcd/m?x | > 200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 > 150
km/h)
3 |Wspdiczynnik odblasku R. suchego oznakowania
biatego eksploatowanego od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h™) [med/m?x | > 150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >100
4 | Wspotczynnik odblasku R oznakowania strukturalnego
w stanie nowym wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 mcd/m?lx | =50
km/h’) > 35
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100
km/h)
5 [Wspotczynnik odblasku R oznakowania strukturalnego
w stanie wilgotnym od 31 dnia eksploataciji:
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 mcd/m?lx | =35
km/h’) 25
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100
km/h)
6 | Wspotczynnik odblasku RL oznakowania nowego
wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R5 mcd/m2lx | =300
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4 >75
7 | Wspotczynnik odblasku RL oznakowania od 31 dnia
eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R3 mcd/m?lx | =150
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2 >35
8 [Wspotczynnik odblasku R oznakowania tymczasowego
zé6ttego (typ 1i 1)
- do 90 dnia - klasa R4 mcd/m?lx | =200




Lp. Wiasciwosci Jednostk | Wyma-
i gania
- od 91 do 120 dnia — klasa R3 > 150
- po 120 dniach — klasa R2 > 100
9 [Wspotczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego
zéttego wilgotnego strukturalnego (typ )
- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/m?lx | =50
- od 91 do 120 dnia — klasa RW2 > 35
- po 120 dniach — klasa RW1 > 25

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na
os$wietlonych drogach miejskich.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST
wyzszych klas wymagan wg [1].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN
1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m? Ix!, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m? Ix’!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tadmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi
wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar
aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac
jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od
przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011
[9].

Ze wzgledu na wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drdg
dzielimy na klasy podane w tablicy 15.




Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika
szorstkosci SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5
Wartos¢ wskaznika brak >45 | =50 | =255 | =260 | =265
SRT wymagania

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu
uzytkowania oznakowania, a w badaniach laboratoryjnych w przypadku probki
wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odnosnie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka | Wymaganie

Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego | SRT > 45*
okresu eksploataciji

Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnejna | SRT > 30
podtozu gtadkim bez posypania kulkami
szklanymi

* wartos¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci z wymagane;j
wartosci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania,
wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub

w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w
10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17]



powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatow do cienkowarstwowego poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana
w celach kontrolnych posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosSci.

6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci
oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigecia w
warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury
nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci
wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schniecia wyrobdéw do poziomego
oznakowania drog przedstawiono w tablicy 2.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac klasy DT5. Dopuszcza sie
wydtuzenie czasu schniecia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych
Opis metod oznaczania czasu schniecia znajduje sie w PN-EN 1436 [1] lub w
Vademecum [17].

6.4.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie
nawierzchni, zalezy od rodzaju zastosowanego materiatu. W przypadku farb
roznica grubosci warstwy na mokro znacznie rdzni sie od pozostatej warstwy
suchej.

Grubos¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym
na proébce z blachy) powinna wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami
szklanymi, co najmniej:

- 0,3 mm - oznakowania typu |,

- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubos$¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza
0 40% od grubosci zmierzonej na mokro, a producent powinien w karcie
technicznej wyrobu podac¢ te warto$¢. Ocena grubosci warstwy na starych
zdeformowanych, spekanych, naprawianych nawierzchniach jest
nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty,
powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykonanie
podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w



dwéch przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie
zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przejsciach nalezy posypaé
oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtérnego malowania
usunietych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze
malowanie bedzie wystarczajgce.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub
termoplastyczng technikg naktadania, powinno wynosi¢ bez posypania kulkami
szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmniej:

- 0,9 mm oznakowania typu |,

- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu Il

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem
natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na
ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:

- 0,6 mm oznakowania typu |,

- 1,2 mm oznakowanie typu Il.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwaranciji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca
aparatury lub sg wykonywane tylko przez ocene wizualna.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- srednio
i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc oznakowanie poziome z materiatu cienko- Srednio- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i
widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg Vademecum [17],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas
objazdu w nocy,
- pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowsq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
[11],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej
szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].



Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg pobrang na drodze,
jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania
poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych
metodami okreslonymi w Vademecum [17] Jezeli wyniki tych badan wykazag
wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do
linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika odblaskowosci

i wspétczynnikow luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy
dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 17. Czestotliwos¢ pomiaréow wspétczynnikéw odblaskowosci i
luminanciji aparatami recznymi

wose
Dlugosé odcinka, | C2eStoUWOSE i aina ilosé
Lp. pomiaréw, co .,
km L pomiaréw
najmniej

1 |lod0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 co 1 km 11

3 |od 10 do 20 co 2 km 11

4 |od 20 do 30 co 3 km 11

5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach
oznakowania odcinka.



6.4.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatéw do poziomego oznakowania drég zawarto
w p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj.
o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych
na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach (klasa
2 - dopuszczalna predkos¢ < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas).

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspotczynnik odblasku Rc dla
oznakowania nowego (od 7 dnia do
30 dnia po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

- bia’rej, med m-2 Ix-! > 200 R4

- z0ttej tymczasowej > 150 R3
2 |Wspotczynnik odblasku Re dla

oznakowania eksploatowanego od 31

do 180 dnia po wykonaniu, barwy:

- bia’rej, med m-2 Ix-! > 150 R3

- z0ftej > 100 R2

3 | Wspodtczynnik odblasku RL dla
oznakowania suchego od 181 dnia po | mcd m=2 Ix™ > 100 R2
wykonaniu barwy biatej

4 |Wspotczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 7 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m2 |x! > 50 RW3

5 |Wspdtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej

mcd m2 Ix’ > 35 Rw2

6 |Wspdtczynnik odblasku RL
oznakowania biatego, nowego
wykonanego tasmami: mcd m2 [x’ > 300 R5
- na sucho > 75 Rw4
- w stanie wilgotnym (tylko typ )




Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
7 | Wspotczynnik odblasku R
oznakowania biatego od 31 dnia
eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho med m=2 Ix- > 150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) > 135 Rw2
8 |Wspodiczynnik odblasku R;
oznakowania tymczasowego zottego
(typ li ) > 200 R4
- do 90 dnia - klasa R4 mcd m=2 Ix! > 150 R3
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 > 100 R2
- po 120 dniach — klasa R2
9 [Wspobtczynnik odblasku R:
oznakowania tymczasowego zbttego
wilgotnego strukturalnego (typ Il)
- do 90 dnia > 50 RW3
- 0d 91 do 120 dnia mcd m2 Ix! > 35 RwW2
- po 120 dniach o5 RwWA1
10 | Wspbtczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; - > 0,35 B2/3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 20ttej - > 0,30 B2
11 | Wspobtczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- Z6tej - > 0,20 B1
12 | Wspo6tczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 7
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j >130 Q3
~ biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2 Ix? > 160 Q4
- zéttej > 100 Q2




Lp.

Wiasciwosé

Jednostka | Wymagania | Klasa

13

Wspbtczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po
30 dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2 [x” >130 Q3
- zéltej > 80 Q1
14 | Wspoirzedne chromatycznosci X,y - wgrys. 1,213 -
15 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik > 45 S1
eksploatowanego SRT
16 | Trwatos¢ oznakowania 56 )
cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC
miesigcach:
17 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
- W nocy

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe
poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w
tablicy 20.

nowo wykonanego oznakowania

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drég

Lp. | Whasciwosci oznakowania

Dozwolone odstepstwa

wymiarowe
1 Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dtugosc linii przerywane;j od-5cm do +15cm
3 Dtugos¢ modutu (linia + odstep) +15cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw | w poprzek +20 cm, wzdtuz
+100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwéjnych P3, P4, | 220 mm
P5
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego 5 cm/50 m £2 cm

oznakowania w stosunku do starego




6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istniejgcych znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleranciji
podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan.
8. Odbidr robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST

i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego

sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od
2 do 6. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbior
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [24]. Odbioru ostatecznego
rob6t dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowg i ST.



8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w
ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakosciowa

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych

[19]:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co
najmniej 12 miesiecy,

na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6
miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi
elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw

gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na
wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie $cieralne;
spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie,
pozgdane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementédw do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej,
tuszczagcej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy
kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) -
gwarancji nie powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego
utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9
miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;



9.

- na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed
wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy
wymagacé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych
parametrach (RL > 100 mcd/m?2lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie
state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé
umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaét,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [11],

ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie
prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.

PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog —
Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan drog

PN-EN 1790:2014- Materiaty do poziomego oznakowania drog -

02 Prefabrykowane materiaty do poziomego oznakowania
drég

PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materiaty
do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe
1:2009 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe

2:2003 elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-O-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i
znakowanie - Wymagania podstawowe
PN-C-81400:1989 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i



transport
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D - 07.02.01a OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwigzku z projektem budowy parkingu na osiedlu Dolnoslgskim na
dz. nr ewid. 345/1 obr. 12 wraz z odwodnieniem i oswietleniem w Betchatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego
na drogach [20], w postaci:

- znakdéw zakazu i nakazu — kategoria B i C,
- znakow informacyjnych— kategoria D.

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakoéw pionowych o nastepujacej
wielkoSci:

- znaki mate (M).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na
state lub przenosny, stuzgcy do ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikow drogi. Znak drogowy pionowy skfada sie z lica umieszczonego na
tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony
na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajgcymi
(profil montazowy) i z krawedzig usztywniong profilem lub podwdjnie zagieta, na
ktorym w sposob trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze byé
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosé

I trwatos¢ wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego materiatu
zapewniajgcego odpowiednig do przeznaczenia trwatosc.

1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii
odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong trescig: wykonang technikg druku
sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z
folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujgcy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa
sztucznego zabezpieczony przed korozja, stuzgcy do zamocowania w sposob
roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.



1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci
odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup,
stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku,
spetniajgca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach
pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujgcych i
pasazerow pojazdu — wiekszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie
szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédtem swiatta. Lico znaku
stanowi transluminentna powtoka, na kt6rg naniesiony jest symbol znaku.
1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest
o$wietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o
niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujace punktowe zrodta swiatta zasilane
prgdem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub
magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkciji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi
specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drég, objety
jest normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejskg
oceng techniczng, producent moze sporzgdzi¢ deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, oznakowa¢ wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [21,
24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawow znakdw
drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii
odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe
pryzmatyczne mogqg uzyskaé europejskg ocene techniczng np. na podstawie
wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub
krajowg ocene techniczng [31].



Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowg oceng
techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowg deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, oznakowa¢ wyrdb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyrob do
obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych moze byé wydana
przez producenta, ktoéry uzyskat krajowy certyfikat statosci wtasciwosci
uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty
techniczne IBDIM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane
jako krajowe oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji stalosci wtasciwosci
uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnoséci i nadzoru rynku z 13 kwietnia
2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym [22] znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do Systemu 1
krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogag by¢é
wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,

- w przygotowanym wczes$niej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

Inne rozwigzania wymagajg akceptacji przez Inspektora.

Dla fundamentdw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna

z obowigzujgcymi przepisami. Zaprojektowane fundamenty powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca sie
wykonac¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z
betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN
206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentow
nalezy wykonac¢ na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogodlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy zaprojektowac i wykonac

w sposbb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym,
zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w
PN-EN 12899-1:2010 [1]i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen,
zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora.
Konstrukcje wsporczg stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.
Zaleca sie nastepujgcy sposdb doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m?i dlugosci | <1 m — 1 stupek,



2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowaé nastepujgce materiaty:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o srednicy ¢ 60,3 x 2,4;2,9 i
3,2mmi¢ 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,

- stupki ,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,

- prety stalowe o $rednicy ¢ 14 — 20 mm,

- inne materiaty, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach
konstrukcyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materiatbw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej

ogniowo i spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubosc¢

powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 um. Tarcze znaku o

powierzchni = 0,8 m? zaleca sie instalowac na stupkach rurowych o wymiarach

co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w

postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne

nierdbwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace

sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugos$ci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej

dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymaganie odpornosci na
zginanie zapewniajgce wytrzymatosc¢ znaku na chwilowe odksztatcenie
zginajgce < 25 mm/m [1].
Dtugosci stupkéw, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu
o wymagania techniczne dla znakéw drogowych [19] przy zagtebieniu w gruncie
do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu
uniemozliwia obracanie lub wyciggniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy
zamontowac zaslepke zapobiegajgcg gromadzeniu sie wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie
metody:

- bezposrednia i

- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest
uchwyt mocujacy tarcze znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt
mocujgcy jest zaczepiony do gornego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy
znaku.



W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy
znaku profilu montazowego, jednego lub kilku w zalezno$ci od wielkosci
powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujgcego do profilu
montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujgce tarcze znaku do konstrukcji
wsporczej powinny wykazywaé odpornosé tarczy na obrdcenie co najmniej
0,29° m' — klasa TDT4 oraz odpornos$¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa
PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga,
ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementédw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkow znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu

i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukciji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny byé

wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm
wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powtokg
cynkowg co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-
EN 485-4 [8],

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm
wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powtokg
cynkowg co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN
485-4 [8],

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatow z

tworzyw sztucznych, w tym znakdédw miekkich zwijanych.



Tarcze znakdw, niezaleznie od wielkosci powierzchni, mogg by¢ wykonane z
ptyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z dwoch ptaskich blach stalowych o
grubosci min. 0,5 mm, z powtokg cynkowa, co najmniej 225 g/m?, pokrytych od
strony zewnetrznej ochronng powtoka lakierniczg o grubosci min. 25 um oraz z
ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm,
potgczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz
warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni
tarcz montuje sie uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub
profile aluminiowe do wczes$niej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy
metodg kondensatorowg bolcéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materiaty mogg by¢ stosowane jesli spetniajg
wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatosci i trwatosci po uzyskaniu certyfikatu
jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej
cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN
ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubos$¢ warstwy powtoki
cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
18 um (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem
ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1:2010 [1]
Wytrzymato$é na kN m2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztatcenie | stopien O <0,02 TDTH
skretne* m <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20% odksztatcenia -
stopien O | chwilowego
m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2

krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1:2010 [1]
profilem krawedziowym
Przewiercanie tarczy i - Lico znaku nie moze P3
lica znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
Odpornos¢ na uderzenie - Uderzenie nie powinno
kuli o masie 450 g i spowodowac pekniec
promieniu kontaktu 50 lub delaminacii folii od spetnia
mm, upuszczonej pod-toza w odlegtosci 6
z wysokos$ci 220 mm mm od punktu
uderzenia kuli jako
Srodka
Badanie trwatosci na - Po trzech latach badan
wptyw warunkow pogodowych zgodnie z
pogodowych PN-EN 12899-1, nalezy
sprawdzi¢ zgodnosé spetnia
wspotrzednych chroma-
tycznosci i
wspotczynnika
luminancji z

wymagania-mi klasy
CR2. Wspdtczynnik
odblasku, zmierzony
pod katem obserwacji a
= 20’ dla katow
oswietlenia 31 = 5°i 30°
oraz P2 = 0°, powinien
by¢ nie mniej-szy niz 80
% warto$ci podanych
odpowiednio w [16] i w
tab.2, 3,4 i 5.

*klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla
tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajgcej na obszarze kraju do obliczen
konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klase wytrzymatosci na obcigzenie sitg
naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu wiatru = 0,60
kN m2. Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie przyjmowac
odpowiadajgce tej klasie po uwzglednieniu wspotczynnikéw korygujacych,
obcigzenie 68 kg/m?2. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarbwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigeksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).




2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie
poprzez ich podwadjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm
wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgiec,
pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nierdwnosé wynosi 1
mm/m,

- podwodjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywnic¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami
korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o
grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy
wykonywac zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku
dla jadacych z przeciwnego kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢ powtoka
lakierniczg w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo

nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- tgczenie poszczegdinych segmentdw tarczy (dla znakdéw
wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich tgczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja *
0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja £ 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna
tolerancja powinna wynosi¢ od 40 um do 80 um. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808 [12].



2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie
mozna wykonac z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach
szczegotowych zatgcznika nr 1 [19] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w
tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach
szczegobtowych zatgcznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy
E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.
Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w niniejszej ST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu
1, typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakosci
potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do
wykonywania piktogramow i znakéw alfanumerycznych na licach znakéw
wszystkich kategorii dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarnej.
Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:

- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widocznos¢ w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wiasciwosci
kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku.
Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i
pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarne;j.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowg spetniajacg wspoétczynnik luminancji B

i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz
wspotczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza folie kulkowg spetniajacg wspoétczynnik luminancji B

i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz
wspotczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].



Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajacg wspoétczynnik luminanciji 8
i wspétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz
wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspétczynnik luminancji 8
i wspétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz
wspotczynnik odblaskowos$ci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spetniajacg wspoétczynnik luminanciji 8
i wspétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz
wspotczynnik odblaskowos$ci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajacg
wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie
CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra ,
ktére powinny spetniac folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspoétczynnika odblasku Ra folii pryzmatyczne;j
typu 2P

Geometria pomiaréw Wspoétczynnik odblasku Ra [cd Ix' m2]
K
Kat . a . . . Folia Folia Folia .
.. | oswietlenia | Folia | Folia o Folia
obserwacji , ., czerwo- | pomaran | niebies-| .
B1[°] biata | zb6ta zielona
al°] . na -czowa ka
(B2=0))
+5 300 195 60 150 19 30
0.33 +20 240 155 48 120 16 24
’ +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 3,5
10 +20 30 20 6 15 2 3
’ +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7,5 1 15
15 +20 13 8 2,5 6,5 #- #
’ +30 9 6 2 4.5 # M
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wiekszg niz zero, ale nieistotng lub nie majgcg zastosowania.




Tablica 3. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatyczne;j

typu 3P
Geometria pomiaréw Wspétczynnik odblasku Ra [cd Ix' m™2]
obszz\t/acji oéwlifa?ltenia F.O“a I??Iia c:;l:;o poFr(r):laara n:;ok:::s :iz:lc?-
o] B[] biata | zétta na fczowa Ka na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica 4. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej
fluorescencyjnej typu 3PF

Kat Barwa lica znaku
Kat L .
. oswietlenia
obserwacii B1[°] fluorescencyjna
a[°] (B2=0') z6tto-zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

Biorgc pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii

odblaskowych przybierze posta¢ podang w tablicy 5.




Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

fluorescencyjna

Wspbtczynnik odblasku, | Wspétczynnik odblasku,
Typ gdy a=20’; B1=+5° B2=0° gdy a=20’; B1=+30°
toli Rodzaj folii folii biatej B2=0°
[cd Ix' m2] folii biatej
[cd Ix' m2]
1 | kulkowa =50 >24
1P | pryzmatyczna =100 > 48
2 | kulkowa > 180 2100
2P | pryzmatyczna = 300 > 165
3P | pryzmatyczna =425 =225
Wspbtczynnik odblasku | Wspétczynnik odblasku
folii z6tozielonej [cd Ix! | folii z6ttozielonej [cd Ix!
m-2] m-2]
apF | Pyzmaczna > 270 > 140

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce zalecenia:

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod
warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez

producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw

statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do
znakdéw tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku Ra (cd:-Ix'm2) znakéw

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54.2 [27],

uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniaé odpowiednio

wymagania podane w tablicy 5.

Wspotczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem

biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 5 dla

znakow z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien,
pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w
obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys
i wzerow do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.
Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.




Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
mogg powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie
byty wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢
rowna, gtadka bez smug i zaciekdw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie
wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg
+1,5mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg
+2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg byé rowne z doktadnoscig
w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 1 lokalna usterka (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5
rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie
folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz
pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.



W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku,

by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym

miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakdéw

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie
stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej zapewniajgcej dobrg
widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6.

Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w
zaleznosci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku

Otoczenie oswietlone typowo

Otoczenie jasno

oswietlone
Rodzaj Usytuowa tostrad droai | d
znaku* nie znaku au. 08 ral Y drogi drogi | auto- ol rf)g
i drogi , o poza- [
pozamie | miejski | strad . .
dwu- ' skie o miejski | miej
jezdniowe J Y e -skie
Wszystkie | Z boku 2, 2P 1,2 1, 2, 2P 2 2P,
znaki z jezdni 2P 3P
wyjatkiem [y jaq 3P 3P 3 | 3P | 3P | 3P
n.W. jezdnig
A-7, A-17, | Z boku - 2 2, 2P - 2 2P
B-2, B-20 | jezdni
Znaki Z boku 2 2 2 2P, 2P 2P,3
nakazu jezdni 3P P
Roboty na | Z boku 2, 2P 2 2, 2P 2P 2P 2P
drodze jezdni
Strefy Z boku 1 1 1 1 1 1
powol- jezdni
nego
ruchu

* Zaleca sie oznakowanie szlakow rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych
oraz w przypadku pojazddéw wojskowych dopuszcza sie stosowanie folii

odblaskowych typu 1.

Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania
lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6¢, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii
pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zétto-zielonej typu 3PF.




2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke

zawierajgcg nastepujgce informacije:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub
dostawce jesli nie jest producentem,

- znak budowlany lub znak CE,

- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wtasciwosci uzytkowych
i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny,

czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie

byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy

znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy

wykonac z folii nieodblaskowe;j.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do
mocowania za krawedz) przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakdéw takze Sruby, listwy, nakretki itp. powinny byc¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie
takze stosowanie certyfikowanych uchwytéw plastikowych i tasm montazowych
wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazyc¢ sie

w dodatkowe podktadki w ksztatcie miseczki, utrudniajgce demontaz znaku
przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzgcy do przykrecania lub
odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o
Srednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany srubami do profilu
montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi
znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzieki
dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez koniecznosci robienia otworu
w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia
mocowanie znakow na stupkach o dowolnej $rednicy i konstrukcjach r6znych
rozmiardw z zastosowaniem przyrzgdu do napinania tasmy i zapinki tgczace;j
konce tasmy.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.



Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych
przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- mtota pneumatycznego,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na
mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, fopaty, poziomnice,

- zageszczarki do gruntu,

- urzgdzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,

- niwelatora, jesli jest potrzebny,

- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

- W przypadku wykonywania znakoéw wielkopowierzchniowych Wykonawca
powinien dysponowac:

- koparka kotowa, np. 0,15 m? lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m3,

- podnosnikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskazac¢ osoby, ktére beda uczestniczy¢ w wykonywaniu

zamowienia, legitymujace sie kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem

odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami

Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakdw drogowych i poszczegdlne ich czesci nalezy na okres
transportu odpowiednio zabezpieczy¢, chronigc przed uszkodzeniem
mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony
dotarty do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie
lic tarcz znakdw przed uszkodzeniem.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, . jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi
jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizacji
ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na
drodze.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki

sposbb, aby w czasie trwania i odbioru robo6t istniata mozliwosé sprawdzenia

lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych
znakow

5.3.1. Wykopy

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu
nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gbrna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona
nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych
dla zamocowania znakdw wielkopowierzchniowych (znaki kierunku

I miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego
nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentéw
w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze



spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw
stykajace sie z gruntem nalezy zaizolowa¢ np. emulsjg asfaltowg. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci po 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji
wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielagcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi,
gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wiecej niz = 1%,

- odchylenie w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzgadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku
jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w
kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w
kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy
znaku a osig jezdni, nie wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych
jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych
bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcjg wsporczag
bezpieczng, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami
Inspektora. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych



konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego -
przez konstrukcje wsporczag

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikdéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikdéw
drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢é mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét. Sposdb wykonania potaczenia
tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastaciji
znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji
uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico
znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
| powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowg deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowg deklaracje zgodnosci, krajowg ocene techniczna,
aprobate techniczng [24] ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcoéw, itp.)

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi

do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogdw formalnych oraz

technicznych wynikajgcych z dokumentaciji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatébw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania
fundamentoéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3.2. Badania materiatow w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Szczegdlnie nalezy zwrécic
uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubos¢ blachy.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw
wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj | Liczba badan Opis badar Ocena
badania wynikow
badan
1 | Sprawdzenie |Od 1% do 2% | Powierzchnie zbada¢
powierzchni i | wyrobow organoleptycz-nie i stosujac Wyniki
rodzaju wybranych dostepne narzedzia (np. liniaty, badan
materiatu losowo z kazdej | Suwmiarki, mikrometry, powinny by¢
dostarczonej | grubosciomierze itp. zgodne z
5> | Sprawdzenie | Partii wyrobéw Przeprowad.zié sp.rawdzia.nami lub | wymagania-
wymiarow | przyrzgdami pomiarowymi (np. mi punktu 2
wybranych liniatami, przymiarami,
wiasciwosci reflektometrem, kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wtasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspétczynnika
luminancji i wspétrzednych chromatycznosci) zaleca sie przeprowadzi¢ na
licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.



W przypadkach budzgcych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze
obejmowac sprawdzenie:
- surowcow:

- grubosci blachy i grubosci scianki stupka,

- wytrzymatosci folii na oderwanie,
- pétproduktdéw lub gotowej tarczy znaku:

- grubosci powtoki lakierniczej,

- ptaskosci powierzchni znaku.

- wymiarow tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,

- wartosci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,

- wartosci wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika luminanciji na

licu i rewersie znaku,
- chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajgcego tarcze znaku i stupek,
- odpornosci na uderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzacé:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacijg projektowg
(lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z
punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z
punktem 5.4,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- grubosc¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubosc¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem korncowym

Do odbioru koncowego robét nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania zlecenia z podpisang umowag i ST,

- dokonac¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego
oznakowania,

- jesli sg watpliwosci wykonac wtasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan
odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdllne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST

i wymaganiami Inspektora, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego. Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite
zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robét
dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny
jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentow,
wynikdéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z
dokumentacja projektowg i ST.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad
znakéw i wybrang grupe poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

PN-EN 12899-
1:2010
PN-EN 12767:2008

PN-EN 1992-1-1:
2008/NA:2016-11
PN-EN
206+A1:2016-12
PN-EN 1993-1-8:
2006/NA:2011
PN-EN
10255+A1:2009
PN-EN 10346:2009

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO
1461:2011

PN-EN 10240:2001

PN ISO 7253:2000

PN-EN ISO 2808:
2008+A2:2014-07
PN-EN 60598-2-
2:2012

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1:
2015-04

PN-HD 60364-1:
2010

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

Bierne bezpieczenhstwo konstrukcji wsporczych dla
urzgdzen drogowych - Wymagania i metody badan
Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czesé
1-1: Reguty ogélne i reguty dla budynkdw

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych —
Czesc¢ 1-8: Projektowanie weztow

Rury ze stali niskostopowych do spawania i
gwintowana — Warunki techniczne dostawy

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob
ciagty - Warunki techniczne dostawy

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdw walcowanych
na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i
zeliwne metodag zanurzeniowg - Wymaganie i metody
badan

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych - Wymagania dotyczgce powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na
dziatanie mgty solnegj

Farby i lakiery - Oznaczanie grubos$ci powtoki

Oprawy oswietleniowe — Czes$¢ 2-2:Wymagania
szczegobtowe - Oprawy oswietleniowe wbudowane
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 1: Wymagania ogdline
i badania

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk,
definicje



17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

18 PN-EN 40-5:2004  Stupy oswietleniowe — Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe

stalowe - Wymagania

10.2 Przepisy zwigzane

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakoéw i symboli
drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z
dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgce dyrektywe
Rady 89/106/EWG

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r.,
p0z.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings),
EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz.
1570 z pdzn. zm.)
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