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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r.,
poz. 1333 ze zm.), oswiadczam, ze Projekt Techniczny pn.:
»,Budowa oswietlenia parkingu na osiedlu Dolnoslgskim w Belchatowie”

(nazwa projektu budowlanego)

powiat betchatowski, wojewoédztwo tédzkie

(adres zamierzenia budowlanego)

dz. nr 345/1, obreb 12, Miasto Betchatéw

(dane ewidencyjne dziatki(ek))

09.2025r.

(data sporzgdzenia projektu)

elektryczna

(branza)

sporzadzony dla:
Prezydent Miasta Betchatowa, ul. Kosciuszki 1, 97-400 Betchatéw

(nazwa Inwestora)

zostat sporzadzony, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej oraz Polskg Normami i zgodnie z umowg oraz jest kompletna z punktu
widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢ a wersja elektroniczna jest zgodna z wersjg
papierowg. W dokumentacji projektowej materiaty, wyroby, urzgdzenia i technologia nie
jest opisana wedtug znakdéw towarowych, nazw, producentéw, patentéw lub
pochodzenia.

Projektant: mgr inz. Marcin Antoszczyk
nr upr. LOD/2066/PWOE/12

.................................................... 09.2025r..........
(podpis) (data)
Sprawdzajacy: mgr inz. Tomasz Kabzinski

nr upr. LOD/2279/PWOE/13

(podpis) (data)
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1. Budowa oswietlenia parkingu

Projektowana budowa os$wietlenia polega¢ bedzie na zabudowie nowych
stanowisk oswietleniowych w miejscach pokazanych na planie zagospodarowania
terenu, rys. nr 1.

Przewiduje sie zastosowanie kabla energetycznego YAKXS 5x16mm?
wyprowadzonego z istniejgcego stupa oswietleniowego zasilanego z szafki
oswietleniowej SSO przy staciji trafo. nr 8-0019 ,Dolnoslgskie 2”, obwod nr 2.

Instalacje kablowe os$wietlenia zewnetrznego nalezy uktadac na gtebokosci 0,7m
na podsypce piaskowej z przykryciem folig PCV koloru niebieskiego. W miejscach
skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym, przy skrzyzowaniach z drogami i w poprzek
chodnikéw kabel ostoni¢ rurami ochronnymi sztywnymi ¢75. Wszystkie prace w poblizu
kolizji wykonywac recznie ze szczego6lng ostroznosciag. Przy stupach oswietleniowych
pozostawi¢ zapasy kabli minimum 2,5m.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktadaé w rowie kablowym na warstwie piasku
0 grubosci co najmniej 10cm. Po utozeniu kabli i wykonaniu stosownych odbioréw robot
zanikowych, kable nalezy zasypac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm a nastepnie przykry¢
folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25cm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata utozone
kable lecz nie mniejsza niz 20cm. Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na
catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m
oraz w punktach charakterystycznych. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg
z zapasem 1-3% ditugosci wykopu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesuniec gruntu. Po wykonaniu robét, powierzchnie terenu nalezy przywroéci¢ do stanu
pierwotnego. Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do
zewnetrznej powierzchni kabla gornej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej 70cm.

Projektowane os$wietlenie parkingu zrealizowa¢ za pomocg stupow aluminiowych
kolor anodowany w kolorze naturalnego aluminium z zabezpieczeniem podstawy
elastomerem poliuretanowym o wysokosci 7,0m zamontowanych na fundamentach
betonowych. Oprawy oswietleniowe montowane na wysiegnikach tukowych o dtugosci
1m podwyzszajgcych o 1m, uliczne LED o mocy 50W, strumien swietlny oprawy
7 847Im, barwa 4000K, (rozsyt Swiatta obszarowy ,parkingi”). Oprawy wyposazy¢
w przestone tylng przeciwol$nieniowg zapobiegajgcg Swieceniu opraw w kierunku
pobliskich blokow.

Projektowane oswietlenie Sciezki prowadzacej do parkingu zrealizowac za
pomocg stupdw aluminiowych anodowanych w kolorze naturalnego aluminium
z zabezpieczeniem podstawy elastomerem poliuretanowym o wysokosci 5,0m
zamontowanych na fundamentach betonowych. Na stupach, na kréécu zamontowaé
oprawy parkowe ,z kapeluszem?”, strumien swietlny oprawy: 4200 Im, strumien swietiny
lampy: 4200 Im, moc opraw: 35.0W, rozsyt do oswietlenia Sciezek.
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Oprawy oswietleniowe drogowe wyposazone w zintegrowany z oprawg zaczep
montazowy o $rednicy fi 42-60mm pozwalajgcy na zamocowanie oprawy zarobwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie a takze na zmiane kgta nachylenia oprawy z
zakresie -10/+150.

Potgczenie miedzy oprawami a tabliczkg bezpiecznikowg wykonac¢ przewodem
YDY 3x1,5mm?. Tabliczki bezpiecznikowe 1 obwodowe. Zabezpieczenie mocowan
stupa antykorozyjne, fundament stupa zabezpieczony masg asfaltowg uszczelniajgca
i zabezpieczajgcg fundament przed dziataniem wody i wilgoci.

Przewdd ochronny podtgczy¢ z zaciskiem uziemiajgcym kazdego stupa
oswietleniowego. Stupy oznaczone na schemacie ideowym oswietlenia rys. nr 2 nalezy
uziemi¢, wykonujgc uziom pretowo — tasmowy o rezystancji mniejszej niz 30Q.

Catos$c¢ prac podlega tyczeniu i inwentaryzacji geodezyjne;.

Oswietlenie jest wtasnoscig Miasta Betchatowa i nie podlega uzgodnieniu w PGE
Dystrybucja S.A.

Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano w programie DIALUX i dotgczono do

projektu.

Wymogi dono$nie opraw LED:

— oprawy wykonane w technologii LED,

— wydajnos$c¢ diod LED nie mniejsza niz 130Im/W w temperaturze 85°C,

— wykonanie obudowy oprawy z cisnieniowego odlewu aluminium,

— zintegrowany z oprawg zaczep montazowy o srednicy do 60mm pozwalajgcy na
zamocowanie oprawy bezposrednio na stupie oraz na wysiegniku,

— mozliwos¢ regulacji kgta nachylenia oprawy drogowej w zakresie -10/+15°,

— oprawa musi by¢ serwisowalna mozliwos¢ wymiany zrodta swiatta (panelu LED) oraz

zasilacza w warunkach terenowych,

— oprawy wyposazone w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne
rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym a optycznym),

— szczelnos¢ komory optycznej oraz osprzetu elektrycznego IP66,

— klosz oprawy wykonany ze szkta hartowanego, IK min 08 oprawa drogowa,

— zrédio swiatta stanowig diody LED emitujgce swiatto biate o temperaturze barwowej
4000+4500K,

— wspoétczynnik oddawania barw Ra min 70,

— oprawa wykonana w | klasie ochronnosci — oprawa drogowa,

— trwato$¢ uzyteczna min 80 000 godzin (dopuszczalny spadek do 80% strumienia
poczatkowego przy temp. otoczenia 25°C w wymienionym okresie eksploatacji),

— redukcja mocy musi odbywac sie w sposéb ptynny (mozliwos¢ zdefiniowania czasu
przejsciowego) przez zmniejszenie strumienia swietlnego wszystkich zrédet LED
jednoczesnie, a nie przez odtgczanie zasilania od poszczegoinych modutow LED,
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2,

zasilacz zrodta Swiatta wyposazony w funkcje utrzymania strumienia swietlnego
w czasie,

skutecznos¢ swietlna oprawy min. 100 Im/W,

zasilacz o pragdzie znamionowym zasilania max 500mA,

zasilacz umozliwiajgcy ptynng zmiane strumienia swietinego za posrednictwem
sygnatu sterujgcego wykorzystujgcego cyfrowy protokét komunikaciji DALL,
odpornos¢ uktadu zasilania na przepiecia min. 10kV,

zakres temp. pracy oprawy -35 do +40°C,

statecznik w oprawie ma utrzymywac parametry sieciowe wymagane przez
energetyke w catym zakresie sterowania,

oprawa oraz zasilacz powinny by¢ kompatybilne z min. trzema systemami
sterowania oswietleniem,

bryta fotometryczna opraw powinna byc¢ ksztattowana za pomocg matrycy LED,
kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywg Swiattosci a catkowity strumien
oprawy jest sumg strumieni poszczegodlnych soczewek,

wartos¢ wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne

z Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009,

oprawa oraz zasilacz powinny by¢é kompatybilne z min. trzema systemami
sterowania o$wietleniem,

oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci CE,

oprawa powinna posiada¢ certyfikat ENEC,

raport wydany przez laboratorium badawcze powinien potwierdzaé, ze uktad
optyczny oprawy spetnienia wymagania normy EN 62471 "Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych",

dane fotometryczne oprawy zamieszczone na stronie producenta, z ktérej mozna
dokonac¢ importu do programéw komputerowych oraz wykonac obliczenia
fotometryczne.

Ochrona od porazen

System ochrony od porazen metoda szybkiego wytaczenia poprzez zastosowanie

wktadek bezpiecznikowych o dziataniu zwtocznym i wytgcznikdw nadprgdowych.

3.

Obliczenia techniczne
istniejgce oprawy, LED-22W - 30 sztuk
projektowane oprawy, LED-50W - 7 sztuki
projektowane oprawy, LED-35W - 2 sztuki

Prad obliczeniowy:

Iy

TU V3 - 400 T V3-400

P 30-22+7-50+2-35 660+ 350+70

= 1,574

prad pobierany przez pojedynczg lampe:
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Ppr 50
=P 22 _ 2184
T T T 230

Dobieram przewdd YDY 3x1,5mm? Iz=30A (analogia dla utozenia w stupie — uktadane
na korytkach, drabinkach — dwie zyty obcigzone).
Dobieram bezpiecznik BiWts 4A.
Sprawdzenie poprawnos$ci koordynacji zabezpieczenie — kabel:
loSInz=ldd 0,218A<4A<30A
Prad zadziatania zabezpieczenia:
1z=1,45-1nz=1,45-4=5,80A
122£1,45 - lag 1zz£1,45- 30 5,80A<43,5A
Koordynacja kabel — zabezpieczenie spetniona
Moc zainstalowana na obwodzie:
P=30-22+7-50+2-35=1080W
Dobrano kabel YAKXS 5x16mm? o prgdzie dopuszczalnym ditugotrwale l«a=94A
(utozenie bezposrednio w ziemi — 3 zyty obcigzone), zabezpieczenie linii — wytgcznik
nadpradowy C10A
(przyjeto dla wktadek 1,6xIn, a dla wytgcznikdw instalacyjnych 1,45xIn).
Prad obcigzenia dtuzszego obwodu:
P, 30-224+7-50+2-35 660+ 350+ 70

° U V3 - 400 V3 - 400
Sprawdzenie poprawnosci koordynacji zabezpieczenie — kabel:
l0=<Inz=<ldd 1,57A<10A<94A

Prad zadziatania zabezpieczenia:
12z=1,45-1nz=1,45-10=14,5A
121,45 lag 1zz£1,45-94A 14,5A<136,3A
Koordynacja kabel — zabezpieczenie spetniona
tgczna moc opraw w diuzszym obwodzie:
Pcak = 1080W
Spadek napiecia na projektowanej linii nN:
5. 100 - Iy, - P. _ 100-320-660+100-310-420

u% Uz-y-s 4002 -38-35 400%-38-16
Spadek napiecia dla kabla w stupie:

200 - Iy, - P. 200-8-50

Oun = 7, T T 2302-56-15
Catkowity spadek napiecia:
Suoe = 0,25%
Sprawdzenie skutecznosci przeciwporazeniowej.
Ochrona przeciw dotykiem posrednim zostanie spetniona w sieci TN bedzie zapewniona
jezeli zostanie spetniony warunek:

= 0,232%

= 0,018%

0
Iy < —
a ZS
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Zs — impedancja petli zwarciowej (zrédto zasilania, przewody robocze pomiedzy
miejscem zwarcia, a zrodtem zasilania),

la - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego

Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi

| - dlugos¢ obwodu

s - przekréj przewodu

Y - przewodnos$¢ przewodu

X, = W i,( l

w[rad/ s]

Lk - indukcyjnos¢ kilometryczna [H/km],

| - dtugo$¢ linii [km],

k - ilos¢ przewoddw w wigzce,

k - dla 1 kabla 0,09, dla wigzki 2 kabli 0,02

W przyblizeniu:

— dla linii napowietrznej Xk = 0,4 Q/km,

— dla linii kablowej Xk = 0,1 Q/km.

Moc transformatora 250kVA (przyjeto)

Rezystancja trafo 0,015Q

Reaktancja trafo 0,032 Q

Zzas = 0,0361 Q

Linia zasilajgca o$wietlenie uliczne — YAKXS 5x16mm?. Obwod zabezpieczony
wytgcznikiem nadprgdowym o charakterystyce C i prgdzie znamionowym 10A, krotnos¢
zabezpieczenia dla czasu wytgczenia 5s wynosi 10. Przyjeto transformator w stacji
250kVA. Obwad istniejgcy YAKXS 4x35mm? — 320m. Dtugos$é projektowana YAKXS
5x16mm? — 310m.

<o B0 <2304
*=z, 710047 T
2-1 640 620
Ri=s R =3 5s 37 e = 1539
X, =2 Xg, X, =2-0,1-1,256,X, = 0,251Q

Z1 =R:E+X2,Z,, =1,55Q

Zs1 = Zgas + 211,251 = 1,590

1,590 < 2,300

Wartos¢ impedancji petli zwarcia w obwodzie mniejsza od wymaganej

Sprawdzenie zabezpieczen obwodow przed pradami zwarciowymi

Zabezpieczenia i przekroje przewoddéw zostaty dobrane aby przerwanie pradu
zwarciowego

nastepowato zanim wystgpi niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w
przewodach i potgczeniach. Wzér ponizszy okresla czas nagrzewania przewodow i kabli
do temperatury graniczne;j:
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Ve=k-2

gdzie:

t — czas w sekundach,

s — przekréj przewoddéw w mm?,

| — wartos¢ skuteczna prgdu zwarciowego w A,

k — wspotczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji (dla przewodu
aluminiowego i izolacji z gumy powszechnego uzytku, butylenu, polietylenu
usieciowanego lub etylenu — propylenu, k=87).

Linia zasilajgca oswietlenie uliczne — YAKXS 5x16mm?. Obwdd zabezpieczony
wytgcznikiem nadprgdowym o charakterystyce C i prgdzie znamionowym 10A, krotnos¢
zabezpieczenia dla czasu wytgczenia 5s wynosi 10. Przyjeto transformator w stacji
250kVA. Dtugos$¢ — obwod projektowany YAKXS 5x16mm? — 310m.

e =202 = 429
= g7z ) =429

4, Zestawienie materiatéw
1. Kabel YAKXS 5x16mm? 0,6/1kV mb 310
2. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4mm mb 30
3. Rura ochronna sztywna uzywana przy uktadaniu kabli w mb 46

trudnych warunkach terenowych, przy maksymalnych
obcigzeniach transportowych, gtadkoscienne ze ztgczkg
kielichowa, przeznaczone do przeciskéw i przewiertéw o
dtugosci do 30m, srednica zewnetrzna ¢75mm, Srednica
wewnetrzna ¢66mm, niebieska

4. Fundament betonowy z elementami montazowymi do stupa kpl. 7
h=7m

5.  Stup aluminiowy anodowany w kolorze naturalnego aluminiumz kpl. 7
zabezpieczeniem podstawy elastomerem poliuretanowym, h=7m

6. Woysiegnik tukowy 1-ramienny, wysiegu 1,0m, podwyzszajgcy o kpl. 7
1m

7. Oprawa LED 50W, 7847 Im, 4000K, rozsyt swiatta dla parkingébw kpl. 7
z przestong tylng zapobiegajgcg swieceniu w kierunku za stup

8. Fundament betonowy z elementami montazowymi do stupa kpl. 2
h=5m

9.  Stup aluminiowy anodowany w kolorze naturalnego aluminiumz  kpl. 2
zabezpieczeniem podstawy elastomerem poliuretanowym, h=5m

10. Oprawa parkowa ,z kapeluszem”, strumien $wietiny oprawy: kpl. 2
4200 Im, strumien swietlny lampy: 4200 Im, moc opraw: 35.0W,
rozsyt do oswietlenia sciezek
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11. Przewdd miedziany YDYzo 3x1,5mm?
12. Uziom pretowy stupa oswietleniowego

W dokumentaciji projektowej przyktadowo podano nazwy niektorych materiatéw, nalezy
traktowac je jako przyktadowe w celu okreslenia standardu minimalnych wymogow

dotyczgcych produktéw rownowaznych.

5. Opracowanie geodezyjne

Okreslono wspotrzedne punktéw charakterystycznych projektowanego
oswietlenia ulicznego umozliwiajgce wyniesienie obiektu w teren zgodnie z projektem

zagospodarowania.

Uktad wspéirzednych ,,2000”

Numer punktu X Y Opis
el 5692548.43 6594976.78
e2 5692548.87 6594987.69
e3 5692560.87 6594986.97 L1
ed 5692586.38 6594985.43 L2
e5 5692613.83 6594983.77 L3
eb 5692612.35 6594959.36 LS
e’ 5692624.74 6594958.61
e8 5692624.90 6594961.25
e9 5692625.54 6594971.89 L4
e10 5692584.90 6594961.01 L6
el1 5692559.40 6594962.55 L7
el12 5692638.39 6594960.44 L8
e13 5692651.88 6594959.63
e14 5692654.98 6594953.98 L9
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