SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ZADANIE: »Remont drogi gminnej nr 292893K na odcinku I w km od 0+045 do
km 1+120, na odcinku II w km od 1+127 do km 2+507, na odcinku III
w km od 2+518 do km 3+075 w miejscowosci Milik gmina Muszyna”.

INWESTOR: Miastoi Gmina Uzdrowiskowa Muszyna
z siedziba w Urzedzie Miasta i Gminy Uzdrowiskowej Muszyna
ul. Rynek 31
33-370 Muszyna

BRANZA:  Drogowa

Wspolny stownik zaméwien (CPV):
CPV -45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
CPV - 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
CPV - 45233280-5 Wznoszenie barier drogowych
CPV - 45233290-8 Instalowanie znakow drogowych
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D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow ob-
stugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych od-
biorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem pro-
jektu, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wy-
stgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzie-
lacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja no$na (przgsto Iub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, two-
rzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shu-
zacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialdow oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na pod-
toze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynni-
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kéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lep-
sze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Pod-
budowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢§¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzch-

ni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)Podbudowa pomocnicza - dolna czg§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpie-
czenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

2) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutka-
mi dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu

do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu pu-
blicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnoé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a je§li przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwig-
zanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cze¢§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gi¢bokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przeje¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierowni-
ka projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejace-
go polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku we-
drowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlane-
g0, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dro-
ga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakte-
rystyke 1 wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form kon-
strukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
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Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosace-

go.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wy-
mienione w kontrakcie jako tworzace czg§¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogo-
wej 1 ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub technolo-
giczna, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywa-
niu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej
elementu.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspohzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegbdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projekto-
wa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja  projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg¢§¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0go6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialdw 1 elementow budowli musza
wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic  informacyjnych, ktérych tres¢  bedzie  zatwierdzona  przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okre§lonych
przez

Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ begdzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotycza-
cych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo-
$ci dla 0séb Iub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszcze-
nia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatdow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
2.a)  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
2.b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
2.c) mozliwos$cig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny  sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot begda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materialow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o =zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbg¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne 1 miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoS§ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

2. MATERIALY

Zro6dla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdélowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialow miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow ze
zrodel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i1 jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty
z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia 1 selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy 1 inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialdow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédel materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatbw do innych robot, niz te dla ktéorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materialu  w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inspekcja wytwérni materialow

Wytwoérnie materialbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspoltprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materia-
tow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odby-
wa si¢ produkcja materialdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy

str. 8



i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet begdacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spekniajace
tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialdow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakoSci
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Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W  programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie
z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

o) cze$¢ ogolng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

—wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,

—system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

—wyposazenie w sprze¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub labo-
ratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, propono-
wany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

B) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

—wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wy-
posazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

—rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepisz-
czy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

—sposob 1 procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania po-
szczegblnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$é sa okre§lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociaggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatlu w pobieraniu probek. Pojemniki do
pobierania  probek beda  dostarczone przez ~ Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
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I nzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdbw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno§¢ materialdbw i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot
z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych Iub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw

technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
s objete certyfikacja okreslona w pkt 11 ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposodb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych osta-
tecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania proébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z poda-
niem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materialdbw, orzeczenia o jakoSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie Iub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Zasady okreslania ilosci robot i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz
linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugosc
pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci  bgda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ doltaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
o) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
B) odbiorowi czeSciowemu,
%) odbiorowi ostatecznemu,
0) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i1 powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeSci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Odbior ostateczny robot
1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbiodr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w  obecnos$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie

przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i1 robodt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetiajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiagzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporza-

dzona w trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczo-
nych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energe-

tycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Nk
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(o) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami pro-
jektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierowni-
kowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(B) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
() optaty/dzierzawy terenu,
() przygotowanie terenu,
(&) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(¢) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(o) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, ba-
rier i
Swiatel,
(B) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 2015, poz. 460 z pdénziejszymi zmiana-
mi).
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D-04.01.01. Frezowanienawierzchni asfaltowej na zimno

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznajysaagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zw1qzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno w ramach zadania pn.:
»Remont drogi gminnej nr 292893K na odcinku I w km od 0+045 do km 1+120, na odcinku II w
km od 1+127 do km 2+507, na odcinku IIl w km od 2+518 do km 3+075 w miejscowosci Milik
gmina Muszyna”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecegalizacji robot
wymienionychw p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanomyimagania dotycice robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowe] na zimndgrednia gruboséwarstwy frezowanej zgodnie z
Przedmiarem robot (dokumentadgchniczn) .

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okrdlenia podane w niniejszej SSh ggodne z obowaizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
1.5. Ogdblne wymagania dotyee robdét

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.1.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne
Nie wystpuja .

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt.
3.

3.2.  Spret do frezowania

Naley stosowa frezarki drogowe umadiiviajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okrglona giebokos¢ z doktadnoéia okreslona w p.5 niniejszej SST.

Frezarka powinna bysterowana elektronicznie i zapewrmachowanie wymaganej rowras
oraz pochylé poprzecznych i podhinych powierzchni po frezowaniu. Wymagana rownoéeslono
w p. 5 niniejszej SST. Do matych robét (naprawygsck jezdni) Inynier/Inspektor Nadzoru mez
dopugic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosbebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szerokoscbebna moe by dostosowana do szerokos skrawanych elementow
nawierzchni.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarkia maspoza nim powinny ,
by¢ zaopatrzone
w system odpylania .

Za zgod Inzyniera/Inspektora Nadzoru mme dopusi¢ frezarki bez tego systemu na drogach
zamiejskich w obszarach niezabudowanych oraz na drogach miejskich przy matym zakresie robot .
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Sprzt uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada/maganiom zawartym w SST
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przeziera/Inspektora Nadzoru .

Wydajnosé frezarek powinna zapewwykonanie robot w terminie okdienym w kontrakcie,
przy jak najmniejszych zakiéceniach ruchu.

Wykonawca mae uywat tylko frezarki zaakceptowane przez yniera/Inspektora Nadzoru.
Do uzyskania akceptacji spgi Wykonawca powinien przedstawdane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport powinien hiytak zorganizowany, aby zapewmirac frezarki bez postojow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.
Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowej na zimno

Nawierzchnia powinna gy frezowania do gbokogi, szerokogi i pochyleén zgodnych z
dokumenécp projektows.

Nierownogi sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metgotata zgodnie z BN-68/8931-04,
przy uzyciu klina pomiarowego o szeroko#40 mm , nie powinny przekraczg& mm .

Inzynier/Inspektor Nadzoru mezdopugi¢ wicksze nierownasi w przypadkach wipliwych
na ulicach miejskich, ze wzellu na duzalo$¢ elementdéw uzbrojenia.

Jezeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowaniuegei jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczastwa naley spetné nastpujace warunki:
a) usunid sciety materiat i oczyci¢c nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu , wysokmsdiunych pionowych krawedzi nie
moze przekracza 40 mm
c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmika $cieku)
dopuszza st wickszy uskok ni okreslono w punkcie b), ale przy ghokosci wickszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania
d) pionowe krawgzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinng klireowo scicte
krawedze.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakad rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
punkt 6.
6.2. Fomiary przy kontroli jakos ci robot

Kontrola jako&i robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinbhejmowa
pomiay okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i cestotliwosé badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Czestotliwos¢ bada kontrolnych
1. Réwnosépodiuna tatag 4-metrowa co 20 m

2. ROwnosépoprzeczna tata 4-metrovy co 20 m

3. Spadki poprzeczne Co50m

4. Szerokosdrezowania Co50m

5. Gkbokoscfrezowania Na biezaco

Dopuszealne nieréwnasi powierzchni po frezowaniu okre$io w p.5.2.
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6.3. Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinieh zgodny z okrdonym w
dokumentaji projektowej , z tolerangj* 0,5 %.

6.4. Szeokos¢frezowania powinna odpowiadlakreslonej w dokumentacji projektowej

z doktadnogia + 5 cm.

6.5. Gtbokas¢ frezowania powinna lgy zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z
doktadnogia £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
, Obmiar sfrezowanej powierzchni warstwy powiniert l[wokonany w metrach kwadratowych
[m“].

Obmiar nie powinien obejmowa jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie
wykazanych w dokumentacji projektowej, z wi§iem powierzchni zaakceptowanych nénpie przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nadmerna gt¢bokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do
dokunentacji projektowej wykonana bez pisemnego upmiemia Inkyniera/Inspektora Nadzoru, nie
moa stanavi¢ podstawy roszczeo dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Odbidr robot

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw zabeg kontroli robot.
Odbioru dokonujesic na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy i ewentudinyzupetniajicych
pomiaidw oraz ogtdzin powierzchni po frezowaniu.

Robotyuznaje st za wykonane zgodnie z dokumensagrojektowa SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjip.6.
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolre ustalenia dotycace podstawy ptatnogi

Ogolne ustalenia dotyege podstawy ptatngé podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania
0golne"p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosiza metr kwadratowy natg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakosi robot na
podstavie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena ¢dnostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
* prace pomiarowe,
* 0znakowanie robot,
» frezowanie,
* wywiezienie sfrezowanego materiatu na miejsce wskazane,
* przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-68/8934-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovano@awierzchni planografem i tat
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla
zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej nr 292893K na odcinku | w km od 0+045 do km 1+120, na
odcinku Il w km od 1+127 do km 2+507, na odcinku lll w km od 2+518 do km 3+075 w
miejscowosci Milik, Gmina Muszyna.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym i przetargowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

a) oczyszczenie i skropienie bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
b) skropienie destruktu umocnionych poboczy i drogi serwisowej emulsjg asfaltowg 65% w
ilosci 1,5 kg/m2 z miatowaniem grysem 4/6,3 w ilosci 10 dm3/m2.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt a fazg ciagta
jest woda lub roztwér wodny.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

2.2. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatéw

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotgczona powinna by¢ deklaracja
zgodnosci z Aprobatg Techniczng na wyrdb.

Zaleca sie uzywania do ztgczen miedzywarstwowych asfaltu o penetracji ponizej 100x0,1mm.

2.2.1. Emulsja asfaltowa
Wymagania wobec kationowych emulsji asfaltowych do zlgcza warstw konstrukcji nawierzchni

. . i C60 B4 zM
Wymagania techniczne Metoda bada h Jednostka —
Klasa Zakres warto $ci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 4 70 do 130
Zawartoscé lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 622
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(poprzez zawarto$ci wody)
%;"‘C wyplywu  g2mm - przy | oy eN 12846 s 1 TBR?
Pozostatosci na sicie, o
Sito 0.5mm PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
Trwatosc po 7 dniach | py g 1429 % (mim) |1 TBR
magazynowania

PN-EN 13614 0 1 TBR
Abhezja® _ % POMX??

WT-3 zalgcznik 2 | Powierzchni | 5 >75
Ph Emulsiji PN-EN 1426 - >3,5%

a) Emulsje do ztaczania warstw asfaltowych z warstwami nie zwigzanymi lepiszczem asfaltowym

b) W przypadku koniecznosci mozna rozciencza¢ emulsje wodg, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%
c) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

d) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

e) Dotyczy emulsji przeznaczonych do zwigzania warstw asfaltowych z podbudowami zawierajgcymi spoiwa hydrauliczne

2.2.2. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) szczotek mechanicznych,
b) szczotek recznych.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce:

a) sprezarek,
b) zbiornikéw z woda,
c) szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

a) temperatury rozktadanego lepiszcza,
b) cisnienia lepiszcza w kolektorze,
c) obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

str. 21



d) predkosci poruszania sie skrapiarki,
e) wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
f) dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej. W
miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac¢ koncéwke (lance) potgczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport emulsji
Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsiji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny
byé¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej
oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna byé¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do calkowitego rozpadu emulsji i
odparowania wody z emulsiji.

Przed ulozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny
ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.4 Zuzycie emuls;ji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do
skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po rozpadzie i odprowadzeniu
wody z emulsji ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

a) Istniejgcej konstrukcji jezdni po sfrezowaniu w ilosci 0,8 kg/m2
b) potgczenie nowych warstw 0,5 kg/m?®.

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym zgodnie z

zaleceniami Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako sci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji
powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w
miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru).

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg
EmA-99. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza
Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé¢ wedtug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkliadanego lepiszcza
i kruszywa”. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w
danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Cena 1m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

a) oznakowanie miejsca robét wraz z utrzymaniem,

b) koszt zapewnienia sktadnikéw produkcji,

c) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

d) mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

e) reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

f) prébne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

g) napetnienie skrapiarek lepiszczem,

h) podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

i) skropienie powierzchni warstwy lepiszczem

) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST
k) koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.
2. PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe Terminologia.

3.  PN-EN 14733:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane,
asfalty uptynnione. Kontrola produkcji przemystowej
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4.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”

1.,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2.,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999,
Zeszyt 60.
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D - 05.05. 01 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1.WSTEP
1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.:
»,Remont drogi gminnej nr 292893K na odcinku I w km od 0+045 do km 1+120, na odcinku IT w km od 1
+127 do km 2+507, na odcinku III w km od 2+518 do km 3+075 w miejscowosci Milik, Gmina Muszyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustaleniazawartew niniejszej specyfikacji dotyazzasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Niniejsza SST obejmuje wykonanie:
- warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o §icm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg $cieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarniemjtynci lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego weksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktoérego gkisza czé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére skiada esiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie taduskionz
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiacej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producente nostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobpany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. OgoIne wymagania dotycece roboét

Og6lne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w 3$1-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyaeg] z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC16W 35/50,

Asfalty drogowe powinny spetndavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P s badania 35/50

1 2 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej nk

4 | Zawarté¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracia po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53

7 | Temperatura naknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2

9 | Wzrost te_mp._ r@k_m_en_lg oC PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 l'__l'emperatu_ra _ ’r.arr]IIV\#nl oC PN-EN 12593 [29] 5

raassa, nie wcej niz

Sktadavanie asfaltu drogowego powinno ¢siodbywa& w zbiornikach, wykluczaicych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienc¢bigolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmaog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenidePstHoowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinaoodbywa& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaegau;
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co hajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zAdym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materiatdw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni natestosowd materiaty zgodnie z SST D-M-04.03.01.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic maozliwoscia
korzystania ze spgau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, o wydajmain 100 ton/h,
— przecinarki do nacinania nawierzchni,
— spezarka,
— szczotki mechaniczne lub inne amizenia czyszexe,
—  skrapiarka do bitumu z¢zm lana,
— lekkie walce wibracyjne, zagzczarki ptytowe, przy wkszych powierzchniach walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— frezarka o gt. frezowania do 10 cmiszer. 1 m
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiefe, nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niestly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powihina by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale i nieanpgekraczaj 2 godzin (odl. 75 km) . Powierzchnie
pojemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinnyozyste, a do zwiknia tych powierzchni mma
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywagje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarcgyekiorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawérkepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, zto praigac
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawariepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej dla ruchu KR1+KR6 [65]

Wiasciwos¢ AC16W
KR1-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Brmina.a
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okigona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd
lepiszcza podapwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug réwnaniacy = 26%0
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyamicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wihasciwosé Metoda i warunki badania AC16P
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Zawart@g¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na '*' - w powietrzu, PN-EN 13108f WTSar 0,15
deformacje trwatd | WAOWANIE, ) 55 D 1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAR deia
I':)98'|:)100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 25°¢)

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicor, procedur badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym ted&pne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) niezenprzekracza190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinwgzbya o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej besfrao po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Minimalna wydajno §¢ wytworni 100 ton/h.

Sposob i czas mieszania skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mizy sol deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.2. 2. Zakres wykonywanych robat.
Wykonanie robét obejmuje:
« roboty przygotowawcze
« wyciecie starej nawierzchni nagiokas¢ 5 cm wraz z odwozem nadmiaru urobku
e oczyszczenie i skropienie naprawianej nawierzchni
« wbudowanie nowej mieszanki mineralno-bitumicznej z zachowaniem igtegg profilu grub. 5 cm

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalezy zaprogramoataczark zgodnie z receptroboczy i
w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanldo badan nalezy pobra¢ mieszanwyprodukowana po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nhwacsegregaegj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwstrektor nadzoru podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Nie jest wymagany.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by odpowiednio przygotowane i skropione lepiszczem zgodnie z SST D-M-
04.03.01. Ma to na celu zglkiszenie pafczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinieénzgpdny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kiynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkientaplbgm temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wy$&tk®m podczas wykonywania warstwy akacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
g . . ' zagszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%(vv)]
AC16W, KR1+KR3 5,0 +10,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudavywana rozktadark wyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentaurjojektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

Po ulazeniu warstwy naley dokona s$cinki krawedzi poboczy pod &em 45° oraz zabezpieczy
krawedzie lepiszczem zgodnie z pkt 2.5.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikatszgodno
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, d&re przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora najlzoru

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowegqzehia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywgae badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazyévenspektorowi nadzoru na jegazadanie. Inspektor moze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zasirdespektor moze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilésci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodse powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialtéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speinjajagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartci¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spalki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

a)

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prépek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe sa powtérzeniem lhad@ntrolnych, co do ktérycha istmagadnione
watpliwosci ze strony Iepektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych igada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowejkdig dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] ord# iMbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzechiniredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek cze$ciowy powinien zawieraco najmniej jedna dzienna dziatkrobocza. Do odcinka czesciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A@
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A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboagiuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawatita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy tadkego
pojedynczego oznaczenia danejdgtaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowa, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nale
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownemej uzyciu taty i klina, mierac
wysoka¢ przewitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalery stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnémeg wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazéigm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwgébpoprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aej jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiu krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinaoi¢&ig od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przyiegajvarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup materiatéw
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i skropienie naprawianej nawierzchni
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne(SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawiactdorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€¢ 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $aiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dotevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wgkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych degtavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dotevosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Ocena wihiciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych saiosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseweosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychieweosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznychseweosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychieweosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznychseweosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseweosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptdéci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseweosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wgleiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wéleiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetragji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczateenperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartgci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozéstata
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych $elavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $glaosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie podatdéo wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszézalno

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zayezarto
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badeeszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badeszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badi@szanek
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badi@szanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badi@szanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badi@szanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badi@szanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badi@szanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badi@szanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie yearioH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpaduwesé @z
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ¢$¢Ck:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania es¢C20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odfgmrna
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanigliwiosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanigliwiosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyc@spno
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
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modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych fuitnaale
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychdzéaie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

str. 37



D-05.05.02 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB Wytyczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.
»Remont drogi gminnej nr 292893K na odcinku I w km od 0+04S do km 1+120, na odcinku I w km od 1+127 do
km 2+507, na odcinku III w km od 2+518 do km 3+075 w miejscowosci Milik gmina Muszyna”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP).

1.4. Okreslenia podstawowe 1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni be¢daca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-1BDiM.

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos¢ uzytkowa nie okres§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac), TBR do
zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany), IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatlow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materialdéw nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2

mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70.54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACES, ACILS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E'\[I3%§6O7'1 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Poz.o.sta.lfl penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 16
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T@mp@rgtgra tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadeiwosd Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe ASCIWOSC | hadania | nostka | wyma- [ klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
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Konsystencja

w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturac o ) 1426 0,1 mm | 45-80 45-80 45-80
w 25°C
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- Lelmlflireant:’;a 1427 | °c | =55 > 65 >80
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
Sita
rozcigga-nia PN-EN
(metoda z 13589 TBR®
d [60] 2 >3 >2
uktylome- PN-EN Jiecm W 5°C w 10°C (w
EroezTi’alganie 13703 1o
50 mm/min) [61]
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w SOC [58] 2 a a a
(rozcigganie | PN-EN Jfem NR NR NR
100 13703
mm/min) [61]
Wahadto PN-EN
vielit(meto- | 43588 | yom? | NR? NR® NR®
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
., 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
Statos$c¢ kon- masy 1[30]
systencji PN-EN
(Odpornos¢ Pozostata 1426
na starzenie) | penetracja % > 60 > 60 > 60
wg PN-EN [21]
12607-1 [30] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wlasciwosci | zaptonu 2592 C 2235 2235 2235
[68]
Temperatura | NN
peratura | o593 | oc | <-15 <-15 <-18
famliwosci
[26]
Nawrot
;I;roqéysty W | BN-EN >70 >80 >80
; 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR? NR? TBR"
Wymagania 10°C PN-EN
Dodatkowe | 7 1res 14023
plastycznosc [64] °C NR? NR? NR?
i Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] °C <5 <5 <5
Réznica PN-EN
temperatur 1427
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migknienia [22]
Stabilnosé '31';'353'
magazynowa [57]
-nia. 0,1 mm NR? 0 NR? 0 NR? 0
Réznica P]l.\l 4_§6N
penetracji [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-
mie;knienia.l 1[29] ) ) )
po starzeniu PN-EN °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawrot spre-
zysty w
Wymagania 25°C po - 50 4 - 60 3 - 60 3
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN - -
PN-EN
12607-1 [30] 112%?07]'
Nawrdt spre- PN-EN %
Zysty w
10°C po 1[35369]8
starzeniu wg NR? 0 NR? 0 TBR" 1
PN-EN
12607-1
[30]
# NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wihasciwosci Jednostka badania MG 5(_)/ 70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 01mm | PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54-64 2
3 | Indeks penetracji - PN-EI\[IGé:]%924-2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[EISS]O 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN_E[ZIS%ZSQZ >99,0 2
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17

7 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[2|8§2596 > 900 4
8 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0

mm°/s ,

[27] wymagan

Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost_temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'E’EIS%)%GO?' <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie

asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
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roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wiclorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje

kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
b | Uriamienie wedlug PN-EN 933-1[6]; G¢85/20 Gc90/20 Gc90/15
ategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 Gos/is Gosis

wigksze niz wedlug kategorii: 2015 Gooits Goons
Gaonzs

3 Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1[6]; f f .
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub Wedlug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Flys lub Slys Flyo lub Slyg Fly lub Sly
wyZsza niz:

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie c c c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria deklarowana % %/
nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAs LAsg LA,
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornosc¢ na polerowanie kruszyw wedhug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVpexiarowana PSVg*)
L. . T s PSVyu, ’
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie muiej ni 48°)

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana

rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBA LA

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] przez przez przez
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producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie Mepc 0,1 mpc 0,1 Mepc 0,1
wyZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla _ wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem g o g 2 d I
wedhug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: 0dpornose odpornose 0dpornose

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN odbornodé odbornodé odbornodé
1744-1 [23], p. 19.2: P p p

16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] v vV V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 35

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢

stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang warto§¢ wymaganej

kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornos$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVy, i

WYyZszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D <8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
GrcNR
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZzsza niz: 3
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
WyZzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN- E.s Deklarowana
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]
.. . .. mpc0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
KR2 [ KR4 [ KR6
1 II(Jziamigr%ie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Iub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz:
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5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7,81ub9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7,81ub9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

E.Deklarowana

E30 E30

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mypc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypehniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwoséci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa — rucilu
KRI1 KR3 - KR5 7 KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakoé¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: F
3 Zav.vartoéfl‘. wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
WyZsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vogiss
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1
L . L WSyo
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOz; w wypelniaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 | ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno§é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spehiajace
wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tabl

ica 10.

Rodzaj warstwy Ztacze podhuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tabl

ica 11.

Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Warstwa $cieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub

zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

s Dodatkowy opis -
Whasciwosé Metoda badawcza warunkéwwga dgnia Wymaganie
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0dbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnos$ci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wrhasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”
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150 ¢

Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm®

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spoérod rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a

[2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkc;ji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatgcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane
w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu By, | temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Boine.2 Buinso Brines
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minimum”

Tablica 17.

dla ruchu KR3-KR6

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

Zawarto$é lepiszcza, minimum” Bmins.s Bins 8

)

2,650

Ad

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspbtezynnik & wedtug rownania:

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19 1 20.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Tablica 18. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Whasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC5S ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Z t0$¢ A
W%ﬁfc%sc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Viing,0 Viin,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimaxa,0 Vimax3 0 Vimax3 0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBin7s VFBin7s VFBin7s
Wypelnione 2x50 uderzen p. 5 VFBmax93 VFBmaxgg VFBmax93
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych L
. C.1.2,ubijanie, - -
przestrzeni %50 1 deJr i PN-EN 12627 8 [39], VMApinia | VMAninie | VMAgina
W mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornosc¢ na G przechowywanie w 40°C z

O C.1.1,ubijanie, .
dz1a}i1)11e 235 uderzef jednym F:yk'lem ITSRgo ITSRgo ITSRgg
wody’ zamrazania,

badanie w 25°C

% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
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Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych .12, Vi Vi
oy ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Min2,0 min2,0
przestrzeni uderzen Vmaxa Vinaxa
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate ¥ | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 0.15 PRDAIR 0.15
9 Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9.0 AIR9.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na Cbll 235 przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody Y dlj ante, jednym cyklem zamrazania, % %
uaerzen badanie w 25°C
% Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
®) Ujednolicona procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 +~ KR6

Warunki
Whasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartoéé.wolnych Sblljjﬁle PN-EN 12697-8 [35], Vin2,0 Vin2,0
przestrzeni %75 u d’erzeﬁ p.4 Vimaxa Vimaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS WTS
deformacje trwale | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 0.10 PR[SMR 0.10
2.9 Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR7.0 AIRT0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C
Wspotczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- Qe>70" Qe>70"
luminacji i 2 2014 [80] Qg=90° Qqg=90°
9 Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku
1.
c)Procedurc; kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
@) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na cigglte monitorowanie
temperatury poszczegolnych materiatéw, na roznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,
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b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkeji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych $rodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$la¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,
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— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda stosowane do wykonania
rob6t. Powinien takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymalo$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzZszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wlasciwos$ci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
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(sposob podgrzewania silosoéw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 22. Jezeli nierownoSci
poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podloze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyrdwnawcze;j.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe §cieralng [mm]

A'S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
Gz Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypeltni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spegkan zmgczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktoéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bgda stosowane do wykonania wlasciwej
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mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materialow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka préobnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;j. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnos$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasad¢ mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda
zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:
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- umozliwiaty uktadanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebuddéw i remontdéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rGwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas
opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows, elementy
wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwodjnym zestawem rozktadajacym do uktadania
dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z §rodkéw transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

ZYacza podluznego nie mozna umiejscawiaé¢ w sladach koét, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
ZYacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do 0si
jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.
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Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesuni¢gciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deskg
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszankeg na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z
pas6éw nalezy rozpoczynac od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa
catg powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w iloSci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od goérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na
pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Zkacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunac¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbhudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/lem®).
Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz
10 mm.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em®).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w iloéci:

~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sig¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gléownym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zagdanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy S$cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ whasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
kategorii ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikoéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate¢ techniczna, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu
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celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w

badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

a)

b)

Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogdlne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegolnych wlasciwosci.

informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypehiacz: zrédlo i rodzaj,

—  dodatki: zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba badai

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c)

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

-~ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
1 . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni V,,<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnosc¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
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czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na $rodki odladzajace
(powiagzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47] 1

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych whasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czgSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkdéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos$é i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos$¢ podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢é mniejsza

niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czg$ciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitose,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikoéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od 9

! 2 do 4 dog | doto | =0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 4,0 3,6 3.2 £2,9 £2,4 £2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
aruboziarniste 45,0 +4.4 43,9 +3.4 +2.7 42,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +33 +2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +45 5,1 -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -76+50| -6,8+50 | -6,1+5,0| -5,5+5,0 45.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikdéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]

Liczba wynikéw badan
i mi i Od5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3 do 4 do g9 do 19 520

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rodd wynikoéw badan wzigtych do obliczenia
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$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyitki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wicksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
micknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
micknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a]
wzrost temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprgzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkeie 2.10 o wigcej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie
dzialki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poroéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Zawarto$¢ wolnych

Wskaznik
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Typ i wymiar mieszanki zaggszczenia przestrzeni w warstwie

[%] [%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubosé¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegac od projektu
o wartos$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
_ L. . .
Warunki oceny Scicralna+wigZaca Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubos$ci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gldéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,
2) pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metodg profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co
50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwna 5. W przypadku
odbioru robot na kroétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sig
wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugo$é
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI roéwnej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
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teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem taty i klina.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia
wynikdw pomiaru IR oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IR ax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugoséci odcinka drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34
dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dhugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca pomiaru
ciaglego, laty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlgczenia 1 wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy 2)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtosé
(przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dhugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.
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Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartoséci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,

jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6ézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 76drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje
si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikdw pomiardw na wartosci uzyskiwane
zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie
w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonaé¢ w §ladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z
doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci §redniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac
facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny
przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspotczynnika tarcia

| Klasadrogi | Element nawierzchni | Minimalna warto$¢ miarodajnego |
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wspotczynnika tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
Tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 90
km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto§¢ wspodtczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspoélczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-04.03.01a Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

12, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 7:

Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
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18.

19.

20.

21,

22,

23.
24,

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cz¢§¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne;j
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 12: Okreélanie wrazliwo$ci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-

09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢sé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czeg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odpre¢zenie sprezyste (odbojnosé)
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71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Zalewy szczelin na goragco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych - WT-1 2014

80.

81.

82.

- Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z

dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢s¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na

drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z

124)

pozn. zm.)
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej nr 292893K na odcinku I w km od 0+045 do km 1
+120, na odcinku IT w km od 1+127 do km 2+507, na odcinku III w km od 2+518 do km 3+075 w miejscowoSci
Milik, Gmina Muszyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: znakow ostrzegawczych, znakow zakazu i
nakazu, znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupehniajacych.

Nalezy stosowa¢ znaki odblaskowe z folii odblaskowe;j Il generacji na podktadzie ocynkowanej z grupy wielkosci
$rednie. 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktorego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ré6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowga lub nicodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu

0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrodlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatléw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji znakow moga by¢ wykonywane jako:
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e prefabrykaty betonowe,

e 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,

ez betonu zbrojonego,

e inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [2].

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3] . Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250[4]

2.3.4. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [5].

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdéb wykonczenia znaku,
musza wykazywaé petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystegpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa ocynkowana

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wiytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztattownikoéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.
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2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny speinia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie
folii na krawegdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznos$ci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosSci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktdére moga powstaé przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakoéw matych i srednich,

- 3 mm dla znakoéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg¢§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku
niz:

- 2 mm dla znakoéw matych i srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej
dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nieprzekraczajacej 6 mm?2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni
nieprzekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspoiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” . Grubos¢ powloki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 [Im. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielkosci.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakoéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- §rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

Transport kruszywa powinien odbywac sig¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac¢ srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6ot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposodb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysigegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa
i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyltka od pionu, nie wigcej niz [1 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz (1 2 cm,

- odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.4. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-69011 [20].
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Wytrzymato§¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczaé + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i [1 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstegp w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklgs$nigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roznica wysokosci sasiednich wglegbien i wypuklosci

lica spoiny 3,0

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwatly, zapewniajacy petna czytelno$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:

nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje¢ wytworcy lub dostawcy, data
produkcji, oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku, data ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwalty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6. Wszystkie elementy
robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i ponownie wykonane na koszty
Wykonawcy.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnoSci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych  losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci | byé zgodne z
elementow w kazdej | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | wymaganiami
dostarczonej partii | liniatow z  czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.
wyrobow liczacej do | Przeprowadzic¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
e zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
e  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e  poprawnos¢ ustawienia shupkow zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji podporowych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06250 Beton zwykty

2 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

5. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

6 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

7 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
8 PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

9 PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

10. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

11. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

12. PN-H-82200 Cynk

13. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

14. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

15. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
»Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania na
drogach”

»Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”
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D.07.05.01BARIERY OCHRONNE STALOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Sr'wgymagania dotgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z ustawieniem barier ochronnych stalowyahmach zadania pn.: Remont drogi gminnej nr
292893K na odcinku I w km od 0+045 do km 1+120, na odcinku II w km od 1+127 do km 2+507, na
odcinku III w km od 2+518 do km 3+075 w miejscowoS$ci Milik, Gmina Muszyna.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres czynnosci objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji glotloat zwrkanych zemontem drogi gminnej i
obejmup nastepujacy zakres prac:

- ustawieniebarier ochronnych stalowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmujegsiastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdmizeznaczandla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi amajdigic w

poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa- bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej $my stalowej (zat. 11.1).

1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kgdet jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajaca niebezpiecznym nggistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzigta - bariera ochronna umieszczona na pasiegdyi®l drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielcym, przeciwdzialajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczeodzayrjgzdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysgnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkowsedpatwem
wysiegnikOw zapewniaicych odstep miedzy stupkiem a prowadnizo najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupk@srietywem
przektadek zapewnigych odstep miedzy prowadni@ stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jéstdreamn stupkow
(zat. 11.2 a).

1.4.9.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowan@jptastalowej, majcy
za zadanie unmiwienie ptynnego wzdhanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatcsiec stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroznia si¢ dwa typy profilowanejdmy stalowej: typ A i typ B, réniagce sie ksztattem przettocize
(zat. 11.4).
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1.4.10. Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle z rury{glej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokod 100 do 140 mm, umieszczony peday
prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszysdwelei kolizyjnych (niz
w barierze bezprzektadkowej), powogitych, 2 prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub
przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11.Wysignik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wigjiblachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedaly prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okréonej odlegto£i od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia ghadatnosé
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz d¢dgodnie obgjza stupki sitami od nadjelzajacego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalee od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typ| : bariera podatna, z odksztatceniem dociman od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatop@vzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Poastate okrélenia podstawowegszgodne z obovaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgcerobot
Ogodlne wymagania dotygee 10bét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycpce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee nmateriatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza gido gosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aproba¢ techniczng
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych déne ¢ poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nagdujacy do ustalé producenta barier. Do elementdéw tych nale
- prowadnica,
- stupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- przektadki, wsporniki, uby, podktadki, $viatta odblaskowe,
- faczniki ukoéne,
- obgmy stupka, itp.
Ponadb przy ustawianiu barier ochronnych stalowych magstpi¢ materiaty do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tamy stalowej powinien hyokreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
- typ A powinien odpowiadaustleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchyiki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano vgaaliku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw maraych prowadnicy powinny ldyzgodne z
oferg producenta.
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Powierzchnia prowadnicy powinnadgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdw powtoki
antykorozyjnej.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub w yzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokas®dnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary
najcz:sciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono wczaiku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniccia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczainessingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grubosé¢
ksztattownika nie maz zmniejszy sic poza dopuszczalrdolrg odchyte wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazyévezadzizn, rozwarstwie peknieé i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigtasno€i mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe whasmbksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczna, Wytrzymaloséna rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odgowiada
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wieliagtatycznych i odchylek wymiarow przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wyginiki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkfadki,
przektadki (zat. 11.9%ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji
projektowej i by zgodne z ofegtproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw,
rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyciniki przewidziane do mocowaniagdzy sobgelementow
bariery powinny by czyste, gtadkie, bez kni¢¢, naderwa, rozwarstwidé i wypuktych karbéw.

Dostawa wgkszych wymiarowo elementow bariery neody¢ dokonana luzem lub w wikach.

Sruby, podktadki i drobniejsze elementginikowe mog byé dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zadéci od wielkogLi
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny l8yprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow

dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozj

Sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewnt trwatosc¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej
3 do 5 lat wérodowisku o zwgkszonej korozyjnasi. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna
grubos¢powitoki cynkowej powinna wynosi60 pm.
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2.4. Sktadowanie materiatdw - barier

Elementy dtugze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtoar wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typouwynatieada oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy raowtai pohczeniowe ména skiadowaw
pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaka
mozliwoscia korzystania z nagbujagcego spretu:
- zestawu spkgu specjalistycznego do moutabarier,
- zurawi samochodowych o ugigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzgdzer whijajacych lub wibromtotéw do pogrania stupkéw w grunt,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier eodbywé sie dowolnym godkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystaévaoza gabarytrédka transportu. Elementy dieze (np.
profilowangtasme stalow, pasy profilowe) nalgy przewozé w opakowaniach producenta. Elementy
montaowe i pohczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bariezngodokonywé za pomog zurawi lub
recznie. Przy zatladunku i wytadunku, natezabezpieczyelementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier naly przewozé w warunkach zabezpieczajch wyroby przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robot naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
- wytyczy¢ trag bariery,
- ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
- okresli¢ wysokos¢prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkow poatkowych i koncowych bariery,
- ustali ew. miejsca przerw, prz€ji przejazdéw w barierze, itp.
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5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpedrio w grunt

Jesli dokumentacija projektowa, SST lub Ymier na wniosek Wykonawcy ustali bezpadnie
whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptagjiidma:
- spos6b wykonania, zapewrjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powenyj odksztaicé lub
uszkodzé stupka,
- rodzaj sprztu, waz z jego charakterystykechniczng dotycacy urzdzen wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wzghie wibromtotow pogyzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtodicdzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stueggch do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna rdvica wysokogi stupkéw, decydujca czy prowadnicaglzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysignikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montal barery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptagjinieza.

Bariera powinna bymontowana zgodnie z instrukagnontaows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimdonych wielkoscia otworéw w
elementach bariery, powinien doprowaddo zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw kd) ci
naruszajcych powtok cynkowy poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki temy profilowej, naktadajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce
odcinkéw t&amy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuesasie po barierze, nie zaczepiat o krgdzie
zlaczy. Sysiednie odcinki temy 3 taczone ze sobawykle przy ugciu srub noskowych specjalnych, zwykle
po szé¢ na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadmjpowinien by wykonany g€isle wedtug
zalecaé producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow
itp.) oraz wtaciwych gub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacj
prolektow; i wytycznymi producenta barier:

odcinkow pocatkowych i koncowych bariery, o wéaiwej diugo<i odcinka (np. 4 m, 8m,12m, 16

m), z zastosowaniemdznikdw ukofiych w miejscach niezdeych przy paczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualnkotwg betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentaciji
projektowej,

- odcinkéw barier ostonowych o wieiwej diugoci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ul@go pocztkowego, d) ukodego koncowego, €) wzmocnionego,

- odcinkow przejciowych pomedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
Z zastosowaniem wdaiwej diugo&i odcinka ukofego w planie, jak réwniepolczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. peczami betonowymi,

- przerw, przei¢ i przejazdow w barierze w celu np. éivg do kolumn alarmowych lub innych gdzen,
przegcia pieszych z pobocza drogi za barigrtym na chodnik mostu, na skropaniu z drogami, prz&jia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas gajel

- dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.
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Odlegtogi pomkdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnydsggodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalgumocowa do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakogrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawvzgwiadczeniem o jakad (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czstotliwosé¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci momna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatdw w zakresie wyniggadanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. llja?jdazrﬁ{';l Liczba bada Opis bada Ocer;)e;lévglnlkow
1 | Sprawdzeni|5 do 10 bad@az |Powierzchng zbadé |Wyniki powinny
e wybranych nie uzbrojonym by¢ zgodne z
powierzchnif losowo okiem. Do ew. wymagania-mi
elementéw w sprawdzenia punktu 2 i katalo-
kaz- dej gtebokoski wad uy¢ | giem (informacy)
dostarczanej dostpnych narzdzi |producenta barier
partii wyrobow | (np. liniatéw z
liczacej do 1000 | czujnikiem,
elementéw suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzeni Przeprowadi
e wymiarow uniwer-salnymi
przyrzdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezbada:

a) zgodnos¢wykonania bariery ochronnej z dokumeniagrojektowy (lokalizacja, wymiary, wysokosé¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (indprmacj
producenta barier,

c) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowos¢monteu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlieglosstalonych w
WSDBO [32].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00M)magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jedhostlky obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogobine zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczze podstawy ptatnaci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatnéci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cera wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkéw bariery (bezpedrie wbicie wzgédnie wwibrowanie w grunt),

- monta& bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomedasciwych srub
i podktadek) z wykonaniem niezthbgych odcinkdw pocgkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejciowych pomédzy réanymi typami barier, przerw, prZgj i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie bada pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu.

10. Przepisy zwigane

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia.
Gaunki

2.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane nasgor

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naggar

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegténne IPE walcowane
na gogco

o

PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowectg na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze staligglowej zwyklej jako€i 0 Ry
do 490 MR
7. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowectg na zimno otwarte.
Zetowniki ze stali wglowej zwyklej jakogi 0 Ry do
490 MPa
8. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowectg na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik nagoar

drogows, typ B
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9.

10.

PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowegte na zimno otwarte,

okreslonego przeznaczenia. Ceowniki potzangkai
prostokytne
PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte,

okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe

bariery ochronne

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, BDbaj 1994.

11. Zataczniki

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU BARIER
OCHRONNYCH STALOWYCH

Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych,

wedtug [32]

Oznaczenie bariery

Typ z prowadnig Odlegtos¢ Rodzj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515
2.0m — na aitostradach
SP-1 SP-01 | 1,33m | wysiegnikowa o i drogach
1,0m 100 ekspresowych
e
40m ~ 320 na dogach krajo-
2.0m wych i wojewodz-
SP-B SP-09 133 m przektadkowa kich innych n
10m 100 autostrady
~ 780 na drogach krajo-
23} 4,0m - wych i wojewddz-
E SP-B SP-06 2,0m przektadkowa kich gdy zachodz
~ 1,33 m koniecznaé¢
A 1,0m 140 wzmocnienia bariery
~.18
E 4,0m
= 20m na dogach
~ ! 4
< SP-5 SP-05 1,33 m bezprzektadkow3 ogdlnodosgpnych
= 1,0 m 100
~ 725 na drogach
40m L og6lnodostpnych
- A
SP-u SP-04 20m | hezprzektadkowd % ] gdy zachodzi
1,33 m koniecznaé¢
10m Ul wzmocnienia bariery
~ 810
m 4,0m e
O i naautostradach
> SP417 SP-07 2,0m WySl@gnlkOWa - i drogach
=2 1,33 m dwustronna £ ) g
E 1,0 m 100 ekspresowych
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E 20m ...:.'-5-!9——1-- na drogich krajo-
= SP-20 ®-10 1 '33 m przektadkowa » . wych i wojew6dz-
< 10m dwustronna kich innych ni
- ' 100 autostrady
it
~ 18Q d
40m ——— na drogch
SP-21 SP-22 | wyiatkow | bezprzektadkowd §" oV <60kmh
#25mm | #2,5mm 0 i matym zagréeniu
%ﬂﬂ 2,0m ‘00 wypadkowym
£ ;

Zatacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowagdniprofilowanej tamy
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedtug [32]

a) bezprzekiadkowa b) przektadkowa c) wysiegnikowa
o
- R
!
! i .
i ‘ !
| | ]
!
L -3 L-‘ A ; L
. H|

Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysoko$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

a) bariera na drodze zamiejskiej,
b) bariera przykrawezniku ulicy, gdyprowadnica bariery znajduje si¢ w plaszczyznie krawedzi jezdni,

c) bariera przy krawzniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odstiaiod ptaszczyzny kraslzi jezdni

a) b) c)

el e o
v w ~
34 S] |
1 1 jr, ST REVES 7o/ s 7 o]
Z IS v 7

* JEZELlI 020,20m
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Zatacznik 11.4.
Profilowana tdma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkow: Drogoweriery ochronne,
WKit, 1983

Omowienie A ) s B 751 roznic t&m

stalowych typu A (0) ) l iB

Profil ] N '\5\ T taSmy typu A
ma zaokgglone krawedzie
przettoczé tasmy, profil
B ma sptaszczone oA krawedzie
przettocza. B | I |

Miedzy obu rodzajami
prowadnic nie —807] wystepuija
wyrazne rénice w ich
zachowaniu podczas
kolizji - chociaz EH niektore
zrédia LA - stwierdza,
ze profil B jest S — S }’ 5 :':Qa nieco
korzystniejszyod § __ H ., 1} T K= profilu A.

Romice T
technologiczne: °g, N Dla
prowadnic o Q profilu B jest
konieczne % odpowiednie
uksztattowanie A jednego z
koncow tamy, VAN I ‘); 3 tak aby konce
odcinkow tamy . ) przylegaty
ptasko do siebie. ® Przetloczenia
takie nie g konieczne w
profilu A, ktéry v / wykazuje
wigksz L SprezyStosé w
przekroju 26 -+ 20 poprzecznym.

Masa prowadnic

przy grubogi tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczbalslgczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe ugzizenia zabezpieczge uytkownikow pojazdow
jednaladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery

Z e -]
L

ARSI LTS

g

TR VAT TR 7RIV 7RI LA 7R RS
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Zatacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w poprzecznypazekroju drogi,

1.0m

_l__. ,50m  02%m

AN

Na drogach z kraweznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

7

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m \
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Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier stalowych na odcinkach drég.

Stosowane megbyc tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére
uprzednio byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metadadiozalnych, okrdonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkow malestal@d w zaleznosci od moziwosci poprzecznego
odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zalegastosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier
stosuje si w przypadkach, gdy warunki terenowe uniefivsiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokoscbarier ochronnych stalowych

Wysokos¢stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje
sie koto pojazdu samochodowego, do gornej kmdw prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z
zasadami podanymi w zakzniku 11.3).

3. Dodatkowe urgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wymtje znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jednaladowych, odbywaijcy sk z duzapredkoscia - zaleca s zastosowanie dodatkowych wdzen,
zabezpieczagych ich uytkownikdéw przy przewréceniu gspojazdu przed bezpednim uderzeniem w
stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowegjumieszczonej prowadnicy bariery
lub elastycznych oston stupkow bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych dragaoikbwych o matych
promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drog
ogoélnodostpnych (patrz zakznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdtudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnosdarier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zaliczadn barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wgsikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ i 2100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatsa (typu Il) - bariery pozostatych typow i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowarygpsowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z
ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa profilowanatasme stalows o czynnej dtugasi 4,0 m (dtugosi przed montzem 4,3
m). Odcinki t&my o czynnej dtugasi 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nafe stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dtugosdodcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne diugakezy przyjmowa
dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowa gdy za barier wysiepuje ruch
pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymizynalesowa tylko w
przypadkach, gdy za bariawystepuja obiekty lub przeszkody, wymagap szczegdlnego zabezpieczenia
(stupy wysokiego napcia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami atkwymi - barier tych nie naky
stosowa na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujeydko wyjatkowo - gdy wysgpuje koniecznosé¢
szczegoblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtad prowadnicy bariery wynogZzat. 11.6):
a) od krawdzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0 m,
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c) od kraweznika o wysokogi co najmniej 0,14 m -

8. Inne ustalenia

0,5m

(warunku tego nie stosujegsgdy spetniony jest warunek b).

Lokalizacg oraz dtugosd sposdb konstruowania odcinkow priepwych, pocatkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa ha podstawie fisikieslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8. Wymiary najogciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogow producentéw barier)

Przekrgj Wymiary przekroju poprzecznego, .. Dopuszczalna odchytka
Lp. poprzeczny mm Przekroj mm
wg normy wysoka¢ | szerokecd grubaé¢ cn? wys. | szer. grub.

1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15| %05

PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15 | +0,5
140 66 57 18,3 +2 £15| +05

2 Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | 0,75

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0

140 60 7,0 20,4 +2 | +2 jw.

4 | Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6| 0d7,33do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od4do6| 0d8,13d0 1527 +2 | +2,5 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od 4do 6| 0d9,73do 16,47 +2 +25 -

5 | Ceownik pétzamk-
niety prostoktny
PN-H-93461-18 120 40 3,0 6,33 +15| =1 -
[19]

6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4do6| 0d8,13do 14,07 +25 | +3 -
[17] 120 60,80 | od4do6| 0d8,93do 1527 +25 | +3 -

7 Sigma(brak normy 100 55 4,0 9,0 +2,-1( +2,-1 +0,18

Zatacznik 11.9. Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogbw producentéw barier)

Przekrgj Wysokosé Szerokos¢(stopki), Norma
poprzeczny mm mm
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolkgtny 100 60 BN-73/0658-01
[26]
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