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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Swietlica Wiejska w Skarbiewie 1.2. Rok budowy brak danych
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imi¢, adres do i
korespondencji, PESEL) Gmina Koronowo , 86-010 Koronowo; N __ Skarbiewo, dz. nr 86/3
ul. Plac Zwycigstwa 1, TIEJSCOWOSC .
tel. 52 3826-400 kod 86-010 SkarbleWO
fax 52 3826-401, powiat  bydgoski
woj.  kujawsko-pomorskie
2. Nazwa, nr REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
MB-MAXIPROJEKT BEATA STARZYNSKA
ul. Morska 60/9, 75-227 Koszalin
REGON 320188852
3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wyk ie audytu, posiad kwalifikacje, podpis
Sylwester Chudy
75-323 Koszalin; ul. Budowniczych 9/13
Kurs Audytora Energetycznego : Niezalezni Eksperci Majatkowi Spétka Akcyjna
nr 008/2008
podpis
4. Wspol zy audytu: imi nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu
1
2
3
4
5. Miejscowosé Koszalin Data wykonania opracowania grudzien 2022r
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BELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ¥

1.D:

ane ogoélne

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 2 2
3. |Kubatura czgsci ogrzewanej [m3] 255,08 255,08
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 125,48 125,48
5. [Powierzchnia uzytkowa czgsci mieszkalnej [mz] 0 0,00
6. [Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [mzl 125,48 125,48
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. [Liczba 0sob uzytkujacych budynek 10 10
piec kominkowy na brykiet .
9. |Sposodb przygotowania cieptej wody drzewny ogrzewanie elekryczne
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku - -
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,77 0,77
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -
12. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane IW/mzK]
1. Sciany zewnetrzne 0,954; 1,408 0,174; 0,185
2. | Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,858 0,149
3. |Strop nad piwnica - -
4. |Podtoga na gruncie w ogrzewanych pomieszczeniach 0,457 0,269
5. |Okna 1,800/3500 0,900/1400
6. [Drzwi zewnetrzne 2,500 1,300
7. |Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w przed termomodernizacja po termomodernizacji
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,70 0,99
2. | Sprawnos¢ przesytania [-] 1,00 1,00
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. [Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. [Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 0,85
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania wody uzytkowej przed termomodernizacja po termomodernizacji
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. | Sprawnos¢ przesytania [-] 1,00 1,00
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. [Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Charakterystyka systemu wentylacji
1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty okna / kanaty
3. [Strumief powietrza zewngtrznego [m*/h] 213,30 213,30
4. |[Krotnos¢ wymian powietrza [/h] 0,84 0,84
6. Charakterystyka energetyczna budynku przed termomodernizacjg po termomodernizacji
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 12,31 7,11
2. [Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kw] 0,14 0,14
3 Roczne zapo.trzebowanie na ciepllo do ogrzewania budynku (bez uwzgl¢dnienia sprawnosci systemu 116,24 60,30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
4. ; ) 166,06 49,18
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1,42 1,42

(=2}

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do

. |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

[GJlrok]

~

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych

. |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

[GJlrok]




Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglgdnienia sprawnosci

8. 2,7
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWhlmzrok] 525
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglgdnieniem sprawnosci 750 299
" [systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWhlmzrok] ! ’
10.2]Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00% 20,12%
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) K
1. [Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku ¥ [2/GI] 45,00 45,00
2. |Koszt I MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 9 [zZH/(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ¥ [zk/m’] 8,57 8,57
4. |Koszt I MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc [zZH/(MW m-c)] 0,00 0,00
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [zl/m2 m-c)] 4,96 1,47
6. |Miesigczna oplata abonamentowa [z4/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne [z1] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] 0 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢  [%] 70,75%
Planowane koszty catkowite [z1] 403 125,74 Premia termomodernizacyjna [z1] 46 990
Roczna oszczedno$¢ kosztow energii [zd/rok] 23 495
1) Dla budynku sktgdajgcego sig z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.
2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu
na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.
3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

4)

Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.




3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I UWAGI
INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa:
Projekt Termomodernizacji budynku Swietlicy Wiejskiej w miejscowosci Skarbiewo - grudzien 2022r

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:
© Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czg$ci audytu
remontowego, wzordw Kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015r. Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy
audytu energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a takze algorytmow oceny oplacalnosci przedsigwzigeia
termomodernizacyjnego.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca 2013r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

°© Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,,Elementy budowlane i cz¢$ci budynku. Opor cieplny i wspotezynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,,Wtasciwosci cieplne budynkow — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

°© Polska Norma PN-EN ISO 14683 , Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i warto$ci orientacyjne”.

3

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informacji
- p. Patrycja Krzyzanowska - Wydziat Inwestycji i Remontow UM w Koronowie

3.4. Data wizji lokalnej
wrzesien 2022r

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- ocieplenie §cian zewnetrznych
- ocieplenie potaci dachowej wraz z wymiana istniejagcego pokrycia dachowego
- ocieplenie podtogi na gruncie
- wymina drzwi zewngtrznych
- wymiana okien zewngtrznych
- modernizacja zrodla ciepta
- wykonanie nowej instalacji elektrycznej i montaz oswietlenia LED,
- montaz instalacji paneli fotowoltaicznych
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nast¢pujacych usprawnien:
*  ocieplenie przegrod zewnetrznych budynku

* wymiana stolarki okiennej

e wymiana stolarki drzwiowej

*  modernizacja istniejacego zrodta ciepta
*  wymiana o$wietlenia wewngtrznego

*  montaz instalacji fotowoltaicznej




4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU
|[4A. OGOLNE DANE O BUDYNKU
Przeznaczenie budynku Budynek Swietlicy Wiejskiej
Adres Skarbiewo, dz. nr 86/3
wolnostojacy segment w zabudowie szeregowej
Budynek — - - -
blizniak X blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy brak danych Rok zasiedlenia brak danych
Technologia budynku cegla RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit| X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 81,14 5 |Budynek podpiwniczony tak
Li klatek sch h
2 |Kubatura czgsci ogrzewanej [m3] | 255,08 6 iczba klatek schodowyc !
7 |Liczba kondygnacji 2
3 |Powierzchnia uzytkowa [m?] 125,48 8 |Wysokos$¢ kondygnacji w $wietle [m] 2,74-3,2
4 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m?] 83,53 9 |Liczba uzytkownikow 15

1)

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow.Podzial, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

[4B. UPROSZCZONA DOKUMENTACJA OBIEKTU - W ZALACZENIU




4.C. OPIS TECHNICZNY PODSTAWOWYCH ELEMENTOW BUDYNKU

dane ogélne

Budynek Swietlicy Wiejskiej zlokalizowany jest w miejscowosci Skarbiewo na dzialce nr 86/3. Budynek jest obiektem niepodpiwniczonym,
z dwiema kondygnacjami nadziemnymi (przyziemie + poddasze uzytkowe). Budynek zostat podzielony na dwie czgsci. W pierwszej czgsci
budynku (zlokalizowanej na dzialce 86/3) zlokalizowane sa pomieszczenia Swietlicy Wiejskiej. W drugiej czesci budynku (zlokalizowanej
na dzialce 86/4) znajduje si¢ prywatny lokal mieszkalny. Zakres opracowania niniejszego opracowania dotyczy czgsci budynku
zlokalizowanego na dzialce nr 86/3. Na poziomie przyziemia zlokalizowana jest sala swietlicy, pomieszczenie kuchni, WC oraz korytarz.
Na poziomie pigtra znajduje si¢ pomieszczenie magazynowe do ktorego prowadza schody drewniane z pomieszczenia $wietlicy. Ponad to
na pigtrze po lewej i prawej stronie pomieszczenia magazynowego znajdujg si¢ nieuzytkowe czesci strychu. Budynek posiada dach
konstrukcji drewnianej, pokryty dachéwka karpiowka uktadana w koronke. Stan konstrukcji drewnianej dachu ocenia si¢ na doby. Sciany
zewnetrzne budynku powyzej strefy cokohu sa murowane, zewnetrznie otynkowane bez izolacji termicznej. Sciany w strefie cokohu
wykonane s3 z kamienia polnego. Drzwi zewngtrzne aluminiowe wspoétczesne. Okna zewngtrzne za wyjatkiem dwéch okienna na strychu o
profilu PCV. Dwa skrajne okna na strych drewniane. Stop pomigdzy przyziemiem a pigtrem drewniany.

| C.1 |polac' dachowa

Usrz= 0,859 W/m°K
C.2 $ciany zewnetrzne
Uszi= 0,954 W/m’K
Usz,= 1,408 Wim*K
| C.3 |podloga na gruncie
Upa= 0,457 W/m*K
lTlokna zewnetrzne
Uoky = 1,800 W/m°K
Uiz = 3,500 W/m’K

| C5 |drzwi zewnetrzne

Up; = 2,500 W/m?K



[4.D. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. [Zaméwiona moc cieplna na co [kw] 12,31

2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg) [kw] 0,1

3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na co [kw] 12,31

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kw] 0,1

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci

5 systemu ogrzewania 67 116.24
Taryfa oplat (z VAT)

7 oplata stafa (za moc zaméwiona + przesyl) miesigcznie Z/MW 0,00
oplata zmienna (za cieplo + przesy!) wg licznika ZV/GJ 45,00
oplata abonamentowa miesigeznie 7t 0,0

[4E. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU OGRZEWANIA
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. | Typ instalacji Zrodtem ciepla jest piec kominkowy opalany brykietem drzewnym.

2. |Parametry pracy instalacji -

3. |Przewody w instalacji brak

4. |Rodzaje grzejnikow brak

5. |Ostonigcie grzejnikow brak

6. |Zawory termostatyczne brak

7. |Zabezpieczenie -

8. |Odpowietrzenie brak
9. |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na dobg 7/18
10. | Modernizacja instalacji po roku 1984 brak

Wartosci sprawnosci systemu grzewczego na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca 2015r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgéci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
$wiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. §wiadectw energetycznych.

Lp Opis Warto§¢ wspotczynnika

1 Wytwarzanie ciepta Mg 0,70

2 Przesytanie ciepta Ng 1,00

3 Regulacja i wykorzystanie Ne 1,00

4 Akumulacja ciepta Ns 1,00
Sprawnos¢ catkowita systemu

5 ’ N ): N Mot 0,70
Mg Nd Ne™ Ns

6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00

7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby Wy 1,00




[4.F. CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
L ooz nslc e o
2. |Piony iich izolacja brak
Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
4, |Zbiornik akumulacyjny brak

4.G. CHARAKTERYSTYKA WEZI A CIEPLNEGO LUB KOTLOWNI W BUDYNKU

Budynek ogrzewany w stanie istniejagcym piecem kominkowym opalanym brykietem drzewnym. W budynku nie ma
instalacji centralnego ogrzewania.

[4.H. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m°/h 213,30




. Przegrody budynku

s71 Sciana zewnetrzna szczytowa powyzej 0,954 1,048 5,000
poziomu cokotu przy ti >16°C

s72 sma.na zewngtrzna podMa powyzej 1,408 0,710 5,000
poziomu cokotu przy ti >16°C

STZ pota¢ dachowa przy ti >16°C 0,859 1,164 6,667

PG podtoga na gruncie ti >16°C 0,457 2,188 3,333

- Opory cieplne przegrod zewngtrznych sa nizsze od wymaganych zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

[B]Okna i drzwi

OK1 okno zewnetrzne ti >16°C 1,800 0,900
OK2 okno zewnegtrzne ti <16°C 3,500 1,400
DZ drzwi zewnetrzne ti >16°C 2,500 1,300

Wspotczynniki przenikania ciepta istniejacej stolarki zewngtrznej nie spetniajg wymogow obowigzujacych przepisow WT.

- System grzewczy

Budynek ogrzewany jest piecem kominkowym opalanym brykietem drzewnym. Budynek nie jest wyposazony w instalacj¢ centralnego ogrzewania.

.Wentylacja

W budynku funkcjonuje wentylacja grawitacyjna.

- Oswietlenie wewnetrzne

Budynek wyposazony w instalacj¢ o$wietlenia ogdlnego. W pomieszczeniach zamontowane sa oprawy $wietlowkowe energochtonne.



6. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

Celem uzyskania obnizenia kosztéw energii cieplnej oraz elektrycznej w budynku przeanalizowano wszystkie
elementy majgce wptyw na te koszty tj. gldbwne elementy powodujgce straty ciepta oraz wysokie zuzycie energii
nieefektywnych instalacji.

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsigwziec

Sposob realizacji

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez przegrody
zewngtrzne

-ocieplenie $cian zewngtrznych powyzej strefy cokotu styropianem
o niskim wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,032W/mK.

-ocieplenie potaci dachu wraz z wymiang istniejacego pokrycia z
dachowki karpiowki welng mineralng o wspotczynniku
przewodzenia 0,036W/mK.

- ocieplenie podlogi na gruncie styropianem o o wspotczynniku
przewodzenia 0,037W/mK.

- wymiana drzwi zewngtrznych na nowe o wspotczynniku
przenikania ciepta 1,30 W/m’K

-wymiana okien zewngtrznych na nowe o wspotczynniku

przenikania ciepta 0,900 W/m?K. Dodatkowo w oknach montaz
nawiewnikow higrosterowanych.

- demontaz istniejagcego pieca kominkowego opalanego brykietem

2. |Modernizacja systemu grzewczego drzewnym. Montaz w pomieszczeniach ogrzewania elektrycznego
(grzejniki elektryczne).
-wymiana istniejacego o$wietlenia wewngtrznego na

3. Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng [energooszczedne typu LED wraz z instalacja elektryczna.

- montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku produkujaca




7.1. OCENA OPEACALNOSCI I WYBORU USPRAWNIEN DOT. ZMNIEJSZENIA STRAT PRZEZ
PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY I ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO NA OGRZANIE
POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnosci rosnacej warto$ci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

Wyszczegolnienie Przed termomodernizacja Po termomodernizacji jednostka
0
two temperatura wewngtrzna 20,0 20,0 C
0
t,o temperatura zewngtrzna -16,0 -16,0 C
Sq przegrody zewngtrzne t,,, = 20°C 3 940,90 3940,90 dzien'Ka
Oom, Otm, 0,00 0,00  zK(MW'mc)
O On 45,00 45,00 zH/GJ
AhO, Ahl, 0,00 0,00 Z}/l’n-C
Opfata za energi¢ elektryczng 5,36 5,36|zt/kWh




Dane:

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany zewngtrznej styropianem o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK.

Rozpatruje si¢ 3 warianty rozniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1:

wariant 2:

wariant 3:

SZ1 - Sciana zewnetrzna (szczytowa)
powyzej poziom cokotu

powierzchnia przegrody do obliczania strat A

62,11 m?
62,11 m’

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniony wymagany maksymalny
wspotczynnik przenikania dlasciany Umax < 0,2 W/m2K

o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

o grubosci 3 cm wigkszej niz w wariancie 2

1 g(;:uboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.15 047 0.20
2 |Zwiel ie oporu cieplnego AR m>KIW 4,69 531 6,25
3 |Opor cieplny R m>K/W 1,048 5,736 6,361 7,298
4 |Qou, Qu = 8,6410°SdA*U Glia 20,2 3,7 33 2,9

5 |dous G =10 A*(tyo-ti)*U MW 0,0004 0,0004 0,0003
6 Roczna oszczednosé kosztow AO,, Aa 743 761 778

= (Qou~Q1u)O:+12(doy~01u)Onm

7 |Cena jednostkowa usprawnienia Z/m? 556,34 611,97 673,17
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 34 554,28 38 009,71 41 810,68
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 46,51 49,95 53,67
10 [Uo Uy W/m*K 0,954 0,174 0,157 0,137

Koszt usprawnienia wg. cen katalogu "SEKOCENBUDu"

Optymalny wariant: 1 [Koszt 34 554,28 7 [sPBT= 46,51 lat




Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany zewngtrznej styropianem o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK.

Rozpatruje si¢ 3 warianty rozniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniony wymagany maksymalny

wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 3 cm wigkszej niz w wariancie 2

SZ2 - Sciana zewnetrzna (podtuzna) powyzej
poziom cokotu

43,73 m?
43,73 M’

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz

wspotczynnik przenikania dlasciany Umax < 0,2 W/m2K

1 g(;:uboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.5 017 0,20
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,69 531 6,25
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,710 5,398 6,023 6,960
4 |Qou, Qu = 8,6410°SdA*U Glia 21,0 2,8 25 2,1

5 |dous G =10 A*(tyo-ti)*U MW 0,0003 0,0003 0,0002
6 Roczna oszczednosé kosztow AO,, St 819 833 851

= (Qou~Q1u)O:+12(doy~01u)Onm

7 |Cena jednostkowa usprawnienia Z/m? 556,34 611,97 673,17
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 24 328,75 26 761,62 29 437,79
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 29,71 32,13 34,59
10 [Uo Uy W/m*K 1,408 0,185 0,166 0,144

Koszt usprawnienia wg. cen katalogu "SEKOCENBUDu"

Optymalny wariant: 1 [Koszt 24 328,75 i [sPBT= 29,71 lat




STZ - pota¢ dachowa

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

119,94 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A (o2 119,94 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie potaci dachowej welng mineralng o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK.

Rozpatruje si¢ 3 warianty rozniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniony wymagany maksymalny
wspodtczynnik przenikania dla potaci dachowej Umax < 0,15 W/m2K

wariant 2: o grubosci 5 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 5 cm wigkszej niz w wariancie 2

Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej;

1 9= m 0,20 0,25 0,30

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,56 6,94 8,33

3 |Opor cieplny R m>K/W 1,166 6,721 8,110 9,499

4 |Qou Quu =8,6410°SdA*U Glla 35,0 6,1 5,0 43

5 |dous G =10 A*(tyo-ti)*U MW 0,0037 0,0006 0,0005 0,0005

6 Roczna oszczednosé kosztow AO,, St 1301 1350 1382
= (Qou~Q1u)O:+12(doy~01u)Onm

7 |Cena jednostkowa usprawnienia Z/m? 695,55 834,66 1001,59

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 83 424,39 100 109,27 120 131,12

9 |SPBT=Ny/AO,, lata 64,12 74,16 86,93

10 [Uo Uy W/m*K 0,858 0,149 0,123 0,105

Koszt usprawnienia wg. cen katalogu "SEKOCENBUDu"

Optymalny wariant: 1 [Koszt 83 424,39 zi [sPBT= 64,12 lat




PG - podloga na gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie podtogi na gruncie styropianem o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,037 W/mK.

Rozpatruje si¢ 3 warianty rozniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniony wymagany maksymalny
wspotczynnik przenikania dla podtogi na gruncie Umax < 0,30 W/m2K

wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Akosz

62,07 m?
62,07 m?

1 g(;:uboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,05 0,07 0,09
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?KI/W 1,35 1,89 2,43
3 |Opér cieplny R m*KIW 2,188 3,540 4,080 4,621
4 |Qou Quu =8,6410°SdA*U Glla 9,7 6,0 5,2 46
5 |dous G =10 A*(tyo-ti)*U MW 0,0010 0,0006 0,0005 0,0005
6 Roczna oszczednosé kosztow AO,, Aa 167 203 230
= (Qou~Q1u)O:+12(doy~01u)Onm
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Z/m? 1060,33 1590,50 2385,75
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 65 814,91 98 722,37 148 083,55
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 394,10 486,32 643,84
10 [Uo Uy W/m*K 0,457 0,269 0,245 0,216
Koszt usprawnienia wg. cen katalogu "SEKOCENBUDu"
Optymalny wariant: 1 [Koszt 65 814,91 zi [sPBT= 394,10 lat




DZ - drzwi zewngtrzne

Dane:  powierzchnia drzwi zewngtrznych A 4= 4,13 m?
Viom= ¥ = 42,66 mlh Vo =¥*Cqy
Ch=1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych drzwi zewngtrznych o wspoétezynniku przenikania 2,5 W/m2K na nowe o nizszych wspoiczynnikach
przenikania ciepta

wariant 1 : drzwi o wspolczynniku U= 1,30 W/m2*K

wariant 2: drzwi o wspolczynniku U= 1,10 W/m2*K
1 |Wspélczynnik przenikania drzwi zewnetrznych Wim?K 2,00 1,30 1,10
2 [Wspélezynniki korekcyjne dla wentylacji cr . 1.30 1,30 1.30

Cn - 1,50 1,00 1,00

3 [8,64*10°*Sd*Ay,*U Gl/a 3,00 2,00 2,00
4 [2,94%10%°C,*C,*Voom*Sd Glia 6,00 6,00 6,00
5| Q=) +(4) Glla 9,00 8,00 8,00
6 [10°*Ag*(tyo-t,e)*U MW 0,0003 0,0002 0,0002
7 [3.4%10™*V ym *Cn* (tuo-to) MW 0,0008 0,0005 0,0005
8 [do. a1 = (6) +(7) MW 0,0011 0,0007 0,0007
9 Roczna oszczednos$é kosztow AO,, shok 45 45

= (Qou-Q1u)0;+12(Gou-G1u)Om
10 [Koszt jednostkowy drzwi Ng, zt 1590,72 1908,86
11 |Koszt wymiany drzwi Ng, 6 569,66 7 883,59
14 |SPBT = Ndz/AOy, lata 145,99 175,19

Optymalny wariant : 1 Koszt : 6 569,66 zi SPBT= 145,99




OKI1 - okna zewng¢trzne

Dane:  powierzchnia okien zewngtrznych A o= 14,57 m?
Viom= ¥ = 42,66 mlh Vo =¥*Cqy
Ch=1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych okien zewnetrznych o wspofczynniku przenikania 1,8 W/m2K na nowe o nizszych wspotczynnikach
przenikania ciepta

wariant 1 : okna o wspolczynniku U= 0,90 W/m2*K

wariant 2: okna o wspolczynniku U= 0,70 W/m2*K
1 |Wspélczynnik przenikania drzwi zewnetrznych Wim?K 1,80 0,90 1,10
2 [Wspélezynniki korekcyjne dla wentylacji cr . 1.30 0.70 0.70

Cn - 1,50 1,00 1,00

3 [8,64*10°*sd*A,*U Glla 9,00 4,00 5,00
4 [2,94%10%°C,*C,*Voom*Sd Glia 6,00 3,00 3,00
5| Q=) +(4) Glla 15,00 7,00 8,00
6 [10°*Ag*(tyo-t,e)*U MW 0,0009 0,0005 0,0006
7 [3.4%10™*V ym *Cn* (tuo-to) MW 0,0008 0,0005 0,0005
8 [do. a1 = (6) +(7) MW 0,0017 0,0010 0,0011
9 Roczna oszczednos$é kosztow AO,, shok 360 315

= (Qou-Q1u)0;+12(Gou-G1u)Om
10 [Koszt jednostkowy okna Ng, zt 1607,13 1928,56
11 |Koszt wymiany okna N, 23 415,90 28 099,08
14 |SPBT = Ndz/AOy, lata 65,04 89,20

Optymalny wariant : 1 Koszt : 23 415,90 z SPBT= 65,04




OK?2 - okna zewngtrzne

Dane:  powierzchnia okien do wymiany A = 0,75 m?
Viom= Y = 22,10 m%h Vo =¥ *Cp
Cn=

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych okien zewnetrznych o wspofczynniku przenikania 3,5 W/m2K na nowe o nizszych wspotczynnikach
przenikania ciepta wraz z montazem nawiewnikow higrosterowanych

wariant 1 : okno o wspdlczynniku U= 1,40 W/m2*K

wariant 2: okno o wspolczynniku U= 0,90 W/m2*K
1 |Wspélczynnik przenikania bram zewnetrznych Wim?K 3,50 1,40 0,90
2 [Wspélezynniki korekcyjne dla wentylacji cr . 1.30 0.70 0.70

Cn - 1,50 1,00 1,00

3 [8,64*10°*Sd*Ay,*U Gl/a 1,00 0,00 0,00
4 [2,94%10%°C,*C,*Voom*Sd Glia 3,00 2,00 2,00
5| Q=) +(4) Glla 4,00 2,00 2,00
6 [10°*Ag*(tyo-t,e)*U MW 0,0001 0,0000 0,0000
7 [3.4%10™*V ym *Cn* (tuo-to) MW 0,0004 0,0003 0,0003
8 [do. a1 = (6) +(7) MW 0,0005 0,0003 0,0003
9 Roczna oszczednos$é kosztow AO,, shok %0 9%

= (Qou-Q1u)0;+12(Gou-G1u)Om
10 [Koszt jednostkowy okien Ng, zt 1300,00 1560,00
11 |Koszt wymiany okien Ng, 975,00 1170,00
14 |SPBT = Ndz/AOy, lata 10,83 13,00

Optymalny wariant : 1 Koszt : 975,00 zt SPBT= 10,83




1| Montaz instalacji paneli fotowoltaicznych 75 765,66 4,74 brak
Wymiana istniejacego o$wietlenia na

2 energooszczgdne, ledowe (oswietlenie 14 737,71 6,58 brak
wewngtrzne, zewnetrzne wraz z kablami)

3 Wymiana okien zewngtrznych [OK2] 975,00 10,83 brak
Ocieplenie $ciany zewngtrznej powyzej

4 strefy cokotu [SZ2] 24 328,75 29,71 brak
Ocieplenie $ciany zewngtrznej powyzej

5 strefy cokolu [SZ1] 34 554,28 46,51 brak
Ocieplenie potaci dachowej wraz z

6 wymiang istniejacego pokrycia [STZ] 83424,39 64,12 brak

7 Wymiana okien zewngtrznych [OK1] 23 415,90 65,04 brak

8 Wymiana drzwi zewnetrznych [DZ] 6 569,66 145,99 brak

9 Ocieplenie podtogi na gruncie [PG] 65 814,91 394,10 brak

329 586,26




7.3.1 OCENA I WYBOR WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJINEGO POPRAWIAJACEGO SPRAWNOSC SYSTEMU GRZEWCZEGO.

ITZEW14U)€ 51¢ ZImidang aotyCnczasowego sposoou 0grZewadilld Duaynku. w rdamdcen ermoinodacrniZdacyl 1suiejgee Zroaio Cieplda (p1ec KOminKowy) Zosudanie
zastgpiony przez ogrzewanie grzejnikami elektrycznymi. W koszcie usprawnienia ujgto wykonanie instalacji elektrycznej, montaz grzejnikow elektrycznych oraz
niezbgdnej aparatury.

|koszt calkowity przedsiewzigcia polegajacego na podniesieniu sprawnosci systemu grzewczego 23539,48
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnosci zwiazane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.
Lp Opis ptczynnika [przed termo po termo
Wytwarzanie ciepta 070 0.99
Tab. 2 Sprawno$¢ wytwarzania - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn 27 lutego 2015 w sprawie My ' '
P tanie ciept
" . e reesylanie c1ep'a Nd 1,00 1,00
Tab. 6 Sprawnos$¢ przesytania - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn 27 lutego 2015 w sprawie
3 Regulacja i wykorzystania 100 100
Tab. 3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn 27 lutego 2015 Me ' '
Akumulacja ciepta 100 100
Tab. 8 sprawno$¢ akumulacji - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn 27 lutego 2015 w sprawie s ' '
Sprawno$¢ catkowita systemu
5 ne*nd*ne*ns Mot 1,00 1,23
6 Uwzglednienie przerw na ogizewanie w 0kres¥e tygodma W, 1,00 0,85
bez przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanic w ciagu doby Wy 1,00 0,95
bez przerw na ogrzewanie w ciggu doby




[7.3.2 OCENA PROPONOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

przed -
. po termomodernizacji
termomodernizacija
l.p. Omowienie jedn. piec kominkowy na ogrzewania
brykiet drzewny elektryczne
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,0123 0,0071
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 |CO w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 116,24 60,30
uwzglednienia sprawnosci systemu
3 |Ogolna sprawno$¢ systemu ogrzewania Mo - 0,70 1,23
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,85
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 |potrzeby CO z uwzglgdnieniem sprawnosci GJ/rok 166,06 49,18
systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna z1/rok 7 472,57 2 213,28
8 |Roczna optlata stata zt/rok 0,00 0,00
9 |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00
10 JRoczny koszt ogrzewania w sezonie zt/rok 7 472,57 2 213,28
11 |Réznica z1/rok 5 259,29
12 |Koszt zt 23 539,48
13 |SPBT lat 4,48




[7.4. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
b.  ocen¢ wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan
c.  wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

[7.4.1. OKRESLENIE WARIANTOW PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu

Lp [Ulepszenie termomodernizacyjne

fotowoltaicznych

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 [Modernizacja instalacji grzewczej X X X X X X X X X X
5 Montaz instalacji paneli X X X X X X X X X

Wymiana istniejacego oswietlenia na
energooszczedne, ledowe (o§wietlenie

wewnetrzne, zewnetrzne wraz z
kablami)

4 |Wymiana okien zewngtrznych [OK2] X X X X X X X

Ocieplenie $ciany zewngtrznej powyzej

: strefy cokotu [SZ2] X X X X X X
Ocieplenie $ciany zewng¢trznej powyzej

6 strefy cokotu [SZ1] X X X X X

v Ocieplenie potaci dachowej wraz z % X % N

wymiang istniejacego pokrycia [STZ)]

8 |Wymiana okien zewnetrznych [OK1] X X X

9 [|Wymiana drzwi zewnetrznych [DZ] X X

10 |Ocieplenie podtogi na gruncie [PG] X




7.4.2. ZESTAWIENIE KOSZTU POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW TERMOMODERNIZACYJNYCH

Zakres ulepszen wchodzacych w sktad

Koszt robot

Koszt dokumentacji +

L. wariantu termomodernizacyjnego budowlanych [z1] audyt ent[e;%etycznego Koszt catkowity [21]
2 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 353 125,74 403 125,74
3 1+2+3+4+5+6+7+8+9 287 310,83 337 310,83
4 1+2+3+4+5+6+7+8 280 741,17 330 741,17
5 1+2+3+4+5+6+7 257 325,27 307 325,27
6  |1+2+3+4+5+6 173 900,88 223 900,88
7 1+2+3+4+5 139 346,60 50 000,00 189 346,60
8 1+2+3+4 115017,85 165 017,85
9 1+2+3 114 042,85 164 042,85
10 [1+2 99 305,14 149 305,14
11 |1 23 539,48 73 539,48




|7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

a) energia cieplna

c) podsumowanie kosztéw dla poszczegdlnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. C.0.+ C.W.u. Zmiana
warianty
oo Qe obl? we . W Q.Wq/m |Optata c.o. q . Qep? ?;ta:a Qoo * Yowu | Qeo + Qe c.o.-?glis.lw.u. AQ Oszczedn.
Mw GJ/rok GJ/rok ztirok MW GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt
1 0,0071 60,30 1,16 0,95 49,18 2213,28 | 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0071 49,18 2213,28 116,87 5 259,29
2 0,0073 69,20 1,16 0,95 56,44 2539,95 | 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0073 56,44 2 539,95 109,61 4 932,62
3 0,0075 70,87 1,16 0,95 57,81 2601,25 | 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0075 57,81 2 601,25 108,25 4 871,32
4 0,0080 75,57 1,16 0,95 61,64 2773,76 | 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0080 61,64 2773,76 104,42 4 698,81
5 0,0087 82,18 1,16 0,95 67,03 3 016,38 | 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0087 67,03 3016,38 99,03 4 456,19
6 0,0098 92,94 1,16 0,95 75,81 3411,32 | 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0098 75,81 3411,32 90,25 4 061,25
7 0,0123 116,17 1,16 0,95 94,75 4 263,97 | 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0123 94,75 4 263,97 71,30 3 208,60
8 0,0123 116,24 1,16 0,95 94,81 4 266,54 | 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0123 94,81 4 266,54 71,25 3 206,04
9 0,0123 116,24 1,16 0,95 94,81 4 266,54 | 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0123 94,81 4 266,54 71,25 3 206,04
10 0,0123 116,24 1,16 0,95 94,81 4 266,54 | 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0123 94,81 4 266,54 71,25 3 206,04
is?r;iséjaar::y 0,0123 116,24 0,70 1,00 166,06 7 472,57 | 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0123 166,06 7 472,57
b) energia elektryczna
oswietlenie wewnetrzne
warianty zuzycie optata AQ Oszczedn.
kWhirok GJ/rok zHGJ zt/rok GJ/rok zt
1 1169,51 4,21| 1488,89 | 6 268,55 12,25 18 235,63
2 1 169,51 4,21] 1488,89 | 6 268,55 12,25 18 235,63
3 1169,51 4,21] 1488,89 | 6 268,55 12,25 18 235,63
4 1 169,51 4,21] 1488,89 | 6 268,55 12,25 18 235,63
5 1169,51 4,21] 1488,89 | 6 268,55 12,25 18 235,63
6 1 169,51 4,21] 1488,89 | 6 268,55 12,25 18 235,63
7 1169,51 4,21] 1488,89 | 6 268,55 12,25 18 235,63
8 1 169,51 4,21] 1488,89 | 6 268,55 12,25 18 235,63
9 1 169,51 4,21] 1488,89 | 6 268,55 12,25 18 235,63
10 1 169,51 4,21] 1488,89 | 6 268,55 12,25 18 235,63
11 1 169,51 4,21] 1488,89 | 6 268,55 12,25 18 235,63
12 1587,16 5,71] 280,56 5521,47 0,00 0,00
O-stan 4571,68 16,46| 1 488,89 | 24 504,18
istniejgcy




Zmiana

warianty c.o0.+ c.w.u.+ oswietlenie AQ Oszczedn.
GJ/rok zHrok GJ/rok zt

1 53,39 8 481,83 129,12 23 495
2 60,65 8 808,51 121,86 23 168
3 62,02 8 869,80 120,50 23107
4 65,85 9 042,31 116,67 22 934
5 71,24 9 284,93 111,27 22 692
6 80,02 9 679,87 102,50 22 297
7 98,97 10 532,52 83,55 21444
8 99,02 10 535,09 83,49 21442
9 99,02 10 535,09 83,49 21442
10 100,53 9 788,00 81,99 22 189

O-stan 182,52 | 31976,75

istniejgcy




7.4.4. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Roczna Procentowa
Lp. Wariant przed_siew_ziecia Plgnowane k_oszty oszczednost oszczednosp Planowana_ kwota srodkow Premia termomodernizacyjna [2]
termomodernizacyjnego inwestycyjne Koszto raii zapotrzebowania na wiasnych i kwota kredytu
osztow energii energie
zt,% % 5 _letni
zt 2t o [24,%] 20% kredytu i:n?vgstl;gysljznt;% oszzczlztz;]r:is'ci
1 2 3 4 5 6 7 8 9
: 0 0,0%
1 Wariant 1 403 125,74 23 494,92 70,75% 203126 100.0% 80 625 64 500 46 990
,U70
. 0 0,0%
2 Wariant 2 337 310,83 23 168,25 66,77% 337 311 100.0°% 67 462 53970 46 336
,U7
. 0 0,0%
3 Wariant 3 330 741,17 23 106,95 66,02% 330 741 100.0°% 66 148 52919 46 214
,U7
. 0 0,0%
4 Wariant 4 307 325,27 22 934,44 63,92% 307 325 100.0°% 61465 49 172 45 869
,U7
. 0 0,0%
5 Wariant 5 223 900,88 22 691,82 60,97% 223 901 100.0°% 44 780 35824 45 384
,U7
0 0,0%
. o )
6 Wariant 6 189 346,60 22 296,88 56,16% 189 347 100.0% 37 869 30 295 44 594
0 0,0%
. o ,
7 Wariant 7 165 017,85 2144424 45,78% 165018 100.0% 33 004 26 403 42 888
0 0,0%
. o ,
8 Wariant 8 164 042,85 21 441,67 45,75% 164 043 100.0% 32 809 26 247 42 883
0,
9 Wariant 9 149 305,14 21 441,67 45,75% 1 490305 186052 ; 29 861 23 889 42883
,U70
0,
10 Wariant 10 73 539,48 22 188,75 44,92% — %39 186052 ; 14708 11766 44 378
,U70




7.4.5. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Wariantem optymalnym przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wybranym do realizacji jest wariant 1 polegajacy na:

|A |modernizacja systemu grzewczego

Przedsiewzigcie polega¢ bedzie na
- demontazu istniejacego pieca kominkowego opalanego na brykiet drzewny.

- montaz grzejnikow elektrycznych wraz z instalacjg i wymagang aparatura.

|B |ocieplenie potaci dachowej STZ

- ocieplenie potaci dachowej wetng mineralng o gr. 20cm i o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,036W/mK wraz z
wymiang istniejacego pokrycia dachowego na nowe

powierzchnia potaci dachu STZ do ocieplenia 119,94 m?

|C |ocieplenie podtogi na gruncie PG

- ocieplenie podtogi na gruncie styropianem posadzkowym o gr. 5¢cm i 0 wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,037 W/mK

powierzchnia podtogi na gruncie do ocieplenia 62,07 m?

|D |ocieplenie $cian zewnetrznych SZ1 i SZ2

Zaktada sie ocieplenie Scian zewnetrznych:

- SZ1 powyzej strefy cokotu styropianem o gr. 15cm i o wsp. przewodzenia ciepta 0,032W/mK

powierzchnia $cian zewnetrznych SZ1 62.11 m?
- SZ2 powyzej strefy cokotu styropianem o gr. 15cm i o wsp. przewodzenia ciepta 0,032W/mK
powierzchnia $cian zewnetrznych SZ2 43,73 m?

|E |wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

Zakfada sie wymiane istniejgcych okien zewnetrznych o wsp. przenikania 3,5W/m2K oraz 1,8 W/m2K na nowe o
wspotczynniku przenikania ciepta 1,400 W/m2K i 0,900W/m?K z montazem nawiewnikow higrosterowanych, wymiane
istniejacych drzwi zewnetrznych o wsp. przenikania 2,5W/m2K na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta 1,300W/m?K

powierzchnia okien zewnetrznych OK1 do wymiany 14,57 m?
powierzchnia okien zewnetrznych OK2 do wymiany 0,75 m?
powierzchnia drzwi zewnetrznych DZ do wymiany 4,13 m?

|F |wymiana oswietlenia wewnetrznego

Zakfada sie wymiane istniejgcego energochtonnego oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego na nowe energooszczedne
typu LED wraz z przewodami elektrycznymi.

|G |montai instalacji paneli fotowoltaicznych

Dla potrzeb zmniejszenia zapotrzebowania na energie eletryczng budynku zamontowana zostanie instalacja paneli
fotowoltaicznych o mocy 6,3kWp. Planuje sie montaz 14szt. paneli fotowoltaicznych o mocy 450Wp kazdy (na dachu
budynku), produkujgcych energie elektryczngdla potrzeb wtasnych budynku swietlicy.



PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

[8.1. OPIS ROBOT

jednostka ilos¢
Modernizacja instalacji grzewczej kpl. 1,00
Montaz instalacji paneli fotowoltaicznych szt. 14,00
Wymiana istniejgcego oswietlenia na eqergooszcze,dne, ledowe (oswietlenie kpl, 1,00
wewnetrzne, zewnetrzne wraz z kablami)
Wymiana okien zewnetrznych [OK2] m? 0,75
Ocieplenie $ciany zewnetrznej powyzej strefy cokotu [SZ2] m? 43,73
Ocieplenie $ciany zewnetrznej powyzej strefy cokotu [SZ1] m? 62,11
Ocieplenie potaci dachowej wraz z wymiang istniejgcego pokrycia [STZ] m? 119,94
Wymiana okien zewnetrznych [OK1] m? 14,57
Wymiana drzwi zewnetrznych [DZ] m? 4,13
Ocieplenie podtogi na gruncie [PG] m? 62,07

TERMOMODERNIZACYJNEGO

8.2. UPROSZCZONY PRZEDMIAR ROBOT OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. |Opis
m?/ szt./kW zl/mz, zt/szt. zt
1 |Modernizacja instalacji grzewczej 1,00 23 539,48 23 539,48
2 |Montaz instalacji paneli fotowoltaicznych 14,00 5411,83 75 765,66
Wymiana istniejgcego oswietlenia na
3 |energooszczedne, ledowe (o$wietlenie 1,00 14 737,71 14 737,71
wewnetrzne, zewnetrzne wraz z kablami)
4 |Wymiana okien zewnetrznych [OK2] 0,75 1 300,00 975,00
5 Ocieplenie Sciany zewnetrznej powyzej strefy 43,73 556,34 24 328,75
cokotu [SZ2]
6 Ocieplenie $ciany zewnetrznej powyzej strefy 62,11 556.34 34 554.28
cokotu [SZ1]




7 .Oufeplenle potaci dgchowej wraz z wymiang 119,94 69555 83 424.39
istniejgcego pokrycia [STZ]
8 |Wymiana okien zewnetrznych [OK1] 14,57 1607,13 23 415,90
9 |Wymiana drzwi zewnetrznych [DZ] 4,13 1590,72 6 569,66
10 |Ocieplenie podtogi na gruncie [PG] 62,07 1 060,33 65 814,91
11 Dokumentacja projektowa + audyt 1,00 50 000,00 50 000,00
energetyczny
SUMA 403 125,74

8.3. CHARAKTERYSTYKA FINANSOWA WYBRANEGO WARIANTU

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 403 125,74 zt.
Czas zwrotu naktadoéw SPBT 17,16 lat

|8.4. DALSZE DZIALANIA

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

Opracowanie wielobranzowych dokumentaciji projektowych obejmujgcych wykonanie robo6t budowlanych

1 przewidzianych w audycie energetycznym

Ztozenie wniosku o dofinansowanie i podpisanie umowy.

Zawarcie umowy z wykonawcg robot.

Realizacja robét i odbiér techniczny.

Ocena rezultatéw przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym).

abrowbd



ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zakacznik nr 1 - Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieplej
wody uzytkowej

Zakacznik nr 2 - Ocena ekonomiczna przedsiewzigcia prowadzaca do zmniejszenia
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w wyniku wymiany instalacji oswietleniowe;j

Zakacznik nr 3 - Dobdr instalacji pv

Zakacznik nr 4- Zestawienie wynikow komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na
ciepto i moc na ogrzewanie oraz podgrzania powietrza wentylacyjnego

Zakacznik nr 5- Dokumentacja fotograficzna

Zalacznik nr 6 - Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto OZC przed i po termomodernizacji
Zalacznik nr 7 - Uproszczona dokumentacja techniczna

Zalacznik nr 8 - Wyliczenie energii pierwotnej EP



Zalacznik nr 1 - Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

L stan po
Charakterystyka systemu Jednostka stan istniejacy termomodernizacji
@ @ @®) Q)
ciepto wlasciwe wody ¢, kilkg*K 4,19 4,19
gestosé wody py kg/dm® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wodg Vi dm3/(mz-dzjeﬁ) 0,35 0,35
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej k, - 0,70 0,70
obliczeniowa temperatura cieplej wody uzytkowej na zaworze czerpalnym 0y, °c 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
liczba dni w roku t, doba 365 365
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza A¢ m? 83,53 83,53
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa KWhirok 391,22 391,22
Qw,ndszi'Af' cW'Pw'(ew'eo)'kr‘trlgec'o
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny,g - 0,99 0,99
sprawno$¢ przesytu cieptej wody ny - 1 1
sprawnos¢ akumulacji ny, s - 1 1
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawno$¢ catkowita 1y ot - 0,99 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 395,2 395,2
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w Glla 1,42 1,42
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku mé/h 0,003 0,003
Ve =( L*V,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c..vg/.zzlli ; 5314 5314
Ny=9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto fa*ogrzanii 1m® Wod)é cIm? 0,1905 0,1905
Qewi = Cu*p*(Ocw-00) KM 10/ 10
Max. moc c.w.u.
« 6 kW 0,7 0,7
chuma = Vhs’r'chj'Nh' 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kw 01 01

chusr = chumax /Nh




Zalacznik nr 2 - Ocena ekonomiczna przedsiewziecia prowadzgca do zmniejszenia zapotrzebowania
na energie elektryczng w wyniku wymiany instalacji oswietleniowej
" Obliczenia zmniejszenia zapotrzebowania na energie Jedn. S e Po. )
elektryczng modernizacji
1 |Catkowita powierzchnia uzytkowa AL. m? 83,53 83,53
3 |Moc jednostkowa opraw oswietlenia Q W/m? 20,0 18,0
4 Moc wszystkich zainstalowanych opraw oswietleniowych W 1671 1504
Pn=A*Q
5 Wspoélczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenie i 100 100
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc=(1+MF)/2 ' ’
6 |Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia ty h 2 250 2 250
7 |Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy ty h 250 250
Wspoétczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé uzytkownikow w
8 |miejscu pracy w zaleznosci od typu budynku i rodzaju - 1,00 1,00
regulacji Fo
Wspdétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie swiatta
9 |dziennego w oswietleniu w zaleznosci od typu budynku i - 1,00 1,00
rodzaju regulacji Fp
10 |Wspoéiczynnik utrzymania poziomu natezenia oswietlenia w - 1,00 1,00
11 |Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI KWh/m?rok 50,0 45,0
12 |Energia zuzywana przez swiecace zrédita swiatta W, ; kWh/rok 4176,50 3 758,85
q N s s Po
Lp. Ocena proponowanego przedsiewziecia Jedn. Stan istniejacy modernizacii
1 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 14 737,71
2 |Stawka optaty zmiennej energii elektrycznej O, zZt/kWh 5,3600 5,3600
3 |Roczna optata zmienna zt/rok 22 386,04 20 147,44
5 |Roczna oszczednosé energii E kWh/rok 417,65
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow Yok 293860
AO= E*O, Ziro '
7 |SPBT=Ny/AO,, lata 6,58
|Optymalny wariant: Koszt : 14 737,71 zt |SPBT= 6,58|




[Zalacznik nr 3 - Dobér instalacji pv

miesi¢czne liczba
nastonecznieni godzin| $rednie nat¢zenie
miesigc e l_S 30| dziennych prom.
[Wh/m2] [h] [W/m2]
sytczen 24763,00 243,87 101,54
luty 29147,00 266,94 109,19
marzec 55936,00 360,63 155,11
kwiecien 90444,00 415,39 217,73
maj 121592,00 488,49 248,91
czerwiec 125284,00 501,13 250,00
lipiec 123834,00 498,80 248,26
sierpien 101356,00 443,14 228,72
wrzesien 63216,00 363,30 174,00
pazdziernik 42232,00 307,23 137,46
listopad 21910,00 241,98 90,54
grudzien 16219,00 225,97 71,78
rok 815933,00|] 4356,87 2033,26
charakterystyka instalacji pv
pow.1 modutu pv 1,65|m?
sprawnos¢ caloroczna 171%
uzysk energii stonecznej z 1 213,18|kWh/rok
moc nominalna modutu pv 450,00|W
obliczeniowa ilo$¢ modutéw 14|szt.
energia elektryczna 2984,52|kWh/rok
moc nominalna 6300|W
koszt instalacji pv 75 765,66|zt
. . . Po
Lp. Ocena proponowanego przedsiewzigcia Jedn. modernizacji
1 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 75 765,66
Stawka optaty zmiennej energii
2 |alektrycznel éz J energ ZUkWh 5,3600
Roczna oszczednosc¢ energii E KWh/rok 2 984,52
zooc:né S%zzczednosc kosztow ok 15 997 03
7 SPBT= Ny /AO,, lata 4,74
|Optymalny wariant: |Koszt : 75 765,66 zt 4,74/




Wiyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantdw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0

centralne ogrzewanie

MW GJ/rok

1 0,007114 60,30
2 0,007295 69,20
3 0,007473 70,87
4 0,007972 75,57
5 0,008696 82,18
6 0,009843 92,94
7 0,012304 116,17
8 0,012312 116,24
9 0,012312 116,24
10 0,012312 116,24
0 - stan istniejacy 0,012312 116,24







pomieszczenie Swietlicy istniejgcy piek kominkowy na brykiem drzewny




poddasze - istniejgca pota¢ dachowa




Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Bilnas cieplny - wariant 1

Miejscowosé: Skarbiewo
Adres: 86-010 Skarbiewo , dz. 86/3
Projektant: mgr inz. Sylwester Chudy

Data obliczen:

Niedziela 11 Grudnia 2022 13:29

Data utworzenia projektu:

Niedziela 11 Grudnia 2022 13:29

Plik danych:

C:\Users\Ja\Documents\2022\KORONOWO\AUDYT_ EN

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepila:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 128

31:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepia A4: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Strona 1

Kan OZC 7.0 © 1994-2022 SANKOM Sp. z o.0. www.sankom.pl




Wyniki - Ogdélne

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 83,5 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 255,8 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &g: 4359 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &y: 2756 1))
Catkowita projektowa strata ciepta &: 7114 1))
Nadwyzka mocy cieplnej &ry: 0 1))
Projektowe obciazenie cieplne budynku &y, : 7114 W

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik &y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 85,2 W/m?2
Wskaznik gy, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 27,8 |W/m3
Wsp. proj. straty ciepta przez przenikanie Hgp: W/K
Wsp. wentylacyjnej proj. straty ciepta Hy: W/K

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 33,2 |m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg ingy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 213,3 |m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @: -18,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strona 2




Wyniki - Ogdélne

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: 287,7 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie OH,nd: 60,30 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie OH,nd: 16749 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 83,53 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 255,8 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 721,8 MJ/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 200,5 kWh/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 235,17 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 65,5 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05y

Minimalna temperatura dyzurna 05 yu: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny niemieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:

3,5

1/h
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Wyniki - Ogdélne

Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostoniecie

Domys$lne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °C

Domys$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopiywajacego powietrza ey, rec: 20,0 °C
Projektowa sprawno$é rekuperacji Mrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji Mg, recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji Nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji mg,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domys$lna rzedna podtogi Lg: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -3,00 m
Domyslna wysokos$é kondygnacji H: 3,00 |m
Domy$lna wys. pomieszczen w s$wietle stropdw H;: 2,70 |m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag4: 100,00 |m?
Obwéd podiogi na gruncie w $wietle $cian zewn. Pg: 40,00 |m
Obrét budynku: Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji: 0

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 1
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Wyniki - Ogdélne

Liczba pomieszczen:
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

651 QH.nd 60,3 |
60
557
50
457 [Qvess2]
401
=5
= 307
S 254
5 20] (oD 1309
s %] [Ge7r1]
g 10
§ s
o]
-5
-107]
-157
Qint -13,04
-20 |
251 '
e
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Op Qiw Qg Qve NH, gn Qso1 Qint OH, nd
°C | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Bl |styczen -0,7 1,91 4,11 1,59 5,44/ 0,985 0,74 1,11 11,22
B Luty -0,0 1,66 3,59 1,57 5,25/ 0,980 1,00 1,00 10,11
Bl Marzec 0,0 1,84 3,97 1,59 5,25/ 0,957 2,06 1,11 9,62
Bl |Kwiecien 6,6 1,19 2,58 1,14 3,520,879 2,83 1,07 5,00
B Maj 14,2 0,53 1,15 0,61 1,520,570 4,00 1,11 0,91
B [Czerwiec 14,5 0,49 1,06 0,04 1,440,509 3,82 1,07 0,55
B |Lipiec 17,3 0,25 0,54 -0,37 0,71 0,226 3,67 1,11 0,05
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

B |Sierpien 16,4 0,33 0,71 -0,52 0,95/ 0,313 3,26 1,11 0,10
B Wrzesien 11,0 0,80 1,73 -0, 36 2,36/0,779 2,32 1,07 1,90
B |Pazdziernik 8,1 1,10 2,36 0,04 3,12| 0,928 1,30 1,11 4,39
B |[Listopad 5,2 1,32 2,84 0,59 3,89|0,972 0,76 1,07 6,86
B |Grudzien 1,9 1,67 3,59 1,18 4,75/ 0,985 0,52 1,11 9,58

W sezonie 7,9 13,09 28,25 7,11 38,20| 0,670 26,28 13,04 60,30

Strona 7



Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

[Strop ciepto do géry 12,1 %]

Podtoga na gruncie 8.2 %

ciana wewnetrzna 17,9 %
Okno zewnetrzne 5,8 %

Drzwi zewnetrzne 2,2 %
Drzwi wewnetrzne 2,6 %

Sciana zewnetrzna 7,1 %

Ciepto na wentylacje 44,1 % |

\

1 2,6 % Drzwi wewnetrzne [ 2,2 % Drzwizewnetrzne [__] 5,8 % Okno zewnetrzne [_] 8,2 % Podtoga na gruncie
[ 12,1 % Strop ciepto do géry [___] 17,9 % Sciana wewnetrzna [__] 7,1 % Sciana zewnetrzna [_] 44,1 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi wewnetrzne 2,24 623 2,6
Drzwi zewnetrzne 1,94 538 2,2
Okno zewnetrzne 5,00 1388 5,8
Podtoga na gruncie 7,11 1974 8,2
Strop ciepto do géry 10,46 2905 12,1
Sciana wewnetrzna 15,55 4318| 17,9
Sciana zewnetrzna 6,16 1710 7,1
Ciepto na wentylacje 38,20 10612, 44,1
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Razem 86, 65 24068\ 100,0\
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 66,8 %

Zyski wewnetrzne 33,2 %

| [ 66,8 % Zyski od stonca [__] 33,2 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od stonca 26,28 7301| 66,8
Zyski wewnetrzne 13,04 3622| 33,2
:Razem 39,32 10923/ 100,0
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m?-K/W|m2-K/W
LEPG Podtoga na gruncie 37,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Sz2
Réznica wysokosci poditogi i wody gruntowej Zg,: 3,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dy = m i diugosci D, = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Dy, = m
SisosNAa 0,0300 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 0,188 0,188
" WAR.POW 0,1400 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,222 0,222
MPIASEK-SR | 0,1500Piasek $redni. 0,400/ 1650 0,840/ 0,375 0,375
) AKU—PLYTA/A&I0,0SOO Piyty Aku-Plyta /Akuplat+ - welna minera 0,037 16 1,030, 1,351 1,351
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W] : 1,583
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 3,719
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,269
=sT Strop cieplo do gdéry 13,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do géry, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
... TYNK-CW 0,0200/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,024, 0,024
SisosNA 0,0300 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 0,188 0,188
// TRZCINA 0,0500Piyty z trzciny. 0,070, 250 1,460, 0,714 0,714
SisosNAa 0,0300 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 0,188 0,188
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,314
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,761
EIsTW Sciana wewnetrzna 40,0 cm
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m?-K/W|m2-K/W
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
... TYNK-CW 0,0200/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,024, 0,024
E CEGEA-PEEN | 0,3600Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,468 0,468
... TYNK-CW 0,0200/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,024, 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,776
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,288
Wl STZ Dach 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PIDACHOW _CER | 0,0200 Dachdéwka ceramiczna. 0,820/ 1800 0,880 0,024, 0,024
SisosNA 0,1600 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 1,000 1,000
' UNITHERM 0,2000Ptyty izolacyjne dachowe UNITHERM. 0,036 17 1,460 5,556, 5,556
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 6,720
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,149
Fl sz1 Sciana zewnetrzna 72,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0200/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,024, 0,024
E CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,325 0,325
" WAR.POW 0,0300 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180, 0,180
E CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,325 0,325
.. TYNK-CW 0,0200/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,024, 0,024
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m?-K/W|m2-K/W
‘" STYROPOR 0,1500|Styropor. 0,032 22 1,400, 4,688 4,688
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 5,736
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,174
kl sz2 Sciana zewnetrzna 46,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

... TYNK-CW 0,0200/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,024, 0,024
E CEGEA-PEEN | 0,1200Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,156 0,156
" WAR.POW 0,0300 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180, 0,180
E CEGEA-PEEN | 0,1200Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,156 0,156
.. TYNK-CW 0,0200/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,024, 0,024
‘" STYROPOR 0,1500|Styropor. 0,032 22 1,400, 4,688 4,688
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130

Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 5,398

Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,185
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Bilnas cieplny - stan przed

Miejscowosé: Skarbiewo
Adres: 86-010 Skarbiewo , dz. 86/3
Projektant: mgr inz. Sylwester Chudy

Data obliczen:

Niedziela 11 Grudnia 2022 13:13

Data utworzenia projektu:

Niedziela 11 Grudnia 2022 13:13

Plik danych:

C:\Users\Ja\Documents\2022\KORONOWO\AUDYT_ EN

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepila:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 128

31:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepia A4: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:
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Wyniki - Ogdélne

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 83,5 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 255,8 |m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie ¢Pg: 9555 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &y: 2756 1))
Catkowita projektowa strata ciepta &: 12310 W
Nadwyzka mocy cieplnej &ry: 0 1))
Projektowe obciazenie cieplne budynku &y, : 12312 W

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik &y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 147,4 [W/m?
Wskaznik gy, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 48,1 |W/m3
Wsp. proj. straty ciepta przez przenikanie Hgp: W/K
Wsp. wentylacyjnej proj. straty ciepta Hy: W/K

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 33,2 |m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg ingy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 213,3 |m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @: -18,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
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Wyniki - Ogdélne

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: 287,7 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,na: | 116,24 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Ou,nda: | 32290 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 83,53 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 255,8 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 1391, 6 MJ/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 386, 6 kWh/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 454 ,4 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 126,2 |kWh/ (m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05y

Minimalna temperatura dyzurna 05 yu: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny niemieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:

3,5

1/h
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Wyniki - Ogdélne

Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostoniecie

Domys$lne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °C

Domys$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopiywajacego powietrza ey, rec: 20,0 °C
Projektowa sprawno$é rekuperacji Mrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji Mg, recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji Nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji mg,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domys$lna rzedna podtogi Lg: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -3,00 m
Domyslna wysokos$é kondygnacji H: 3,00 |m
Domy$lna wys. pomieszczen w s$wietle stropdw H;: 2,70 |m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag4: 100,00 |m?
Obwéd podiogi na gruncie w $wietle $cian zewn. Pg: 40,00 |m
Obrét budynku: Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji: 0

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 1

Strona 4




Wyniki - Ogdélne

Liczba pomieszczen:
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QH,nd 116,24|
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QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m 9p Qiw Qg Qve NH, gn Qso1 Qint Qu, nd
oC GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
B |Styczen -0,7 8,01 5,24 3,50 5,44| 0,985 0,71 1,11 20,40
B Luty -0,0 6,99 4,58 3,47 5,250,979 0,97 1,00, 18,36
B Marzec 0,0 7,74 5,07 3,50 5,25 0,963 2,02 1,11| 18,55
B Kwiecien 6,6 5,02 3,29 2,49 3,52/0,910] 2,78 1,07| 10,80
B Maj 14,2 2,24 1,47 1,30 1,520,693 3,94 1,11 3,04
Il Czerwiec 14,5 2,06 1,35 0,03 1,44| 0,625 3,77 1,07 1,86
B Lipiec 17,3 1,04 0,68 -0,90 0,71| 0,286/ 3,62 1,11 0,18
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

B |Sierpien 16,4 1,39 0,91 -1,24 0,95/ 0,383 3,22 1,11 0,35
B Wrzesien 11,0 3,37 2,21 -0, 87 2,36/ 0,831 2,28 1,07 4,29
B |Pazdziernik 8,1 4,61 3,01 0,03 3,12| 0, 940 1,27 1,11 8,54
B |[Listopad 5,2 5,54 3,63 1,26 3,890,973 0,74 1,07 12,55
B |Grudzien 1,9 7,00 4,58 2,57 4,75/ 0,985 0,50 1,11 17,33

W sezonie 7,9 55,03 36,02 15,13 38,20| 0,724 25,82 13,04 116,24
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop ciepto do géry 8.6 %

Podtoga na gruncie 10,5 %

Sciana wewnetrzna 13,9 %
Okno zewnetrzne 6,9 %

Drzwi zewnetrzne 2,6 %
Drzwi wewnetrzne 2,4 %

Sciana zewnetrzna 28,6 %

Cieplo na wentylacje 26,5 % |

1 2,4 % Drzwi wewnetrzne [ 2,6 % Drzwizewnetrzne [__] 6,9 % Okno zewnetrzne [_] 10,5 % Podtoga na gruncie
[ 8,6 % Strop ciepto do géry [ 13,9 % Sciana wewnetrzna [__] 28,6 % Sciana zewnetrzna [_] 26,5 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi wewnetrzne 3,53 981 2,4
Drzwi zewnetrzne 3,72 1034 2,6
Okno zewnetrzne 9,99 2775 6,9
Podioga na gruncie 15,13 4204| 10,5
Strop ciepto do géry 12,48 3467 8,6
Sciana wewnetrzna 20,01 5557| 13,9
Sciana zewnetrzna 41,31 11475| 28,6
Cieplo na wentylacije 38,20 10612, 26,5
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Razem 144,38 40107\ 100,0\
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od stonca 66,4 %

Zyski wewnetrzne 33,6 %

| [ 66,4 % Zyski od stonca [__] 33,6 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od stonca 25,82 7172| 66,4
Zyski wewnetrzne 13,04 3622| 33,6
:Razem 38,86 10794|100,0
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m?-K/W|m2-K/W
LEPG Podtoga na gruncie 32,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Sz2
Réznica wysokosci poditogi i wody gruntowej Zg,: 3,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dy = m i diugosci D, = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Dy, = m
SisosNAa 0,0300 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 0,188 0,188
" WAR.POW 0,1400 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,222 0,222
MPIASEK-SR | 0,1500Piasek $redni. 0,400/ 1650 0,840/ 0,375 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W] : 1,403
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,187
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,457
=sT Strop cieplo do gdéry 13,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0200/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,024, 0,024
SisosNA 0,0300 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 0,188 0,188
 TRZCINA 0,0500|Ptyty z trzciny. 0,070/ 250 1,460 0,714| 0,714
SisosNA 0,0300 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 0,188 0,188
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,314
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,761
EIsTW Sciana wewnetrzna 40,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m?-K/W|m2-K/W
.. TYNK-CW 0,0200/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,024, 0,024
E CEGEA-PEEN | 0,3600Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,468 0,468
... TYNK-CW 0,0200/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,024, 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,776
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,288
Wl STZ Dach 18,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PIDACHOW _CER | 0,0200 Dachdéwka ceramiczna. 0,820/ 1800 0,880 0,024, 0,024
SisosNAa 0,1600 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 1,000 1,000
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,164
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,859
Fl sz1 Sciana zewnetrzna 57,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0200/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,024, 0,024
E CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,325 0,325
" WAR.POW 0,0300 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180, 0,180
E CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,325 0,325
.. TYNK-CW 0,0200/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,024, 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m?-K/W|m2-K/W
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,048
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,954
kl sz2 Sciana zewnetrzna 31,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: S$rednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0200/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,024, 0,024
EECEGELA-PEEN | 0,1200Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,156, 0,156
" WAR.POW 0,0300 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180, 0,180
E CEGEA-PEEN | 0,1200Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,156 0,156
.. TYNK-CW 0,0200/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,024, 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,710
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,408
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TYNK MINERALNY O FAKTURZE BARANKA MALOWANY FARBA ELEWACYUNA 7 717 717 7 7 . .
mgr inz. arch. Anna Jozefowicz
WARSTWA_SIATKI ZBROJACA PEYTKL CRESOWE nr upr. bud. 22/ZPOIA/OKK/2007
STYROPIAN EPS 70 GR. 15cm | O WSP. PRZEWODZENIA CIEPtA 0,032WmK
MINERALNA ZAPRAWA. KLEJOWA JASTRYCH CEMENTOWY MIN. 4CM_— DYLATACJA €O 1,5M RS
ISTNIEJACA SCIANA ZEWNETRZNA POWYZEJ STREFY COKOLU WARSTWA ROZDZIELAJACA : 2x FOLIA PE GR MIN. 0,2MM
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B2 WARSTWA OCHRONNA : FOLIA PE GR. MIN. 0,2MM RZUT PRZYZIEMIA
TYNK MINERALNY O FAKTURZE BARANKA MALOWANY FARBA ELEWACYJNA HYDROIZOLACJA : ELASTYCZNA POLIMEROWA POWLOKA GRUBOWARSTWOWA
WARSTWA SIATKI ZBROJACA WARSTWA KONTAKTOWA: SZIAM USZCZELNIAJACY ODPORNY NA SIARCZANY
STYROPIAN EPS 70 GR. 15cm | O WSP. PRZEWODZENIA CIEPtA 0,032WmK GRUNTOWANIE: BEZROZPUSZCZALNIKOWYM KONCENTRATEM KRZEMIONKUJACYM
MINERALNA ZAPRAWA KLEJOWA PODKLAD BETONOWY GR 7CM  BETON B15 DATA SKALA NUMER RYSUNKU
ISTNIEJACA SCIANA ZEWNETRZNA POWYZEJ STREFY COKOLU PODSYPKA PIASKOWA
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GRANICA DZIALKI NR 86/3
GRANICA DZIALKI NR 86/4

GRANICA DZIALKI NR 86/3

GRANICA DZIALKI NR 86/4

INSTALACJA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

14SZT. — 450x14=6,3kWp

DACHOWKA KARPIOWKA UKLADANA
W KORONKE, KOLOR CZERWONY

TYNK MINERALNY MALOWANY
FARBA ELEWACYJNA KOLOR
RGB 245, 236, 196

SCIANA COKOLOWA — KAMIEN ISTNIEJACY

SCIANA COKOLOWA
CEGLA PELNA ISTNIEJACA

WG. OPISU TECHNICZNEGO

BLACHODACHOWKA KOLOR CZERWONY

WYMIANA ISTNIEJACEJ RYNNY
NA NOWA Z BLACHY STALOWEJ OCYNKOWANEJ 9125

WYMIANA ISTNIEJACEJ
BLACHODACHOWKI NA NOWA

WYMIANA ISTNIEJACEJ RYNNY
NA NOWA Z BLACHY STALOWEJ OCYNKOWANEJ $125

WYMIANA ISTNIEJACEJ RURY SPUSTOWEJ

NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO

NA NOWA Z BLACHY STALOWEJ OCYNKOWANEJ #100
SWIETLICA WIEJSKA W SKARBIEWIE
86-010 SKARBIEWO
DZ. EWID. NR 86/3, JED. EWID. 040304_5
OBREB 0023 SKARBIEWO

PROJEKTANT

mgr inz. arch. Andrzej Tyszecki
nr upr. bud. A/PNB/8300/124/79

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY

mgr inz. arch. Anna Jézefowicz

REMONT ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI DREWNIANEJ nr upr. bud. 22/ZPOIA/OKK/2007

WG. OPISU TECHNICZNEGO

TYTUL RYSUNKI

ELEWACJA POLUDNIOWA

DATA

SKALA

NUMER RYSUNKU

XI1.2022r

1:50
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WYMIANA ISTNIEJACEJ RYNNY

- TNICA DZIALKI NR 86/4
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NA NOWA Z BLACHY STALOWEJ OCYNKOWANEJ 6125

WYMIANA ISTNIEJACEJ RURY SPUSTOWEJ

NA NOWA Z BLACHY STALOWEJ OCYNKOWANEJ 100

GRANICA DZIALKI NR 86/3
GRANICA DZIALKI NR 86/4

DACHOWKA KARPIOWKA UKtADANA
W KORONKE KOLOR CZERWONY

TYNK MINERALNY MALOWANY
FARBA ELEWACYJUNA KOLOR
RGB 245, 236, 196

SCIANA COKOLOWA — KAMIEN ISTNIEJACY

SCIANA  COKOt.OWA
CEGLA PEENA ISTNIEJACA

NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO

SWIETLICA WIEJSKA W SKARBIEWIE
86—010 SKARBIEWO
DZ. EWID. NR 86/3, JED. EWID. 040304_5
OBREB 0023 SKARBIEWO

PROJEKTANT

mgqr inz. arch. Andrzej Tyszecki
nr upr. bud. A/PNB/8300/124/79

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY

mgr inz. arch. Anna Jozefowicz
nr upr. bud. 22/ZPOIA/OKK/2007

TYTUL RYSUNKI

ELEWACJA POLNOCNA

DATA SKALA | NUMER RYSUNKU

X1.2022r | 1:30 A6
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WYMIANA ISTNIEJACEJ RYNNY

NA NOWA Z BLACHY STALOWEJ OCYNKOWANEJ ¢125
WYMIANA ISTNIEJACEJ B OWKI NA NOWA
KOLOR CZERWONY

WYMIANA ISTNIEJACEJ RURY SPUSTOWEJ

NA NOWA Z BLACHY STALOWEJ OCYNKOWANEJ #100

DACHOWKA KARPIOWKA UKtADANA
W KORONKE, KOLOR CZERWONY

TYNK MINERALNY MALOWANY
FARBA ELEWACYJNA KOLOR
RGB 245, 236, 196

SCIANA COKOLOWA — KAMIEN ISTNIEJACY

SCIANA COKOLOWA
CEGLA PEENA ISTNIEJACA

WYMIANA ISTNIEJACEJ BLACHY TRAPEZOWEJ

WYMIANA ISTNIEJACEJ RYNNY
NA NOWA Z BLACHY STALOWEJ OCYNKOWANEJ 8125

WYMIANA ISTNIEJACEJ RURY SPUSTOWEJ
NA NOWA Z BLACHY STALOWEJ OCYNKOWANEJ #100

NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO

SWIETLICA WIEJSKA W SKARBIEWIE
86-010 SKARBIEWO
DZ. EWID. NR 86/3, JED. EWID. 040304_5
OBREB 0023 SKARBIEWO

PROJEKTANT

mgr inz. arch. Andrzej Tyszecki
nr upr. bud. A/PNB/8300/124/79

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY

mgr inz. arch. Anna Jézefowicz
nr upr. bud. 22/ZP0IA/OKK/2007

TYTUL RYSUNKI

ELEWACJA WSCHODNIA

DATA SKALA | NUMER RYSUNKU

XI.2022r | 1:30 A7
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Zatacznik nr 8 - Wyliczenie energii pierwotnej EP

Energia koncowa 53,39kWh/rok ( 49,18GJ/rok + 4,21 GJ/rok) - strona 25 audytu energetycznego, energia
cieplna - wariant 1 + energia elektryczna - wariant 1.

Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii dla energii elektrycznej 2,5 (tab. nr 1 "Rozporzadzenie Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej")

Energia pierwotna = energia koncowa*wspdétczynnik naktadu nieodnawialnej energii = 53,39GJ/rok *2,5 =
133,475GJ/rok,

Energia pierwotna =133,475GJ/rok/3,6 = 37,076MWh/rok w zaok. 37,08MWh/rok.
Energia pierwotna =37,08MWh/rok *1000 = 37080kWh/rok.
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