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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*)
. Stan przed L
1. Dane ogdlne AT Stan po termomodernizacji
1. JKonstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 1 1
3. |Kubatura czeSci ogrzewane;j [mg] 1 438,57 1 438,57
4. [|Powierzchnia uzytkowa budynku [m] 368,63 368,63
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu
5. , . 0,00 0,00
zadan publicznych przez organy adm. Pub. [m2]
6. |Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0 0
7. [JLiczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba 0sob uzytkujacych budynek 1 1
9. |Sposbb przygotowania cieplej wody uzytkowe;j Miejscowe Miejscowe
9. JRodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
10. |Wspotczynnik ksztattu A/V [ 1/m] 0,617 0,617
11. JInne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane W/(m2K)
1. |Sciany zewnetrzne 0,439 0,147
2. |Dach/stropodach 0,576 0,141
4. JPodloga na gruncie 0,477 0,269
5. |Okna 2,00 0,90
6. |Drzwi zewnetrzne 2,00 1,30
7. |Bramy/drzwi zewngtrzne 2,00 1,30
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego 1 wspolczynniki uwzglgdniaj ace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 1 1
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,91 0,91
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1 1
5. JUwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1 1
6. JUwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1 1
4. SprawnoSci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. |Sprawno$¢ przesytu [-] 1 1
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1 1
3. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1 1
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna ) Naturalna Naturalna/mechaniczna
2. |Sposo6b doprowadzania i odprowadzania powietrza Okna./kan?ly Okng/kangly
grawitacyjne grawitacyjne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [ m3/h ] 567 567
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,39 0,39
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc ;ieplna systemu ogrzewania [kW] 30,22 16,36
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody
. . 0,10 0,10
uzytkowej [kW]
3. ]Obliczeniowa moc cieplna instalacji elektrycznej — o§wietlenia  [kW] 0 0
4. JRoczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 180,69 63,86
W ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. JRoczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w 200,54 70,88

ogrzewaniu) [GJ/rok]
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6.

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego)
[GJ/rok]

1,79

1,79

Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby
Chlodzenia [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta)  [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
(shuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/rok]

210

10.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw

W ogrzewaniu) [kWh/(m’rok)]

136,16

48,12

11.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw

W ogrzewaniu) [kWh/(m’rok)]

151,12

53,41

12.

Udzial odnawialnych zrédet energii [%]

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)

1.

Koszt za 1GJ ciepla do ogrzewania budynkuS) [zY/GJ]

356,67

356,67

2.

ro. . . . . 4
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc )

[zH/(MW m-c)]

Koszt przygotowania Im’ cieptej wody uZytkowejS) [zt/m’]

50,35

50,35

Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej wody

uzytkowej na miesia}c4) [zZ/(MW m-c)]

0

5.

Miesieczny koszt ogrzewania 1m~ powierzchni uzytkowej [z/m2 m-c]

16,17

6,53

6.

Miesi¢czna optata abonamentowa [zt/m-c]

7.

Optata za dostawe energii elektrycznej 1 kWh na oswietlenie [zt]

1,284

1,284

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1.

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa
[kWh/(m2-rok)]

152,47

54,76

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng [kWh/(m2-rok)]

381,175

136,9

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa na ciepto
do ogrzewania budynku [%]

64,66

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢
[%]

koncows

64,09

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

129,66

Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalne;j [toe/rok]

3,097

Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok]

25,5

Roczne oszczednoscei kosztow energii [zV/rok]

46 248

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]4)

Charakterystyka ekonomiczna przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez

netto

brutto

kosztow, o ktorych mowa w wierszu 2 [z1]

459408,94

565 073

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji

netto

brutto

odnawialnego zrodta energii [z1]")

0

0

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrodta energii w tacznych

kosztach (brutto) przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu,
montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrdodia
energii [9%]4)

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE)
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5. lPremia termomodernizacyj na°) [z1]*) I 146919

9. Grant termomodernizacyjny

1. |Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. 65
— Prawo budowlane [kWh/(m2*rok)]

wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

2. |Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODBPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA7)|

3. |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [zH]°)**) I -

10. Premia MZG i grant MZG9)

1. | Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego7)w
budynku jest spetniony warunek, o ktéorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1 / — pkt

2/—pkt 3
2. |Wysoko$¢ premii MZG [zH] -
3. |Wysoko$¢ grantu MZG [zH]4)***) -
4. |Wysokos¢ premii MZG tacznie z warto$cig grantu MZG [zt] -

11. Inne

1. W ramach przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE?7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru zabytkdw

3. Przedsigwzigcie SFANOWH / NIE STANOWI7) przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2
ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA /NEE-WYNIKA 7e po zrealizowaniu przedsi¢gwzigcia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bgda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w
art. Sa ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10

") UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
Iprzygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

*) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

I8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
Imowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z
*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztoéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub

modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.

**%) 30% kosztow przedsigwzigcia netto.
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja fotograficzna
Inwentaryzacja uproszczona

3.2. Inne dokumenty

Rodzaje oraz wysokosci cen i optat —

Taryfy optat wg danych uzyskanych od inwestora.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 29 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz cze¢sci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

- Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczg¢dnosci energii (Dz.U. z 2017 poz.
1912).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cz¢sci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetyczne;j

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontoéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw (Dz. U. z 2022r. poz. 438, 1561,1576, 1967, 2456.)

- Dokument pod nazwa: ,,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2019 do raportowania w
ramach Wspoélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2022”; opublikowany przez Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE),

Oprogramowanie
Audytor OZC 7.0 Pro - obliczenia zapotrzebowania ciepta, Microsoft office-exel
3.3. Data wizji lokalnej

W miesigcu grudniu 2024r.

3.4. Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
obnizenie kosztéw ogrzewania budynku,

3.5. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny Inwestora na pokrycie kosztow termomodernizacji

Wkiad wlasny Inwestora nie wyzszy niz 0,00 zt

3.6. Zadeklarowana wielko$¢ mozliwego do zaciagniecia kredytu.

Kredyt bankowy 565 073,00 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku |8
Wilasnos¢ prywatna spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy inny
Osiedle
Adres Dz. nr 173/1, obrgb: 0006 Nowa " jednostka ewidencyjna: 040502 2 Ciechocin
Budynek wg.lnf)stoj acy X segmet.w zabudowi.e szereg9wej
blizniak - blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1992 | Rok zakonczenia | 1992
Technologia budynku UW-2Z-cegla zerafiska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-] WUF-62 WUEF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ~ ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana ' [m’] 420,00 11|liczba klatek schodowych -
2 |Kubatura budynku * [m’] 1582,42 12|Liczba kondygnacji 1
Kubatura ogrzewanej czgsci budynku powigkszona
o kubature¢ ogrzewanych pomieszczen na poddaszu
uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o . .
3 kubaturg wydzielonych klatek schodowych, 1438,57 13| Wysokos¢ kondygnacji w Swietle  [m] 3.1-4.4
szybow, wind, otwartych wnek, loggi i galerii
[m3]
4 |Powierzchnia uzytkowa " [m3] 368,63 14|Liczba mieszkancow 1
5 |Powierzchnia korytarzy [m’] - 15|Liczba mieszkan -
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na . . 5 . . 2
6 it wii [m2] - 16| Liczba mieszkan o powierzhni <50 m -
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
7 |piwnicy [M2] podac 17|Liczba mieszkan o powierzhni 50-100 m’ -
przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen ogrzewanych ) ) ) ) 2
8 . . 2 18|Liczba mieszkan o powierzchni >100 m -
(ustugi, sklepy, itp.)  [m’]
9 f)’l(izlmer] ZCh[I‘l‘li Slfgf;ivgz]l ogrzewa[lrrrl;czj]czqsm 368,63 19|Liczba mieszkan z WC w tazience -
10 |Budynek podpiwniczony nie 20 |Liczba mieszkan z WC osobno -

D" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Budynek wybudowany metoda tradycyjna na planie dwoch potaczonych ze sobg prostokatow prostokata. Budynek
niepodpiwniczony, §ciany zewnetrzne murowane nieocieplone, stropodach wykonany jako wentylowany, strop z plyt
prefabrykowanych kanatowych, na ptytach §cianki azurowe na ktorych oparto ptyty korytkowe, typowe.
Okna zniszczone , o ztym wspol. U= 2,00 W/(m2*K)
Drzwi zewn. zniszczone , o ztym wspot. U= 2,00 W/(m2*K)
Bramy zewnetrzne o ztym wspoiczynniku U= 2,00 W/(m2*K)
Plan lokalizacyjny
Pow. [Pow. w| Pow
catk. osi U Pow. Okna. U. drzwi/bra q ljb
Lp |Opis Potozenie - m? W/(mK.) o’ Okna ) rZwi : ram
2 W/(m™:K.)
W/(m*K.)
1 [Sciana zewn. w 117 108 0,439 9,25 2,00 2 2,00
2 |Sciana zewn. N 125 115 0,439 10,4 2,00
3 |Sciana zewn. E 117 108 0,439 2,6 2,00 12 2,00
4 |Sciana zewn. S 125 115 0,439 6,75 2,00 4 2,00
5 |Dach/stropodach 420,00 386 0,576
6 |Podloga na gruncie 368,63 339 0,477




Audyt energetyczny budynku:SUW, Nowa Wie$

4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o0.) Qmoc [KW] 30,22
2. |Zamoéwiona moc cieplna (tacznie dla c.o0. i c.w.u.) q [kW] 30,32
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym Qu [GI] 180.69

" |bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania ! ’
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qy/V [kWh/m’a] 114,76
5 Sezonowe z.ap.otrzebowanie’ na ciepto w standar(.iowym sezonie grzewczym Qs [GI] 200,54
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania QS
Taryfa optat (z VAT)
6 oplata stata (za moc zamdwiong + przesyl) miesiecznie /MW 0
" | optata zmienna (za ciepto + przesy}) wg licznika z/GJ 356,67
oplata abonamentowa miesigcznie zt 299
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Typ instalacji Miejscowe
Elektryczne grzejniki bezposrednie
2. [Parametry pracy instalacji 75/55 °C
3 Przewody w instalacji miejscowe wytwarzanie
4. |Rodzaje grzejnikow miejscowe wytwarzanie
5. [Ostonigcie grzejnikow Nie
6. [Zawory termostatyczne Nie
7. Dig= 0,99
L DH,d= 1,00 Neo= 0,901
Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
DH,e= 0,91
DH,s = 1,00
8. |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na 7104
dobe
9. |Modernizacja instalacji w latach 2001-obecnie nie wykonywano

4.e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji Miejscowe

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy
2. |Piony i ich izolacja miejscowe wytwarzanie
3. |Zuzycie cieptej wody w m’/m-c_okreslone wg. )
pomiaru
4. |Sprawnosci sktadowe systemu c.w.u. Dy o Dy Dy s
(zatacznik nr 3 do audytu) 0.99 1 1
5. |Zuzycie cieplej wody m3/dobe 0,04

4.f. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |[Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumief powietrza wentylacyjnego m’/h 567

4.g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Miejscowe wytwarzanie ciepla

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy
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5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementow konstrukcyjnych jest dobry. Okna w ztym stanie technicznym , bramy/drzwi zewn. w ztym
stanie technicznym. Sciany zewnetrzne, $ciany fundamentu nieocieplone, dachy ma niewystarczajaca izolacyjnosé

termiczna.

5.2. System grzewczy

Miejscowe wytwarzanie ciepta, grzejniki elektryczne montowane na $cianach pod oknami

5.3. Instalacja cieplej wody uzytkowej

Instalacja cieplej wody przygotowywana za pomocg elektrycznego przeplywowego podgrzewacza wody

L.p. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

1 2

3

Charakterystyka stanu istniejgcego

1. |Przegrody zewngtrzne

Obliczenia wspolczynnika U dla poszczegélnych przegréd
obliczono na podstawie inwentaryzacji technicznej i wizji
lokalnej na obiekcie.

Przegrody zewngtrzne maja niezadowalajace wspolczynniki U

Sciany zewngtrzne

Podloga na gruncie

U= 0,439

Dach/stropodach U= 0,576

U= 0,477

Mozliwosci i sposob poprawy

Nalezy dociepli¢ przegrody zewne¢trzne.

dla $cian U<0,20
wymaga modernizacji

dla dachu U<o,15
wymaga modernizacji

dla podtogi na gruncie U<0,30

Nie podlega modernizacji

2. |Okna
Okna zniszczone , o ztym wspot.

U= 2,0 W/(m2*K)

Wymiana okien na okna ciepte o wspotczynniku
U<09

3. |Drzwi zewnetrzne wejsciowe
Drzwi zewn. zniszczone , o ztym wspot.

Bramy zewngtrzne o ztym wspolczynniku

U= 2,0 W/(m2*K)

U= 2,00 W/(m2*K)

Wymiana drzwi na ciepte o wspotczynniku
U<1.3

Wymiana bram na ciepte o wspdtczynniku
U < 1,3, czesciowe zamurowanie bram

4. |Instalacja grzewcza, cieplej wody uzytkowej
Instalacja wewngtrzna typu tradycyjnego

Nie podlega modernizacji

10
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjmnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji
1 2 3
Zmniejszenia strat przez przenikanie przez . . .
1 Ocieplenie dachu -welna mineralna,
dachy/stropodachy
Zmniejszenia strat przez przenikanie przez §cian . . . .
1 J P p p Y Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian)
zewnetrzne
Zmniejszenia strat przez przenikanie przez okna
2 |oraz zmniejszenia strat na podgrzanie powietrza [Wymiana okien zewnetrznych,
wentylacyjnego
3 Zmniejszenia strat przez przenikanie przez Wymiana bram zewngetrznych oraz czgsciowe
bramy/drzwi zewnetrzne zamurowanie bram/drzwi zewnetrznych
7. OkreSlenie optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego
7.1.
Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposoéb realizacji
1 2 3
Usprawnienia dot. zmniejszenia strat przez Ocieplenie $cian zewnetrznych, ocieplenie dachu
I przenikanie przez przegrody: Wymiana okien zewnetrznych

Wymiana bram zewnetrznych, drzwi zewnetrznych,

Uwagi:

11



Audyt energetyczny budynku:SUW, Nowa Wie$ 12
7.2. Ocena oplacalnos$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawniefn prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przerody zengtrzne
b)  Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przesigwzigcia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi iraz zmnijszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego
¢)  Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
d)  Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejno$ci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie
W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:
Wyszczegélnienie W stanie obecnym | Po termomodernizacji jedn.
0
two 20,0 20,0 C
0
tzo -20,0 -20,0 C
dla przegrod zewnetrznych 3696.7 3696.7
Sd * dzien'Ka
dla stropu nad nieogrzewang piwnic
P 8 4P 4 3696,7 3696,7
Oom Oim, 0,00 0,00 zZ/(MW'mc)
Oy, Oy 356,67 356,67 z¥/GJ
AbO, Abl, 299,00 299,00 zt/m-c
Oen (energia elektryczna) 1,284 1,284
Torun (przegrody zewngtrzne)
LICZBA STOPNIODNI TEMPERATURA WEWNETRZNA 20
miesiac I 11 i v \ Vi | VII | vl IX X X1 X1I
Ld (m) 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
Te(m) -0,7 1 -09 | 3,3 6,8 13,6 | 17,21 17 [16,3]| 13,6 7,7 2,4 1,2
Sd 641,7 | 585 | 517,7] 396 32 0 0 0 32 | 381,3 | 528 582,8
razem 3696,7
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ciepla przez przenikanie

7.2.1. Ocena oplacalnoSci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

Opis wariantow usprawnienia

z uzyciem plyt styropianowych frezowanych EPS
przewodnosci A=

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 12 cm
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 15 cm
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 16 cm

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

0 wspolczynniku

0,033 W/mK . Rozpatruje si¢ 3 warianty
roznigce si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej (wymaganie warto$ci wspotczynnika U < 0,20 [W/( m2*K)])

A = 395 m’
A kosz 437 1’1’12

Przewiduje si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych w technologii lekko-mokrej np. typu ATLAS STOPTER

0z = 356,67 Om= 0
Wariant
Lp. Oméwienie Jedn. . S,t a'n ey
istniejacy 1 2 3

1 ;rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.12 0.15 0.16

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,64 4,55 485

3 |Opor cieplny R m>K/W 2,276 5,91 6,82 7,12
4 |Qyu» Q1o = 8,64107SdA/R Gl/a 55,43 21,34 18,49 17,71

5 [qous quu =10 A/(t,o-t,0)/R MW 0,0069 0,00267 0,00232 0,00222

p Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = v 12 159 13 175 13 454

zl/a
(Quu-Q11)O,+12(q4y-q11)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia Z/m? 890 912 930

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 388 930 398 544 406 410

9 [SPBT=Ny/AO,, lata 31,99 30,25 30,21
10 [Uy, U, Wm>K 0,439 0,169 0,147 0,140

Podstawa przyjetych wartosci Ny

$redniego kosztu docieplenia o$ciezy i parapetu.

Roboty towarzyszace:

parapetoOw zewnetrznych,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej
i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien, drzwi zewngtrznych z doliczeniem

wymiana obrobek blacharskich, orynnowania i rur sustowych, wykonanie opaski wokét budynku, naprawa schodow
zewngetrznych, obrdobka okien, naprawa tynkow malowanie scian od wewnatrz, malowanie calej elewacji, wymiana

Wybrany wariant : 2

U<02 [W/(m2*K)] |Kos#t:

398 544 zt

SPBT=

30,25 lat
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Przegroda
7.2.2. Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie Dach/stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 420 m*
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 420 2
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu z uzyciem wetny mineralnej
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,038 W/mK
Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ grubos$cig warstwy izolacji termiczne;j
(wymaganie warto$ci wspolczynnika U <0,15 [W/(m2*K)])
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 24 cm
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 25 cm
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 27 cm
0Z = 356,67 Om = 0
Wari
Lp. Oméwienie Jedn. . S,t a.n arianty
istniejacy 1 2 3
1 ;}zrubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.24 0.25 0.27
Zwiekszeni — AR (odiet ST Istniciacel
5 |#wiekszenie oporu cieplnego (odjeto opor istniejacej KW 5.12 538 591
izolacji)
3 |Opér cieplny R m2K/W 1,735 6,85 7,11 7,64
4 [Quu, Q1. = 8,6410°Sd'A/R Gl/a 77,32 19,58 18,86 17,56
5 [qous Quu =10 A/(t,o-t,0)/R MW 0,0097 0,00245 0,00236 0,00220
6 Roczna oszczedno$é kosztow AO,, = " 20 594 20 851 51315
zta
(Qou-Q11)0,+12(q4,u-4:1) O
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 219 220 225
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 91980 92 400 94 500
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 4,47 4,43 4,43
10 |Uy, U, W/m>K 0,576 0,146 0,141 0,131

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Roboty towarzyszace:
wykonaine nowych obrébek blacharskich, orynnowania, instalacji odgromowej, wykonanie nowego pokrycia dachowego
papowego, remont kominéw wentylacyjnych

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j
i calkowitej powierzchni dachu z odliczeniem powierzchni komindéw. Z uwagi na zty sta techniczny starg izolacj¢ nalezy
zdemontowac

Wybrany wariant : 2
U <0,15 [W/( m2*K)]

Koszt : 92 400 z1

SPBT=

4,43 lat
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7.2.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu Przedsiewziecie

zmniejszajacego straty cieplne przez przenikanie Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien

Aok =

29

Vobl =¢ * Cm

® = Viom=

218

m 3/h

Cw=1

Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie przewiduje wymiang okien istniejacych na okna szczelne o lepszym wspotczynniku U
(wymaganie warto$ci wspotczynnika U < 0,9 [W/( m2*K)]):

wariant 1: okna, U= 0,9
wariant 2: okna, U= 0,8
0z = 356,67 Om = 0
L.P. Omowienie Jedn. e - Warianty -
1|Wspoltczynnik przenikania okien U W/( mz*K) 2,00 0,9 0,8
2(0,0000864*Sd* A, *U Gl/a 18,52 8,34 7,41
3|Wspodtezynnik C, - 1,20 1 1
410,0000294* C*C,*V o *Sd Gl/a 28,43 23,69 23,69
5[Qp, Q1 =(2)+(4) Gl/a 46,96 32,03 31,10
6]107%A 1 tyo— t,0)*U MW 0,0023 0,0010 0,0009
713,4%107V 3y *( tyo— t,0) MW 0,0036 0,0030 0,0030
8[q0, q1 = (6)+(7) MW 0,0059 0,0040 0,0039
9[AQ ok + AQ, = zt/rok 5324 5654
10|Koszt wymiany okien N 7k 38309 42050
11[SPBT = (N i+ Ny)/(AQ,ox + AQLy) lata 7,2 7,44

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zl/m2 wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni okien z doliczeniem kosztow robot towarzyszacych
niezbednych do doprowadzenia do stanu komfortowego uzytkowania pomieszczen:

wariant 1: wymiana 29 m2 okien x
1321,00 zbm2 = 38309,00 zt

wariant 2: wymiana 29 m2 okien x
1450 zkm2 = 42050,00 zt

Wybrany wariant : 1 U< 0,9 [W/(m™*K)] | Koszt| 38309,00 zt|SPBT [lat] | 7.2

15
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7.2.4. Ocena oplacalnosci i wybor przedsiewziecia

polegajacego na wymianie drzwi zewnetrznych

Przedsiewziecie

Bramy/drzwi zewngtrzne

Dane: powierzchnia bram

18

m2

Vobl=¢ * Cm

135,2

m 3/h Cw=1

Opis wariantoéw usprawnienia:

Usprawnienie przewiduje wymiang istniejacych bram zewnetrznych na bramy szczelne o niskim wspotezynniku U
(wymaganie warto$ci wspotczynnika U < 1,3 [W/( m2*K)]):

0z = 356,67 Om= | 0
L.P. Omowienie Jedn. . Warianty
Stan istniejacy
1 2
1{Wspol. przenikania drzwi/bram U W/( mZ*K) 2 1,3 1,2
2(0,0000864*Sd*A4,*U Gl/a 11,50 7,47 6,90
3| Wspoélezynnik C, - 1,2 1 1
4]0,0000294* C*C,*V, om*Sd Gl/a 17,63 14,69 14,69
5[Qo, Q1 = (2)+(4) GJ/a 29,13 22,17 21,59
6]10°%A g, ( tyo— t,0)*U MW 0,0014 0,0009 0,0009
13,4107V 5% ( tyo— t,0) MW 0,0022 0,0018 0,0018
890 91 = (6)+(7) MW 0,0036 0,0028 0,0027
9|AQro + AQry, = zt/rok 2484 2689
10|{Koszt wymiany drzwi/bram N, zt 35820 40500
11{SPBT = (Ng,+ Ny )/(AQok + AQ,) lata 14,42 15,06

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyje¢to ceny jednostkowe wymiany bt w zt/m2 wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny

jednostkowe;j 1 catkowitej powierzchni bram/drzwi zewngtrznych z doliczeniem kosztow robot towarzyszacych niezbgdnych
do doprowadzenia do stanu komfortowego uzytkowania pomieszczen,

wariant 1: wymiana

18 m2 bram/drzwi x

1990 z/m2 = 35820,00 zt
wariant 2: wymiana 18 m2 bram/drzwi x
2250 z/m2 = 40500,00 zt
Wybrany wariant : 1 U< 1,3 [W/( m**K)] | Koszt 35 820,00 H|SPBT [la] | 14,42
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7.2.5. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w Kkolejnosci rosnacej wartosci

SPBT
| Sedeiimesemries || T | seon

1 2 3 4

1 Dach/stropodach 92 400 4,43
2 Wymiana okien 38309 7,20
3 Bramy/drzwi zewngetrzne 35820 14,42
4 Sciany zewnetrzne 398 544 30,25
5

6

7

8

Uwaga :

17
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7.3. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a) okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b) obliczenie wartosci SPBT dla wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

c) ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
d) wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
W niniejszym rozdziale stosuje si¢ nastepujace skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.5.

Wybrano najbardziej optymalny wariant

- Dach/stropodach = ocieplenie dachu z uzyciem welny mineralnej
- Wymiana okien =  wymiana okien zewnetrznych,

- Bramy/drzwi zewngtrzne = wymiana bram/drzwi zewnetrznych,

- Sciany zewnetrzne = ocieplenie §cian zewngtrznych,

Rozpatruje si¢ nastgpujace warianty:

Nr wariantu
ZAKRES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dach/stropodach X X X X
Wymiana okien X X X
Bramy/drzwi
X X
zewnetrzne

Sciany zewngtrzne X




Audyt energetyczny budynku:SUW, Nowa Wie$

7.3.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziec¢ termodernizacyjnych

Q0 =WdO0 * Q0co /10 + QO0cw
q0 =q0co + q0cw
OO0r = Q0* Oz + q0* Om* 12

Q1 =Wdl *Qlco/nl +Qlecw
ql =qlco+ gqlew

AOr =0Orl - Or0 Olr=Q1* Oz + ql* Om* 12
n9,W,y
Qoco | 4oco ’ Qocw |4 0cw| Qoorv Q qo Oy,
0
Nr. AO, N
war.
Wy
q oco ’ O icw |9 0cw| Qropy Q q: Oy,
1
GJ kW - GJ kW GJ kW z1 71 71
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13
stist | 180,69 | 30,22 | 0,901 1,79 0,10 0 202,33 | 30,32 75754
1 63,86 16,36 1,79 0,10 72,67 16,46 29506 46248 565073
2 100,34 | 120,24 1,79 0,10 113,15 | 120,34 | 43947 31807 166529
3 107,30 | 125,68 1,79 0,10 120,88 | 125,78 46703 29051 130709
4 [ 122,23 [ 141,03 1,79 | 0,10 137,45 | 141,13 | 52612 | 23142 [ 92400
5
6
7 0,901
8
9
10
11
12

19
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Procentowa oszczednos¢
Roczne zapotrzebowania na Premia
L Wariant przedsiewziecia| Koszty calkowite | oszczednoSci energie (z uwzglednieniem |termomodernizac
P- termomodernizacyjnego z} kosztéw energii| sprawnosci caltkowitej) [(Qo- yjna
7k Q1)/Q0]*100% zt
%
1. 28 3. 4. 5. e
Dach/stropodach
Wymi ki
| e oRen 565 073 46248 64,09 146919
Bramy/drzwi zewngetrzne
Sciany zewnetrzne
0
Dach/stropodach
2. |Wymiana okien 166 529 31807 44,08 43298
Bramy/drzwi zewngetrzne
0
3. [Pach/stropodach 130 709 29051 40,26 33984
Wymiana okien
0
4. Dach/stropodach 92 400 23 142 32,07 24024
Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantow spetniajacy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a wysoko$¢
premii termomodernizacyjnej oblicza si¢ zgodnie z art. 5 ustawy.”;

7.3.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢gwzi¢cia termomodernizacyjnego
Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku
ocenia si¢ wariant nr 1. Optymalny wariant obejmuje nastgpujace usprawnienia:

Dach/stropodach
Wymiana okien
Bramy/drzwi zewngtrzne

Sciany zewnetrzne

Przedsigwzigcie to spelnia warunki ustawowe:
1)  Oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie

2)

Planowany kredyt w wysokosci

ocieplenie dachu z uzyciem welny mineralnej

wymiana okien zewnetrznych,

wymiana bram/drzwi zewngtrznych,

ocieplenie §cian zewngtrznych,

stanowi 50 % kosztow i jest zgodny z warunkami ustawowymi.

64,09

czyli powyzej 25%

282537

%

z1
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8.

8.1.

Opis techniczny ooptymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
Opis roboét

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

8.2.

8.3.

Ocieplenie stropodachu wentylowanego z uzyciem welny grubo$ci: 0,25 m |Do wykonania 420 m2
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,038 Za sume 92 400 zt
Roboty towarzyszace:

wykonaine nowych obréobek blacharskich, orynnowania, instalacji odgromowej, wykonanie nowego pokrycia dachowego
papowego, remont kominow wentylacyjnych

Ocieplenie $cian zewnetrznych z uzyciem styropianu grubosci: 0,15 m [Do wykonania 437 m2
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,033 Za sume 398 544 zt
Roboty towarzyszace:

wymiana obrobek blacharskich, orynnowania i rur sustowych, wykonanie opaski wokot budynku, naprawa schodow
zewnetrznych, obrobka okien, naprawa tynkow malowanie scian od wewnatrz, malowanie calej elewacji, wymiana
parapetow zewngtrznych,

Wymiana 29 m?2 okien zewnetrznych na nowe o lacznym wspoétczynniku U dla okna = 0,9W/( m2*K)
Za sumeg 38309 zt

Wymiana 18 m?2 bram/drzwi zewngtrznych na nowe o tagcznym wspotczynniku U dla drzwi = 1,3W/( m2*K)

Za sumeg 35820 zt
Chrakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 565 073,0 zt
Kredyt bankowy: 282 536,5 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 146 919,0 zt
Roczna oszczednos¢ kosztow ciepta 46 248,0 zt

Dalsze dzialania

Dalsze dzialania inwestora obejmuja:

1.
2.
3.
4.

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy
Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
Realizacja rob6t i odbior techniczny

Ocena rezultatow przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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9.0 EFEKT EKOLOGICZNY

Zakres robot przedsigwzigcia termomodernizacyjnego:

1 ocieplenie dachu z uzyciem wetny mineralne;j

2 wymiana okien zewngetrznych,

3 wymiana bram/drzwi zewnetrznych,

4 ocieplenie $cian zewnetrznych,
Wytyczne:
- W przypadku energii elektrycznej wskaznik wynosi: WE CO2= 708kg/Mwh,
- Wartos$¢ wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii
lub energii dla systemow technicznych (wi=2,5-energia elektryczna, wi= 1,1 olej opatowy, wi=0,2, biomasa, wi=
1,3 Ciepto sieciowe z cieplowni -Wegiel kamienny )

o %’ Opis Przed Po Efekt

Eo 5 = | ogrzewanie 200,540 70,880 129,660 0

2 €2 | cieplawoda | 1,79 1,790 0,000 64,08%
-~

Suma 202,330 72,670 129,660

5 S Opis Przed Po Efekt
B 3 g ogrzewanie 55,706 19,689 36,017 0
£ 2 S | cicplawoda | 0497 0,497 0,000 64,08%
= Suma | 56,203 | 20,186 | 36,017
. Opis Przed Po Efekt |
50 © = | ogrzewanie 501,350 177,200 324,150 0
£ é S [ cieplawoda | 4475 4475 0,000 64,08%
& Suma 505,825 181,675 324,150
- Opis Przed Po Efekt
ED bS] § ogrzewanie 139,264 49,222 90,042 0
g E S | ciepla woda 1,243 1,243 0,000 64,08%
& Suma | 140,507 | 50,465 | 90,042
S = Opis Przed Po Efekt
®) \8 ogrzewanie 39,440 13,940 25,500 0
% % ciepta woda 0,352 0,352 0,000 64’08 /0
d = Suma 39,792 14,292 25,500
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Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzace dla wyznaczenia efektu ekologicznego przyjeta na podstawie programu
czyste ppowietrze

. Wskazniki emisji
Zanieczyszcze -
: . . . energla
nie miano meplo S1€C10WE
elektryczna
Pyt PM 10, g/GJ 0 0
Pyt PM 2,5, g/GJ 0 0
o Opis Przed Po Efekt
S = | ogrzewanie | 0,000000 0,000000 0,00000
_‘Z; o ciepta woda | 0,00000 0,00000 0,00000 0,00%
£ 2 |PV/chiodzenie, 0,00 0,00 0,00
. Suma 0,000 0,000 0,000
o} Opis Przed Po Efekt
; %‘ ogrzewanie 0,000000 0,000000 0,00000
2 & . o
> 5 | cieplawoda | 0,00000 0,00000 0,00000 0,00%
i = |PV/chiodzenie| 0,00 0,00 0,00
@ Suma | 0,000 | 0,000 | 0,000
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Zatacznik 1
Zatacznik 2
Zalacznik 3
Zalacznik 4
Zalacznik 5

Zalacznik 6

Zatacznik 7
Zatacznik 8

ZAL.ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Okreslenie sprawnos$ci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wiyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Koszt jednostkowy wytworzenia ciepta

Dokumentacja fotograficzna

Wydruk komputerowy z programu Audytor - OZC
Obliczenie wspotczynnikow przenikania przegrod

24
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Zalacznik nr 1

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci
budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej

1.1 Stan istniejacy

Strumien powietrza zewnetrznego

powierzchnia| wysokoS$c | kubatura Vve,l,s
Vve,l 3/(s*m2
[m2] ml | (m] velbs m3/smm2)l [m3/(h*m2)]
Pom. uzyt 141,08 3,1 437,348 0,42 X 107-3 1,512
Hala techn. 227,55 4,4 1001,22 0,08 X 107-3 0,288
Sredni dodatkowy strumien powietrza zewn. infiltrujacego przez nieszczelnosci,
n
Vinf=n*V/3600 0,0799 0,2
Calkowity strumien powietrza zewngtrznego:
Vve= 567
Krotno$¢ wymian = 0,39
1.2 Stan po termomodernizacji
Strumien powietrza zewnetrznego
powierzchnia| wysokos$c | kubatura Vve,l,s
Vve,l 3/(s*m2
[m2] [m] [m] velds [m3/(s*m2)] [m3/(h*m2)]
Pom. uzyt 141,08 3,1 437,348 0,42 X 107-3 1,512
Hala techn. 227,55 4.4 1001,22 0,08 X 107-3 0,288

Sredni dodatkowy strumien powietrza zewn. infiltrujacego przez nieszczelnosci,

Vinf=n*V/3600

0,0799

n
0,2

Catkowity strumien powietrza zewnetrznego:

Vve=

Krotno§¢ wymian =

567

0,39
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Zalacznik nr 2

Okreslenie sprawnos$ci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

a) Sprawnos$¢ wytwarzania

nHew = 0,99  Elektryczne grzejniki bezposrednie

b) sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

nHe = 0,91 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe
i promiennikowe z regulatorem a) proporcjonalnym P,
nHe = 0,91
stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikow usytuowanych przy
$cianach zewngtrznych do sumy mocy cieplnej wszystkich grzejnikow
w systemie ogrzewania X = 1,00

¢)Sprawnos¢ przesylania

nHd = 1 Zrédlo ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne),

d) Sprawnos¢ akumulacji

Hs=
n System ogrzewania bez zasobnika ciepta

e) Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
W= 1 nie wystepuje

f) Przerwa na ogrzewanie w ciaggu doby

wd= 1 nie wystepuje

26
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Zalgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie istniejacym

27

Stan
Lp. Nazwa aktualny Uwagi
1Diw.g ~ sprawnosc wytwarzania 0,99 | Elektryczny podgrzewacz przeptywowy
2Dy 4 — sprawnos$¢ przesytu, Miejscowe podgrzewanie wody — systemy bez obiegdw cyrkulacyjnych
dystrybucji ciepla 1 Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru
3] DW,s —sprawno$¢ uktadu L. . . . . . .
akurmulaci ciepta 1 System' przygotpwama cieplej wody uzytkowej bez zasobnika cieptlej
wody uzytkowe;j
41D = 0,99

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna na potrzeby przygotwania cieplej wody uzytkowej w stanie

istniejacym

1 |Jednostkowe dobowe zap na cwu Vwi = 0,1 dm3/m2*doba

2 |Powierzchnia pomieszczen o regulowaej temperaturze powietrza Af=[ 368,63 m?2
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do przygotowania cieptej wody uzytkowej

3 |QWond = VWi - Af- cw - pw - (Ow — ©0) - kR - R / 3600 493,0 kWhirok

4 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku V gsred= VWI*Af= 0,04 m’/d

5 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vigred=Vasred/ 18=| 0,002 m’/h
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1

6 |“F P & QewWj=ew*p*(to-t,,)=4,186*1%(55-10)/10°] 0,189 GI/m’®
m° wody

7 |Max. moc cieplna Jew= VhsredF Qe ¥278/n= 0,10 kW

8 [Roczne zuzycie cwu Vew=Vased*tR=| 13,45 m’

9 |Zapotrzebowanie na cieplo dla przygotowania cwu . Qew =QW,nd/ 277,78* g 1,79 GJ

10 |Koszt przygotowanie cwu Qrew = Qcw * 00z, 638 zt

11 [Koszt wody zimnej V.. cena za m3= 39 zt

12 |Sumaryczny koszt roczny cwu 677 zt

13 |Sredni koszt 1 m® cwu 50,35 zt/m’
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Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie wykonane przy

pomocy programu Audytor OZC

Zalgcznik nr 4

Zapotrzebowanie
wariant
mocy cieplnej, kKW ciepla Qy, GJ/a
1 16,36 63,86
2 120,24 100,34
3 125,68 107,30
4 141,03 122,23
stan istniejacy 30,22 180,69

Zalgcznik nr 5

KOSZT JEDNOSTKOWY WYTWARZANIA CIEPLA

KOSZTY WYTWARZANIA CIEPLA

Koszty
Lp. Wyszczegolnienie Stan istniejacy c.o. c.w.u. Stan po c.0., c.w.u. (EN)
(EN)

I Oplfaty stale [zl/m-c] 299 299

3 razem [z{/GJ] 356,67 356,67
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Optaty state
Optata sieciowa stata MC 299

Energia jakosciowa
Energia zmienna sieciowa

Energia czynna

Optata kogeneracyjna
Razem (koszt zmienny)

Catkowity koszt 1TkWh

[Z/kWh] 0,038
[Z/kWh] 0,379
[Z/kWh] 0,859
[Z/kWh] 0,0076
[Z/kWh] 1,284

[Z/kWh] 1,284

28



Audyt energetyczny budynku:SUW, Nowa Wie$

13

Dokumentacja fotograficzna
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Rzut przyziemia

FEC
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Zalgcznik nr 6
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Zalgcznik nr 6
Dokumentacja fotograficzna
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIAN

RODZAJ BUDYNKU

Produkcyjny
ADRES BUDYNKU
Nowa wies$ , Dz. nr 173/1

NAZWA PROJEKTU

Termomodernizacja Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowosci Nowa Wie$ (stan przed)

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 368,63
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 368,63
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHODZONA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 368,63
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 368,63
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 368,63
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 1447,0
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 1447,0
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Eco2 [t COz/(m?*rok)] 0,207
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFA I

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA O [°C] -20,0

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6

STACIA METEOROLOGICZNA Torun
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE O [W] 22 637,2

PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy [W] 7 581,0

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [W] 30 218,2

NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA  Qgy W] 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy [W] 30 218,2
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ®, ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE Dy [W/m?] 82,0
WSKAZNIK @y, ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE DuLy [W/m3] 20,9

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

. 1LOSC NOSNIKA
RODZAJ NOSNIKA ENERGII JEDNOSTKA

SYSTEM TECHNICZNY LUB ENERGII ENEENRéSF{éILIUB (m2'rok)
OGRZEWCZY Energia elektryczna. 151,999 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] Energia elektryczna. 1,468 | kWh
WODY UZYTKOWEJ
CHLODZENIA
WBUDOWANE] INSTALACIL | Enpergia elektryczna. 40,000 | kWh
OSWIETLENIA
Charakterystyka sporzadzona za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro strona1z4



PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY ELEHEN Y SKLADOWE oPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPEA ELEKTRYCZNY GRZEJINIK BEZPOSREDNI - konwektorowy, 0,99
ptaszczyznowy, promiennikowy i podtogowy kablowy
PRZESYL CIEPLA ZRODLO CIEPtA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec 1,00
kaflowy, kominek
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA I WYKORZYSTANIE| ELEKTRYCZNE GRZEJINIKI BEZPOSREDNIE - konwektorowe, 0,91
GIER ptaszczyznowe, promiennikowe z requlatorem P
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE T irfchz'm
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU ST eSE
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99
PRZESYL CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezpos$rednio przy punktach poboru - 1,00
bez obiegéw cyrkulacyinych
AKUMULACIA CIEPLA Brak zasobnika 1,00
WENTYLACIA Wentylacja graiwtacyjna
SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA Insta|acja typu tradycyjnego

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 50 191,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 55712,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, H [kWh/rok] 318,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 56 031,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 139 281,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 797,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 140 078,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 368,63
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

Instalacja typu tradycyjnego
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SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHynd [kWh/rok] 50 191,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 55712,4
gg;%l’;\lzlils’z?(\év:NIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Ewpomn  [KWh/rok] 318,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 56 031,4
égl;%l’g\lzlils‘z?(\éV:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 139 281,0
Sﬁ;%r;éﬁsggl\%\gEII(\J:/;YI\JCIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [kWh/rok] 797,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 140 078,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Ar [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 368,63
PARAMETRY PRACY [°C] 70/55
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA . 2,50

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

ELEKTRYCZNY GRZEINIK BEZPOSREDNI - konwektorowy, ptaszczyznowy, promiennikowy i podtogowy kablowy

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII

DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g 0,99
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA

ZRODLO CIEPLA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE

BUDYNKU NH,d 1,00
RODZAJ INSTALACII

ELEKTRYCZNE GRZEINIKI BEZPOSREDNIE - konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIT T WYKORZYSTANIA CIEPLA W 091

OBREBIE BUDYNKU NH,e A
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH,s /
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot,i 0,90

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 493,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 498,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 42,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 541,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1245,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 106,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 1352,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 368,63

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
Instalacja typu tradycyjnego
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quw,nd [kWh/rok] 493,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 498,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 42,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 541,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1245,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 106,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoW [kWh/rok] 1352,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 368,63
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA : 250

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.99

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nw.g ’
LOKALIZACIA ZRODLA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 1.00

BUDYNKU Nw,d ’
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 100

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NW,tot, i 0,99

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESIAC N | B | e | ramea | tored | @ Mhan @ | o | o fium
Styczen 31| -07| 27,82 0,00 420| 1829 0,941 134 | 1501 | 3492| 1,000
Luty 28| 09| 2538 0,00 38| 16,69| 0,938 180 | 1356 | 31,49| 1,000
Marzec 31 3,3 22,25 0,00 3,36 14,63 0,892 3,60 15,01 23,63 1,000
Kwiecie 30| 68| 1681 0,00 254 | 11,05| 0,818 526 | 1452| 1422 | 1,000
Maj 31| 13,6 7,91 0,00 1,20 5,19 0,525 7,42 15,01 2,52 0,375
Wrzesier 30| 13,6 7,65 0,00 1,16 502| 0,575 441 14,52 2,05 | 0,558
Pazdziernik 31| 77| 1612 0,00 243| 1059 0835 272 1501| 1434 1,000
Listopad 30 2,4 22,74 0,00 3,43 14,95 0,917 1,70 14,52 26,24 1,000
Grudzien 31| 12| 2517 0,00 3,80| 16,55| 0,930 127 1501| 3038| 1,000
W sezonie 273 | 8,2 171,86 0,00 25,94 112,95 0,804 29,52 132,16 180,69 1,000

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIAN

RODZAJ BUDYNKU

Produkcyjny
ADRES BUDYNKU
Nowa wies$ , Dz. nr 173/1

NAZWA PROJEKTU

Termomodernizacja Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowosci Nowa Wies$ (stan po)

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 368,63
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 368,63
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHODZONA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 368,63
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 368,63
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 368,63
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 1447,0
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 1447,0
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Eco2 [t COz/(m?*rok)] 0,102
UDZIAt ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFA I

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA O [°C] -20,0

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6

STACIA METEOROLOGICZNA Torun
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE O [W] 9117,5

PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy [W] 7 247,2

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [W] 16 364,7

NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA  Qgy W] 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy [W] 16 364,7
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ®y ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE Dua [W/m?] 44,4
WSKAZNIK @y, ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE DuLy [W/m3] 11,3

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

. 1LOSC NOSNIKA
RODZAJ NOSNIKA ENERGII JEDNOSTKA

SYSTEM TECHNICZNY LUB ENERGII ENEENRéSF{éILIUB (m2'rok)
OGRZEWCZY Energia elektryczna. 54,135 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] Energia elektryczna. 1,468 | kWh
WODY UZYTKOWEJ
CHLODZENIA
WBUDOWANE] INSTALACIL | Enpergia elektryczna. 40,000 | kWh
OSWIETLENIA
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PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY ELEHEN Y SKLADOWE oPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPEA ELEKTRYCZNY GRZEJINIK BEZPOSREDNI - konwektorowy, 0,99
ptaszczyznowy, promiennikowy i podtogowy kablowy
PRZESYL CIEPLA ZRODLO CIEPtA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec 1,00
kaflowy, kominek
AKUMULACJA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA I WYKORZYSTANIE| ELEKTRYCZNE GRZEJINIKI BEZPOSREDNIE - konwektorowe, 0,91
GIER ptaszczyznowe, promiennikowe z requlatorem P
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU R SPigsvzl\?géc'
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99
PRZESYL CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezpos$rednio przy punktach poboru - 1,00
bez obiegéw cyrkulacyinych
AKUMULACIA CIEPLA Brak zasobnika 1,00
WENTYLACIA Wentylacja graiwtacyjna
SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA Insta|acja typu tradycyjnego

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 17 740,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 19 691,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, H [kWh/rok] 264,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 19 955,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 49 228,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 661,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 49 889,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 368,63
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

Instalacja typu tradycyjnego
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SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 17 740,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 19 691,4
gg;%l’;\lzlils’z?(\év:NIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Ewpoms  [KWh/rok] 264,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 19 955,8
égl;%lg\lzlils‘z?(\éV:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 49 228,4
Sﬁ;%r;éﬁsggl\%\gEII(\J:/;YI\JCIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [kWh/rok] 661,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 49 889,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Ar [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 368,63
PARAMETRY PRACY [°C] 70/55
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA . 2,50

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

ELEKTRYCZNY GRZEINIK BEZPOSREDNI - konwektorowy, ptaszczyznowy, promiennikowy i podtogowy kablowy

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII

DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g 0,99
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA

ZRODLO CIEPLA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE

BUDYNKU NH,d 1,00
RODZAJ INSTALACII

ELEKTRYCZNE GRZEINIKI BEZPOSREDNIE - konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIT T WYKORZYSTANIA CIEPLA W 091

OBREBIE BUDYNKU NH,e A
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH,s /
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot,i 0,90

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 493,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 498,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 42,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 541,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1245,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 106,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 1352,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 368,63

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
Instalacja typu tradycyjnego
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quw,nd [kWh/rok] 493,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 498,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 42,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 541,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1245,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 106,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoW [kWh/rok] 1352,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 368,63
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 368,63
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA : 250

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.99

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nw.g ’
LOKALIZACIA ZRODLA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 1.00

BUDYNKU Nw,d ’
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 100

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NW,tot, i 0,99

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESIAC N | B | e | ramea | tored | @ Mhan @ | o | o fium
Styczen 31| -0,7 9,53 0,00 365| 1671 0,910 134 | 1501| 1502| 1,000
Luty 28| 0,9 8,70 0,00 333| 1526| 0,904 180 | 1356| 13,40| 1,000
Marzec 31 3,3 7,44 0,00 2,85 13,02 0,816 3,60 15,01 8,12 1,000
Kwiecie 30| 68 2,57 0,48 1,00 416 | 0,758 2,24 5,56 230| 0,737
Maj 31| 13,6 1,29 -0,53 0,50 2,08 0,363 3,11 5,74 0,13 1,000
Wrzesier 30| 13,6 125 | -0,46 0,49 2,02| 0,418 1,85 5,56 0,19 | 1,000
Pazdziernik 31| 7,7 2,48 0,40 0,97 400| 0,785 1,17 5,74 2,43 | 0,844
Listopad 30| 24 7,66 0,00 2,93 13,40 0,863 1,70 14,52 9,98 1,000
Grudzien 31| 1,2 8,54 0,00 327| 1495| 0,888 127 | 1501| 1230| 1,000
W sezonie 273 | 8,2 49,46 -0,11 18,97 85,59 0,791 18,08 95,71 63,86 1,000

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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RAPORT PRZEGROD WIELOWARSTWOWYCH

NAZWA PROJEKTU Termomodernizacja Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowosci Nowa Wie$ (stan przed)

MIEISCOWOSC Nowa wieé
ADRES Dz. nr 173/1
PROJEKTANT NORMY NA WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA U PN-EN ISO 6946

PN-EN ISO 13370
STACJA METEOROLOGICZNA  Torunf

RODZAJ GRUNTU Piasek lub zwir NORMA NA ANALIZE WILGOTNOSCIOWA PRZEGROD  pN-EN ISO 13788

KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWEJ DACH

KONSTRUKCJA PRZEGRODY DACH

SYMBOL OPIS
DACH Dach/stropodach wentylowany
PRODUCENT
P =L Dach
WARUNKI WILGOTNOSCI $rednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R H z
m  |(W/(mK) | kg/m?3 kJ/(kgK) m2K/W m2hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0050 | 0,180 | 1000 | 1,460 | 0,028 |7’ [173611,0
ZELBET Zelbet. 0,1000 1,700 | 2500 0,840 | 0,059 24,0 3333,3
WAR.POW Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,0050 0,110 | 1,0 6,9
WELNA Wetna mineralna 0,0600 0,050 150 1,030 | 1,200| 1,0 83,3
STR-ZER-24 Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,2400 1251 0,922 | 0,180 (24,0 8000,0
TYNK-CW Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 | 0,018 |16,0 333,3
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R; 0,100 m2K/W GRUBOSC G 0,425 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 1,735 m2K/W

Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,576 W/m2K |

00050 PAPA-ASF
9100 | ZELBET

00050 WAR.POW
0060 [ _WEENA
0240 | STR-ZER-24
0015 TYNK-CW
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KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] SZ

KONSTRUKCIJA PRZEGRODY SZ

SYMBOL OPIS
Sz $ciana zew. murowana
PRODUCENT
e H ciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCI $rednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A P &, R H z
m  W/(mK) kg/m? k3/(kgK) | m2K/W m2hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 | 0,018 | 16,0 333,3
GAZOBET-06 Gazobeton 06. 0,3600 0,174 | 600 1,000 | 2,069 | 9,5| 4745,0
TYNK-CW Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 | 0,018 |16,0 333,3
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R; 0,130 m2K/W GRUBOSC G 0,390 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 2,276 m2K/W

Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,439 W/m?K |

TYNK-CW
GAZOBET-06
TYNK-CW

0015
0,360
0015
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KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] PG-G

KONSTRUKCIJA PRZEGRODY PG-G

SYMBOL OPIS
PG-G Podtoga na gruncie
PRODUCENT
1P = Podtoga na gruncie
WARUNKI WILGOTNOSCI $rednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A P &, R 1] Y4
m  (W/(mK) | kg/m?3 kJ/(kgK) m2K/W m2hPa/g
PLYT-CERAM Ptyty oktadzinowe ceramiczne. 0,0150 1,050 | 2000 0,840 | 0,014| 2,9 60,0
BETON-1900 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 0,1500 1,000 | 1900 0,840 | 0,150| 9,6 | 2000,0
BET-CHUDY Podktad z betonu chudego. 0,1000 1,050 | 1900 0,840 | 0,095|14,4| 2000,0
PIASEK-SR Piasek Sredni. 0,2000 0,400 | 1650 0,840 | 0,500 | 2,4 666,7
ROWNOWAZNY OPOR GRUNTU WRAZ Z 1,444 m*K/W GRUBOSC G 0,465 m
OPORAMI PRZEJMOWANIA R,
SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 2,203 mZK/W

Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,454 W/m?K |

0015 PEYT-CERAM

0150 BETON-1000

0100 BET-CHUDY

0200 | PIASEK-SR
L
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