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11. OPIS TECHNICZNY - (BUDYNEK ,,A:”’i,,B1")

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji c.o. i technologii
zrodta ciepta w m. Tuczna, gm. Tuczna, pow. bialski, woj. lubelskie. Ponizsze zapisy
odnoszg si¢ do jednego budynku mieszkalnego.

2. Podstawa opracowania
— zlecenie Inwestora,
— uzgodnienia z Inwestorem,
— obowigzujgce przepisy i normy,
— literatura techniczna w zakresie traktowanego tematu
— branza architektoniczno-budowlana opracowania.

3. Ogoélna charakterystyka budynku

Budynek drewniany mieszkalny jednorodzinny w zabudowie blizniaczej,
wolnostojacy. Szczegdtowe dane konstrukcyjne wg. projektu branzy architektonicznej,
stanowigcego odrebne opracowanie.

4. Opis rozwiazan projektowych — instalacja c.o.
4.1 Ogolna charakterystyka instalacji maszynowni i c.o.

Zaprojektowano na poziomie poddasza instalacje grzewczg grzejnikows, wodna,
dwururowa. Instalacj¢ obliczono na temperatur¢ pracy 50/40°C. Instalacja zostanie
wykonana z rur PP-R.

Zaprojektowano na poziomie parteru instalacje grzewcza podlogowa, wodng.
Instalacj¢ c.o. obliczono na temperature pracy 40/30°C. Instalacja zostanie wykonane z rur
PE-RT.

Zrédtem ciepta bedzie pompa ciepta powietrze/woda z wbudowanym naczyniem
przeponowym 121 i zasobnikiem c.w.u. 1801

4.2 Bilans ciepla

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto dokonano w programie komputerowym
Arcadia Termocad.
Po uwzglednieniu zapotrzebowania oraz uzgodnieniach z inwestorem zaprojektowano
pompe ciepta o mocy min. 8,0 kW (dla parametrow A7/W35) zapewniajaca pokrycie
zapotrzebowania ciepta na cele c.o. oraz c.w.u. w budynku.



4.3. Grzejniki

Zaprojektowano grzejniki plytowe stalowe z podiagczeniem dolnym - typy i
wielkosci wg czeéci rysunkowej. W tazienkach zaprojektowano grzejniki stalowe
drabinkowe - typy 1 wielkosci wg czgsci rysunkowej. Grzejniki mocowaé do $cian za
pomocg mocowan typowych, zalecanych przez producenta.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do
czasu zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku, kiedy takie zabezpieczenie nie
jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowaé grzejnikowy szablon montazowy,
polaczony z przewodem zasilajagcym i powrotnym, w celu umozliwienia przeprowadzenia
badania szczelno$ci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane woda,
grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z przewodem
zasilajacym 1 powrotnym w sposob umozliwiajagcy montaz i demontaz bez uszkodzenia
przewodow 1 naruszenia wykonczenia przegrod budowlanych, w ktérych przewody te sg
prowadzone.

Zaprojektowano grzejniki z podigczeniem dolnym z wbudowanymi glowicami
termostatycznymi.

Przewody mocowa¢ za pomoca uchwytéw. Przy montazu nalezy zwrdcic¢
szczegdlng uwage na wlasciwa kompensacje wydluzen. W najnizszych punktach zataman
sieci rurociggéw zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z instalacji. W punktach
najwyzszych zapewni¢ odpowietrzenie.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z normg PN-91/B-02420 lub
roOwnowazna.

Instalacje wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru
instalacji ogrzewczych COBRTL

4.4. Ogrzewanie podlogowe

Rozprowadzenie instalacji ogrzewania podlogowego zgodnie z cz¢$cig rysunkowa
projektu. Instalacj¢ ogrzewania podlogowego wykona¢ z zastosowanie mat systemowych
zgodnie z wytycznymi producentéw oferowanych rozwigzan.

Podziat posadzki grzewczej dylatacjami wymaga potwierdzenia i weryfikacji na
etapie wykonywania projektu wnetrz 1 uktadu posadzki. W kazdym pomieszczeniu nalezy
zamontowac elektroniczny czujnik temperatury wewnegtrznej potaczony 1 sterujacy
zaworem regulacyjnym zamontowanym na danej petli grzewczej ogrzewania
podlogowego. Kazda petle grzewcza nalezy wyposazyé w zawoér regulacyjny oraz
rotametr. Rozdzielacze wyposazy¢ w odpowietrzniki. Rozdzielacze zasilajacy 1 powrotny
lokalizowa¢ we wspolnej szafce podtynkowe;.

4.5. Rurociagi i armatura

Rurociggi w obrebie maszynowni oraz dobiegowe do rozdzielaczy zaizolowaé
cieplnie. Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-85/B-02421 lub
rownowaznej, oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
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(wraz z p6zn. zmianami) w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

Rury dobiegowe do rozdzielaczy i do grzejnikéw prowadzi¢ w warstwie posadzki.

Przej$cia rurociaggow przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach
ochronnych, umozliwiajagce swobodne przemieszczanie przewodow w Scianach lub
stropach. Przejs$cia przez stropy 1 $ciany okreslone jako granice oddzielenia pozarowego
nalezy wykona¢ jako ognioszczelne. Przestrzen pomiedzy tulejg a przewodem wypehic
materiatem plastycznym, niepowodujacym uszkodzen przewodoéw. W tulejach nie moga
znajdowac si¢ zadne potaczenia przewodow.

Przewody mocowac za pomoca uchwytéw i obejm systemowych proponowanych
przez producenta rurociggéw dostosowanych do rodzaju materiatu, $rednicy i parametrow
pracy. Stosowac kompletne obejmy i uchwyty metalowe ze stali ocynkowanej z elastyczng
wktadkg tlumigca drgania 1 dzwigki, takie elementy pelnig réwniez role punktow
przesuwnych 1 statych. Ilos¢ uchwytéw i1 obejm zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i1 odbioru instalacji ogrzewczych COBRTI.

Przy montazu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wihasciwa kompensacje
wydtuzen. Przy pionach wykona¢ ramiona kompensacyjne. W najnizszych punktach
zataman sieci rurociggow zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z instalacji. W punktach
najwyzszych zapewni¢ odpowietrzenie.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej
za$lepienia 1 ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostgpna do obstugi i konserwacji.
Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byl zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukeji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych
podparé. Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja
dodatkowego zamocowania.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych 1 by¢ zaopatrzona w
ztaczke do weza w sposob umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach (statych lub przenos$nych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego)
nie powodujacego zanieczyszczenia wody.

Miejscowa regulacja temperatury pomieszczen za pomocg zaworow
termostatycznych prostych z nastawa wstepna 1 glowicg termostatyczng (instalacja
grzejnikowa) oraz czujnikow temperatury 1 zaworow regulacyjnych (ogrzewanie
podiogowe).

Na gatazkach powrotnych zamontowaé zawory grzejnikowe powrotne z mozliwoscig
spustu wody, umozliwiajace odlaczenie grzejnika przy pracy pozostatej czesci instalacji.



Przewody instalacji powinny by¢ mocowane do $ciany lub stropu za pomoca
uchwytéw lub wspornikéw w odlegtosci nie wigkszej jak:

Srednica nominalna rury Przewod montowany [m]
[mm] pionowo inaczej
dnl0 do dn20 2,0 1,5
dn25 2,9 2,2
dn32 3,4 2,6
dn40 3,9 3,0
Dn50 4,6 3,5

Konstrukcje wsporcze ze stali czarnej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez:
— czyszczenie powierzchni stalowych, recznie lub mechanicznie szczotkami
stalowymi do 2° czystosci wg PN-70/H-97052
— dwukrotne pomalowanie powierzchni farbg do gruntowania ftalowo-
silikonowg przeciwrdzewna czerwong tlenkowa odporng na temperatury
ciagle do 200°C.
Srednice poszczegdlnych rurociagéw oraz ich lokalizacje podano w czesci
rysunkowej opracowania.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu przewodow, i
przeprowadzeniu proby szczelno$ci oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robdt protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny $cisle przylegac
do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne 1wzdluzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé
odpowiednich stykéw elementow warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi. Plaszcz izolacji nalezy oznaczy¢ kolorami umownymi w
zalezno$ci od rodzaju czynnika wg wymagan normy PN-70/N-01270/03.

4.5. Izolacja

Wszystkie rurociggi (oprocz petli ogrzewania podtogowego) izolowac izolacja z
pianki polietylanowej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
1 ich usytuowanie z po6zniejszymi zmianami.

»lzolacja cieplna przewodow rozdzielczych 1 komponentow w instalacjach
centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej instalacji chtodu 1 ogrzewania
powietrznego powinna spetnia¢ nast¢gpujace wymagania minimalne okreslone w ponizszej
tabeli:



Wymagania izolacji cieplnej przewodow 1 komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)V

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna S$rednicy wewnetrznej

rury

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez| !/» wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4,| '/2wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami r6znych
uzytkownikoéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 9 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone| 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone na| 80 mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone| 50 % wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku?)

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na| 100 % wymagan z poz. 1-4
zewnatrz budynku?

Uwaga:

" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej,

izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna”.

2)

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robdt protokolem odbioru. Materialty przeznaczone do
wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposob
sktadowania materiatbw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.




Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nie
rozprzestrzenianie si¢ ognia.

Oznaczenia rurociggéw wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270.14 - Wytyczne znakowania
rurociggoéw, lub rownowazng.

4.6. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura)

instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej
za$lepienia 1 ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dost¢pna do obstugi i konserwacji.
Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na
przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podpar¢.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych 1 by¢ zaopatrzona w
ztaczke do weza w sposob umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach (statych lub przeno$nych) wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego)
nie powodujacego zanieczyszczenia wody. Do wszystkich elementow instalacji,
wymagajacych serwisu, przegladu, naprawy nalezy zapewni¢ odpowiedni dostep, otwory
rewizyjne, a w razie konieczno$ci platformy i pomosty techniczne umozliwiajace
wykonanie w/w prac.

W rozdzielaczach instalacji c.0. nalezy montowac: na galazkach zasilajacych rozdzielacze
zawory rownowazace z plynng nastawg wstepng oraz na powrocie z rozdzielacza
regulatory réznicy cisnienia. Typy 1 wielkosci zaworow réwnowazacych i regulatorow
zgodnie z cz¢$cig rysunkowg opracowania.

4.7. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowe;j
przewodowej armatury regulacyjnej, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

Wstepne nastawy regulacji armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych, a nastepnie doregulowac na dziatajacg instalacje.
Czynno$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.

4.8. Proby i odbiory

Przeplukang instalacje nalezy podda¢ probie szczelno$ci przy pomocy zimnej
wody. Probe cisnieniowa nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” na cis$. robocze +0,2 MPa, lecz co
najmniej na 0,6 MPa przy zachowaniu wymagan z Warunkéw Technicznych.



Proby i odbiory techniczne nalezy wykonaé zgodnie z:
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych,
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru COBRTI Instal,
- Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen,
- Obowigzujacymi przepisami,

Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzal przy temperaturze
ponizej 0°C. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed wykonaniem wylewki w
posadzce, przed pomalowaniem elementéw instalacji. Jezeli harmonogram robot
budowlanych wymaga zakrycia posadzki przed calkowitym zakonczeniem montazu,
wowczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelnosci czgsci instalacji.  Przed
przystapieniem do badania szczelnos$ci nalezy instalacj¢ podlegajaca probie kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ mieszaning wody i sprezonego powietrza.

Plukanie prowadzi¢ do momentu, az st¢zenie zanieczyszczen bedzie mniejsze niz 5,0
mg/dm?®. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napehi¢ odpowiednio
uzdatniong woda.
Na 24 godziny (gdy temperatura jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci, instalacja powinna by¢ napetlniona woda zimng 1 doktadnie odpowietrzona.
W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowa¢ szczelno$¢ potaczen przewodoéw, dtawi¢ zawordw i innych przy ci$nieniu
statycznym stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podj¢cia badania
szczelno$ci nalezy podnies¢ ci$nienie w instalacji za pomoca pompy recznej tlokowej
podiaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody,
zawory odcinajgce, zawoOr zwrotny 1 spustowy oraz cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego 1
dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar dla ci$nienia probnego 6 bar.
Ci$nienie probne powinno by¢ wyzsze od ci$nienia roboczego o 2 bary.
Prébe szczelnosci na zimno przeprowadzi¢ pod ci$nieniem 6,0 bar.
Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz
po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji 1 po
przeprowadzeniu regulacji montazowej 1 eksploatacyjnej. Probe szczelnosci ztadu na
goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodla ciepta, w miar¢ mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych. Przed przystgpieniem do proby dzialania instalacji w stanie
gorgcym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciaggu co najmniej 3 doby. Podczas proby
szczelno$ci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
armatury  itp. oraz skontrolowa¢  zdolno$¢  kompensacyjng  ewentualnych
kompensatoréw; wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé. Wynik
proby uwaza si¢ za pozytywny, jezeli cala instalacja nie wykazuje przeciekdw ani
roszenia, a po ochlodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen. W celu
zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy po probie szczelnosci na
goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowej obserwacii.
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Instalacj¢ taka mozna uznaé¢ za speiniajaca wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej,
jezeli w czasie 3 dobowej obserwacji niezbedne uzupeinienie wody w zladzie nie
przekroczy 0,1% jego pojemnosci.
Po zakonczeniu prob instalacje nalezy zaizolowaé termicznie, a w miejscach
przewidzianych projektem zakry¢.

4.9. Wytyczne branzowe

Wytyczne p.poz.

- przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec
klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow,

- izolacje cieplne zastosowane w instalacji centralnego ogrzewania powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia,

- wszystkie produkty powinny posiada¢ certyfikat lub deklaracje zgodnosci dopuszczajace
do stosowania ich w budownictwie.

Wytyczne BHP

- wszystkie zastosowane materiaty i1 urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu

1 powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie,

- montaz urzadzen i armatury musi by¢ przeprowadzony przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia z zachowaniem obowigzujacych przepisow BHP,

- osoby obstugujace 1 konserwujace musza by¢ przeszkolone pod wzgledem
obowigzujacych przepisow BHP,

- zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowa¢ i1 konserwowaé zgodnie z DTR
urzadzen oraz zasadami BHP,

Zalecenia eksploatacyjne

W pomieszczeniach nalezy utrzymywac temperatury opisane w czgsci rysunkowe;.

Wode z instalacji spuszcza¢ tylko w wyjatkowych sytuacjach. W przypadku awarii wod¢
z instalacji usuwac tylko do najblizszego zaworu odcinajacego.

Wytyczne budowlane
Wykona¢ otwory w $cianach na przejscia przewodow poziomych.

4.10. Zestawienie podstawowych materialow

Lp. Nazwa Jedn. miary Tlos¢
R e e G
2 %ﬂiﬁﬂ_’}é,dﬁ& 1,0/0.6 MPa mb. 10
3 I;rjg:gg;lé,dlif; 1,0/0.6 MPa mb. 40
4 Rury PP-R dn32, mb. 10
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Tmax=9OoC, Prob= 1,0/0,6 MPa

Grzejnik stalowy, plytowy typ 22KV,
5 wysoko$¢ H=600mm L=920mm z wbudowanym kpl. 3
zaworem termostatycznym z nastawa wstepna

Grzejnik stalowy, ptytowy typ 22KV,
wysokos¢ H=600mm L=1400mm z
wbudowanym

zaworem termostatycznym z nastawa wstepna

kpl. 1

Grzejnik tazienkowy H=1470mm, L=750mm kpl. 1

8 Grzejnik tazienkowy H=1764mm, L=600mm kpl. 1

Zawor termostatyczny prosty z nastawg wstepng

10 dnl5

szt. 2

Rozdzielacz mosi¢zny z zaworami odcinajacymi

1 dn25

szt. 2

Rozdzielacz mosi¢zny z przeplywomierzem i

12 regulacja przeptywu

szt. 2

5. Opis rozwiazan projektowych — technologia zrédla ciepla
5.1 Ogolny opis rozwigzan projektowych

Projektowany uktad grzewczy oparty bedzie na projektowanej pompie ciepta typu
powietrze-woda. Projektuje si¢ pompe ciepta ze zintegrowanym zbiornikiem c.w.u. o
pojemnos$ci 1801. Pompa o mocy min. 8,0 kW okreslonej dla A7/ W35 wg. EN14511, lub
roOwnowazne;j.

Projektowana pompa ciepta bedzie pracowala na potrzeby c.o. i c.w.u. budynku.
Projektowana instalacja usytuowana w pomieszczeniu technicznym zlokalizowanym na
poziomie parteru budynku.

Do wytwarzania i magazynowania cieptej wody uzytkowej przewidziano zasobnik
c.w.u. o pojemnosci 180 dm3 (wbudowany w pompie ciepta).

Dla ochrony przed rozwojem bakterii Legionella na regulatorze nalezy ustawi¢ przegrzew
instalacji c.w.u. (min. 70°C), realizowany za pomoca wbudowanej w pompe ciepta grzatki
elektryczne;.

W celu wyrdwnania obcigzenia pompy oraz zapewnienia zrodia ciepta do pracy
pompy w trybie odszraniania zaprojektowano zbiornik buforowy o pojemnoséci 80dm?>.
Sterowanie pompa tadowania zasobnika buforowego za pomoca czujnika temperatury
umieszczonego w gornej czesci bufora.

Sterowanie pracg pompy ciepta (zasileniem bufora c.0.) w funkcji temperatury
zewngtrznej (krzywa grzewcza). Czujnik temperatury zewngtrznej zamontowac na
potnocnej $cianie budynku w potowie wysokosci, nie nizej niz 2,5 m nad poziomem
terenu, z dala od zrédet zaktdcajacych pomiar temperatury (okna, drzwi).

W celu statego odpowietrzania nalezy zastosowac¢ odpowietrzniki automatyczne w
ilosci niezbednej do prawidtowego odpowietrzenia uktadu. Do usuwania zanieczyszczen i
osadow z instalacji zaprojektowano filtry siatkowe.
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System grzewczy bedzie zabezpieczony przed wzrostem ci$nienia za pomocg zaworow
bezpieczenstwa oraz naczyn przeponowych.

Pompa ciepla bedzie wyposazona w automatyke sterujaca projektowanym ukladem
wg. schematu technologicznego.

Przeptyw czynnika zapewnig pompy obiegowe.

Szczegbdlowe rozwigzania technologiczne — wg. schematu technologicznego.

5.1 Pompa ciepla
Zrédlem ciepta dla budynku bedzie powietrzna pompa ciepta.
Charakterystyka zaprojektowanej pompy ciepta:

o Typ pompy: powietrze/woda,

J Miejsce ustawienia: wewngtrzne,

o Moc pompy min. 8,0 kW dla A7/W35 (wg. EN 14511 lub rownowaznej),
o Parametry elektryczne pompy ciepta:

—Napigcie/czgstotliwosé: 230 V/ /50 Hz,
—Pobor mocy przez grzatki: 4 kW,
—Maksymalna pobierana moc: 4,18 kW,

Pompa ciepta przewidziana jest do zasilenia instalacji centralnego ogrzewania,
oraz do przygotowania c.w.u. w podgrzewaczu pojemnosciowym (priorytet).
- Znamionowa moc cieplna instalacji min. 8,0 kW
— Temperatura obiegu fad. zasobnikow buforowych max. 60°C
— Temperatura tadowania podgrzewacza 60°C

Uktady sygnalizacyjne, sterownicze i pomiarowe przewidziane do zainstalowania
w przedmiotowej instalacji zapewni¢ maja:
- regulacj¢ temperatury wody instalacyjne;,
- centralnego ogrzewania w funkcji temperatur zewnetrznych;
- zmniejszenia lub zwiekszenia w wybranych przedzialach czasowych pracy instalacji
pompy ciepla;
Pompe ciepla nalezy montowa¢ na rownym, stabilnym i no$nym podlozu wg. wytycznych
producenta.

Do wytwarzania 1 magazynowania cieptej wody uzytkowej przewidziano
zintegrowany z pompa ciepta zasobnik c.w.u. o pojemnos$ci min.180 dm3, dedykowany do
niskotemperaturowych zrddet ciepta. Dla ochrony przed rozwojem bakterii Legionella na
regulatorze nalezy ustawi¢ raz w tygodniu przegrzew instalacji c.w.u. (min. 70°C),
realizowany za pomoca wbudowanej w pomp¢ ciepta grzatki elektrycznej. Priorytet
podgrzewy c.w.u. realizowany bedzie z poziomu sterownika pompy ciepta za pomoca
zaworu trojdrogowego przetaczajacego wbudowanego w pompg ciepta.

W celu wyréwnania obcigzenia pompy zaprojektowano zbiornik buforowy o
pojemnosci 80 dm?. Sterowanie pompa tadowania zasobnika buforowego za pomoca

czujnika temperatury umieszczonego w gornej czgsci bufora.
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5.2 Obiegi grzewcze instalacji
Instalacje podzielono na nastepujace obiegi grzewcze:

e Obieg nr 1 — obieg tadowania zasobnika buforowego. Przeptyw wody
grzejnej wymuszony bedzie za pomoca pompy obiegowej regulowanej
elektronicznie, zasilanie 1x230V/50Hz.

Pompa nr 5.3. Punkt pracy pompy: Q=1,4m>/h, H=2,0m.

e Obieg nr 2 — obieg instalacji c.o -,,podtogowy’’. Przeptyw wody grzejne;j
wymuszony bedzie za pomoca pompy obiegowe] regulowanej
elektronicznie, zasilanie 1x230V/50Hz.

Pompa nr 5.1. Punkt pracy pompy: Q=0,31m?>/h, H=0,80m.

e Obieg nr 3— obieg instalacji c.o- ,,grzejnikowy’’. Przeptyw wody grzejnej
wymuszony bedzie za pomoca pompy obiegowe] regulowanej
elektronicznie, zasilanie 1x230V/50Hz.

Pompa nr 5.2. Punkt pracy pompy: Q=0,22m3/h, H=0,5m.

Pompy tadowania zasobnika buforowego sterowane sterownikiem pompy ciepta
w funkcji temperatury zewngtrznej oraz temperatury w zbiorniku (buforze). Sterownie
pracag pompy i ukladu mieszania w funkcji temperatury w zasobniku buforowym,
temperatury wody zmieszanej i temperatury wewnatrz pomieszczenia.

5.3 Dolne zZrodlo ciepla

Dolne zrédto pompy ciepta zostato przyporzadkowane do mocy dobranej pompy
Moc chlodnicza przy parametrach A7/W35°C (okreslonych wg. EN 14511 Iub
réwnowaznej) wyniesie 7,0kW.

Dolne zrodto bedzie stanowi¢ powietrze zewnetrzne. Jednostka zewngtrzna jest
pofaczona z jednostka wewnetrzng poprzez przylacze czynnika chlodniczego (strona
cieczy) @ 3/8”’ oraz przylacze czynnika chtodniczego (strona gazu) @ 5/8°.

5.4 Urzadzenia zabezpieczajgce
5.4.1 Instalacja gornego zrodla ciepla

Instalacj¢ zaprojektowano w ukladzie zamknigtym ze zbiorczym naczyniem
przeponowym przeznaczonym do zamknigtych instalacji grzewczych oraz zaworem
bezpieczenstwa.

5.4.1.1 Naczynie przeponowe

Doboru naczynia przeponowego dokonano w programie komputerowym producenta
urzadzenia. Doboru urzadzenia dokonano w oparciu o norm¢ PN-EN 12828 Ilub
roOwnowazna.
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Uktad zostanie zabezpieczony poprzez wbudowane fabrycznie pomp¢ naczynie
przeponowe o pojemnoéci 12dm?>.

5.4.1.2 Zawor bezpieczenstwa (3.1)

- ci$nienie przed zaworem - pt = 0,25 MPa

- ci$nienie za zaworem - p2=0 MPa

- cieplo parowania przy pi - r=2147,90 kl/kg
- wspotczynnik wyptywu dla pary - o=0,54

- wspotczynnik wyptywu dla cieczy - o = 0,48

- moc pompy ciepta (maksymalna) - Q=11,74kW

m=3600 (Q/r) =3600 (11,74/2147,90) = 19,68 kg/h
Dla zaworu bezpieczenstwa do= 12 mm (R1/2”)

Az = 113mm?
B =0,2 < By, =0,543

jezeli B <Py, to Ky =1

K, odczytane z monogramu; K, =0,535

Dla pary wodne;j:
m, =10-K,-K,-a-A, -(p, +0,])

32,65 kg/h > 10,64 kg/h

Dla wody:

m,=503-a -4 -\(p,—p,):p
427 52kg/h > 10,64 kg/h
Dobrano zawoér bezpieczenstwa 1/2°, do=12 mm, po=2,5 bar.

5.4.2 Instalacja przygotowania c.w.u.

Doboru naczynia przeponowego (6.1.) dokonano w programie komputerowym producenta
urzadzenia.
Na podstawie obliczen dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci uzytkowej Vu=25

dm3, 6 bar z rurg wzbiorczg drw=20mm.

Uktad zostanie zabezpieczony zaworem bezpieczenstwa 1/2°, do=12 mm, po=6,0bar.
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5.5 Stacja uzdatniania i uzupelniania (8), wodomierz wody uzupelniajacej (7)
Zaprojektowano stacj¢ uzdatniania i uzupelniania ztadu o nast¢pujacych parametrach:
- dedykowana do kottowni o zaprojektowanej mocy

- czas napehiania ztadu - <4h,

- natezenie przeptywu — 0,7 m?/h,

- ci$nienia robocze (min./max.) — 1,4 — 8,0 bar,

Stacja wyposazona w komplet zawordéw odcinajacych oraz zawor uzupetniania ztadu.

W celu pomiaru ilosci wody zuzywanej na cele uzupelniania zltadu nalezy zastosowa¢é
wodomierz JS 1,5 DN15

5.6 Zawor mieszajacy (4)

Doboru zaworu mieszajacego dokonano na podstawie wytycznych do doboru
producenta zaworow.
Zaprojektowano tréjdrogowy zawodr mieszajacy Kvs=1,5; DNIS5.

Pozostate parametry zaworu:

- c¢i$. max. — PN10,

- max. temperatura medium: +110°C,
- korpus zaworu — mosigdz

5.7 Reduktor ci$nienia (9)

Cisnienie  spoczynkowe przed zaworem  bezpieczenstwa (zabezpieczenie
podgrzewacza cieptej wody) moze przekroczy¢ 80% jego cisnienia otwarcia, dlatego
nalezy zamontowac reduktor ci$nienia z.w.

Zaprojektowano reduktor ci§nienia o nastgpujacych parametrach:
- mozliwo$¢ regulacji nastawy,

- max. ci$nienie wejsciowe — min. 16 bar,

- ci$nienie wyjs$ciowe — 1,5 — 6 bar,

- temperatura pracy — min. 70°C,

Cisnienie wyjsciowe na reduktorze ustawi¢ na max. wartos¢ 4 bar. W przypadku
koniecznos$ci ustawienia wyzszego ci$nienia nalezy skontaktowac si¢ z projektantem
celem sprawdzenia poprawnos$ci doboru naczynia przeponowego (6.1).

5.8 Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Wszystkie przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy kotlowni nalezy wykonaé
jako przej$cia p.poz. o klasie odpornosci ogniowej przegrody.
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5.9 Rurociagi i armatura

Przewody w pomieszczeniu technicznym powinny by¢é mocowane do $ciany lub
stropu za pomocg uchwytoéw lub wspornikéw w odlegtosci nie wigkszej jak:

Srednica nominalna rury Przewod montowany [m]
[mm] pionowo inaczej
dnl0do dn20 2,0 1,5
dn25 2,9 2,2
dn32 3,4 2,6
dn40 3,9 3

Rurociaggi poziome prowadzi¢ ze spadkiem 5% w kierunku zrdédla ciepta.
Najwyzsze punkty instalacji nalezy odpowietrzy¢é za pomocy odpowietrznikow
automatycznych z zaworem stopowym. Rurociagi prowadzi¢ w sposob zapewniajacy
wysokos$¢ przejscia min. 2,0m. Z bufora, pompy ciepta oraz naczyn przeponowych
wykona¢ odwodnienia. Przewody odwadniajace sprowadzi¢ do kratki Sciekowe;.

Konstrukcje wsporcze instalacji nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez:
— czyszczenie powierzchni stalowych, recznie lub mechanicznie szczotkami
stalowymi do 2° czystosci wg PN-70/H-97052
— dwukrotne pomalowanie powierzchni farbg do gruntowania ftalowo-
silikonowa przeciwrdzewng czerwong tlenkowa odporng na temperatury
ciagle do 200°C.
Srednice poszczegdlnych rurociaggdéw oraz ich lokalizacje podano w czesci
rysunkowej opracowania.

5.10 Izolacja rurociagow

Rurociagi grzewcze prowadzone w pomieszczeniu technicznym izolowac otuling z
welny skalnej pokrytej zbrojong folig aluminiowa z zaktadka samoprzylepng. Przewody
wody zimnej zaizolowa¢ termicznie otuling z pianki polietylenowej o grubosci min.
13mm.

Rurociagi izolowa¢ cieplnie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z
dnia 12 kwietnia 2002 r. (t.j. Dz.U. 2024 poz. 1225 z p6zn. zm.).

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu przewodow,
przeprowadzeniu proby szczelno$ci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylegac
do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne 1wzdluzne elementdw nastgpnej warstwy nie powinny pokrywaé
odpowiednich stykow elementéw warstwy dolne;.
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Wszystkie prace izolacyjne jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzgdzi. Plaszez izolacji nalezy oznaczy¢ kolorami umownymi w
zalezno$ci od rodzaju czynnika wg wymagan normy PN-70/N-01270/03 lub rownowazne;.

5.11 Wykonawstwo, proby i odbiory

Podczas robot nalezy przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych.

Wykonanie rob6t montazowych, proby i odbiory na podstawie ,,Warunkéw
Technicznych Wykonania i Odbioru Robot.” Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy
muszg posiada¢ $§wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Elementy
stosowane w instalacji cieptej i zimnej wody muszg posiadac atest higieniczny.

Po zakonczeniu robot a przed przystapieniem do prob nalezy rurociagi i urzadzenia
przeptuka¢. Plukanie mozna uzna¢ za zakonczone jesli analiza spuszczonej wody nie
wykazuje wiecej zanieczyszczen jak Smg/l. Nastepnie nalezy instalacje podda¢ probom
szczelnos$ci. Probe nalezy przeprowadzi¢ przed przytaczeniem naczynia wzbiorczego i
zaworOw bezpieczenstwa.

Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze ponizej
0°C. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje¢ napetni¢ odpowiednio
uzdatniong woda w stacji uzdatniania. Na 24 godziny (gdy temperatura jest wyzsza od
+5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnos$ci, instalacja w kotlowni powinna by¢
napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé
starannego przegladu wszystkich elementoéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen
przewodow, dlawnic zaworow 1 innych przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.
Po stwierdzeniu gotowos$ci zladu do podjecia badania szczelno$ci nalezy podniesé
ci$nienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej podtaczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor
zwrotny 1 spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o
zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar przy
zakresie do 10 bar dla ci$nienia probnego 6 bar. Probe szczelno$ci instalacji wodne;j
nalezy przeprowadzi¢ pod ci$nieniem wyzszym o 2 bary od maksymalnego ci$nienia
roboczego. Czas trwania proby minimum 30 minut.

¢ Dla instalacji c.o. ci$nienie proby wynosi 6 bar.
e Dla instalacji c.w.u. 1 z.w. w kotlowni ci$nienie proby wynosi 10 bar.
¢ Dla instalacji dolnego zrédta cisnienie proby wynosi 4,5 bar.

Proba szczelnosci zostaje uznana za pozytywna jezeli po podniesieniu ci$nienia
instalacji do ci$nienia probnego nie wystapia przecieki i roszenie, szczegdlnie na
polaczeniach, a przez 30 minut ciSnienie na manometrze nie spadnie wigcej niz 2 %.

Z badania nalezy sporzadzi¢ protokoét, okreslajacy ci$nienie probne 1 wynik badania oraz
wskazanie jakiej cze$ci instalacji dotyczyto.

Badanie szczelno$ci 1 dzialania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usuni¢ciu ewentualnych
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usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji i po
przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej. Probe szczelno$ci ztadu na
gorgco nalezy przeprowadzi¢ po podiaczeniu urzadzen zabezpieczajacych i uruchomieniu
zrodta ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajagcych parametréw obliczeniowych. Przed przystgpieniem
do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu
co najmniej 3 doby. Podczas proby szczelno$ci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin
wszystkich polaczen, uszczelnien, armatury itp.; wszystkie zauwazone nieszczelnos$ci i
inne usterki nalezy usung¢. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jezeli instalacja nie
wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i
trwalych odksztalcen. W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej,
nalezy po probie szczelno$ci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac
instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje¢ taka mozna uznaé za speiniajagcg wymagania
szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 dobowej obserwacji niezbedne uzupehienie
wody w zladzie nie przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

Sprawdzenie dzialania zaworow bezpieczenstwa przeprowadzi¢ przez zwigkszenie
ci$nienia wody w instalacji o 10 % w stosunku do ci$nienia poczatku otwarcia zaworu.

Sprawdzenie  elementéw  automatyki  przeprowadzi¢ dla  parametrow
maksymalnych temperatury.

Z przeprowadzonych prob i badan nalezy przeprowadzi¢ protokoty.

Kottowni¢ nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkowa grupy B 1 C (6kg)
dokumentacje¢ techniczno-ruchowsg, instrukcje eksploatacyjng, niezbedne schematy
instalacyjne w formie tablic, podstawowe zasady funkcjonowania i sposob obstugi, a takze
instrukcje na wypadek pozaru wraz z wykazem numerow alarmowych.

5.12 Wytyczne branzowe
Roboty budowlane i sanitarne

e Wykona¢ przekucia i przebicia w przegrodach budowlanych pod prowadzenie
rurociaggow,

Roboty elektryczne

e Instalacja elektryczna musi spetnia¢ wymagania wilasciwe dla pomieszczen
wilgotnych 1 gorgcych

e Urzadzenia elektryczne powinny by¢ zabezpieczone instalacja
przeciwporazeniowa

e Przewody i urzadzenia nalezy obja¢ elektrycznymi polaczeniami wyréwnawczymi

e Wykona¢ =zasilenie elektryczne urzadzen zamontowanych w pomieszczeniu
kottowni zgodnie z rysunkiem branzy elektrycznej niniejszego opracowania,

e Wykona¢ dla kottowni rozdzielni¢ elektryczng z wylacznikiem gtownym oraz z
przewidzianym gniazdkiem dla os$wietlenia na napigcie bezpieczne 24 V i
gniazdko narzedziowe 230 V.
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5.13 Zalecenia eksploatacyjne. Pozostale uwagi.

Instalacje zrodta ciepta eksploatowac zgodnie z aktualnymi przepisami prawa

Dokonywac¢ okresowych przegladow urzadzen zgodnie z DTR oraz przepisami

prawa

Wykonawca instalacji zrodta ciepta zobowigzany jest do uzyskania odbioru UDT
wszystkich urzadzen co do ktérych istnieje taki obowigzek z mocy obowigzujacych

przepisOw prawa.

5.14. Zestawienie materialow

ZESTAWIENIE PODSTAWOWY CH MATERIALOW MASZYNOWNI

OZNACZENIE
L.p. NA Nazwa Jed. miary | Ilo§¢
SCHEMACIE
Pompa ciepta powietrze/woda ze zintegrowanym zbiornikiem o
1 1.1,1.2, 1.3 pojemnosci 180 1 z automatyka sterujaca oraz czujnikiem temp. kpl. 1
zewnetrznej
) ) Zasobnik bufo.ro.wy \fvod’y’ grzeyvczej o poj..80dm3. z kpl. 1
odpowietrznikiem i kré¢cami przytaczeniowymi

3 6.1 Naczynie przeponowe Vn=25 dm3 kpl. 1
4 6.2 Naczynie przeponowe Vu=35 dm? kpl. 1
5 3.2 Zawor bezpieczenstwa membranowy po=6 bar kpl. 1
6 3.1 Zawor bezpieczenstwa membranowy po=2,5 bar kpl. 1
7 5.1 Pompa obiegowa instalacji c.0. Punkt pracy Q=0,31m3/h, H=0,8m kpl. 1
8 5.2 Pompa obiegowa instalacji c.o. Punkt pracy Q=0,22m3/h, H=0,5m kpl. 1
53 Pompa obiegowa instalacji c.0. Punkt pracy Q=1,4m3/h, H=2,0m kpl. 1

9 7 Wodomierz wody uzdatnionej JS 1,5 DN15 kpl. 1
10 8 Stacja uzdatniania i uzupetiania kpl. 1
11 4 Zawor mieszajacy sitownikiem 230V kpl. 1
12 9 Reduktor cis$nienia kpl. 1
13 M Manometr tarczowy (0-6bar) szt. 4
14 T Termometr (0-100°C) szt. 2
15 ™ Termomanometr(0-100°C, 0-6bar) szt. 2
16 Zawor spustowy dnl5 szt. 2
17 Filtr siatkowy DN20 Szt. 2
18 Filtr siatkowy DN25 szt. 2
19 Zawor zwrotny dn32 szt. 1
20 Zawor zwrotny dn25 szt. 2
21 Zawor zwrotny dn20 szt. 1
22 Zawor odcinajacy DN20 szt. 4
23 Zawor odcinajacy DN32 szt. 4
24 Zawor odcinajacy DN25 szt. 9

19




5.15. Wytyczne elektryczne zasilania

5.15.1 Stan projektowany

Budynek mieszkalny zasilany bedzie z sieci PGE Dystrybucja S.A w celu zasilenia
dodatkowych odbioréw w postaci pompy ciepta, nalezy wyprowadzi¢ z proj. TB budynku
dodatkowy obwdd do szafy rozdzielczej pomy ciepta.

Projektowane zasilenie wykona¢ kablem YDY 5x4mm?2 utozonym pod tynkiem do pom.
kottowni. W porj. TB budynku zainstalowa¢ zabezpieczenie nadmiaropragdowe 3 faz o
charakterystyce C 20A w przypadku braku miejsca na zainstalowanie dodatkowego
zabezpieczenia przewidzie¢ wymiane rozdzielnicy na wicksza ktora umozliw
zainstalowanie wymaganych zabezpieczen na potrzeby pompy ciepta. Zabezpieczenia
oraz okablowanie do pomp ciepta wykona¢ zgodnie z rysunkiem nr WE-3 oraz
zaleceniami producenta pompy.

5.15.2 Prowadzenie tras kablowych

Projektowany kable nalezy uktada¢ w ziemi w rurach ostonowych oraz po elewacji w
rurach UV. Calos$¢ robot zwigzanych z uktadaniem kabla wykona¢ zgodnie z PN-76/E-
05125 lub rownowazng. Przed przystgpieniem do robot trasa kabla winna by¢ wytyczona,
1 uzgodniona z zamawiajacym w celu uniknigcia kolizji. Prace prowadzi¢ tylko i
wylacznie po odtaczeniu zasilenia na ist. obwodach elektrycznych.

5.15.3 Ochrona dodatkowa od porazen

Dla zapewnienia skutecznej ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania. Elementami realizujgcymi takie wiaczenie
beda wylaczniki przeciwporazeniowe roznicowo - pradowe i samoczynne wylaczniki
instalacyjne nadmiarowo - pragdowe. Przewiduje si¢ zastosowanie wylacznikdw o czutosci
30mA. Jako przewody ochronne w liniach zasilajacych i instalacji odbiorczej wykorzystac
osobne (oznaczone paskami koloru zottego i1 zielonego) zyly przewodow. Gtowne
przewody ochronne uktada¢ w rurach ochronnych réwniez oznaczonych. Przewody
ochronne doprowadzone do tablic przytaczy¢ do zaciskow ochronnych i konstrukeji tych
tablic. Glowny zacisk ochronny (w tablicy gléwnej) polaczy¢ z gléwng szyna
wyrownawczg budynku oraz uziemi¢ przez przylaczenie do wypustu z zacisku
kontrolnego uziemienia ochronnego. Oporno$¢ uziemienia ochronnego nie powinna z
uwagi na bezpieczenstwo przekracza¢ wartosci 10 Q w przypadku wickszej
rezystancji przy uwzglednionym wspotczynniku do obliczen uziemienie rozbudowac .

5.15.4 Ochrona przeciwprzepig¢ciowa

Dla ochrony przed ewentualnymi przepigciami pochodzacymi od laczen wzglednie
sasiednich wyladowan atmosferycznych przewidziano zabudowanie, w rozdzielnicy TB
ochronnikéw przepieciowych dla  L1-3 - N, zastosowane ograniczniki przepigé
zapewniaja dwustopniowg ochrong tj. klasy B 1 C (11 II stopnia).

Rezystancja uziemienia budynku R<10€.

5.15.5 Ochrona przed dotykiem posSrednim
20



Systemem sieci zasilajacej zlacze pomiarowe nn 0,4kV jest uktad TN-C

Jako ochron¢ dodatkowa zgodnie z norma PN-91/E — 05009 Iub rownowazna przyj¢to
stosowanie urzadzen w II klasy ochronnosci (tworzywa termoutwardzalne).

Jako ochron¢ dodatkowg zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009 - lub rownowazna
przyjeto: samoczynne wytaczenie zasilania za pomoca wytacznikow nadpradowych, wyt.
roznicowo-pradowych IAn=30mA.

5.15.6 Linie zasilajace rozdzielnice
Rozdzielnice odbiorcze zasilone beda liniami kablowymi typu LgYO0,6/1kV oraz
przewodami YDY-750V wyprowadzonymi z TB. Kable i przewody beda utozone p/t.

5.15.7 Uwagi koncowe

- wszystkie materialy powinny posiada¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia spetniajgce
wymogi prawa budowlanego oraz obowigzujacych Polskich Norm,

- calo$¢ robdt wykona¢ zgodnie z polski normami, zarzadzeniami, przepisami i1 sztukg
budowlang oraz DTR producentéw urzadzen,

- przed przekazaniem do eksploatacji, nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji,
rezystancji uziemien,

skuteczno$ci ochrony przed dotykiem posrednim, sprawdzenie dziatania wylacznikow
réznicowo-pradowych, sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych w tym glownych
potaczen wyrownawczych i1 sporzadzi¢ protokoty,

- w miejscach zblizenia 1 przy skrzyzowaniach projektowanej linii kablowej z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym terenu, prace wykonywac recznie,

- teren po prowadzonych robotach ziemnych nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego,

- inwestor nie bedzie posiadat odbiornikow powodujacych powstania zakldcen w sieci i
przenoszenia ich do sieci PGE Dystrybucja S.A.

Obiekt nalezy doposazy¢ w dwa przyciski pozarowe pradu , gléwne wylacznik ,,ppoz”
zlokalizowanie wylacznikow P.Poz. pokazano na rys.nr.1/E.
Wylacznikiem gldéwnym ,,ppoz” nalezy wylaczaé zasilanie rozdzielnicy RG ( oraz caly
budynek)

Napigcie zasilania rozdzielnic RG - 400V AC.

Napigcie zasilania gniazd 1F 230V, AC.

6. Uwagi koncowe

Wszystkie materiaty uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ certyfikat na
znak bezpieczenstwa lub deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma lub certyfikat (deklaracje)
zgodnosci z aprobatg techniczng. Obowigzek dostarczenia tych dokumentow spoczywa na
wykonawcy. Cato$¢ robdt wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z
dnia 12 kwietnia 2002 r. - Dz.U. Nr 75 z p6zn. zm..
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Zastosowane urzadzenia 1 materialy winny posiada¢ aktualne $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, wydane przez ITB COBRTI INSTAL
oraz PZH.

Przej$cia rurociggow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych” oraz aktualnie obowigzujagcymi normami 1 przepisami.
Roboty prowadzi¢ pod statym nadzorem technicznym.

Wykonawca ma obowigzek wykonania robot z uwzglednieniem obowigzujacych norm, i
przepisow branzowych. Roboty budowlane nalezy wykonaé stosujac materiaty i
urzadzenia posiadajgce niezbedne atesty, dopuszczenia i certyfikaty.

Podczas uzytkowania, serwisu i obstugi urzadzen nalezy bezwzglednie przestrzegaé
przepiséw BHP.

Podczas uzytkowania, serwisu 1 obslugi urzadzen nalezy bezwzglednie stosowac si¢ do
zalecen DTR oraz instrukcji obstugi producentéw urzadzen,

Pomieszczenie, w ktorym zamontowano urzadzenia zrédlta ciepta powinno by¢é
zabezpieczone przed dostepem 0so6b nieupowaznionych, a w szczegdlnosci: dzieci, osob
pod wptywem alkoholu i1 innych bedacych nieswiadomymi mozliwych zagrozen oraz
zwierzat.

Wszelkie remonty, przeglady, naprawy instalacji powinny by¢ dokonywane przez
wykwalifikowane osoby posiadajace niezbedng wiedze, do§wiadczenie oraz uprawnienia.

Za stan istniejacych w budynku instalacji odpowiada wiasciciel budynku.

Opracowat:

22



II. CZESC RYSUNKOWA
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OZNACZENIA:

11; 1.2 - Jednostka wewnetrzna i zewnetrzna (pompa

ciepta typ

powietrze/woda o mocy min, 8,0 kW przy A7/W35 wraz z automatyko

obstugu joco urzadzenia wg schematu technologicznegod z whbudowanym

naczyniem przeponowym 120 i zasobnikiem c.w.u., 180 |
131 - Czujnik temp. zewnetrznej

132 - Czujnik temp. wody w buforze

1.33 - CzuJnlk temp. wody zmieszonej

2 - Zbiornik buforowy wody grzewczej wiszacy o poj

. 80 dm3

31 - Zowbr bezpieczenstwa membranowy po=2,5 bar 1/2 do=12mm
32 — Zowbr bezpieczenstwa membranowy po=6 bar, 1/2' do=12mm

4 - Zowbr mieszajocy Kvs 1,5m3/h, DN1S z sitownikiem

5.1 - Pompa obiegowa instalacji c.o. Punkt pracy @=0,31m3/h, H=0,8m

5.2 — Pompa obiegowa instalacji c.o. Punkt pracy R=0,22m3/h, H=0,5m
5.3 - Pompa obiegowa tadowanio bufora. Punkt pracy Q=1,4m3/h, H=2,0m

6.1 - Naczynie przeponowe Vn=25dm3, rura wzbiorczo o sr. wew. min. 20mm
6.1 — Naczynie przeponowe Vh=35dm3, rura wzbiorcza o $r. wew. min, 20mm

7 — Wodomierz wody uzupetnia jocej JS 1,5 DNIS
- Stacja uzdathniania i uzupetniania
— Reduktor cisnienia(nastawa 4 bard

- Termometr (0-100°C>

8

9

M - Manhometr (0 - 6dbar

T

TM - Termomanometr (0-100°C, 0-6bar>
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— przytacze czynnika chtodniczego
- instalacjo c.o. zasilenie/powrdt
- instalacjo z.w.

- instalacjo cwu,

- automatyka zasilanie

- zawor odcinajacy wg Srednicy rurociagu

- zawor spustowy DN 15
- filtr siatkowy wg Srednicy rurociagu

- reduktor ci$nienia
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1.1; 1.2 - Jednostka wewnętrzna i zewnętrzna (pompa ciepła typ powietrze/woda o mocy min. 8,0 kW przy A7/W35 wraz z automatyką obsługującą urządzenia wg schematu technologicznego) z wbudowanym naczyniem przeponowym 12l i zasobnikiem c.w.u. 180 l 1.31 - Czujnik temp. zewnętrznej 1.32 - Czujnik temp. wody w buforze  1.33 - Czujnik temp. wody zmieszanej 2 - Zbiornik buforowy wody grzewczej wiszacy o poj. 80 dm3  3.1 - Zawór bezpieczeństwa membranowy  po=2,5 bar 1/2'' do=12mm 3.2 - Zawór bezpieczeństwa membranowy  po=6 bar, 1/2'' do=12mm  Zawór bezpieczeństwa membranowy  po=6 bar, 1/2'' do=12mm Zawór bezpieczeństwa membranowy  po=6 bar, 1/2'' do=12mm 4 - Zawór mieszający Kvs 1,5m3/h, DN15 z siłownikiem 5.1 - Pompa obiegowa instalacji c.o. Punkt pracy Q=0,31m3/h, H=0,8m 5.2 - Pompa obiegowa instalacji c.o. Punkt pracy Q=0,22m3/h, H=0,5m 5.3 - Pompa obiegowa ładowania bufora. Punkt pracy Q=1,4m3/h, H=2,0m 6.1 - Naczynie przeponowe Vn=25dm3, rura wzbiorczą o śr. wew. min. 20mm 6.1 - Naczynie przeponowe Vn=35dm3, rurą wzbiorczą o śr. wew. min. 20mm 7 - Wodomierz wody uzupełniającej JS 1,5 DN15  8 - Stacja uzdatniania i uzupełniania 9 - Reduktor ciśnienia(nastawa 4 bar) M - Manometr (0 - 6)bar T - Termometr (0-100°C) TM - Termomanometr (0-100°C, 0-6bar)
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- przyłącze czynnika chłodniczego - instalacja c.o. zasilenie/powrót  - instalacja z.w. - instalacja c.w.u. - automatyka zasilanie


