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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru oswietlenia zasilanego ze Zrédet odnawialnych na terenie Gminy Lubin

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST), obejmujg wszystkie czynnosci, nizej
wymienione, umozliwiajgce wykonanie i odbior robot wyszczegdlnionych w pkt. 1.1. w tym roboty ziemne.

1.3.1. Wykonanie oswietlenia terenu
* wykonanie wykopdéw pod fundamenty stupdw oswietleniowych i skrzyni do akumulatoréw,
* montaz i ustawianie z obsypaniem gruntem rodzimym fundamentéw pod stupy o$wietleniowe,
* montaz z zabetonowaniem i obsypaniem gruntem rodzimym skrzyh do akumulatoréw,
* montaz stupdw i opraw oswietleniowych, kontrola poprawnosci montazu, stawianie zmontowanych
stupow, montaz i podigczenie zasilania

1.3.2 Pomiary i badania
* sprawdzenie poprawnosci montazu,
* sprawdzenie pionow stupow,
e pomiar rezystancji izolacji oraz uziemienia,
» skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
* nastaw regulatora (sterownika) solarnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne " — ST 1.0 oraz odpowiednimi nhormami

Pojecia ogdlne:

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 6 m.

Wysiegnik - element rurowy tgczgcy stup oswietleniowy z oprawa,

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy

oswietleniowej w pozyciji pracy.

Przewéd - przewodnik wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, normami,
Specyfikacjg Techniczng (ST), poleceniami Zamawiajgcego oraz zgodnie z art. 22, 23 i 28 Ustawy Prawo
Budowlane.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi Swiadectwami jakosci, wymaganymi
deklaracjami zgodnosci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoéci i zgodno$ci z danymi wytwdrcy. Wbudowanie materiatéw bez
akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z tym, Zze roboty nie zostang
odebrane i zaptacone.

2. Materiaty.
Zastosowane w dokumentacji okreslenie przedmiotu zamodwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma
na celu doprecyzowanie przedmiotu zamoéwienia.
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2.1. Materiaty niezbedne do wykonania robét - solarny system oswietlenia zewnetrznego powinien
zawierac:

Stup lampy solarnej:

stalowy stozkowy o przekroju osmiokgtnym, ogniowo ocynkowany, dodatkowo malowany
proszkowo, w kolorze RAL 7004 (jasno szary)

wysoko$¢ 7 m,

wytrzymatos¢ mechaniczna stupa musi zapewnia¢ jego bezpieczng eksploatacie w miejscu
lokalizacji przy zastosowanym rozwigzaniu,

stup musi przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw, wysiegnikow, paneli
fotowoltaicznych, sitowni wiatrowej oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej oraz strefy obcigzenia
$niegiem w rejonie lokalizacji urzgdzenia,

przewody do sterownika prowadzi¢ wewnatrz stupa,

na szczycie stupa zainstalowac panele fotowoltaiczne, ponizej zamontowaé oprawe oswietleniowg
typu LED na odpowiednim wysiegniku,

akumulatory typu zelowego powinny byé montowane u jego podstawy (podziemny) ze skrzynig
metalowg ze stali nierdzewnej min. 316L, grubos¢ Scianek min. 2 mm, IP 68, rozpraszajgca ciepto,
uszczelnienia skrzyni oraz przewoddw wykonane systemowymi rozwigzaniami; montaz w gruncie na
gtebokosci min. 1 m od gornej powierzchni skrzyni na podbudowie z betonu min. B20 do wysoko$ci
gornej pokrywy skrzyni; konstrukcja obudowy umozliwiajgca kotwienie skrzyni w otaczajgcej
podbudowie betonowej. W przypadku wystgpienia lokalnych warunkéw wodnych uniemozliwiajgcych
montaz podziemny, akumulatory winne by¢ mocowane na konstrukcji stupa.

Fundament pod stup lampy solarne;j:

prefabrykowany przeliczony (ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnie paneli
fotowoltaicznych) pod montaz systemu lampy solarnej w Il strefie wiatrowej na stupie stalowym
o wysokosci 7 m,

zgodny z PN-EN 14991 2010 (beton C25/30, klasa ekspozycji XF2) — zatgczy¢ dokument
potwierdzajacy,

deklaracja zgodnosci producenta na fundament — zatgczyé dokument potwierdzajgcy,

certyfikat CE na zgodnos$¢ z normg PN-EN 14991:2010 — zatgczy¢ dokument potwierdzajgcy

Akumulatory — (parametry dla jednego akumulatora):

akumulator bezobstugowy 12V gtebokiego roztadowania dedykowany do pracujgcych cyklicznie
instalacji fotowoltaicznych (zelowy) o projektowanej zywotnosci min. 12 lat — dostarczy¢ karte
katalogowg producenta potwierdzajgcg wszystkie wymagane parametry,

pojemnos¢ min. 200 Ah, dopuszcza sie zastosowanie dwéch akumulatoréw o pojemnosci 120 Ah —
kazdy (2x120 Ah),

nie dopuszcza sie zastosowania akumulatoréw AGM,

deklaracja CE na zgodnos$¢ z obowigzujgcymi normami - zatgczy¢ dokument potwierdzajacy,
zapewnienie autonomicznej pracy lampy solarnej w okresie min. 4 dni przez 8 godzin na dobe.

Moduty fotowoltaiczne - zalgczy¢ karte katalogows i instrukcje obstugi potwierdzajgcg wszystkie opisane

ponizej parametry modutu fotowoltaicznego.

Nalezy zastosowac jeden lub dwa panele fotowoltaiczne wykonane w technologii polikrystalicznej lub
monokrystaliczne o ogdlnej mocy min. 360W. Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ za pomoca specjalnych
potaczen (ztgczek fotowoltaicznych) zapewniajacych min. IP65. Moduty fotowoltaiczne nalezy zainstalowacd
na wierzchotku stupa powyzej oprawy oswietleniowej, pamietajgc aby oprawa nie przystaniata czesci czynnej
modutéw fotowoltaicznych. Modut powinien spetniac:

deklaracja zgodnosci CE producenta na zgodnos¢ Dyrektywa 2014/35/UE, Dyrektywa EN 61730,
Dyrektywa - CEI/IEC 61215 - 61646 - zatgczy¢é dokumenty potwierdzajgce

certyfikat wydany przez niezalezne laboratorium na zgodnos¢ z normami: IEC EN 61730-1, IEC EN
61730-2 - zatgczy¢ dokument potwierdzajacy,

gwarancja producenta na wady fabryczne i materiatowe min. 10 lat,

gwarancja producenta na sprawnos¢ modutéw: 90% - min.12 lat, 80% - min. 25 lat.

Zamawiajgcy na etapie realizacji bedzie wymagat dostarczenia do kazdego modutu dokumentu
potwierdzajgcego jego moc (flash-test)
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Oprawa oswietleniowa LED o parametrach — zatgczy¢ rzeczywiste zdjecie produktu, karte katalogowsg i/lub
instrukcje obstugi potwierdzajgcg wszystkie opisane ponizej parametry oprawy oswietleniowej:
* nalezy do oswietlenia stosowaé oprawy LED spetniajgce wymagania norm europejskich, pkrzywa
rozsytu swiattosci KRS dla o$wietlenia drogowego ,
korpus oprawy wykonany z materiatéw nierdzewnych,
stopieh ochrony IP65,
moc zrodta swiatta LED: min. 27 do 31W
strumien swietlny: min. 3000 Im,
temperatura barwy swiatta 5000 — 7000K,
zywotnos¢ diod LED min. 50 000 godzin pracy.
Wykonawca musi przedstawic karte katalogowg oprawy potwierdzajgca jej parametry oraz certyfikat CE,

Regulator solarny o parametrach i funkcjach - zatgczy¢ rzeczywiste zdjecie oraz karte katalogows i instrukcje
obstugi potwierdzajgcg wszystkie opisane ponizej parametry regulatora. Uktad sterowniczy o$wietlenia jest
wyposazony w regulator (sterownik) stoneczny (zmierzchowy) oraz zabezpieczenia nadmiarowo-
prgdowe. Sterownik posiada funkcje zatgczania poprzez fotokomorke lub sterowanie astronomiczne :

* prad znamionowy min. 10 A,
znamionowe napiecie pracy 12/24 VDC wybierane automatycznie,
sprawnos¢ regulatora: minimum 96% w punkcie mocy maksymalnej modutéw,
stopien ochrony o budowy IP65,
regulator powinien zapewni¢ ochrone przed przetadowaniem i glebokim roztadowaniem
akumulatora,
» programowalny sterownik umozliwiajgcy redukcje mocy od 30% do 50% w zaleznosci od pory dnia.

Wykonawca musi przedstawi¢ deklaracje zgodnosci CE z dyrektywg EMC — zatgczy¢é dokument
potwierdzajacy.

3. Sprzet
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac sprzetem montazowym wynikajgcym z technologii
prowadzenia robét:

e zurawia samochodowego,

» spawarki transformatorowej do 500 A,

»  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h,

*  koparki

4. Transport
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie transportem przystosowanym do przewozu
stupéw oswietleniowych i mas ziemnych (piasku i nadmiaru gruntu rodzimego):

* samochodu skrzyniowego

*  przyczepy dtuzycowej,

* samochodu dostawczego
Na $rodkach transportu przewozone elementy i materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

5. Wykonywania robot
5.1. Rozpoczecie robot
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzic, ze:
* obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét
instalacyjnych,
* elementy budowlano - konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

5.2. Wykonanie oswietlenia
Wykonawca zobowigzany jest do:
* wykop zasypac¢ do wysokosci rzednej projektowanej i zagesci¢ powierzchniowo,
» stupy oswietleniowe zmontowac przed postawieniem,
* przed postawieniem zamontowac rowniez oprawy oswietleniowe z wstawionym zrédtem Swiatta,
*  po ustawieniu stupow wykonac¢ badania sprawdzajgce.
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6. Kontrola jakosci
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci
W procesie kontroli jakosci nalezy sprawdzi¢ zgodnosé z:
* warunkami technicznymi wykonania i montazu oraz instrukcjami dostarczonymi przez producentow
polskimi lub branzowymi normami,
* rozporzadzeniami i innymi przepisami w sprawie warunkoéw technicznych montazu i wykonania robot

6.2 Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j,
Specyfikacji Technicznej, posiadaé dokumenty wymienione w 2.1. oraz $wiadectwa wydane przez
producentow.

6.2.1. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
*  Dokumentacjg Projektowq,
»  Specyfikacjg Techniczng,
e polskimi lub branzowymi normami,
* warunkami technicznymi wykonania i montazu,
* instrukcjami montazu dostarczonymi przez producentéw,
rozporzgdzeniami w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie,
* innymi przepisami w sprawie warunkow technicznych i montazu.

Kontroli jako$ci podlega:
* montaz i ustawienie fundamentéw pod stupy oswietleniowe,
* montaz i ustawienie stupdw oswietleniowych wraz z oprawami i zrodtami Swiatta,
* wykonanie uziemien odgromowych stupéw oswietleniowych.

7. Odbiér robot

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z zatozeniami projektowymi. Przy odbiorze
koncowym nalezy sprawdzi¢ protokoty odbioru robét zanikajgcych, jak réwniez realizacje postanowien
dotyczacych usuniecia usterek.

7.1. Odbiér robét zanikajgcych

Roboty zanikajgce wystepujg w procesie budowy uziemien odgromowych, montazu skrzyn wraz
z akumulatorami oraz posadowienia fundamentéw pod stupy oswietleniowe.

Wykonawca zobowigzany jest dokonacC zgtoszenia do odbioru robét ziemnych przed zasypaniem. Fakt
odbioru robot ziemnych przed zasypaniem oraz zgode na ich zasypanie nalezy odnotowac w protokole.

7.2. Odbiodr czesciowy

Wykonawca moze zgtasza¢ do odbioru pojedyncze elementy stanowigce scalone jednostki obmiaru
wymienione w punkcie 7 lub kilka tych jednostek jednoczesnie Do odbioru czesciowego wykonawca nie
moze zgtasza¢ wszystkich scalonych jednostek obmiarowych. Na Wykonawcy nie cigzy obowigzek
korzystania z mozliwosci dokonywania odbioréw czesciowych.

7.3. Odbiér kocowy

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany, oprocz dokumentéw wymienionych w czesci ogolnej
punktu 7, dostarczy¢ instrukcje obstugi, instrukcje tgczeniowe i instrukcje programowania sterownikéw.
Z przebiegu odbioru koncowego robot sporzadza sie protokot, ktory musi zawieraC jasne stwierdzenie czy
roboty zostaty odebrane czy tez nie, ze wzgledu na wystepujgce usterki. Nie dopuszcza sie warunkowego
odbioru robdt. Protokdt moze natomiast zawieraé stwierdzenie warunkowego zatgczenia obiektu pod
napiecie jednak musi w takim przypadku zawiera¢ szczegétowy opis tych uwarunkowan. Jezeli w trakcie
odbioru zostaty stwierdzone usterki, musi by¢ wyznaczony termin ich usuniecia i musza by¢ wyznaczone
osoby upowaznione do stwierdzenia faktu usuniecia usterek. Musi by¢ réwniez w tym przypadku, okreslony
w tresci protokotu, tryb dalszego postepowania.

8. Podstawa ptatnosci
Wytgczono z zakresu opracowania.
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9. Przepisy zwigzane
USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz. 418 ze zm.);
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401);
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1225 ze zm.);
ROZPORZADZENIE MINISTRA KLIMATU | SRODOWISKA z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegétowych
zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
(Dz. U. z 2022 r. poz. 1392).

POLSKIE NORMY

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drég - Czes¢ 1. Wybdr klas oswietlenia.

PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég - Czes¢ 2. Wymagania oswietleniowe.

PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drég - Czes¢ 3. Obliczenia parametréw oswietleniowych.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - terminy i definicje

PN-EN 40-3:2004 Stupy oswietleniowe

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe

PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego

PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

10. UWAGI

Przy realizacji prac nalezy:

- W czasie prowadzenia prac nalezy przestrzegaé przepisy BHP,

- roboty prowadzi¢ w sposob wykluczajgcy zagrozenie i utrudnianie ruchu,
- wejscie w teren uzgodnic¢ z wia$cicielem terenu,

- po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.



