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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowych specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspolne dla rob6t objetych szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robdt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

14.5.  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o kitdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

14.6. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

14.7.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.9.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.11.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw
podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badarn i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej
lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
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1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17.  Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzer chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.21. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktoéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.27.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng,
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz komplet SST .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacije projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozyciji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiastpowiadomié¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajacq
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznoci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie
i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.
Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji parnstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy

minimalne niedogodnosci dla mieszkanicdw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca, a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolinosci
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa
publicznego.Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakofczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w pefni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposab ciagty bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majq materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub
odnoszg sig do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty iflub
wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,.

2. MATERIALY
2.1, Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob
ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.
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2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych
wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatbw pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okazq sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i migjsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoinione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te,
dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badar wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetmione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i
ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.Wybrany
sprzet, po akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq, projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przyprodukcji i przy
badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowei
plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierag:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elementow robét,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robat.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak
powazne, ze mogq wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wkasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacii Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i
wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacig projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq
okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢
te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6inosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudno$ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robét,

— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnief do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, receptyrobocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pisSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajag tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3jako diugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.
llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedq zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czeSciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

Sy

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg, projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
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Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg, projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

NooakwN

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigeciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:



(a) opracowanie oraz uzgodnienie z zarzadcq drogi i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypoéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spefniajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$c jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop pfytki - wykop, ktorego glebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gfeboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dhugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetoSci
ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R.ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, pofozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| L
S
pds
gdzie:
pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pPss - Maksymalna gestosc¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$c¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U - e
dyo
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujqc& stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| = =2
0
E,
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wibkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie
miedzy innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnos$cig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
PodZziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych
ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreSlone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$c¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnoSci.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwos$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mfoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodine wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna byc
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegfosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenn \Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na piSmie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokfadnos$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz #10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz #10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny miec¢ wyraznych zatamar w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem Kata.
Maksymalne nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny byc
spefnione inne wymagania dotyczgce nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny byc¢ okre$lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniemi nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w cafym oKresie
trwania robét spadki, zapewniajgce prawidfowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dfugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidfowe odwodnienie w cafym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podfuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidfowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokosc dna i
gfebokosSc rowu nie mogg réznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz #5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow
powinna byc¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
- wfasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wfasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dfugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gféwnych fuku, co 100 m na fukach o R
>100 m co 50 m na fukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podfuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w

powierzchni korpusu lub dna punktach watpliwych
rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy




6.3.2. Szeroko$c¢ korpusu ziemnego
Szeroko$c¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz #10 cm.
6.3.3. Szerokosc dna rowdéw
Szeroko$c¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac¢ #10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokoSciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okre$li¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wtadciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, InZynier moze uznac¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgceri za obnizong jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutfu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badar podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G;.
Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podfoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie
z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslonow SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslonow SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposoéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypéw
byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢c wymagania, dotyczgce
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosc¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gfebokog’ci og 2_0 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztafcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnosc wykonania wykopow (usytuowanie i wykorczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedfug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodine zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogédline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyfadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni wraz z wykonaniem odspojenia gruntu do gtebokosci ok 50 cm od projektowanych rzednych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— Mafych réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow samobieznych, wibracyjnych lub pfyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpfywu na wiasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4. Materiaty moga byc przewozone
dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podfoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byc wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$c nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W przypadku poszerzenia nalezy
wykonac pogtebienie koryta poprzez odspojenie gruntu do gfebokosci ok 50 cm od projektowanych rzednych.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre$lonymiw pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byfy o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spefniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podifoze na gfebokosc zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spefniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna warfosc T, dia:
Strefa Innych drog
Ruch ciezki Ruch mniejszy
korpusu i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o0 grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosc¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna byc rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podftoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wfasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$c¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$c oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
' i pomiarow badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnosc podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

L. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 | Rzedne wysokosciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaftowanie osi w planie ? | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

6 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ | w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podfoza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podfoza)
Szerokosc koryta i profilowanego podfoza nie moze réznic¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwno$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyc 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg (lub dostosowang do szeroko$ci Sciezki).



Nieréwno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm. W przypadku braku profilu podfuznego oraz projektowanych rzednych wysokoSciowych nalezy koryta
wyprofilowac tak, aby nawierzchnia Sciezki byta, co najmniej na wysoko$ci przylegtego terenu. Zaleca sie wykonanie nawierzchni Sciezek
wyniesione ponad istniejgcy teren o ok. 10 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesdli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztafcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedfug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny byc¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtoérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podfoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANENormy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez
obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku, gdy podfoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czesc nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa moze sktada¢
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze zawierac warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub
odcinajgca.

1.4.3. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzey.

1.4.4. Geowtbknina — materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spojnosc jest zapewniona przez igtowanie lub
inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, pofgczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.
1.4.5. Pozostafe okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgcych sg:
— piaski,
—  zwirimieszanka,
— geowtokniny,
Rodzaj geowtbkniny i jej wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej lub ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geowtdkniny mozna korzystac z ustaleni podanych w zatgczniku
2

Geowtdknina moze byc¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinieta na tuleje lub rure metalows,
ktore zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geowtbdkniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna
na drugiej. Nie wolno skfadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie opakowanych
przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usungc wierzchnig warstwe geowtokniny, jako
nieprzydatng do dalszych robot. Po zdjeciu opakowania, geowtdknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtdékniny nalezy przestrzegac zalecer producenta.

Elementy mocujgce geowfoknine do podfoza

Do przytwierdzania geowtékniny do podfoza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéw stalowych $rednicy okoto 12+16 mm.
Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dfugos¢ min. 30 cm. Pret powinien mie¢ cze$¢ poziomg, dociskajgcg geowtoknine do
podfoza, np. odgiecie w ksztafcie litery U, przyspawany kawatfek blachy itp.

Elementy mocujgce stosuje sie na zaktadach i krawedziach paséw geowtokniny.

Piasek do wyréwnania podfoza

Przy wyréwnywaniu podfoza nalezy stosowac piasek, nie zawierajgcy kamieni lub elementéw obcych, mogacych uszkodzic
geowtéknine.

a odcinajgcych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac nastepujgce warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscig:

dgs ~
gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcey.
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gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - Wwymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spefniac wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spefnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w migejscu sktadowania powinno
byc¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwosciag

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  réwniarek,

— walcéw statycznych,

—  ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,

— Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— ukfadarki do uktadania geowt6kniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geowfokniny ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,

— drobny sprzet pomocniczy, jak pita, néz, nozyce, mfotek itp.

— Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien byc zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.2. Transport geowtékniny

Geowtdknina moze byc transportowana dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania stonecznego,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
- utozenia rolek poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic lub rozcigc
geowtoknine,
- przestrzegania zalecen producenta, dotyczgcych warunkéw przewozu geowfokniny,
- niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyfadowywania geowtékniny ze
$rodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okres$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza’.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byc¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymiw niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokoSciowych,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wigksze kamienie, ktére mogtyby uszkodzi¢ geowtdknine,
— wyréwnanie powierzchni gruntu podfoza, np. przez Sciecie fyzkg lub prze ufozenie warstwy piasku grubosci okofo 5 cm
rozfozonego recznie bez zageszczania.

5.3. Wbhudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokoS$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc taka, aby po
Jej zageszczeniu osiggnieto grubosc projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukiadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W migejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wfasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo nakiadajgcymi sie, w Kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podfuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnoscilub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedfug normainej
proby Proctora, przeprowadzonej wedfug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$lac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgcg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedfug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedfug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyc¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utozenie warstwy odcinajgcej z geowtokniny

Geowtdknine nalezy uktadac recznie lub za pomocg uktadarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko ja
naciggajgc. Zaleca sie sporzadzic plan uktadania, okreslajgcy wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejno$¢ uktadania pasm,
szeroko$¢ zaktadow, sposob tgczenia itp.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geowtokniny, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigc pita.

Geowtbknine nalezy tak uktadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sgsiednich pasm
powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektérych przypadkach pasma mozna uktadaC wzdtuz osi. Nalezy woéwczas szczegdlnie
przestrzegac¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi
w grunt pretami w ksztafcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potgczen specjalnych itp. Nalezy
zwracac uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtékniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potgczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podtuznie. Ukiad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspofprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowtékninie.

5.5. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboti
przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtbkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiadac¢ aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4.
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6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajgcej
i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wysz9;egé/qieqie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
badar i pomiaréw
1 | Szeroko$c¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$c¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5 | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w planie ? | co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog

6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubosc warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko$c¢ warstwy
Szeroko$c¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm i -2
cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz #5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna byc¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosc
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedfug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztafcenia, to
warto$c¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modufu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosc kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna
by¢ réowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgcey.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy pfatno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— ufozenie geowtdkniny wedfug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez obcigzenie ptytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownos$ci nawierzchni planografem i fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podfozu z zastosowaniem  geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa
1986.

ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJACEJ

1.1. Cel stosowania

Celem warstwy odcinajgcej jest uniemozliwienie przenikania czgstek drobnych gruntu do warstw lezgcych powyzej.
Warstwe odcinajgcg uktada sie pod konstrukcjg nawierzchni i moze stanowic:
a) czesc podbudowy pomocniczej, zlokalizowang pod warstwg odsgczajgca,
b)  samodzielng warstwe zlokalizowang na podfozu, gdy istnieje obawa nasigkania (nawilgacania) gruntu wodg, a podbudowa
jest z materiatu ziarnistego (sypkiego).



Warstwa odcinajgca chroni przed przenikaniem gruntu podfoza w dolng cze$¢ podbudowy i tym samym przeciwdziata
zmniejszeniu sie uzytecznej grubosci podbudowy.

1.2. Kryterium stosowania warstwy odcinajgcej przy odwodnieniu podfoza nawierzchni

(wg rozporzgdzenia MTIGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie; Dz.U. nr 43, poz. 430, zat. 4, Ip. 7)

W wypadku wystepowania pod warstwg odsgczajgcg gruntéw nieulepszonych spoiwem powinien by¢ spetniony
warunek szczelnosci warstw okreslony zgodnie z wzorem Dis/dgs <5, gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajgcej,
Dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza.

Jezeli powyzszy warunek szczelno$ci warstw nie moze byc spetniony, to miedzy tymi warstwami powinna byc utoZzona
warstwa odcinajgca o grubosci co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarnionego gruntu lub wykonana warstwa poS$rednia z
geowtdkniny.

ZALACZNIK 1

ZALECANE WEASCIWOSCI GEOWEOKNINY

Lp. Whasciwosc Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Masa powierzchniowa g/m? =400 -
s . . PN-EN ISO 10319
Wytrzymato$c na rozcigganie kN/m =10 2]
Wydtuzenie przy maksymalnym 0 < PN-EN ISO 10319
obcigzeniu & <100 [2]
. PN-EN ISO 12236
Przebicie statyczne (metodg CBR) kN 225
5 Charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogs PN-EN ISO 12956

mm <0,15 4]
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbuddéw i nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw i
nawierzchni z kruszywa tamanego.

Podbudowe z kruszywa famanego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- warstwe podbudowy (pomocnicza lub zasadnicza) 0-31,5 mm,

- warstwe wzmocnienia podfoza z kruszywa famanego 31,5/63 — materace wzmacniajgce stabonosne podfoze pod
warstwy konstrukcyjne Sciezek parkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczgcych
poszczegoinych rodzajéw podbuddéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslana wedfug PN-EN 933 powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia.podanymi na rysunku 1.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3
grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowag

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej

krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci
warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spefniac¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdinienie paturalne tamane Zuzel Badania
wtasciwosci Podbudowa wedfug
zasad | pemee- | zasad | pomoc | zasad | pemee-
-pieza| nieza | -nicza| -nicza | -pieza | nieza

1 | Zawartosc ziarn mniejszych | ed-2 od-2 od 2 od 2 od2 od-2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 [ do10| do12 | do-10 | dol2 -15 [3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartosc ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

S ey ™ Pl 6a30 | 0430 | 0d 30 | od 30 BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub | 860 | de#0 | do70 | do70 -01 [26]

Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 40
b) Scieralno$¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 peifnej liczhy -42 [12]
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35

7 | Nasigkliwos¢, wg PN-B- PN-B-06714
06714-18 [4], % m/m, nie| 2° 4 04 | 04 -18[6]
wiecej niz:

8 | Mrozoodpornos$c, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 4 5 -19 (7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i
sola- _ ) ) ) -37 [10]

; . - - PN-B-06714
zawy fgcznie, % (m/m), nie -39 [11]
wiecej niz

10 | Zawartosc zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskaznik nosnosci
Whesmie-szanki  kruszywa,

%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls> | 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - [21]
b) przy zageszczeniu s>
1,03
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) rowniarek lub ukfadarek kruszywa do rozktadania kruszywa,

b) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

c) walcow ogumionych lub stalowych gfadkich do koricowego dogeszczenia,
d) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpfywu na wtasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza”i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ufozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
— 5 @

des

w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtéknine. Ochronne wifasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
=0 <12 )

090

w ktorym:
dso - I?A/Iymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$c¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokoSciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna byc¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewfasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowiw celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos$c oraz zakres badarn podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc ora zakres badar przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badan

- . . | Maksymalna
Minimalna liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badarn na dziennej d_Ziafce podbudowy przy-
roboczej padajgca na jedno
badanie (m?)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 | Badanie wfasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 /P kru}gzng Y /

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

WilgotnoS$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okredlic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidfowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spefnia¢ wymagania dotyczgce nos$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
Kategoria ruchu Srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M ;E Witérny M ::_'
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

6.3.6. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badari i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Rownoscé podiuzna :'/l: :ﬁSSéb ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos$c podbudowy

Szerokosc podbudowy nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoSci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy

Nieréwno$ci podfuzne podbudowy nalezy mierzyc¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nierowno$ci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Ro&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej #10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy

Podbudowa z
kruszywa
o wskazniku

Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny moduf odksztafcenia

zageszczenia sprezyste pod kotem, mm mierzony plyta srednicy 30 cm, MPa

wnos nie B r:ir;ejszy 40 kN 50kN od pierwszego od drugiego
mniejszym niz, % obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gfebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$c¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubo$c¢ do pofowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wfasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedfug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa no$nosc¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto
Z niewfasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWI'ZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ciw bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
21 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego
27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztaftcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez
obcigzenie plyta
28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg
29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej granitowej, surowo fupanej o wym.8/11 w kolorze szarym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych lub betonowych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100
[11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zalezno$ci od ksztattow rozréznia sie dwa typy kostki:
— regularna,
- cigtg,
Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i fgcznikowa.
W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: |, II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysoko$ci kostki, rozréznia sie nastepujgce wielkosci (cm):
— kostka surowo fupana, granitowa o wym. 8/11, wg dokumentacji projektowej

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sq skafy magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedfug
Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie PN-B-04110
1 powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 120 [3]
Scieralno$é na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 |w centymetrach, nie wiecej niz 0.2 0.4 [4]
Wytrzymatosc na uderzenie (zwigzto$c), PN-B-04115
3 |liczba uderzen, nie mniej niz 12 8 [5]
4 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$c¢ na zamrazanie nie bada catkowita PN-B-04102 [2]

sie

2.2.3. Ksztaft i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miec ksztaft szescianu.

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga
mie¢ uszkodzenie dfugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich diugos¢ nie powinna
przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa
niedopuszczalne.

Szerokosc¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byc wigksza niz 0,6 cm.

Kostka cieta powinna miec¢ wszystkie boki rowne, gora kostki bez uszkodzen.
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2.2.4. Ksztaft i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna miec¢ ksztatt zblizony do prostopadfoScianu o rownolegtej powierzchni dolnej do gornej. Cata
bryta kostki powinna miescic sie w prostopadfoScianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.
Ksztaft kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztaft kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokosc lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

) . Dopuszczalne
o Wielkos¢ odchytki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm) (cm)
12 15 16 18 2
Wymiar a 12 15 16 18 #0,5| £0,7 +1,0
; od 12 15 od 16 od 18 R _ _
Wymiar b do 24 do32 | do36
Wymiar h 8 +0,7
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnosci  powierzchni gornej
(czota), nie wigksze niz - - - - #04| #06 | #08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztaft i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek

Rysunek 3. Ksztaft kostki nieregularnej

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny byc zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetiania spoin powinno odpowiadac wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczac 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by¢ woda ,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédfa poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Miaf kamienny granitowy

Miat kamienny granitowy frakcji 0-4 mm do wypefniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11112:1996.

2.9. Materiaty na podsypke i do wypefnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
. piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
. piasek famany (0,075 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
. mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
. piasek naturalny spefniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
. piasek famany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
. do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
. do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywac sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwafo$ci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie oliczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zafadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ukfada¢ na podfodze obok siebie tak, aby wypefnita catg powierzchnie $rodka
transportowego. Na tak ufozonej warstwie nalezy bezposrednio ukiadac nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno byc¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane
recznie.

Kostke regularng i rzedowag nalezy ustawiac¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach.

Wysoko$c¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem
i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z
chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

— D-04.04.04 i D-04.04.02 Podbudowa z ttucznia kamiennego i podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie kostke kamienng granitowg o wym. 8/11
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych rodzajéw podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026 [12].
Grubosc¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.
Wspoiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosic¢ od 0,20
do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

5.5. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktéry otrzymuije sie przez uktadanie kostki pod kgtem 45° w przeciwne strony na kazdej pofowie jezdni,
— desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztafcie tuku lub innych krzywych.
Deser nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byc dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach
kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna byc¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
Sposéb uktadania i desen powinien by¢ potwierdzony przez Inwestora i Inzyniera.

5.5.2. Uktadanie kostki cietej

Przed utozeniem nawierzchni z kostki kamiennej cietej wzor nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem. Spoiny w nawierzchni powinny
mie¢ szerokos¢ od 1-4 mm.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegfosci od 10
do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podfoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokosc
jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni pofowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szeroko$c szczelin
dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 8 do 12 mm i wypelnienie szczelin powinna by¢ na ok. 2/3 wysokosci kostki.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
Jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukfada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyc
przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej
nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosic od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i Zzwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami
wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta
widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.
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Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podfuznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podfuznym,
postepujgc od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy ubijac dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego

jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna

stosowac wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po

catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoriczenie dziatki roboczej,
przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w
podtfozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin
Uszczelnienie nawierzchni z kostki kamiennej wykonuje sie miatlem kamiennym frakcji 0-4 mm.

Za zgodg Inspektora nadzoru inwestycyjnego jest mozliwosc zastosowania innych materiatow do uszczelnienia
nawierzchni.

Do uszczelnienia nawierzchni stosuje sie réwniez:

a) zaprawe cementowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukfadanej na podsypce
cementowo-zZwirowey.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
—  wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosic nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,
— gfebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowg powinna wynosi¢ okofo 5 cm,
— zaprawa cementowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny (do 2/3 wysoko$ci kostki) i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypefnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogédlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badar dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pefne obejmuje zakres badania zwykfego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badar powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢
partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobrac w sposéb losowy prébke sktadajgca sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnoSci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac¢ za zgodnag z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej
ilosci kostek jest dla poszczegéinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac¢ za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi
wp. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z p. 5.5.6,
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— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wpfywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidfowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dfugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Roéwnosc¢

Nieréwno$ci podfuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwno$ci podfuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.5. Szerokosc nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.6. Grubosc podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$c¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badarn cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badar i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

1 | Spadki poprzeczne

2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osiw planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$c nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubosc¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedfug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9



9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.1. Normy

1. PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4, PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. PN-S-06100
12. PN-S-96026
13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01
17. BN-80/6775-03/04
18. BN-68/8931-04
19. PN-EN 1338:2005

10.2. Inne dokumenty

20.

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezpos$rednig
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwykfego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg.
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badari

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniemwarstwy nawierzchni z kruszyw mineralnych zwanej dalej Nawierzchnig Mineralng.

Nawierzchnia wg technologii - warstwa dynamiczna 0/16mm gr. 5 cm lub 6 cm

Nawierzchnia wg technologii - nawierzchnia 0/8mm gr. 3 cm lub 4 cm

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania warstwy Nawierzchni gr. 6+4 i 5+3 cm wg zalecen
Producenta zgodnie z cze$cig rysunkowag projektu.

1.4 Ogédlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SSTi poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogdlne dotyczgce robét podano w SST D.M.00.00.00.
2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow

Wymagania ogodlne dotyczgce materiatow:

Witasciwos$ci/parametr Jedn. miary | Wartos$é faktyczna Wartosé wymagana
wg DIN 18 035-5

Rozktad wielko$ci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy

Postac ziaren tamane

Powierzchnia szorstka

Gestos¢ wg metody Proctora (Prr) | g/cm3 2,014

Optymalna zawartos¢ wody (WPg) % 11,5

Przepuszczalnos$é wody ,k” cm/s 14,0 x 104 1,0 x 104

Wytrzymato$c powierzchni na kN/m2 51,4 50,0

scinanie

Okreslenie przepuszczalno$ci wody(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zatgcznik 3):

Wyniki doswiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiaréw KW =14,0x10*

Wymaég KW=1,0 x 10+

Okreslenie wytrzymato$ci powierzchni na $cinanie(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

Wartosci zmierzone (kN/m?)
Srednia z 3 pomiaréw ts=51,4
Wymog ts2 50,0
Uwaga:

Aby uzyska¢ wysokg jako$¢ nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, nawierzchnia nie moze
zostacodmieszana (ulec rozktadowi). Dlatego nie nalezy wstrzgsac, tylko odwalcowywac. W zwigzku z
tymzageszczanie powinno byc tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na maftych powierzchniach nalezy uzycubijaka
recznego.

Materiaty do wykonania nawierzchni dostarczane sg zawsze w stanie, ktorego wilgotno$¢ zblizona jest
dowilgotno$ci ziemi, i charakteryzujg sie wysokg jakoscig.

—  Nawierzchnie mozna wykonac przy pomocy uktadarki, belki profilujigcej, piaskarki bgdz recznie.

— Pochylenie podfuzne drogi z nawierzchnia, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotno$c
pochyleniapoprzecznego. Dla wyjasnienia: Pochylenie podfuzne 10% powinno mie¢ pochylenie
poprzeczne 5%. Od 3%pochylenia poprzecznego musi koniecznie by¢ stosowany profil daszkowy.

—  Warstwa wierzchnia nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie ciezkiego walca.

— Do mniejszych powierzchni nadaje sie rdwniez ubijarka reczna.

— Po wywalcowaniu warstwe zamykajgcq nalezy lekko wzruszy¢ za pomocg grabi bgdz miotty. Dzigki
temunawierzchnia bedzie chtong¢ wode.

— W czasie silnego nasfonecznienia nawierzchnie nalezy dodatkowo nawadniac.

—  Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie bgdz jezdzenie po warstwie wierzchniej.
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—  Ewentualne uszkodzenia bedgce wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubi¢
nawierzchnie.

—  Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje sie z requfy po trzykrotnej zmianie warunkéw pogodowych
(sforice —deszcz — stonice itd.).

— Nawierzchni nie wykonywac podczas mrozéw ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.

Materiaty do wykonania warstwy:

Opis produktu:
Nawierzchnia jest przeznaczona dla $ciezek spacerowych i alei w parkach, placow zabaw, pdlgolfowych i
innych miejsc przeznaczonych do rekreacji.

Skiadniki:

Nawierzchnia skfada sie z czystego materiatu budowlanego z wysokogatunkowych surowcéw, takichjak;
kamien naturalny, fupki wysokogorskie oraz ekologiczne lepiszcza wigzgce. Nawierzchnia jest catkowicie przyjazna
dla Srodowiska i podlega ustawicznej kontroli jakosci.

Wiasciwosci:

Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli sig, jest odporna na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych
oraz fatwy w obrébce. Posiada wysokg odpornos¢ na ciezar, Scieranie i jest niebrudzgcy.
Nawierzchnia nadaje sie na powierzchnie przeznaczone dla wézkéw inwalidzkich.

Dane techniczne:
Nawierzchnia posiada grubosé ziarna od 0 do 8 mm, waga wynosi 2,00 tony/m?3.

Wskazowki eksploatacyjne:
Nawierzchnia jest osadzana na gfeboko$¢ 6cm Nachylenie powierzchni powinno wynosic¢ 2-3 %(zgodnie z
rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowej).

Wskazowki dotyczace pielegnacji
W przypadku ewentualnych obnizerr wbudowanego materiatu Nawierzchni nalezy:
—  poluzowac powierzchnie po ok. 4-6 tygodniach na gfebokosc ok. 2 cm,
— nanie$¢ nowg warstwe Nawierzchni i wielokrotnie walcowac.

3.SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni mineralnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
znastepujgcego sprzetu:
—  koparek i tadowarek,
— spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,
—  przewoznych zbiornikbw na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzgdzenia do
dozowaniawody,
—  walcow statycznych lekkich i $rednich,

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.4.
4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przedzanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0géblne zasady wykonywania robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot,uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodniezwytycznymi
Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCIW TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA
6.1. Badanie wiasciwosci materiatow

Sprawdzenie wtasciwo$ci materiatéw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami
Producenta.



6.2. Sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidfowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciggtej kontroli zgodnosci z wymaganiami.
6.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciggtej ocenie wizualnej powierzchni
pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami.

6.5 Pomiar grubosci
Pomiar grubo$ci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycigtych z warstwy.
6.6. Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni tasmg mierniczg, min 1 raz
nalo m.

6.7. Pomiar réownosci

Sprawdzenie réwnoS$ci podfuznej nalezy wykona¢ dla cafego odcinka warstwy nawierzchni przy
uzyciuplanografu wedtug BN-68/8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu.Sprawdzenie rGwnosci warstwy wykonujesie
na przez pomiar bezposredni taSmg mierniczg, min 1 raz nal0 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodline zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 8.Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeliwszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni mineralnej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu 0 grubosci i
JjakoSciokreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANENormy

1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.

3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.

4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, ttuczniowych,
zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dfugo$ci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, Sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm
pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypukto$ciami a
wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykoriczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki
mechaniczne;.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
—  krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

— jedli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dfugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikow tukowych dfugosc jest dfuzszym wymiarem; minimalna dtugos$¢ kraweznikéw tukowych powinna
wynosi¢ 50 cm, dfugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za po$rednictwem
promienia powierzchni pionowej; dtugosc catkowitg kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na
krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; korice kraweznikow tukowych powinny byc zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikébw mogg miec¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajgcych 2 mm;
wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub
zamawiajgcego,

— rozréznia sie rézne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z fazg, zaokraglone itp. (przyktady w zat. 1),

— rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zaf. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

— na powierzchni czofowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

— rozréznia sie rézne klasy odnoszgce sie do okreslonych wtasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa lub
Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
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Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych parametréw

powinny byc¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN . Wysokos¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Szerokos¢ Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A [5] +10 + 30 +20
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20
— pomiedzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pifowane 5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane t5 +5
c) powierzchni czofowych kraweznikow . .
ciosane obrabiane
prostych, w mm
— prostoliniowo$c¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3
powierzchni gérnej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do 6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory
— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami +10 +7
goérng i czotowg, gdy tworzg one kat prosty
— nieréwnosci gérnej powierzchni +10 5
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gérng wszystkie krawezniki + 5
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikéw tukowych z 2% wartosci zadeklarowanej
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrobce
mechanicznej
e) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czofowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 -10
— z drobng fakturg + 3 -3
2 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (< 20% zmiany wytrzymato$ci na
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [6] zginanie)
szczegoinych zastosowar — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)
3 | Wytrzymatosc na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie niszczgce, w kN
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 [7],
zastosowar na: PN-EN 35
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 6,0
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéow i zat. B [5]
motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garazy 9,0
— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia 14,0
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych
przez samochody ciezarowe 25,0
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych
4 Wyglad PN-EN 1343 | 1. Prébka odniesienia powinna poka-zywac wyglad
[5] gotowego wyrobu oraz dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwos$¢ (w % masy), badana wg PN-EN
13755 [9], powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
powinien by¢ dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb byt jej poddany i jaki
byt rodzaj obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajéw, odmian i
wielkosci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktadac¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych.
Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktadac¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos$¢ stosow
nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw




str.4z7

SST 9.0 Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie oliczbie warstw
12 (dla workow trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) fawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) fawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugo$cig w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpos$rednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczyc
przektadkami splecionymi ze sfomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, ukfadac w dwu lub wigcej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysoko$ci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposob nie powodujgcy uszkodzeri opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktfada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i
wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:

roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,

Mo
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5. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okreéli¢ kolejnosc, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedfug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. tawa Zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
go, polewajgc woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegoine warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tfuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubic¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubo$ci warstwy ttucznia w fawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy fawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-
06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglos$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
a w przypadku braku takich ustalerr powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na
Lwyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sig
wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowey.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpfywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnoSci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wfasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— Sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzic¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowacé
wiasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi #2 cm. Zageszczenie podfoza powinno byc¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegajg:

a) zgodnosc profilu podfuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podfuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosic¢ 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci +10% szeroko$ci projektowanej,

c) réwnosc¢ gérnej powierzchni faw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej
taty. Prze$wit pomigdzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu
urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegbinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej
fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c)  réwnosc goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac
lcm,

d) doktadnosc wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
C wykonanie koryta pod tawe,
| wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 9



9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podfoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedfug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robéttymczasowych i prac towarzyszgcych

10.

Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

4.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesc 1: Wymagania, wfasciwosci, produkcja i zgodnosc (W okresie przejsciowym
mozna stosowac PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

5.  PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym mozna stosowa¢ PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalnedo nawierzchni
drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,

produkcja i zgodnosc¢

10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczegdétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIOR) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni mineralno-zywiczne;.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 .
w ramach realizacji inwestycji ,,Rozbudowa ulicy Konduktorskiej wraz z budowa ciggu pieszo-rowerowego”

1.3. Zakres rob6t objetych STWIOR

Wykonanie robdt wymienionych w pkt 1.1. obejmuje:
. Budowe ciagu pieszo-rowerowego o nawierzchni mineralno-zywicznej
. Naprawy wykonywane w okresie gwarancyjnym

2. MATERIALY

Nawierzchnia wykonana na bazie twardych, naturalnych kruszyw o granulacji 1-8 mm ( w waskich przedziatach tj.1-3;2-4;3-
5;4-6;5-8) potaczonych dwusktadnikowa mieszanka zywic na bazie zywic epoksydowych. Powinna cechowacé si¢ odpowiednig
wytrzymato$cig na Sciskanie (14 MPa dla kruszyw o frakcji 1- 3mm oraz 17 MPa dla kruszyw o frakcji 3-5 mm). Maksymalne
catkowite ugiecie nawierzchni- 1,5 mm. Nawierzchnia sktada sie z dwoch warstw: nosnej i uzytkowej. Warstwa nosna
wykonana z kruszywa. Tak wykonang warstwe nalezy pokry¢ warstwag uzytkowa, ktérg stanowi nawierzchnia mineraino-
zywiczna. Nawierzchnia ta powinna by¢ ograniczana obrzezami. Nawierzchnia musi by¢ dylatowana z uwagi na zmienna,
nieznaczng kurczliwo$¢ w okresie zimy i lata.
Podbudowa: Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi, odchytki
mierzone tatg o dt. 2 m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych,
kurzu, blota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamynalezy usunag).
Nawierzchnia powinna posiada¢ nastepujace cechy:

e  Przepuszczalna dla wody i powietrza, aktywnie oddychajaca, uniemozliwiajaca powstawanie katuz
Naturalna, nieszkodliwa dla wod gruntowych
Odporna na mréz i s6l drogowa,
Trwata powierzchnia (bez lakierowania)
Naturalny wyglad (kolor wypetniacza)
Zmniejsza niebezpieczenstwo poslizgu podczas gotoledzi
Uniemozliwia zarastanie, utrzymywana w czystosci jest odporna na kietkowanie nasion traw i chwastéw
Odporna na mréwki i inne owady
Bezpylna, szorstka i rowna
Krotkotrwale odporna na benzyne, olej i chemikalia

Wbudowywana mieszanka powinna by¢ zgodna z instrukcjg stosowania i wykonania opracowang przez Producenta.
Nawierzchnia mineralno-zywiczna powinna posiadac atest higieniczny oraz deklaracje zgodng z aktualng norma lub aprobatq
techniczng wydang przez IBDIM.

Gotowa nawierzchnia mineralno-zywiczna powinna posiada¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie réwna;
. 14 MPa - dla kruszyw o frakcji 1 — 3 mm,
. 17 MPa - dla kruszyw o frakcji 3 — 5 mm.

2.1. Kruszywo grysowe
Kruszywo ze skat twardych | waskich frakcji 1 —5 mm (np. 1 =3 mm; 3 -5 mm)
2.1.1. Wady niedopuszczalne

e nieprawidtowa frakcja,
e wystepowanie zanieczyszczen obcych,
e niezgodno$¢ z norma

2.1.2. Transport

e luzem, z zabezpieczeniem przed pyleniem i wysypywaniem.

2.2. Spoiwo stuzgce do wigzania sktadnika mineralnego

(zywica + utwardzacz) wedtug przyjetej technologii producenta



SST10.0 Nawierzchnia mineralno - Zzywiczna str.3z5

2.2.1. Wady niedopuszczalne

Nieprawidtowy sktad i proporcje wystepowanie zanieczyszczen obcych, niezgodno$é z aprobatg techniczna.
2.2.2. Transport

W opakowaniach producenta,

2.3. Woda

e woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250
o  zaleca sie stosowanie wody wodociagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia badan.

2.4, Kontrola jakosci

Z kazdej partii materiatéw, nalezy pobrac losowo i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z wymaganiami ST i normami odpowiednimi dla
poszczegolnych materiatow.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez inspektora
nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za wybrang technologie robét i sprzet. W obrebie systemu korzeniowego roboty
wykonywac tylko recznie.

4. TRANSPORT

Materiaty do budowy drég przewozi sie wszystkimi srodkami transportowymi dopuszczonymi do wykonywania
zamierzonych robét. Materiaty umie$cié rwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich wykonywane beda prace. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢
na teren prowadzenia prac ilos¢ materiatu jaka jest w stanie wykorzysta¢ w ciggu dnia roboczego. Pozostata
czes$¢ materiatu powinna by¢ w odpowiedni sposob zabezpieczona. O migjscu i warunkach sktadowania
Wykonawca informuje inspektora nadzoru.

8.2. Termin wykonania robot

musi by¢ zsynchronizowany z wykonaniem innych prac budowlanych przewidzianych zadaniem inwestycyjnym.
Czas wigzania warstwy wierzchniej od 60 minut do 8 godzin, w zaleznosci od temperatury i wilgotnoéci. Przy
temperaturze 15°C wynosi 8 godzin, przy czym nawierzchnia nadaje si¢ do chodzenia. Po 1-3 dniach moze
przenosi¢ catkowite obcigzenie. Nawierzchnie mineralno-zywiczna nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 8°C.

8.3. Zakres prac
5.3.1. Wykonanie nawierzchni mineralno-zywicznej

Nawierzchnie wodoprzepuszczalne wykonywane sg w temperaturze powyzej 8°C w procesie wylewania warstwy mieszanki z
kamienia twardego o frakcji kruszywa 1-2 mm, 2-3 mm, 2-4 mm, 3-5 mm, 4-6 mm lub kombinacji ziarna od 1-6 mm i specjalnej
zywicy dwusktadnikowej na bazie zywic epoksydowych. Proces mieszania kamienia i wypetniacza odbywa sie na zimno,
w $cisle okreslonych proporcjach wagowych oraz przedziatach czasowych. Opatentowana, specjalna zywica posiada
wiasciwos¢ punktowego faczenia krawedzi uzytych kruszyw pozostawiajac pomiedzy nimi puste przestrzenie tworzagc strukture
przepuszczajacg wode i powietrze. Przygotowang w ten sposdb mase wylewa si¢ na uprzednio przygotowane podioze,
natomiast w procesie jej zacierania uzyskiwana jest gtadka i réwna powierzchnia. Wylewana w ten sposob nawierzchnia moze
mie¢ dowolny ksztatt i wielkoS¢. Tego typu rozwigzanie technologiczne daje nieograniczone mozliwosci nawierzchni wszedzie
tam, gdzie zalezy nam na przenikaniu wody i powietrza do gruntu bez tworzenia dodatkowych odwodnien czy spadkow dla
wody. Nawierzchnia musi by¢ dylatowana z uwagi na zmienng, nieznaczng kurczliwo$¢ w okresie zimy i lata. Rozwigzania
architektoniczne wykonane w tej technologii w postaci Sciezek parkowych, rowerowych, podjazdéw dla niepetnosprawnych itp.
nie wymagajq zadnego jej pochylenia podtuznego, poprzecznego, ani tez tukowatego ksztattu projektowanej Sciezki, gdyz w
odréznieniu od innych nawierzchni, nawierzchnia ta jako jedyna w tak prosty sposéb przepuszcza wode w kazdym kierunku.
Aby woda mogta swobodnie przenika¢ do gruntu pod nawierzchnig nalezy utozy¢ minimum dwie warstwy podbudowy w
okreslonej kolejnosci i o okreslonej grubosci. Pierwsza z nich jest wykonana z piasku kopanego zageszczanego (warstwa ta
jest warstwa odsaczajaca), druga (warstwa nosna) z klinca (kamien tamany) o ziarnie od 4-22mm lub 4-31,5mm, réwniez
zageszczanego tak jak w przypadku wykonywania podbudowy do uktadania kostki betonowej, granitowej, czy zwirowe;.
Grubo$¢ opisanych warstw zgodnie z dokumentacjg projektowa.



5.3.2. Konserwacja nawierzchni.

Konserwacja nawierzchni polega na okresowym myciu jej wodg przy uzyciu myjki cisnieniowej lub wezem ogrodowym z
odpowiednig koricowka. Nawierzchnia nie wymaga zadnych poprawek ani napraw w czasie jej eksploatacji. O kazdej porze
roku zachowuje swoje wiasciwosci, nie peka wskutek dziatania mrozu i innych warunkéw atmosferycznych. Pozostaje
niezmiennie trwata i wygodna w uzyciu. Wszelkie uszkodzenia nawierzchni (np. peknigcia) sg spowodowane aktami
wandalizmu, Zle zageszczong podbudowg lub niewtasciwg eksploatacjg. W takich przypadkach naprawa polega na wycieciu
uszkodzonego miejsca przy uzyciu przecinarki z tarczg diamentowg i powtérnym zalaniu miejsca ta sama mieszanka kamieniai
Zywicy.

5.3.3.Wady niedopuszczalne w trakcie wykonania prac budowlanych

niezgodno$¢ wykonania prac budowlanych z dokumentacjg i technologig,
niezgodne z projektem trasowanie drog

nieodpowiednie zageszczenie warstw podbudowy

nierowno$ci nawierzchni

nieodpowiednie wyprofilowanie spadkéw nawierzchni

nieprawidtowe dylatacje

nieuprzatniecie terenu z resztek po wykonaniu prac

6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA PRAC BUDOWLANYCH

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowego wykonania poszczegéinych elementéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Kontrola polega na ocenie jako$ci wykonanych rob6t. Z uwzglednieniem wszystkich w/w etapow realizacii.
o  Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubo$¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
e  Powinna posiadac¢ jednorodna fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.
o  Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z podbudowa,.
¢ Nie nalezy zwieksza¢ grubosci warstwy gdrnej. Cato$¢ musi by¢ przepuszczalna dla wody. To jest naturalng cechg
nawierzchni. Powstate taczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokow
utrudniajacych pdzniejsze uzytkowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt okresla faktyczny zakres wykonanych rob6t zgodnie z dokumentacja wykonawcza. Jednostkg obmiarowa jest
m2 wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla
sprawdzenia wymogdw podanych wyze;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jednostka obmiarowa jest powierzchnia. Obmiaru robét na budowie dokonuje Wykonawca w obecno$ci inspektora nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

* BN-80/6775-03 Elementy. drog ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

* BN-84/6774-02-Kruszywo mineralne >Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

* BN-80/6775-03 Elementy. drdg ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

* PN-84/6774-04-Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

* PN-EN 206:2014-04 Beton

= PN-EN 206:2014-04 Woda do betonu i zapraw

* Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1138

* Atest higieniczny PZH nr HK/B/0275/01/2010
[ inne normy odpowiednie dla stosowanych materiatéw i robét

10.2. Inne przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r Nt 207, poz.2016 z p6zniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r nr 92 poz 881)
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiot ST: Specyfikacja obejmuje wymagania techniczne dla wykonania i odbioru zewnetrznej nawierzchni syntetycznej na bazie zywic
(np. epoksydowych, poliuretanowych, metakrylowych) stosowanej na ciggach pieszych, placach oraz w strefach ruchu pieszo-kotowego.
Tego typu bezspoinowe nawierzchnie zywiczne wykonuje sig z kompozytu zywicy i kruszywa mineralnego, jako alternatywe dla
tradycyjnego bruku czy asfaltu, zapewniajac trwatg, jednorodng powierzchnig komunikacyjng

1.2. Zakres stosowania SST.

Nawierzchnia przeznaczona jest do miejsc 0 réznym obcigzeniu ruchem — od ruchu pieszego (chodniki, deptaki, tarasy) po lekki ruch
kotowy (place, dojazdy, parkingi), a przy zastosowaniu odpowiedniego systemu takze ruch ciezki (np. sporadyczny przejazd pojazdéw
uprzywilejowanych lub wozkdw widtowych).

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu Wykonanie
systemowych posadzek zywicznych.

1.4. Okre$lenia podstawowe.
Okreslenia podane w mniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.
2.1. Zywice syntetyczne:

Spoiwem nawierzchni jest zywica syntetyczna dostosowana do warunkéw eksploatacji. Stosuje sie systemy epoksydowe (EP),
poliuretanowe (PU) lub metakrylowe (MMA). Zywica epoksydowa tworzy bardzo wytrzymate mechanicznie nawierzchnie, zalecana jest na
nawierzchnie narazone na duze obcigzenia statyczne i $cieranie, jednak wymaga zabezpieczenia przed promieniowaniem UV (epoksydy
nie sg odporne na UV - pod wptywem storica 26tkng i kredowieja)

Zywica poliuretanowa jest odporna na UV i warunki atmosferyczne oraz bardziej elastyczna, dzieki czemu sprawdza sie na zewnarz
(odpornos¢ na promienie UV i zakres temperatur od ok. —20°C do +80°C)

Nawierzchnie PU zachowujg dtugo kolor i wiasciwosci mimo ekspozycji zewnetrznej

Zywica metakrylowa (MMA) cechuije sig bardzo szybkim utwardzaniem nawet w niskich temperaturach, co pozwala prowadzié prace w
krotkich oknach czasowych i przy temperaturach ujemnych — stosuje si¢ ja np. przy remontach nawierzchni przemystowych i drogowych
wymagajacych minimalnych przerw eksploatacji. Kazda zywica powinna by¢ dostarczona w kompletnym systemie przez producenta
(zywica bazowa + utwardzacz, ewentualnie komponenty dodatkowe) i posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodng z PN-EN
13813 (materiaty posadzkowe typu syntetyczny jastrych zywiczny) lub PN-EN 1504-2 (systemy ochrony powierzchniowej betonu).
Minimalne wtasciwosci utwardzonej zywicy (zaleznie od systemu): przyczepnos$é do betonu 21,5 MPa (pull-off na podtozu betonowym
B25) odpornos¢ na scieranie AR1 (klasa Scieralnosci BCA wg EN 13892-4)

odporno$¢ na uderzenie IR4 (wg EN 13813), odporno$¢ chemiczna co najmniej na typowe media (oleje, paliwa, sol) — brak uszkodzen po
30 dniach ekspozycji w danym $rodowisku Doboér rodzaju zywicy (EP/PU/MMA) powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem i projektantem na
etapie projektu — zalezy od obcigzenia ruchem oraz warunkéw otoczenia (dla statego nastonecznienia preferowane sg systemy
poliuretanowe lub epoksydowe z warstwg UV, dla szybkich napraw i niskich temp. — systemy MMA itp.).

2.2. Kruszywa mineralne:

Stanowig wypetnienie i komponent usztywniajacy nawierzchni zywicznej. Stosuje sie kruszywo naturalne (np. piasek i zwir kwarcowy,
bazaltowy, granitowy) lub sztuczne (np. granulaty gumowe w sportowych nawierzchniach, boksyt jako posypka antypo$lizgowa) o
uziarnieniu zgodnym z projektem i zaleceniami producenta systemu. Kruszywo powinno by¢ suche, czyste, pozbawione pytu i
zanieczyszczen — zaleca sie kruszywo suszone bebnowo (piecowo). Typowe frakcje: drobny piasek kwarcowy 0,1-0,5 mm lub 0,4-0,8
mm stosuije sie jako posypke lub wypetniacz w warstwach zywicznych, grubsze kruszywo 2-8 mm (np. otoczaki, grys) stosuje sie w
warstwach strukturalnych typu kamienny dywan. Kruszywo powinno charakteryzowac sie wysokg twardoscig i odpornoscig na Scieranie
oraz mrozoodpornoscig (np. kwarc, bazalt). W przypadku nawierzchni pod ruch kotowy kruszywo musi spetnia¢c wymagania PN-EN 13043
(kruszywa do mieszanek bitumicznych i nawierzchni drogowych) — np. odpowiedni wskaznik Los Angeles (LA) i Polerowalno$¢ (PSV)
zapewniajgce odporno$¢ na Scieranie i poslizg. Kruszywa dekoracyjne barwione lub naturalne musza by¢ odporne na czynniki UV i
chemiczne (nie mogq odbarwiaé sie w zywicy).



2.3. Warstwa gruntujgca (primer):

Zywiczna warstwa podktadowa zwiekszajaca przyczepno$é do podioza. Materiatem jest zazwyczaj nisko-lepko$ciowa zywica epoksydowa
lub poliuretanowa (kompatybilna z warstwa gtéwna), ktéra gteboko penetruje i wzmacnia podtoze betonowe. Primer powinien mie¢
zdolnos¢ zwilzenia podtoza i zwigzania drobnego pytu — czesto stosuje sie zywice epoksydowe bezrozpuszczalnikowe do betonu lub
specjalne grunty poliuretanowe na podtoza mineralne i asfaltowe (je$li nawierzchnia uktadana jest na asfalcie). Grunt nanosi sie
jednokrotnie lub dwukrotnie (w zaleznosci od chtonnosci podtoza) do momentu uzyskania jednorodnego, lekko btyszczacego filmu. Zaleca
si¢ lekko posypac¢ $wiezo natozony grunt piaskiem kwarcowym (np. 0,3-0,8 mm) w celu uzyskania szorstkoSci — poprawi to sczepnos$é
kolejnej warstwy jesli ta nie jest naktadana ,mokre na mokre”. Warstwa gruntujgca musi by¢ zgodna z systemem i pochodzi¢ od tego
samego producenta co zywica nawierzchniowa.

2.4, Warstwa zasadnicza (zywiczna):

Jest to gtéwna warstwa tworzaca nawierzchnie. W zalezno$ci od systemu moze to by¢ samopoziomujaca powtoka zywiczna (o grubosci
2-4 mm) wylana na podktad i ewentualnie zasypana kruszywem dla nadania chropowato$ci, warstwa zywiczno-kwarcowa typu
mozaikowego (np. mieszanka zywicy z kolorowym piaskiem tzw. posadzka typu terrazzo/kamienny dywan, grubosci 6-15 mm) uktadana
paca, albo nawierzchnia poliuretanowo-gumowa (np. na placach zabaw czy biezniach sportowych, gdzie do zywicy dodaje sie granulat
gumowy). Grubo$¢ warstwy zasadniczej powinna wynikac z projektu i obcigzenia: dla ruchu pieszego zazwyczaj =3 mm, dla ruchu
kotowego lekkiego 5-8 mm, a dla ruchu cigzkiego nawet 10-15 mm (np. wielowarstwowa posadzka zywiczna z kilkoma przesypywanymi
warstwami piasku)

2.5. Przygotowanie

Kazda warstwa zywicy powinna by¢ przygotowana przez doktadne wymieszanie sktadnikow (bazy, utwardzacza i ewentualnie domieszek)
zgodnie z instrukcjg — do mieszania stosuje sie czyste pojemniki i wolnoobrotowe mieszadta, mieszajac przez ~2-3 min do uzyskania
jednolitej konsystencji. Do zywicy mozna dosypywa¢ kruszywo (wg proporciji z karty technicznej) w celu uzyskania zaprawy zywicznej o
zwiekszonej grubosci i odpornosci (np. dodatek piasku kwarcowego 0,1-0,4 mm w proporcji 1:0,5 do 1:1 czeSci wagowych zywicy).
Gotowg mieszanke nalezy wylaé/roztozy¢ na zagruntowanym podtozu w czasie pot-life zywicy (czas przydatno$ci mieszaniny do uzycia) i
rozprowadzi¢ réwnomiernie za pomoca rakli zebatej, pacy lub innego narzedzia, uzyskujac wymagang grubosé. W przypadku
samorozlewnej powtoki, zaleca sie odpowietrzenie warstwy watkiem kolczastym. Dla uzyskania szorstkiej nawierzchni mozna posypac
Swiezg warstwe zywiczng kalibrowanym suszonym piaskiem lub grysem (tzw. system posypkowy).

2.6. Warstwa wykonczeniowa

Ostatnia warstwa nawierzchni (opcjonalna w zalezno$ci od systemu). Moze nig by¢ powtoka zamykajaca (lakier lub zywica
nawierzchniowa) pokrywajaca posypke i uszczelniajaca powierzchnig. Stosuje sie ja np. gdy nawierzchnia byta przesypywana kruszywem
— wtedy cienka warstwa zywicy zamykajacej zabezpiecza ziarna i utatwia utrzymanie czysto$ci (zapobiega pyleniu luznych ziaren).
Warstwa wykoriczeniowa petni tez czesto funkcje ochrony UV — np. bezbarwny lub barwny lakier poliuretanowy odporny na promienie
stoneczne zabezpiecza epoksydowa warstwe spodnig przed degradacjg koloru. W systemach parkingowych warstwa wierzchnia bywa
wykonana jako zywica poliuretanowa o wtasciwosciach antypo$lizgowych (z dodatkiem maczki antyposlizgowej) i o zwiekszonej
elastycznosci, by mostkowaé mikro-ryski podioza. Niezaleznie od typu, warstwa wykoAczeniowa powinna pochodzi¢ z tego samego
systemu technologicznego — nie zaleca sie mieszaé produktow réznych producentdw na kolejnych warstwach.

Dodatki i komponenty pomocnicze: Wszystkie dodatki do zywic muszg by¢ kompatybilne i przewidziane przez producenta systemu.
Mozliwe dodatki to pigmenty (barwniki) do uzyskania wymaganej kolorystyki nawierzchni, wypetniacze reaktywne (np. przyspieszacze do
zywic MMA umozliwiajace prace w niskiej temperaturze, opdzniacze reakcji w upale itp.), dodatki przeciwposlizgowe (np. mikrokulki,
maczka kwarcowa lub tlenek glinu dodawane do warstwy zamykajacej w celu uzyskania chropowatosci).

3. SPRZET.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT.

Materiaty zywiczne musza by¢ transportowane w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach producenta, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem, zgodnie z instrukcjq transportu na etykiecie (niektdre Zywice sq klasyfikowane jako materialy niebezpieczne ADR - np.
zywice MMA zawierajace fatwopalny monomer). Nalezy chronié¢ opakowania przed ekstremalnymi temperaturami i nastonecznieniem:
zywice dwusktadnikowe powinny by¢ przewozone i przechowywane w temperaturze zalecanej przez producenta (zwykle +5°C do +25°C),
aby nie utracity swoich wiasciwosci. Nie wolno dopusci¢ do zawilgocenia zywic i utwardzaczy (opakowania higroskopijne trzymac
szczelnie zamknigte). Kruszywa i dodatki (piasek, pigmenty itp.) przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy przed zmoczeniem i zmieszaniem z
obcymi materiatami — np. worki z piaskiem sktadowac¢ na paletach pod przykryciem.



5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podtoza.

To kluczowy etap wptywajacy na przyczepno$¢ nawierzchni. Podtoze (np. beton) musi byé nosne, stabilne, czyste i suche. Wszelkie
mleczko cementowe, warstwy kurzu, farby, oleje i inne zanieczyszczenia nalezy usuna¢ poprzez frezowanie, srutowanie lub szlifowanie
powierzchni. Wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie powinna wynosi¢ minimum 1,5 MPa — w razie watpliwosci zaleca sie wykonanie
probnych testéw pull-off. Podioze betonowe nie moze by¢ $wieze — powinno mie¢ min. 28 dni i wilgotno$¢ maksymalnie ~4% (wagowo) lub
zgodng z wymogami systemu. Ewentualne spekania i ubytki w podiozu nalezy naprawi¢ przed wykonaniem nawierzchni (np. wypemié
Zywicg naprawczg, zaprawg polimerowg lub wykonaé mostki na rysach). Podtoze powinno by¢ réwne w zakresie przewidzianym
tolerancjami — wigksze nieréwnosci nalezy zeszlifowaé lub wypetnié przed aplikacjg zywicy. Bezpo$rednio przed gruntowaniem
powierzchnie doktadnie odkurzy¢ i osuszy¢. W razie koniecznoSci (np. przy podtozu betonowym o podwyzszonej wilgotnosci) mozna
zastosowac specjalny grunt blokujacy wilgo¢ zgodny z systemem zywicznym.

Warunki pogodowe i przygotowanie stanowiska: Roboty zywiczne prowadzi¢ przy dodatniej temperaturze otoczenia i podtoza (typowo od
+5°C do +30°C, optymalnie ok. 15-25°C, o ile producent nie zaleca inaczej). Unika¢ aplikacji podczas silnego nastonecznienia na
rozgrzanym podfozu (ryzyko zbyt szybkiej reakcji i pecherzykdw). Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ ~85%.
Bezwzglednie nalezy przestrzegac, aby temperatura podioza byta min. 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy w otoczeniu

— zapobiegnie to kondensacji pary wodnej na podtozu, ktéra mogtaby pogorszy¢ przyczepno$¢. Na czas robot zapewni¢ zadaszenie lub
przerwaé prace w przypadku opadéw atmosferycznych — nie wolno aplikowa¢ zywic na mokre podtoze ani w deszczu. Miejsce
wykonywania nawierzchni nalezy odizolowa¢ od ruchu i 0séb postronnych — ustawic bariery, taSmy ostrzegawcze; w poblizu nie prowadzié
innych robdt, ktdre mogtyby zanieczysci¢ lub uszkodzi¢ Swiezg warstwe.

Aplikacja warstw zywicznych: Uktadanie nawierzchni odbywa sie zgodnie z technologig warstwowa systemu:

5.2. Warstwa zasadnicza.

Po przygotowaniu mieszanki zywicznej (zywica + utwardzacz + ewentualne wypetniacze) roztozy¢ jg na podtozu. Uktada¢ pasami,
zachowujac ciggtos$¢ pracy na catej powierzchni (unikamy zimnych spojow — jesli przerwa technologiczna jest konieczna, nalezy odcigé
pole tasma lub listwa). Zywice rozprowadzaé do uzyskania projektowanej grubosci przy pomocy rakli o odpowiedniej wysokosci zebow lub
za pomocag $ciggaczy listwowych. W przypadku zywic samorozlewnych przemieszac¢ warstwe watkiem kolczastym dla odpowietrzenia
(wykonujac ruchy w dwach kierunkach na krzyz). Gdy system wymaga zasypania kruszywem (posypki), obsypa¢ réwnomiernie $wiezg,
zywice suchym kruszywem az do catkowitego nasycenia (ziarna przestajg tonag¢). Utwardza¢ pozostawi¢ na czas podany przez
producenta (np. ~12-24 godz. w temp. pokojowe;j dla epoksydéw). Po utwardzeniu nadmiar niewklejonego kruszywa doktadnie zamies¢ i
odkurzy¢.

5.3. Warstwa wykonczeniowa.

Jesli jest przewidziana w systemie — przygotowaé zywice nawierzchniowa (np. lakier PU) i nanie$¢ ja rownomiernie watkiem lub
natryskowo na utwardzong warstwe spodnig (czysta i odkurzona). Warstwe te wykonywac zgodnie z zaleceniem co do iloéci (np. 0,3-0,5
kg/m?) i ewentualnie nanosi¢ dwukrotnie dla petnego pokrycia posypki. Unika¢ tworzenia katuz lakieru. Pozostawi¢ do utwardzenia
koncowego.

Czasy utwardzania i przerwy technologiczne: Kazda warstwe zywicy uktada¢ z zachowaniem minimalnych i maksymalnych przerw
migdzywarstwowych okreslonych przez producenta. Przed natozeniem kolejnej warstwy poprzednia powinna osiggna¢ stan utwardzenia
nieklejacego (tack-free). Jezeli przerwa miedzy warstwami przekroczy maksymalny czas (tzw. window time), nalezy powierzchnie
poprzedniej warstwy zmatowi¢ (przeszlifowaé) i odkurzy¢ przed kontynuacja. Orientacyjne czasy przy 20°C: zywice epoksydowe — prace
kontynuowac 6-24 h od natozenia poprzedniej warstwy; zywice poliuretanowe ~4-24 h; zywice MMA ~0,5-2 h (bardzo krétki czas, prace
muszg by¢ zorganizowane sprawnie). Peine utwardzenie nawierzchni (uzyskanie petnych parametréw mechanicznych i chemicznych)
nastepuje zwykle po 7 dniach dla systeméw epoksydowych, 3-5 dniach dla poliuretanowych i 24-48 godzin dla systeméw MMA — dopiero
po tym czasie dopuszcza sie maksymalne obcigzenie eksploatacyjne. Ruch pieszy mozna zazwyczaj wprowadzi¢ wezesniej: dla
epoksydow i PU po ok. 24 godzinach (przy 20°C), dla MMA nawet po 2 godzinach od aplikacji. Nalezy jednak unika¢ intensywnego
uzytkowania przed uptywem petnego czasu utwardzenia.

Uwagi wykonawcze: Mieszanki zywiczne nalezy przygotowywac w ilosciach dajacych sie wbudowac w czasie zywotno$ci mieszanki (pot-
life). W przypadku przerwania pracy (np. awaria, opady) nalezy zabezpieczy¢ wykonany fragment i przygotowac krawedz do pdzniejszego
potaczenia (np. taSma odcia¢ miejsce zakoriczenia zywicy — po wznowieniu pracy usunac jq i natozy¢ Swieza zywice na styk; w razie
utwardzenia krawedz przeszlifowa¢ przed potaczeniem). Grubo$¢ nawierzchni kontrolowaé w trakcie uktadania (np. za pomocg,
znacznikéw poziomu lub przez biezacy pomiar zuzycia materiatu na dang powierzchnie). Przy aplikacji wielkopowierzchniowej prace dzieli
sie na sekcje (pola robocze) tak, by zachowac spadki zgodne z projektem oraz utatwi¢ dotarcie do catej powierzchni. Narzedzia i sprzet po
uzyciu czysci¢ niezwtocznie (np. rozpuszczalnikiem wskazanym przez producenta, acetonem itp.), bo utwardzona zywica jest trudna do
usunigcia. W trakcie prac zachowa¢ wymogi BHP — zapewni¢ wentylacje (przy pracach w zamknigtych przestrzeniach), uzywac odziezy i
sprzetu ochronnego.

6. KONTROLA JAKOSCI.
Badania przed rozpoczeciem robét; Przed przystapieniem do wykonywania nawierzchni nalezy zbadaé stan podioza i materiatow.
Sprawdzi¢ dokumenty jako$ciowe materiatéw (certyfikaty CE, atesty, daty waznosci zywic). Wykonaé¢ pomiar wilgotno$ci podtoza
betonowego (np. metoda karbidowa CM lub elektroniczng) — wilgotnosé musi by¢ < 4% lub zgodna z wymaganiami systemu.



Sprawdzi¢ przyczepno$¢ podioza — zaleca sie probe pull-off na fragmencie podioza: przyczepno$¢ warstwy sczepnej do betonu powinna
osiagnaé min. 1,5 MPa (w przypadku systeméw pod ruch ciezki zalecane nawet = 2,0 MPa)

Ewentualne badania sktadu podioza (np. zawarto$ci zanieczyszczen jak oleje) przeprowadzic, jesli istnieje ryzyko stabej przyczepnosci.
Wszystkie niezgodnosci (np. za duza wilgotnos$¢, za mata wytrzymato$¢ betonu) muszg zostaé usuniete przed rozpoczeciem zasadniczych
prac.

Kontrola w trakcie robét: Na biezaco nadzorowaé warunki pogodowe — zapisywaé temperature powietrza i podtoza oraz wilgotno$¢ w
dzienniku budowy, by potwierdzi¢, ze mieszcza sie w wymaganym zakresie. Sprawdza¢ doktadno$é dozowania i mieszania zywic (czy
sktadniki sg odmierzane zgodnie z proporcjami i wymieszane na jednorodng mase). Kazdg partie materiatu naniesiong na podtoze
kontrolowa¢ wzrokowo pod katem jednolitosci — nie dopuszczaé do powstawania miejsc z niedomieszang zywicg czy segregacjq
kruszywa. Po utwardzeniu warstwy przeprowadzi¢ ogledziny powierzchni: nie powinno by¢ lepkich obszaréw (oznaka niedoutwardzenia),
pecherzy ani innych wad. Je$li sa wykryte defekty (np. pecherze, odspojenia), nalezy je naprawi¢ zgodnie z instrukcjg (np. wycia¢ wadliwy
fragment i wypei¢ nowa zywica).

Sprawdzenie cech geometrycznych: Gotowg nawierzchni¢ nalezy zbadaé pod wzgledem réwnosci, spadkdw i grubosci, poréwnujac z
projektem. Rowno$¢ nawierzchni sprawdzi¢ 4-metrowa tatg i planografem — nieréwnosci nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
warto$ci (typowo przeswit < 5 mm pod tatg 4 m na ciggach pieszych). Pomiar rwno$ci prowadzi¢ wg normy BN-68/8931-04 (pomiar tatq i
planografem)

Spadki poprzeczne i podtuzne zmierzy¢ niwelatorem lub poziomica — powinny odpowiada¢ projektowi (zwykle min. 1-2% w celu
odwodnienia powierzchni)

Grubos¢ nawierzchni weryfikowac na podstawie zuzycia materiatowego (iloSci zywicy i kruszywa na m?) oraz lokalnie poprzez pomiary w
odkrytych miejscach (np. przy krawedziach) lub metoda odwiertdw kontrolnych. Tolerancja grubo$ci: nie mniej niz projektowana
(miejscowe odchytki £10% dopuszczalne, o ile inne wiasciwosci nie sa zagrozone). Miejsca pomiaréw grubosci/odrywania nalezy po
badaniu naprawic.

Badania jako$ci nawierzchni: W razie wymagan inwestora, mozna wykona¢ dodatkowe badania laboratoryjne na probkach z nawierzchni:
np. odpornos¢ na Scieranie metodg BCA (ocena glebokosci wytarcia — powinna odpowiadac klasie AR wedtug EN 13892-4, zalecana AR1
dla ruchu kotowego), twardo$¢ powierzchni (np. metodg wahadta, jesli wymagana antypo$lizgowos$¢ — oczekiwany wspotczynnik tarcia na
mokro min. ~0,45 wedtug pendulum testu), odporno$¢ chemiczna na wybrane reagenty (np. plamy oleju, benzyny — brak uszkodzen po 7-
30 dniach kontaktu). Badania te wykonuje si¢ wedtug odpowiednich norm (m.in. EN ISO 2812-1 — odporno$¢ powtok na ciecze, EN 13892-
4 - &cieralnos¢ BCA, EN 13036-4 — badanie antyposlizgowo$ci metoda wahadta itp.). Wykonawca powinien udostepni¢ wymagane
certyfikaty i deklaracje dla materiatéw uzytych w nawierzchni — stanowig one podstawe oceny zgodno$ci z wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy [m? wykonanej i odebranej nawierzchni zywicznej o wymaganej grubosci i wiadciwosciach.
Powierzchnie nawierzchni okre$la sie przez pomiar w terenie faktycznie wykonanej powierzchni (zgodnie z dokumentacjg powykonawcza).
Do obmiaru przyjmuje sie powierzchnie netto pokrytg nawierzchnig zywiczng — nie odlicza sig jedynie drobnych nieobtozonych fragmentéw
mniejszych niz 0,5 m? (np. przy studzienkach, stupach), natomiast potraca sie powierzchnie wigkszych obiektéw nie objetych nawierzchnig
(np. oczka zieleni, fundamenty stupow jesli wystepuja, itp.). Obmiar nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy lub protokotem przed
odbiorem.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiory migdzyoperacyjne (robét zanikajacych): W trakcie wykonywania robét nalezy zgtasza¢ do odbioru etapy ulegajace zakryciu przez
kolejne warstwy. Przede wszystkim podioze przed natozeniem gruntu powinno zosta¢ odebrane przez Inzyniera (sprawdzenie
oczyszczenia, chropowatosci, wilgotnosci). Réwniez warstwa gruntujgca powinna by¢ odebrana przed utozeniem warstwy zasadniczej —
kontroluje sie rownomierno$¢ pokrycia i brak miejsc suchych. Ze wszystkich takich odbioréw czeSciowych spisuje si¢ protokot akceptaci
przed kontynuacjg prac. Niezgtoszenie do odbioru robét zanikajacych moze byé¢ podstawg do ich rozebrania na koszt wykonawcy celem
inspekcji w pozniejszym terminie

8.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu — wg. Ogdinej Specyfikacji Technicznej.

9. Podstawa ptatnoSci.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 m? wykonanej nawierzchni zywicznej o okre$lonej grubosci (zgodnej z projektem i SST),
zaakceptowanej przy odbiorze koricowym. Cena jednostkowa obejmuje catos¢ robot potrzebnych do kompletnego wykonania nawierzchni,
w tym: przygotowanie i oczyszczenie podioza (z ewentualng naprawg ubytkdw, wypetnieniem rys, gruntowaniem itp.), dostawe i
przygotowanie wszystkich materiatow (zywice, utwardzacze, kruszywo, dodatki) wraz z ich sktadowaniem na budowie, wykonanie kolejnych
warstw systemu zywicznego zgodnie ze specyfikacjq (aplikacja zywicy, roztozenie i zageszczenie mieszanki, posypanie kruszywem,
natozenie powtok zamykajacych), zabezpieczenie robét w trakcie utwardzania (ochrona przed warunkami atmosferycznymi, oznakowanie),
a takze przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw kontrolnych, uprzatniecie i utylizacje odpadéw (np. pustych opakowan po
zywicach) oraz wszystkie inne czynno$ci niezbedne do wykonania nawierzchni zgodnie z wymaganiami. Rozliczenie rob6t dodatkowych,
nieobjetych ceng jednostkowa (np. préby przyczepnosci, naprawy poza zakresem projektu), musi by¢ uzgodnione odrebnie z
Zamawiajacym. W cenie jednostkowej uwzglednia sig rowniez koszty sprzetu, rusztowan, dojazdéw, BHP i organizacji rob6t — wykonawca
skalkuluje je we witasnym zakresie.



10. Przepisy zwigzane.
PN-EN 1504-2:2006 — Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej
betonu. (Wymagania dla powtok ochronnych na beton, m.in. minimalna przyczepno$¢ 21,5 MPa, odporno$¢ na $cieranie, penetracja
CO<sub>2</sub> itp.).

PN-EN 13813:2003 — Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania — Wia$ciwo$ci i wymagania. (Norma dla materiatow
posadzkowych, klasyfikacja jastrychdw zywicznych: np. B1,5 - przyczepno$¢ =1,5 MPa, AR0.5/AR1 — odporno$¢ na $cieranie, IR4 —
odporno$¢ na uderzenie itd.).

PN-EN ISO 12944 (seria) — Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg systeméw malarskich. (Zawiera
wymagania dot. trwato$ci powtok w warunkach atmosferycznych - odpowiednio dobrane zywiczne powtoki nawierzchniowe powinny
spetnia¢ kryteria odporno$ci na UV i czynniki srodowiskowe analogiczne do klas trwato$ci wysokiej wedtug 1SO 12944).

PN-EN 13043:2004 — Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. (Wymagania dla kruszyw drogowych — jesli stosowane w nawierzchni
zywicznej pod ruch kotowy).

PN-B-06251:1988 — Roboty betonowe i zelbetowe — Wymagania techniczne. (Wymagania dot. wykonania podktadow betonowych —
podioze pod nawierzchnie powinno odpowiada¢ tym wymaganiom w zakresie klasy betonu, pielegnacii, wytrzymatosci).

BN-68/8931-04:1968 — Drogi samochodowe — Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fatq

(Stosowana metodyka do kontroli rownosci nawierzchni zywicznej — dopuszczalne odchylenia wedtug tej normy).
PN-EN 13892-4:2004 — Podktady podtogowe — Metody badar — Czes¢ 4: Odporno$¢ na zuzycie — BCA. (Metoda badania cieralnosci

posadzek; wyniki klasyfikuje sie w klasach AR, gdzie np. AR1 oznacza ubytek <100 um

PN-EN ISO 2812-1:2018 — Farby i lakiery — Ocena odpornosci na dziatanie cieczy — Cze$¢ 1: Zanurzenie w cieczy. (Standardowa
metoda badania odpornosci chemicznej powtok — np. brak zmian po 30 dniach zanurzenia w medium chemicznym).

SST D-M-00.00.00 — Wymagania ogélne wykonania i odbioru robot. (Specyfikacja techniczna zawierajgca postanowienia ogoine,
obowigzujace w niniejszym kontrakcie, dotyczace m.in. zasad BHP, kontroli materiatéw, prowadzenia dziennika budowy, zasad
pomiardw i odbioréw ogdlnych).

Aprobaty Techniczne ITB, KOT, ETA — Aktualne dokumenty dopuszczajace systemy zywiczne do stosowania (jesli wymagane w
przypadku braku petnej normy zharmonizowanej na dany wyréb). Np. Aprobata Techniczna ITB na system posadzki zywicznej z
kruszywem, Europejska Ocena Techniczna (ETA) dla systemu powtok ochronnych itp., wraz z Deklaracjg Wta$ciwosci Uzytkowych
wystawiong przez producenta.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace zbrojenia betonu w konstrukcjach
zelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zbrojenia
betonu. W zakres tych robét wehodza;

B.03.01.00, Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-l.

B.03.02.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali A-I1i A-lII.

1.4. Okre$lenia podstawowe.
Okreslenia podane w mniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.
2.1. Stal zbrojeniowa.

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6

(2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali.

* Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN
10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponize;.

Srednica Granica Wytrzymatos¢ na| Wydtuzenie Zginanie  a
Gatunek stali preta plastyczna rozciaganie trzpienia $rednica

mm MPa MPa % d - probki
St0S-b 5,5-10 220 310-550 22 d =2a(180)
St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d =2a(180)
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d - 3a(90)

* W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe.

* Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan

* Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
gotym okiem.

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wiracenia niemetaliczne, wZzery, wypukto$ci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowato$ci sq dopuszczalne:

- jesli mieszczq sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw gtadkich,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw
o0 wiekszych $rednicach.

(4) Odbidr stali na budowie.

* QOdbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien byé zaopatrzony kazdy krag lub
wigzka stali. Atest ten powinien zawiera¢:

- znak wytwércy,

- $rednice nominalna,

gatunek stali,

numer wyrobu lub partii,

- znak obrobki cieplne;j.

* Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.
* Wyglad zewnetrzny pretdéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien byé nastepujacy:

- na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow, farb lub innych zanieczyszczen,

- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach okreslonych dla danej
klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5 mm na 1 m diugosci preta.
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* Magazynowanie stali zbrojeniowe;.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw i
gatunkow.

(5) Badanie stali na budowie.

* Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadaé laboratoryjnie w
przypadku gdy:

- nie ma za$wiadczenia jakosci (atestu),

- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,

- stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

2.2. Stal zbrojeniowa do zbrojenia tuneléw powinna spetnia¢ wymagania IBDM (Instytut Budownictwa, Drog i Mostow)
w Warszawie.

3. SPRZET.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby unikngé trwatych odksztatcen, oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykonywanie zbrojenia.

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia.

* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota,

* Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

* Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani
pozniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia.

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

* Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu z rwnoczesnym zachowaniem postanowiefi normy
PN-B-03264:2002.

* taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002

* Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac drutem migkkim, spawaé lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

¢) Montaz zbrojenia.

* Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

* Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen wytwérczych i
montazowych.

* Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.

* Montaz zbrojenia bezpo$rednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywacé przed ustawieniem szalowania bocznego.

* Zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretdw oznaczonego w projekcie.

* Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z
tworzyw sztucznych o grubo$ci réwnej grubosci otulenia.

6. KONTROLA JAKOSCI.

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz
z podanymi wyzej wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa jest 1 tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosé (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng dtugosé pretow
poszczegolnych Srednic pomnozona przez ich ciezar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach wigkszych
od wymaganych w projekcie.
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8. ODBIOR ROBOT.

Wszystkie roboty objete B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
odbioru koficowego - wg opisu jak nizej:

8.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu — wg. Ogoinej Specyfikacji Technicznej.

8.2. Odbior zbrojenia.

* Qdbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do dziennika
budowy.

Odbior powinien polegac na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami

niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretéw w poszczegoinych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania
hakéw ztacz i dtugosci zakotwien pretéw oraz mozliwo$ci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. Podstawa pfatnoSci.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone. Cena obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie
z projektem i niniejszg specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robét.

10. Przepisy zwigzane.
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt,
betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kont-raktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonu i
podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne

B.04.02.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej.

(1) Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-
30000:1990 o nastepujacych markach: marki 25" - do betonu klasy B7,5-B20 marki ,35" - do betonu klasy wyzszej niz B20

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalert normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga sie, aby cementy
te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:

- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%

- Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

- Zawarto$¢ alkaliéw do 0,6%

- Zawarto$¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

- Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-
79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien byé umieszczony trwaly, wyrazny napis zawierajacy
nastepujace dane:

* oznaczenie

* nazwa wytworni i miejscowosci

masa worka z cementem

data wysytki

termin trwatoSci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowaniai
WSYpOW i wysypow.

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jako$ci zgodnie z PN-EN 147-2.
c) Akceptowanie poszczegoinych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.

* Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-
EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg nor my PN-B-30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktérej jest atest z wynikami badart cementowni mozna wykonaé tylko
badania podstawowe.

*

*

*
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* Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

W przypadku gdy wiw kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

g) Magazynowanie i okres skladowania

* Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

* dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny
zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach)

* dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu znajdujacego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarédw poziomu cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych
Scianach).

* Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekaniem
wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

*  Podiogi magazynéw zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

* Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

* 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

* po uptywie okresu trwato$ci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

* Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jako$ci powinno by¢ przechowywana w sposéb umozliwiajacy jej
tatwe rozréznienie.

(2) Kruszywo, a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-00712/A1:1997, z tym ze marka
kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

- zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa
wg PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawarto$ci frakcji 0-2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy tunelu.

- B-30 dla wykonania konstrukcji tunelu.

Wymagania co do szczelnosci i mrozoodporno$ci wg PN-EN 206-1:2003, {.

- nasigkliwo$¢ nie wigksza jak 4%

- mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od 20% po 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania.

- B-25 dla wykonania ostony izolacii

- B-25 utwardzony powierzchniowo dla wykonania posadzek

- B-10 dla podbetondw i podktadéw Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.

Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie

2.3. Materiaty do wykonania podbetonu.

Beton kl. B7.5 i B10 z utrzymaniem wymagan i badar tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie. Orientacyjny sktad
podbetonu:

- pospotka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. llos¢ cementu 6%, gd max - 2,09 gr/cm3 wilgotno$¢ optymalna 8% Kruszywo réwnomiernie stopniowane
o frakcjach:

20/40 - 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. SPRZET.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywa¢ wytgcznie w betoniarkach
0 wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno spadowych).
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4. TRANSPORT.
4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.

(1) Srodki do transportu betonu

* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)

* llos¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej re~zerwy w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz: 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C 70 minut
przy temperaturze otoczenia + 20°C 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

5 WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zalecenia ogo6lne.

* Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.
* Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

8.2. Wytwarzanie mieszanki betonowey.

(1) Dozowanie sktadnikow:

* Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia;

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacii

* Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa

(2) Mieszanie sktadnikow

* Mieszanie skfadnikow powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).

* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

* Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania
technologiczne przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

* Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W przypadku gdy
wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

*  Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za po$rednictwem rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o
grubo$ci wiekszej od 12 cm zbrojonych géra i dotem nalezy stosowaé belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

* Wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowaé powoli w stanic wibrujacym.

* Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

* Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowaé¢ sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci.

* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60
sekund.

* Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie
wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
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*  Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w
betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania,

* W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo rob6t i dostateczne warunki bezpieczefstwa pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

* Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-EN 206-
1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi ws2ystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatow.

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng,
norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych,

* badania powinny obejmowac:

- badanie skifadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego
betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres pozwalajacy
na uzyskanie wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa.

* Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej podja¢ dziatania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materialy i sposoby pielegnaciji betonu.

* Bezpos$rednio po zakofczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakorczenia betonowania
rozpoczag pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobg).

* Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng
warstwg, konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakoSci pielegnowanej
powierzchni.

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzenia". i drganiami.

(2) Okres pielegnacji

* Ulozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

* Rozformowanie konstrukcji moze nastapié po osiagnieciu przez beton wytrzyma-tosci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z normg PN-63 r -06251) lub wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.
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8.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betondéw w konstrukcji nodnej obowigzuja nastepujace wymagani;

* wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien i nie mie¢-ziarnami kruszywa, przetoméw i
wybrzuszen ponad powierzchnig,

* pekniecia sa niedopuszczalne,

*rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min.
2,5¢cm,

* pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mnigjsze niz 2,5cm, a
powierzchnia na ktdrej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,

* rowno$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia powinny by¢ wieksze niz 2 mm,

(2) Faktura powierzchniinaprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych. : po rozdeskowaniu konstrukciji nalezy:

* wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po rozebraniu
szalunkow,

*raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepa¢, aby otrzymac réwng i
jednorodna powierzchnie bez pekniec i poréw.

* wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lek-;, wyszczotkowaé wilgotng szczotkq aby
usuna¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu.

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzg.;-
dla no$nosci zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwo$ci w sposéb ciagly z zachowanie"
kontroli grubo$ci oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI.

Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z projektem i: podanymi wyzej wymaganiami. Roboty
podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiaru sa;
B.04.01.00 - 1 m3 wykonanej konstrukcji.
B.04.02.00 -Im3 wykonanego podbetonu

8. ODBIOR ROBOT.

Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegaja zasadom odbioru rob6t zanika-jacych wg zasad podanych
powyzej. W szczegdlnoSci tunel dla pieszych podlega prébnemu obcigzeniu wg PN-89/S-10050.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

- oczyszczenie podtoza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- Uufozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworéw, zabetonowaniem
zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni

- pielegnacje betonu

- rozbiérkg deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbiérkowych poza granice obiektu.

B.04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym,

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje; wyrdwnanie podtoza, przygotowanie, utozenie,
zageszczenie i wyrdwnanie betonu, oczyszczenie stano~wiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymato$ci.
PN-EN .196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia



PN-B-30000:J990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
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1. ZAGADNIENIA OGOLNE.
1.1. Wprowadzenie.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa rynku w Kruszwicy, ktorej wtascicielem jest Gmina
Kruszwica okre$la nastepujace wymagania w zakresie:
e  zgodnosci materiatow;
e  sposobu i jako$ci wykonywania robdt;
o odbioru prawidtowos$ci wykonania robot zgodnych z zatozeniami projektowymi;

1.2. Podstawa opracowania.

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét opracowana zostata na podstawie:
o projektu architektoniczno-budowlanego;

e  przedmiaru robot;
o wizji lokalnej w terenie.

1.3. Wymagania ogdlne dotyczace realizacji robot.

Realizacja robdt zwigzanych z niniejszg inwestycjq musi zawsze odpowiada¢ wszystkim przepisom techniczno — budowlanym oraz
prawnym na dzien realizacji zadania inwestycyjnego, zaréwno dotyczacych cato$ci inwestycji, jaki i samych technologii wykonywania
robot. Szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony $rodowiska oraz ochrony
przeciwpozarowej. Wykonawca na wtasny koszt zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujacych przepiséw oraz wymogow wiadz
samorzadowych i administracyjnych.

1.4. Wymagania ogdlne dotyczace przepiséw prawa budowlanego.
Wykonywanie robot, zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego nalezy do podstawowych obowigzkow Wykonawcy.

1.5. Dokumentacja projektowa.

Wykonawca robot, przed przekazaniem dokumentaciji do realizacji, winien sprawdzi¢ dokumentacji techniczno — projektowa pod
wzgledem mozliwo$ci technicznych realizacji zadania zgodnie z przepisami BHP, stosowaniem materiatéw i urzadzen zgodnych ze
specyfikacjq techniczng dokumentaciji projektowe;.

1.6. Zmiany rozwigzan projektowych i materiatowych.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji techniczno - projektowej w zadnym wypadku nie mogq powodowaty obnizenia wartosci
jakosciowych, zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej, zwiekszenia kosztéw eksploatacji oraz zmian funkcjonalnych zaprojektowanych
rozwigzan projektowych.
W trakcie realizacji zadania inwestycyjnego nie dopuszcza si¢ wprowadzenia zmian poza nastepujacymi przypadkami:

e gdy wyrdb zostat wycofany z obrotu | stosowania w budownictwie

e  gdy zaprojektowane rozwigzanie posiada istotne wady i stwarza bezpo$rednie zagrozenie dla zdrowia i zycia
uzytkownikow

Decyzje o wprowadzonych zmianach winny by¢ dokonane wytacznie na pismie i zaakceptowane przez Inwestora oraz projektanta
przedmiotowej dokumentacji projektowe;.

1.7. Dokumentacja projektowa, polskie normy i inne przepisy oraz wymagania.
Inwestycja winna spetnia¢ wymagania okreslone w:

o dokumentacji techniczno — projektowej

e przepisach techniczno —budowlanych (Prawo Budowlane)

e Polskich Normach PN — EN 1176, PN - EN 1177

e aprobatach technicznych i innych dokumentach normujacych wprowadzanie wyrobéw do obrotu
i stosowania w budownictwie

1.8. Odbior robot.

Podstawg odbioru robét bedzie:
e pisemne zgloszenie Wykonawcy o terminie planowanego zakoriczenia robot

e dokumentacja powykonawcza
e  aprobaty techniczne i inne dokumenty normujace wprowadzanie wyrobéw do obrotu i stosowania w budownictwie



SST.140 | URZADZENIA MALEJ ARCHITEKTURY | str.326 |

e uporzadkowanie terenu realizacji zadania

1.9. Potwierdzenie dokonania pozytywnego odbioru robot.

Inwestor na pisemny wniosek - zgtoszenie Wykonawcy o terminie planowanego zakonczenia robét ustala termin odbioru
kofcowego robdt i zwotuje komisje odbiorowa. W sktad komisji wehodzg przedstawiciele Inwestora, Uzytkownika i Wykonawcy. Komisja
po dokonaniu pozytywnego odbioru sporzadza protokét odbioru koAcowego robét i podpisuje go. Protokdt ten stanowi podstawe do
rozliczenia robét i wystawienia faktury VAT za zakoficzone i odebrane roboty.

2. ROBOTY ZIEMNE ORAZ ROZBIORKOWE.
2.1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych wykonywanych recznie
i za pomoca sprzetu samojezdnego.

2.2. Materiat

2.3. Sprzetimaszyny:
o topaty, szpadle, grabki
e spycharka gasienicowa

e fadowarka
e taczka

2.4. Transport:

e samochdd samowytadowczy
o tadowarka

2.5. Wykonanie, zakres robdt:

W celu zagospodarowania terenu zgodnie z projektem zagospodarowania terenu nalezy wykona¢ nastepujace roboty ziemne i
rozbiorkowe:
o Demontaz oraz wywoz i utylizacja istniejacych tawek, ktore nadajg si¢ do powtornego wykorzystania nalezy
dostarczy¢ w miejsce wskazane przez Inwestora;
o Niwelacja i oczyszczenie terenu;
e  Rozplantowanie gruntu z wykopu oraz Wywiezienie nadmiaru ziemi w miejsce wskazane przez Inwestora ;

2.6. Odbior materiatow.
Odbiér materiatéw - brak.
2.7. Odbior robdt.

Odbior koficowy — robédt, na podstawie dokumentacji projektowej i przepiséw zwigzanych, odbiera komisja powotana przez Inwestora
na podstawie zgtoszenia Wykonawcy robét .

3. ROBOTY MONTAZOWE.
3.1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem robét
montazowych urzadzer zabawowych oraz elementéw matej architektury.

3.2. Materiaty:

3.2.1. Urzadzenia matej architektury.

ELEMENTY MALEJ
ARCHITEKTURY (M)

tawki M1

Oznaczenie|  Materiat | llo§¢ | Wymiary | Opis/wymagania
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M1 4 szt. d.: Konstrukcja: Konstrukcja no$na na centralnej nodze wykonana ze spawanych
tawka z 384.70cm | Stalowych piyt, stal cynkowana malowana proszkowo, elementy stalowe sg
i " taczone z plytami drewnianymi za pomocg potaczen Srubowych ze stali
pparciem szer.81,40 | nierdzewne.
U-650 cm Siedzisko: Deski z litego drewna egzotycznego
wys.: 83,00 |Oparcie: Deski z litego drewna egzotycznego
cm Kolor:. Wg wzornika RAL dostepne
Kotwienie: pod plyte chodnikowg do betonowych fundamentéw z betonu
C20/25 (gtebokos¢ posadowienia fundamentu 30cm ponizej poziomu terenu)
za pomocg kotew chemicznych
Wszystkie elementy mebli ulicznych musza by¢ prawidtowo zakotwione
wedtug dokumentaciji producenta.
M1.1 Lawka z 8 szt. dt.: 457,50 cm |Konstrukcja: Konstrukcja nosna na centralnej nodze wykonana ze spawanych
; szer.: 73,80 |stalowych piyt, stal cynkowana malowana proszkowo, elementy stalowe sg
oparciem cm faczone z ptytami drewnianymi za pomoca potaczen Srubowych ze stali
U-650 wys.: 83,00 |nierdzewnej.
cm Siedzisko: Deski z litego drewna egzotycznego
Nnarria: Nacki 7 litann Arawna an7nhir7nann
___fundamentdw z betonu
m ponizej poziomu terenu)
rawidtowo zakotwione
M3 Peraola stal 4 szt. dt.:1792,7 cm| Pergola stalowo-drewniana projektowana indywidualnie. Konstrukcja w
%rgo a stalowo szer-126.8 | postaci przeset "L" wykonanych w jednym elemencie. Rdzer trejaza z profila
- drewniana 7% Istalowego, wykoriczony drewnem egzotycznym odpormnym na warunki
cm atmosferyczne. Trejaze faczone stalowymi kratownicami dla mocowania
wys.:261,0 |pnaczy. Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie cynkowaniem
cm ogniowym lub metalizacjg natryskowa. Wszystkie elementy stalowe

malowane proszkowo wg ustalonej kolorystyki. Montaz pergoli do
przygotowanych wcze$niej fundamentéw Kotwienie: pod ptyte chodnikowg do
betonowych fundamentéw z betonu C20/25 (gteboko$¢ posadowienia
fundamentu ponizej poziomu przemarzania 80cm ponizej poziomu terenu).
Kotwienie stopy montazowej 15 cm ponizej poziomu gruntu z niewidocznymi
elementami kotwigcymi.

Kotwienie: do betonowych fundamentéw z betonu C20/25 za pomoca kotew
chemicznych

Wszystkie elementy mebli ulicznych muszg by¢ prawidtowo zakotwione.

1
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3.3. Sprzet i maszyny:

o lopaty, kilofy, grabki

e poziomice,

e  Kklucze specjalistyczne
o wiertarki i wkretarki

o ubijakii zageszczarki
o taczki

3.4. Transport:

e samochdd skrzyniowy
e samochodow ciezarowy z HDS z HDS

3.5. Wykonanie i zakres robot.

Urzadzenia zamontowane zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Montaz dokona¢ z uwzglednieniem stref uzytkowania i
bezpieczenstwa. Miejsce prac montazowych zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przebywania na obszarze prowadzenia robét oséb
nieupowaznionych. Montaz urzadzen dokona¢ niezwtocznie po dostarczeniu na miejsce zabudowy. Podczas prac stosowac sie do
instrukcji montazu danego urzadzenia.

3.6. Odbior materiatow.
Nalezy sprawdzi¢:
e zgodnos¢ iloSciowg i jakosciowa dostarczonych urzadzen z wytycznymi projektu
e zgodnos¢ danych techniczny elementéw sktadowych, catych urzadzen badz gotowych wyrobdw, z dokumentacjg,
projektowg, a w szczegolno$ci zastosowane przekroje, $rednice i grubosci scianek elementdw sktadowych
e zgodnos¢ kolorystyki urzadzen oraz wykonanie powtok malarskich i zabezpieczenia antykorozyjnego

4.1. Pozostate Normy:

e  PN-EN 16139:2013-07 Meble — Wytrzymatos¢, trwato$¢ i bezpieczerstwo — Wymagania dla siedzisk uzytkowanych poza
mieszkaniem. Normuje wymagania dla siedzisk do uzytku publicznego (np. miejskich), z uwzglednieniem intensywnej eksploatac;i
(rézne klasy wytrzymatosci)

e  PN-EN 1022:2007 Meble mieszkaniowe — Meble do siedzenia - Oznaczanie statecznosci. Opisuje metody oceny statecznosci
(stabilnosci) mebli do siedzenia — zasady te stosuje sie rowniez przy ocenie tawek, aby zapobiegac ich przewracaniu si¢

4.1.1. PN-EN 350-2 Naturalna trwato$¢ drewna litego. Wytyczne dotyczace naturalnej trwato$ci i podatnosci na nasycanie
wybranych gatunkéw drewna majacych znaczenie w Europie.

4.1.2. PN-EN 335-2 Definicja klas zagroZenia ataku biologicznego. Trwato$¢ drewna i materiatéw drewnopochodnych.

Zastosowanie do drewna litego.

4.1.3. PN-EN 351-1 Drewno lite zabezpieczone $rodkiem ochrony. Trwatos¢ drewna i materiatdw drewnopochodnych.
Klasyfikacja wnikania i retencji $rodka ochrony.

4.1.4. PN-ENISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Cze$¢ 1: Wymagania
ogblne.

4.1.5. PN-ENISO/IEC 17020:2012 Ocena zgodnosci. Ogoline kryteria dziatania réznych rodzajéw jednostek przeprowadzajacych
inspekcje.



4.2. Inne przepisy.

4.2.1. Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami

Zgodnie z Prawem Budowlanym mata architektura musi by¢ bezpieczne. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego w Komunikacie do
wiascicieli i zarzadcdw powotuje sie na Normy z grupy PN-EN 1176, jako wytyczne do zapewnienia nalezytego bezpieczenstwa tych
obiektéw. Nadzér w tym zakresie nalezy do Powiatowych Inspektoréw Nadzoru Budowlanego.
Zardwno przy budowie, jak réwniez przy eksploatacji, Prawo Budowlane wymaga stosowania sie do zasad wiedzy technicznej.
Ministerstwo Infrastruktury okreslito, ze w przypadku placéw zabaw tg wiedzg techniczng sg normy z grupy PN-EN 1176.

4.2.2. Ustawa o Ogoélnym Bezpieczenstwie Produktow

Daje ono prawo Inspekcji Handlowej do sprawdzania urzadzen z punktu widzenia zgodnos$ci z nieobowigzkowymi Normami. Inspekcja
prowadzi kontrole urzadzen przed ich zamontowaniem.

4.2.3. Instrukcije kontroli i konserwaciji jako dokumentacja obiektu budowlanego

Obowigzek zapewnienia bezpieczenstwa nalezy do wiascicieli, ktérzy majg prawny obowigzek stosowaé sie do instrukcji kontroli i
konserwaciji przekazanych przez wykonawce.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna obejmuje wymagania wykonania i odbioru lekkich konstrukcji stalowych w
budownictwie. Dotyczy to montazu i ewentualnie prefabrykacji elementéw stalowych o stosunkowo niewielkich przekrojach lub
grubosciach (np. konstrukcje z ksztattownikdw zimnogietych, mate ramy i ustroje no$ne, elementy matej architektury czy wyposazenia
budowlanego, balustrady, pomosty techniczne, wiaty, itp.). SST ma zastosowanie do konstrukcji stalowych zaréwno ocynkowanych,
jak i malowanych, taczonych za pomoca potaczen srubowych lub spawanych, wraz z zamocowaniami ($ruby, kotwy).Zakres
stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kont-raktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robét objetych SST.

Obejmuije dostarczenie elementow stalowych (czy to prefabrykowanych czy wykonywanych na placu budowy), ich przygotowanie do
montazu (np. ciecie, wiercenie, spawanie), zabezpieczenie antykorozyjne oraz montaz w miejscu wbudowania, a takze koricowe
prace wykoniczeniowe i porzadkowe. W zakres robot wchodzg réwniez: osadzenie i zakotwienie konstrukcji do fundamentéw lub
elementéw budynku, wykonanie potaczen (skrecanie $rub, spawanie), zabezpieczenie stykow i miejsc montazu (np. malowanie
zaprawek po spawaniu), kontrola jako$ci ztaczy oraz przygotowanie konstrukcji do odbioru.

1.3. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SSTi
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.
2.1. Stal konstrukcyjna

Elementy no$ne nalezy wykonywac ze stali przewidzianej w projekcie — zazwyczaj jest to stal weglowa konstrukcyjna gatunku
S235JR lub S355J2 (w zalezno$ci od wymagan wytrzymato$ciowych), zgodna z normg PN-EN 10025-2:2019 (walcowane profile i
ksztattowniki)

Dopuszcza sie stosowanie innych gatunkéw stali pod warunkiem, Ze ich parametry (granica plastycznosci, wytrzymato$¢,
spawalnos¢) nie sg gorsze od zatozonych w dokumentaciji. Wszystkie profile stalowe walcowane na goraco (dwuteowniki, ceowniki,
katowniki, rury itp.) oraz prety zbrojeniowe czy kotwy stalowe muszg miec atesty hutnicze i spetnia¢é wymagania odpowiednich norm.
Elementy zimnogiete (np. cienkos$cienne ceowniki, zetowniki, ksztattowniki perforowane) powinny byé wykonane z blach stalowych o
odpowiedniej jakosci — najczesto stosuje sie stal ocynkowang ogniowo lub ciggniong (gat. S350GD+Z, S280GD) zgodnie z PN-EN
10346, co zapewnia zaréwno wytrzymato$¢, jak i podstawowa ochrone przed korozja. Grubosci i przekroje elementéw stalowych
musza by¢ zgodne z projektem — wszelkie odstepstwa (zamiana profilu, inny gatunek stali) wymagajg akceptacji projektanta i
Inspektora.

2.2, Sruby i taczniki

Do potaczen montazowych stosuje sie Sruby stalowe o klasie wytrzymato$ci co najmniej 8.8 (chyba Ze projekt przewiduje inne, np.
5.6 dla mniej obcigzonych potaczen lub wysokowytrzymate 10.9 dla potaczen sprezanych). Sruby, nakretki i podktadki powinny
odpowiadac¢ normom (np. PN-EN ISO 898-1 dla wlasnos$ci mechanicznych) i by¢ odpowiednio oznakowane. W elementach
narazonych na korozje atmosferyczng wymagane sg $ruby ocynkowane ogniowo lub galwanicznie; dopuszcza sie tez $ruby ze stali
nierdzewnej, jesli przewidziano. Wszystkie taczniki gwintowane muszg posiada¢ odpowiednie $wiadectwa jakoSci producenta lub
oznakowanie CE. Elementy ztgczne takie jak wkrety samogwintujace do profili cienkosciennych, nitonakretki, nity zrywalne, itp.,
powinny by¢ stosowane zgodnie z dokumentacja montazu dostarczong przez producenta systemu konstrukcyjnego lub zgodnie z
projektem — musza spetia¢ wymagane nosnosci potaczen.

2.3. Kotwy montazowe

Zakotwienia konstrukcji stalowej w podtozu (np. mocowanie stupkdw do fundamentu, przysciennych konsol do $ciany) nalezy
wykonywac za pomocg kotew stalowych dostosowanych do podtoza. Moga to by¢ kotwy mechaniczne rozprezne (klinowe, tulejowe)
lub kotwy chemiczne wklejane. Kazda kotwa powinna posiada¢ aprobate techniczng lub europejskg ocene techniczng ETA
dopuszczajacg do stosowania w budownictwie (np. zgodnie z wytycznymi ETAG 001 dla kotew w betonie). Nosnos¢ zakotwien musi
odpowiada¢ wymaganiom projektu — w razie potrzeby nalezy przedstawi¢ dokumenty potwierdzajace parametry (karty katalogowe,
protokoly z badan). Sruby kotwigce i ich osprzet (np. tuleje, kleje) musza byé kompatybilne systemowo i uzyte zgodnie z instrukcja
producenta.
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2.4. Materiaty spawalnicze

Jezeli przewidziano potaczenia spawane, do ich wykonania nalezy stosowac elektrody otulone, druty spawalnicze i topniki
odpowiednie do gatunku stali (o wiasciwo$ciach mechanicznych nie gorszych niz spawane elementy). Materialy spawalnicze musza
posiada¢ $wiadectwa jakosci i Swiadectwa UDT (dla urzadzen spawalniczych). Elektrody powinny by¢ przechowywane w suchych
warunkach, a przed uzyciem suszone w suszarce fabrycznej zgodnie z zaleceniami (szczegdlnie elektrody niskoweglowe o
kontrolowanej zawarto$ci wodoru).

2.5. Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe musza by¢ zabezpieczone przed korozja. Preferowang metoda dla konstrukcji zewnetrznych jest
cynkowanie ogniowe — powtoka cynkowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 1461 (grubo$¢ warstwy min. 55 um dla
elementow cienkich, ciggtos¢ i przyczepnosg)

Elementy ocynkowane ogniowo nie wymagajg dodatkowego malowania, o ile projekt nie przewiduje systemu malarskiego (tzw.
system duplex). W przypadku konstrukcji nieocynkowanych nalezy zastosowaé malarskie powtoki antykorozyjne: minimum warstwe
podktadu antykorozyjnego (farba typu minia lub cynkowa) i warstwe nawierzchniowg odporng na warunki otoczenia. Dobér systemu
malarskiego powinien uwzglednia¢ kategorig korozyjnosci $rodowiska (C1-C5 wg PN-EN ISO 12944). Dla $rodowiska zewngtrznego
o $redniej korozyjnosci (C3) zaleca sie np. grunt cynkowy + farba poliuretanowa, o tacznej grubosci ~120 um. Stosowane farby i
lakiery muszg by¢ przeznaczone do ochrony konstrukcji stalowych zgodnie z normg PN-EN ISO 12944 (np. czg$¢ 5: Ochronne
systemy malarskie). Nalezy stosowa¢ wyroby malarskie renomowanych producentéw, posiadajace atesty i karty techniczne.
Wymagana klase ochrony antykorozyjnej i ewentualne kolory powtok okresla projekt lub zamawiajacy. Miejsca potaczen, ktére bedg
spawane lub wiercone na montazu, nalezy po zakonfczeniu prac zabezpieczy¢ wtdrnie — np. miejsca uszkodzenia ocynku
zamalowac farbg cynkowa lub sprayem cynkowym, a spoiny pokry¢ farbg antykorozyjna kompatybilng z resztg systemu.

2.6. Skfadowanie i przechowywanie

Profile i elementy stalowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym podtozu, utozone na drewnianych przektadkach
(uniemozliwiajacych kontakt z gruntem i powstawanie ognisk korozji). Nalezy zabezpieczy¢ materiaty przed zabrudzeniem (np.
zaprawa, ziemig) i chronic przed bezpo$rednim dziataniem czynnikéw atmosferycznych w miare mozliwo$ci. Elementy ocynkowane
nalezy sktadowac¢ tak, by umozliwi¢ im dostep powietrza (uktada¢ przektadki miedzy warstwami) — zapobiegnie to powstawaniu biatej
rdzy. Farby, gruntowniki, rozpuszczalniki i inne chemikalia trzyma¢ w oryginalnych opakowaniach, w suchym pomieszczeniu o
dodatniej temperaturze, z dala od zrédet ognia. Sruby, nakretki, podktadki i drobne elementy przechowywaé w pojemnikach
zabezpieczonych przed wilgocig, posegregowane wg rozmiaréw.

3. SPRZET,

Do wykonania lekkich konstrukciji stalowych nalezy uzy¢ sprzetu umozliwiajacego precyzyjng obrébke i bezpieczny montaz elementdow.
Sprzet do obrébki stali: przecinarki tarczowe lub tasmowe do ciecia profili, szlifierki katowe (tarcze do metalu) do cigcia i gratowania
krawedzi, wiertarki stotowe lub magnetyczne do wykonywania otworéw, gietarki do blach (jesli zachodzi potrzeba ksztattowania
elementéw z blachy). Sprzet spawalniczy: je$li prace spawalnicze sg prowadzone na budowie, nalezy dysponowaC spawarkg
elektryczna (pdtautomatem MIG/MAG lub elektrodowg MMA) o odpowiedniej mocy, wraz z osprzetem (przewody, uchwyty). Spawacze
muszg_posiada¢ wazne uprawnienia. Sprzet montazowy: klucze dynamometryczne do dokrecania $rub z kontrolg momentu (przy
potaczeniach wymagajacych sprecyzowanego momentu dokrecenia), zwykte klucze i nasadki do montazu $rub, podnosniki Srubowe
lub lewary do korekty ustawienia elementéw, miotki do pasowania potaczen sworzniowych, poziomice, teodolity lub lasery do
ustawiania konstrukcji w pionie i poziomie. Sprzet do podnoszenia: lekkie konstrukcje stalowe czesto moga by¢ montowane recznie
przez brygade, ale w przypadku ciezszych elementéw potrzebny bedzie dzwig samochodowy, zuraw przenosny, wciggarka
tarcuchowa lub podnosnik koszowy. Urzadzenia dzwigowe muszg posiada¢ aktualne dozory UDT i by¢ obstugiwane przez
uprawnionych operatorow. Rusztowania i pomosty robocze: do montazu na wysokosci zapewni¢ rusztowanie montazowe badz
podnosnik koszowy, spetiajace wymagania przepiséw (np. rusztowanie zgodne z PN-M-47900). Caly uzywany sprzet i narzedzia
muszg by¢ sprawne, posiada¢ wymagane atesty i przeglady techniczne. Sprzet pomocniczy (rusztowania, drabiny) powinien by¢
zmontowany i uzytkowany zgodnie z instrukcjg producenta.
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4. TRANSPORT.

Transport elementéw stalowych powinien odbywac¢ sie $rodkami transportu dostosowanymi do ich wymiardw i ciezaru (np. samochody
ciezarowe z przyczepami, platformy). Elementy dtugie nalezy uktadaé na pojezdzie w sposdb zabezpieczajacy przed nadmiernymi
odksztatceniami — np. z podporami co kilka metréw. Wszystkie przewozone cze$ci konstrukcji musza by¢ solidnie zamocowane (pasy
transportowe, kliny unieruchamiajace), aby nie przemieszczaty sie w trakcie jazdy. Naroza i krawedzie elementdw ostre warto
zabezpieczy¢ (np. przektadkami drewnianymi) przed uszkodzeniem od paséw mocujacych. Jezeli konstrukcja jest ocynkowana lub
pomalowana, nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznos¢, by nie uszkodzi¢ powltoki — unika¢ obijania elementéw o siebie, uzywac paséw
materiatowych (nie stalowych linek bezposrednio). Transport najlepiej realizowa¢ w dni suche — jesli jest taka mozliwos¢, elementy warto
okry¢ plandeka, zwtaszcza gdy nie sg jeszcze zabezpieczone antykorozyjnie (surowa stal).

Roztadunek i sktadowanie na budowie: Elementy stalowe powinny by¢ roztadowywane przy uzyciu wiasciwego sprzetu: dzwigu, HDS-a
lub wézka widtowego — zaleznie od gabarytu. Mniejsze cze$ci mozna roztadowac recznie, przy zachowaniu $rodkow ostroznosci
(rekawice dla pracownikdw, koordynacja ruchéw). Podczas roztadunku nie wolno rzuca¢ elementéw na ziemie ani ciggnaé ich po
podtozu, by nie odksztatci¢ ani nie zarysowaé powierzchni. Kazdy element nalezy utozy¢ na przygotowanym sktadowisku (na
przektadkach drewnianych, wypoziomowanych). Elementy powinny byé pogrupowane wedtug przeznaczenia i kolejno$ci montazu — tak
by zapewni¢ tatwy dostep i odczytanie ewentualnych oznaczer montazowych (numery pozycji). Przechowywanie na placu budowy musi
zapewnia¢ ochrone przed korozjg — elementy nieocynkowane, jesli majq leze¢ diuzszy czas, nalezy zabezpieczy¢ tymczasowo przed
opadami (np. pokry¢ folia, ale z zapewnieniem przewiewu, by nie kondensowata sie pod nig woda). Drobne elementy ztaczne (Sruby,
nakretki, kotwy) trzyma¢ w zamknietych pojemnikach w suchym, zamykanym magazynku, aby nie zaginety i nie ulegty kradziezy.

5 WYKONANIE ROBOT.
58.1. Przygotowanie montazu:

Przed rozpoczeciem montazu konstrukciji stalowej nalezy sprawdzi¢ przygotowanie podtoza i warunkdéw montazowych. Fundamenty, do
ktérych mocowane beda elementy, muszg osiggna¢ wymagang wytrzymatosé, a wymiary i osadzenie $rub fundamentowych lub innych
elementéw mocujacych powinny zosta¢ zweryfikowane (rzedne wysoko$ciowe, rozstawy zgodne z rysunkami). Ewentualne odchytki w
potozeniu zakotwien nalezy skorygowac (jesli to mozliwe) albo zgtosic projektantowi do akceptacji rozwigzania zamiennego. Nalezy
wytyczy¢ osie montazowe konstrukcji na konstrukcji wsporczej lub fundamencie (linie, punkty odniesienia) tak, by utatwi¢ prawidtowe
ustawienie elementow. Sprzet i elementy muszg by¢ rozlokowane w sposdb umozliwiajacy sprawny montaz — cigzkie elementy blisko
miejsca podnoszenia przez dzwig, drobne czesci w pojemnikach przenosnych. Przed montazem jeszcze raz sprawdzié, czy wszystkie
elementy konstrukcji sg dostepne (kompletnos¢ dostawy) i czy pasujg do siebie (np. poréwnac $rednice i rozmieszczenie otworéw). W
razie stwierdzenia uszkodzen elementéw (deformacije, pekniecia spoin, uszkodzona powtoka antykorozyjna) — naprawi¢ je przed
montazem lub odtozy¢ wadliwy element do wymiany.

8.2. Montaz konstrukcji.

MontaZ nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu (jesli dostarczyt jg producent) lub z zasadami sztuki budowlanej dla konstrukc;i
stalowych. Kolejno$¢ montazu: najpierw ustawia sie i mocuje elementy gtowne (np. stupy, ramy), nastepnie elementy drugorzedne (rygle,
ptatwie, stezenia). Potaczenia Srubowe: przed skreceniem oczy$cié powierzchnie stykowe z brudu, lodu, itp. Osadzi¢ $ruby we wszystkich
przewidzianych otworach danego wezla, zatozy¢ podktadki i nakretki. Dokrecanie $rub wykona¢ kluczami — rbwnomiernie, krzyzowo (aby
nie przekosi¢ potaczenia). Jezeli wymagane jest sprecyzowane sitg dokrecenie (moment), uzy¢ klucza dynamometrycznego i dokrecic
$ruby do warto$ci okreslonych w projekcie lub zgodnie z wytycznymi producenta $rub dla danej klasy. Potaczenia $rubowe zwykte dokreca
sie na “twardo”, a potaczenia sprezane (jesli przewidziane — rzadko w lekkich konstrukcjach) dokreca sie kontrolowanym momentem lub
metodg obrotowg zgodnie z PN-EN 1090-2. Potaczenia spawane: spawanie na montazu nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum
(wiekszo$¢ spoin preferencyjnie wykonywaé w warsztacie). Jezeli spawanie w warunkach budowy jest konieczne (np. spoiny montazowe,
naktadki, mate poprawki), nalezy zapewni¢ odpowiednie ostonigcie miejsca spawania od wiatru i wilgoci (np. namiot spawalniczy), a
elementy muszg mie¢ temperature powyzej 0°C i byé suche. Spawacze muszg stosowaC parametry zgodne z instrukcjami
technologicznymi (WPS) i upewni¢ sie, Ze spoiny majg wtasciwg geometrie (petny przetop, odpowiednia dtugo$é i grubosé). Po wykonaniu
spoin oczys$ci¢ je z zuzla i odpryskéw, a nastepnie natychmiast zabezpieczy¢ farbg podktadowg (o ile nie sg to elementy pézniej
cynkowane — w takim przypadku spoiny pozostawia si¢ do ocynkowania albo zabezpiecza cynkiem natryskowym). Podczas spawania i
szlifowania nalezy chroni¢ otoczenie przed iskrami (szczegolnie uwaga na ocynk — iskry mogq uszkodzi¢ powtoke cynkowg innych
elementow).

5.3. Osadzanie konstrukcji i requlacja

Po wstepnym zmontowaniu poszczegéinych czesci konstrukcji (np. ramy portalowej, przykreceniu stupa do stopy fundamentowej) nalezy
wyregulowac jej potozenie. Pionowo$¢ stupéw sprawdzi¢ pionem lub poziomicg o dtugosci min. 2 m — odchytki korygowac przez
odpowiednie podtozenie podkltadek stalowych pod plyte podstawy lub poprzez regulacie na otworach fasolkowych (jesli sg). Po
wypoziomowaniu i ustawieniu elementéw dokreci¢ trwale wszystkie $ruby. Luzy w otworach montazowych (jesli wystepuja) po
ostatecznym wyregulowaniu mozna wypemi¢ przez zastosowanie tulei, blach przektadkowych albo przez zaspawanie (jezeli
dopuszczalne) — tak, aby pofgczenie bylo sztywne i nie powstawaly przemieszczenia podczas eksploatacji. W konstrukcjach
cienko$ciennych nalezy zwrécié uwage na zachowanie katéw prostych i ptaszczyzn — np. kontrolowac przekatne pomiedzy ryglami i
stupkami $cianek, aby konstrukcja nie byta przekoszona. Stosowaé tymczasowe stezenia (odciagi z tasm lub profili) w trakcie montazu,
dopdki docelowe usztywnienia (np. stezenia krzyzowe) nie zostang zamontowane.
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5.4. Zamocowania i kotwy

Przy montazu do istniejacych konstrukciji (np. przykrecanie konsoli do $ciany, balustrady do stropu) nalezy precyzyjnie wyznaczy¢
miejsca wiercenia pod kotwy. Otwory w betonie wierci¢ wierttami udarowymi odpowiedniej Srednicy, na wymagang gteboko$¢ (zgodnie
z instrukcjg dla danej kotwy). Po wywierceniu otworu oczysci¢ go doktadnie z pytu (przedmuchaé pompka i wyczyscié szczotka).
Osadzi¢ kotwe zgodnie z zaleceniami — kotwy mechaniczne wbi¢ i dokreci¢ kluczem dynamometrycznym do momentu
wyszczegblnionego przez producenta, kotwy chemiczne — wypetni¢ otwor zywica i wiozy¢ pret gwintowany, pozostawi¢ do utwardzenia
bez ruszania. Potaczenia kotew ze stalg (np. nakretki) zabezpieczy¢ antykorozyjnie (ocynk lub farba). W przypadku konstrukcji
przykrecanych do starych muréw o niepewnej wytrzymato$ci, Inspektor moze zazada¢ préby obcigzeniowej kotwy — wéwczas nalezy
wykonaé ja za pomocg odpowiedniego przyrzadu (dynamometru) wedtug odrebnej procedury.

8.5. Tolerancje i dopuszczalne odchytki

Konstrukcja po zmontowaniu powinna spetniaé wymagania geometryczne — piony, poziomy oraz wymiary gabarytowe musza miesci¢
sie w dopuszczalnych odchytkach zgodnie z normag wykonawcza PN-EN 1090-2. Dla konstrukcji klasy wykonania EXC1/EXC2 (typowej
dla lekkich konstrukciji) zwykle obowigzujg standardowe tolerancje montazowe (np. odchytka stupa od pionu £H/500, ale nie wiecej niz
10 mm; réznica rozstawu osiowego elementdéw +3 mm itp.). Wezly powinny by¢ prawidtowo spasowane — szczeliny montazowe (jesli
nie przewidziano inaczej) nie powinny przekracza¢ 2-3 mm (wieksze szczeliny w potaczeniach Srubowych nalezy skompensowac
podktadkami). Spoiny powinny mie¢ lica rowne z powierzchnig (bez nadlewu lub podtopien poza tolerancjg jakosciowa). W razie
stwierdzenia odchytek przekraczajacych dopuszczalne, wykonawca jest zobowigzany skorygowac je (np. przez regulacje lub
przerobke) na wiasny koszt.

8.6. Prace wykonczeniowe

Po zakoriczeniu montazu i dokreceniu/spawaniu wszystkich potaczen nalezy przystapi¢ do koricowego zabezpieczenia
antykorozyjnego konstrukcji. Elementy ocynkowane ogniowo: wszystkie miejsca, gdzie powloka cynkowa ulegta uszkodzeniu podczas
montazu (otarcia, miejsca cie¢ lub spoin montazowych), oczyscic i pokry¢ farbg z wysoka zawarto$cia cynku lub cynkiem natryskowym
— zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1SO 1461 dotyczacymi napraw powtok (grubos¢ zastepczej powtoki w suchym filmie min. 100
pm). Elementy malowane: jesli montaz odbywat sie¢ przed malowaniem kofcowym (np. elementy byty tylko zagruntowane), nalezy
wykona¢ malowanie warstwami nawierzchniowymi na miejscu. Przed malowaniem oczysci¢ konstrukcje z brudu, pytu, ttustych $ladow
(odttusci¢ rozpuszczalnikiem, przetrze¢). Malowaé w warunkach pogodowych zgodnych z wymaganiami producenta farb — zazwyczaj
przy temperaturze otoczenia +5+30°C, unika¢ bezposredniego deszczu i silnego wiatru podczas malowania oraz wysychania powtoki.
Naktada¢ wymagana liczbe warstw i osiggna¢ zalecana taczna grubos¢ powtoki (np. kontrolowaé grubo$¢ mokrej warstwy miernikiem).
Upewnic sie, ze wszystkie powierzchnie, w tym trudno dostepne (wewnatrz katownikow, spody belek) sa pomalowane. Ewentualne
napisy montazowe wykonane na elementach (oznaczenia) po zakoniczeniu prac nalezy usung¢ lub zamalowac dla estetyki. Na koniec
montazu usuwa sie rowniez wszystkie tymczasowe podpory, urzadzenia i oznaczenia. Sruby montazowe, jezeli wystaja znacznie poza
nakretke i mogtyby stwarzaé zagrozenie lub kolidowa¢, mozna przycia¢ szlifierkq — a miejsce ciecia zabezpieczy¢ przed korozjg. Caly
zmontowany obiekt oczySci¢ z resztek materiatéw (opitkow, elektrod, Srubek).

6. KONTROLA JAKOSCI.

Roboty podlegajg kontroli w trakcie wykonywania oraz po zakonczeniu — zgodnie z planem jako$ci opracowanym przez wykonawce i
zatwierdzonym przez nadzér. Kontrola materiatéw: Kazda partia stali uzyta do konstrukcji musi mie¢ Swiadectwo jakosci (atest hutniczy
3.1 wg PN-EN 10204). Atesty nalezy przedstawic Inspektorowi do akceptacji przed uzyciem materiatu. W razie braku atestu dopuszcza
sie identyfikacje materiatu na podstawie oznakowania na profilach (odbite cechy) — jesli budza one watpliwos¢, Inspektor moze zlecié
badanie probki stali. Sprawdzeniu podlega tez stan powierzchni elementéw — czy nie ma nadmiernej korozji (stal surowa nie powinna
wykazywa¢ rdzy nalotowej wiekszej niz stopiert A/B wg PN-EN 1SO 8501-1), czy ocynk jest ciggty i nieuszkodzony, czy powtoka
malarska gruntowa pokrywa catosé. Sruby i faczniki kontroluje sie pod katem zgodnosci z wymaganiami (klasa, dtugo$c) oraz
kompletnosci (czy dojechaty wszystkie wymagane elementy, np. podktadki sprezynujace jesli przewidziano). Kotwy — sprawdza sig ich
typ i dtugos¢, poréwnujac z projektem i aprobata.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru dla konstrukcji stalowych jest zazwyczaj masa konstrukcji w tonach (Mg) zmontowanej konstrukcji (mierzy sie¢ mase
nominalng elementéw stalowych wedtug dokumentacji). W dokumentach przedmiarowych przyjmuije sie czesto 1 tone [1 Mg = 1000 kg]
jako jednostke rozliczeniowa. Dla drobniejszych elementdw lub konstrukcji pomocniczych jednostka obmiaru moze by¢ komplet [kpl]
(np. komplet balustrad na danym obiekcie) albo metr kwadratowy [m?] powierzchni konstrukcji (np. pomostu, wiaty) — zaleznie od
przyjetej pozyciji kosztorysowej. Niezaleznie od jednostki, obmiar obejmuje cato$¢ wykonanej konstrukcji wraz ze wszystkimi
elementami sktadowymi (facznie ze $rubami, blachami weztowymi itp., jesli nie okreslono inaczej).
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8. ODBIOR ROBOT.

Odbior koncowy konstrukeji stalowej nastepuje po zrealizowaniu catosci rob6t i dokonaniu wymaganych kontroli jako$ci. Odbiér polega
na sprawdzeniu, czy konstrukcja zostata wykonana zgodnie z projektem, SST oraz zasadami wiedzy technicznej, a stwierdzone
podczas kontroli ewentualne usterki usunieto. Komisja odbioru (z udziatem Inspektora Nadzoru i przedstawiciela Zamawiajgcego oraz
Wykonawcy) dokonuije ogledzin konstrukcji na miejscu. Sprawdza sie dokumentacje powykonawcza i wyniki badan jakosci (protokoty
préb, atesty, itp.). Nastepnie dokonuje sie oceny wizualnej i pomiarowej: zgodno$ci z projektem — liczba i rozmieszczenie elementéw,
wymiary podstawowe, kierunki otwarcia konstrukcji (np. bram, klap) oraz jako$ci wykonania — stan powtok, estetyka potaczen, brak
uszkodzen. Elementy powinny by¢ czyste, suche, wolne od wad powierzchni. Wezty montazowe musza byé kompletne (wszystkie
$ruby osadzone i zabezpieczone, spoiny zakoriczone). Wszystkie punkty uziemien konstrukcji (jesli wymagane w projekcie, np. dla
konstrukcji dachu) powinny by¢ potaczone zgodnie z projektem elektrycznym i oznakowane. Pomiary kontrolne: na etapie odbioru
mozna powtdrzy¢ kluczowe pomiary geometrii (pionowosé, poziomy, wymiary przekrojéw bram itp.) — konstrukcja powinna miescic sie
w tolerancjach montazowych. Proby obcigzeniowe: lekkie konstrukcje stalowe zazwyczaj nie wymagajg probnego obcigzenia, chyba ze
jest to np. balkon czy pomost dla ludzi — wéwczas, je$li przewidziano w warunkach odbioru, nalezy przeprowadzi¢ prébe obcigzeniowg
zgodnie z projektem (obcigzenie probne 1,1-1,2 krotno$ci obcigzenia uzytkowego, pomiar ugie¢, sprawdzenie braku uszkodzen).
Pozytywny wynik proby jest warunkiem odbioru. Dokumentacja odbiorowa: Wykonawca przekazuje Zamawiajacemu komplet
dokumentow: atesty materiatowe, certyfikaty, protokoty badan, deklaracje zgodnosci (np. CE dla prefabrykatow). Jezeli wszystkie
wymagania sg spetnione, komisja spisuje protokét odbioru bez uwag. W przypadku stwierdzenia wad lub brakéw, komisja moze
odmaéwi¢ odbioru do czasu ich usunigcia lub odebraé warunkowo, wyznaczajac termin napraw. Odbidr ostateczny nastepuje po
spetnieniu wszystkich warunkéw i usunieciu usterek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana za ustalong jednostke obmiarowa (np. za 1 tone konstrukcji stalowej) zgodnie
z umowa. Cena ta obejmuje wykonanie kompletnego zakresu robét opisanych w niniejszej SST, w tym: zakup i dostarczenie wszystkich
elementow konstrukcji stalowej (profili, blach, $rub, kotew itp.), przygotowanie ich (ciecie, wiercenie, prefabrykacja segmentow,
spawanie warsztatowe), zabezpieczenie antykorozyjne w wymaganym systemie (cynkowanie, malowanie), transport na plac budowy,
roztadunek, montaz konstrukcji (wraz z ustawieniem i wypionowaniem, zakotwieniem, potaczeniami Srubowymi i spawaniem
montazowym), dostarczenie i uzycie niezbednego sprzetu montazowego (dzwigi, rusztowania, narzedzia), wykonanie wymaganych
pomiaréw geodezyjnych i badan kontrolnych, a takze uporzadkowanie terenu i przekazanie obiektu do uzytkowania. W cenie
uwzglednia sie réwniez koszty materiatdw pomocniczych (elektrod, gazow, rozpuszczalnikéw, materiatéw Sciernych), sprzetu
ochronnego i BHP, a takze koszty ewentualnych préb i odbiordw technicznych. Rozliczenie robét nastepuje zgodnie z obmiarem i
warunkami umowy — zazwyczaj na podstawie protokotu odbioru koricowego spisanego przez strony. Zadne czynno$ci, bez ktorych
wykonanie konstrukciji bytoby niemozliwe, nie moga by¢ traktowane jako dodatkowo ptatne — musza by¢ wkalkulowane w cene
ryczattowg jednostkowa. Jesli umowa przewiduje ptatnoSci etapowe, beda one realizowane proporcjonalnie do zaawansowania
rzeczowego rob6t potwierdzonego obmiarem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

e PN-ENISO 10684:2006 - Elementy zlgczne stalowe — Cynkowanie ogniowe nakretek i Srub (wymagania dotyczace powtok na
tacznikach ocynkowanych).

e ETAG 001 - Wytyczne do Europejskiej Aprobaty Technicznej: Kotwy metalowe do stosowania w betonie (obecnie przeksztatcone w
EAD - dokumenty oceny).

o  PN-EN ISO 12944 (czeSci 1-9) — Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemoéw
malarskich (m.in. cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie, cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich).

e PN-ENISO 1461:2011 — Powloki cynkowe naniesione na wyroby z Zelaza i stali metodg zanurzeniowg — Wymagania i metody
badan (cynkowanie ogniowe).

e  PN-EN ISO 14713-2:2020 - Powtoki cynkowe — Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed korozja konstrukgji zelaznych i
stalowych poprzez cynkowanie — Czg$¢ 2: Cynkowanie zanurzeniowe.

e PN-EN ISO 8501-1:2008 - Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb — Ocena wizualna czystosci powierzchni —
Wzorce poczatkowe.

e  PN-EN ISO 5817:2014 — Spawanie — Ztacza spawane tukowo w stali — Poziomy jakosci pod wzgledem wystepowania
niedoskonato$ci (poziomy B, C, D dla spoin).

e Ustawa z 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (t,j. Dz.U. 2023 poz. 682 z pdzn. zm.).

e  Rozporzadzenie Ml z 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.).
Dz.U. 2019 poz. 1065 z pdzn. zm.).

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 w sprawie BHP podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47
poz. 401).

e orazinne powigzane normy przedmiotowe, aprobaty i instrukcje producentéw dotyczace elementéw stalowych i zabezpieczen
antykorozyjnych, ktére majg zastosowanie przy realizacji robét.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna dotyczy wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z elementami drewnianymi stosowanymi w
budownictwie ogéinym oraz matej architekturze (w tym elementéw z drewna krajowego i egzotycznego).Szczegdtowa specyfikacja
techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kont-raktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robét objetych SST.

Obejmuje wszystkie czynnosci konieczne do wykonania elementdw drewnianych, w tym przygotowanie materiatow (przyciecie,
obrébka), montaz konstrukcii lub detali drewnianych, zabezpieczenie ich srodkami ochronnymi (impregnacja, olejowanie) oraz
wykonczenie zgodnie z projektem. Roboty dotycza m.in. konstrukcji ciesielskich, architektury ogrodowej, oktadzin drewnianych,
pomostow, elementéw matej architektury z drewna itp..

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia uzyte w SST sq zgodne z odpowiednimi normami i przepisami. Przez drewno egzotyczne rozumie sig drewno
pochodzace z gatunkéw o wysokiej gestosci i naturalnej trwato$ci, importowane (np. teak, ipe), odrézniajace sie od typowych
gatunkow krajowych (sosna, dab). Impregnacja — nasycenie drewna $rodkiem chemicznym zabezpieczajacym; olejowanie —
zabezpieczenie powierzchni drewna olejem ochronnym.

1.4. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ i zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektowa, normami, SST oraz poleceniami nadzoru
inwestorskiego. Wszystkie zastosowane materialy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw prawa budowlanego (m.in. art. 10
ustawy Prawo budowlane) w zakresie dopuszczenia wyrobdw do obrotu i stosowania — powinny posiadac certyfikaty zgodnosci
lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych. Ogoélne wymagania organizacyjne, bhp, odbioru itp. okre$lone w ogéinej specyfikacii
technicznej “Wymagania ogéine” majg zastosowanie w ramach niniejszej SST.

2. MATERIALY.

2.1. Rodzaje drewna | wymagania jako$ciowe

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé drewno konstrukcyjne odpowiadajace wymaganiom norm i projektu. Gatunki krajowe
(najczeSciej sosna, $wierk) powinny mie¢ klase wytrzymatosci nie nizsza niz przewidziana w projekcie (np. C24 wg PN-EN 338)
oraz by¢ wysuszone komorowo — wilgotnos¢ drewna nie moze przekracza¢ 18% dla konstrukcji ostonietych i 23% dla konstrukgji
narazonych na czynniki atmosferyczne

Drewno powinno by¢ czterostronnie ostrugane, bez zgnilizny, sinizny, szkodnikdw i innych wad ostabiajacych. Wszystkie
elementy no$ne musza by¢ sortowane wytrzymato$ciowo (wizualnie lub maszynowo) zgodnie z PN-EN 14081-1, a ich wymiary
muszg odpowiada¢ normowym tolerancjom (PN-EN 336)

Drobne elementy (kotki, wkiadki itp.) zaleca sie wykonac¢ z twardego drewna liSciastego (np. dab, akacja) o odpowiedniej
wytrzymatosci

2.2. Drewno egzotyczne

Elementy z drewna egzotycznego (np. bangkirai, teak, massaranduba) muszg pochodzi¢ od sprawdzonych dostawcow i posiadaé
wymagang dokumentacje jakosci. Drewno egzotyczne cechuje bardzo wysoka twardo$¢ i gesto$¢, a takze naturalna odporno$é
biologiczna (czesto w | klasie trwato$ci wg PN-EN 350). Dzigki temu nie wymaga ono impregnacji ciSnieniowej tradycyjnymi
solami — jest odporne na grzyby i owady w warunkach zewnetrznych. Nalezy jednak zabezpieczy€ jego powierzchnie olejem
ochronnym lub innym preparatem dedykowanym do drewna egzotycznego, ktéry penetruje w giab i chroni przed wilgocig oraz
promieniowaniem UV

Olejowanie dodatkowo zmniejszy ryzyko peknie¢ i wypaczen oraz podkresli naturalny rysunek stojow. Wilgotno$é drewna
egzotycznego powinna byc¢ stabilizowana (typowo 12-18%); przed montazem nalezy je zaaklimatyzowa¢ do warunkdw otoczenia.

2.3. Impregnacja i zabezpieczenia

Drewno krajowe przeznaczone na zewnafrz lub narazone na zawilgocenie musi by¢ zaimpregnowane odpowiednimi Srodkami
ochrony przed biologiczng korozja. Impregnacije ci$nieniowg przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami klasy uzytkowania
danego elementu (PN-EN 335) - np. dla elementéw narazonych na warunki atmosferyczne nad gruntem klasa 3, w kontakcie z
gruntem klasa 4. Srodki do impregnacji powinny posiada¢ aprobate techniczng oraz spefnia¢ normy (np. PN-EN 599) dotyczace
skuteczno$ci. Wszystkie materiaty drewnopochodne (sklejki, ptyty) stosowane w ramach rob6t musza mie¢ wymagane certyfikaty
i klasy jakosci odpowiadajace przeznaczeniu (np. sklejka wodoodporna, ptyty OSB/3 lub OSB/4 itp.).
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2.4. Sktadowanie materiatow

Drewno na placu budowy nalezy sktadowaé w sposdb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Elementy
powinny by¢ utozone poziomo na przektadkach (podktadach) odizolowanych od podioza, w przewiewnym miejscu, chronionym
przed opadami atmosferycznymi (np. pod zadaszeniem lub folig). Nalezy unikaé¢ dtugotrwatego naswietlania intensywnym
stoncem nieostonietych elementow, aby zapobiec pekaniu powierzchniowemu. Elementy zaimpregnowane ci$nieniowo powinny
by¢ sktadowane oddzielnie od niezaimpregnowanych, by nie nastepowato zawilgocenie lub migracja soli na inne elementy.

2.5. Inne materiaty i certyfikaty

Do montazu elementéw drewnianych przewidziano taczniki metalowe: gwozdzie stalowe (np. budowlane gwozdzie z drutu zgodne
z PN-EN 10230-1), $ruby do drewna i wkrety oraz metalowe ztacza ciesielskie (katowniki, ptytki, taczniki), najlepiej ocynkowane.
Ich typ, rozmiar i rozstaw musza byé zgodne z projektem. Sruby i wkrety powinny odpowiadaé normom (np. mie¢ oznaczenie
klasy i znak CE). Wszystkie powyzsze materiaty muszg posiada¢ $wiadectwa jakosci lub deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi
normami. Srodki ochrony drewna (impregnaty, oleje, lakierobejce) musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie —
posiada¢ atest PZH lub aprobate/certyfikat.

3. SPRZET,

Do wykonywania rob6t dopuszcza sie uzycie dowolnego sprzetu i narzedzi, pod warunkiem zapewnienia wymaganej jakosci i
bezpieczenstwa pracy. Do obrobki elementéw drewnianych stosuje sie przede wszystkim elektronarzedzia stolarskie i ciesielskie:
pilarki tarczowe lub taSmowe do ciecia, heblarki/strugarki do wygtadzania, wiertarki do wykonywania otworéw (szczegolnie w
drewnie twardym wymagane jest nawiercanie otworéw pod $ruby), frezarki, dtuta itp. Do montazu elementoéw uzywane beda miotki
ciesielskie, klucze do $rub, wkretarki elekiryczne itp. Przy wykonywaniu konstrukcji przestrzennych lub montazu na wysokosci
niezbedne moga by¢ rusztowania, drabiny, podesty robocze albo drobny sprzet mechaniczny (np. wciggarki, wyciagi linowe) w celu
podnoszenia elementéw. Caly sprzet powinien by¢ sprawny technicznie, posiada¢ wymagane atesty/DTR oraz spetniaC przepisy
BHP. Personel obstugujacy urzadzenia (np. operatorzy pilarek) musi mie¢ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

4. TRANSPORT.

Transport elementéw drewnianych na teren budowy moze odbywacé sie dowolnymi Srodkami transportu, odpowiednimi do
gabarytéw elementoéw — np. samochodami dostawczymi, ciezarowymi, przyczepami. Podczas transportu nalezy zabezpieczy¢
elementy przed uszkodzeniami mechanicznymi, zawilgoceniem oraz nadmiernym obcigzeniem. Diugie belki i konstrukcje powinny
by¢ wiasciwie podparte na czas transportu (unikajac nadmiernego ugiecia), a wszystkie elementy unieruchomione pasami
mocujacymi. Ladunek nalezy chroni¢ przed deszczem — w razie potrzeby okry¢ plandeka. Przy roztadunku na budowie nie wolno
przeciggaé niezabezpieczonych elementéw bezposrednio po podtozu

,aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia (obicia, wyszczerbienia wtokien). Cigzsze i wigksze elementy nalezy podnosi¢ za pomocq
dzwigu, wciggarki lub innego sprzetu, uzywajac pasow i zawiesi obejmujacych element w kilku punktach (dla dtugich lub wiotkich
— minimum w dwoch punktach celem uniknigcia wygiecia)

LZejsze elementy mozna roztadowaé recznie, zachowujac ostrozno$¢.

Na placu budowy elementy drewniane powinny by¢ sktadowane zgodnie z zasadami podanymi w pkt 2 (na podktadach, pod
zadaszeniem). Impregnowane elementy mokre po procesie impregnacji nalezy przed montazem wysuszy¢ w przewiewnym
miejscu, aby osiggnety wymagang wilgotno$¢. Elementy juz zmontowane, a nie zabezpieczone jeszcze powtokami, w razie
przerw w pracy powinny by¢ chronione przed opadami (np. tymczasowo okryte folig).

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przygotowanie i obrobka elementow

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ wymiary wszystkich elementéw oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng. Elementy
przycina sie i obrabia zgodnie z rysunkami warsztatowymi, zachowujac wymagane katy ciecia, wymiary i ksztatty. Przy
wykonywaniu wiekszej liczby jednakowych elementéw wskazane jest uzycie szablondw (wzornikéw) zapewniajacych
powtarzalnos¢. Wszelkie koicowe przyciecia na placu budowy nalezy wykonywac z naddatkiem pozwalajacym na doktadne
dopasowanie (ew. obrobke koficéwek juz podczas montazu). Powierzchnie cieé i wiercen w elementach zaimpregnowanych
nalezy ponownie zabezpieczy¢ $rodkiem impregnujacym (np. poprzez pomalowanie odpowiednim preparatem) bezpo$rednio po
obrébce.

5.2. Montaz konstrukcjii elementow drewnianych.

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem wykonawczym, po uprzednim przygotowaniu podioza lub konstrukcji wsporczych.
Elementy drewniane konstrukcyjne (np. stupy, belki, krokwie) mozna montowa¢ dopiero po osiagnieciu przez podpory, fundamenty
lub inne zakotwienia wymaganej noénosci (np. stwardnienie betonu) oraz po odbiorze tych elementdw przez nadzér. Montaz
rozpoczyna sie od elementow gtdwnych nosnych, nastepnie mocuje elementy drugorzedne. Nalezy zapewni¢ stateczno$¢
montowanych elementéw — stosowaé podpory i usztywnienia montazowe zapobiegajace przewrdceniu lub deformacii do czasu
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zmontowania cato$ci konstrukcji. Po ustawieniu w projektowanym potozeniu elementy trwale taczy sie za pomocg przewidzianych
tacznikow: gwozdzi (whijanych miotkami lub pneumatycznie), $rub z nakretkami i podktadkami (dokrecanych kluczami), wkretow
do drewna, ewentualnie ztaczy ciesielskich (faczonych $rubami lub wkretami). Wszystkie potaczenia musza by¢ wykonane zgodnie
z rysunkami (liczba i Srednica tacznikow, rozstaw). W miejscach wymagajacych wstepnego nawiercania (np. twarde drewno
egzotyczne, grube elementy) nalezy wykonac otwory o odpowiedniej Srednicy, aby nie doprowadzi¢ do peknigcia drewna podczas
wkrecania $ruby czy wbijania gwozdzia. Potgczenia na kolki drewniane lub czopy powinny by¢ dopasowane i ewentualnie
wzmocnione klejem konstrukcyjnym (jesli przewidziano w projekcie).Elementy kotwione do konstrukcji murowych lub betonowych
(np. belki opierajace sie na murze, stupy przykrecane do fundamentéw) muszg by¢ oddzielone od podioza warstwg izolacji
przeciwwilgociowej (pasy papy bitumicznej lub folie izolacyjne pod stopami drewnianymi). Po zamocowaniu wszystkich elementéw
nos$nych nalezy wykonaé usztywnienia przewidziane w projekcie (np. zastrzaty, miecze, stezenia poddaszy, rygle cianek, itp.).
Elementy matej architektury (tawki, trejaze, pergole, pomosty itp.) montuje sie zgodnie z instrukcjami producenta lub projektem —
nalezy zwréci¢ uwage na stabilne posadowienie (np. kotwy stalowe w gruncie dla pergoli), wtadciwe wypoziomowanie i
wypionowanie konstrukcji. W trakcie montazu na biezaco kontroluje sie wymiary i geometrie: zachowanie projektowych rozstawow,
pionow i poziomoéw oraz przekatnych w konstrukcjach ramowych (dla zapewnienia prostokatnosci). Dopuszczalne odchytki
montazowe powinny miesci¢ sie w granicach normowych (np. £ 1 ¢cm na rozstaw krokwi, = 0,5° na kat prosty itp., o ile projekt nie
stanowi inaczej).

5.3. Warunki i bezpieczeristwo

Roboty drewniane na wolnym powietrzu nalezy prowadzi¢ w warunkach pogodowych niewptywajacych negatywnie na jako$¢.
Montaz elementéw i naktadanie powtok ochronnych wykonywac przy temperaturze powyzej +5°C. Nie dopuszcza sie prowadzenia
prac podczas intensywnych opadow atmosferycznych, silnego wiatru utrudniajgcego montaz, ani w przypadku gdy drewno jest
nadmiernie zawilgocone. Przy nizszych temperaturach nalezy stosowac¢ $rodki ochrony indywidualnej dla pracownikéw (odziez,
rekawice zapewniajace pewny chwyt narzedzi). Prace na wysokosci wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP — korzysta¢ z
atestowanych rusztowan lub podestow (rozstawionych zgodnie z instrukcja), uzywac szelek bezpieczenstwa gdy wymagane. Strefe
montazu nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osob postronnych.

5.4. Wykonczenie i zabezpieczenie elementow

Po zmontowaniu konstrukcji lub elementéw drewnianych, nalezy niezwtocznie przystapi¢ do zabezpieczenia ich powierzchni
odpowiednimi powtokami ochronnymi (o ile nie zostato to wykonane wczesniej). Elementy z drewna krajowego stosowane na
zewnatrz powinny by¢ pokryte warstwg impregnatu lub gruntujacego preparatu biobéjczego, a nastepnie warstwami
wykonczeniowymi — lazura, lakierobejcg lub farba kryjaca, zaleznie od wymagan estetycznych. Powtoki nanosi¢ pedzlem, watkiem
lub natryskowo, zgodnie z instrukcja producenta co do liczby warstw i czasu schnigcia. Drewno egzotyczne zaleca sie pokry¢ olejem
do drewna egzotycznego (np. na bazie oleju Inianego) — olej nalezy naktada¢ cienkimi warstwami, wciera¢ w powierzchnie, nadmiar
wycieraé. Olejowanie powtarza¢ okresowo (np. co 6-12 miesiecy) dla utrzymania optymalnej ochrony. Jesli projekt przewiduje inne
zabezpieczenia (np. ogniochronne powtoki do drewna), nalezy je wykona¢ $cisle wg instrukcji i w odpowiednich warunkach
(preparaty ogniochronne zazwyczaj wymagajg naktadania w pomieszczeniach zamknietych lub przy braku opadoéw, i kontroli
grubosci powtoki). Po zakofczeniu prac montazowych i malarskich nalezy oczy$ci¢ elementy z ewentualnych zabrudzen (np. plam
zywicy, resztek impregnatu). Plac budowy i okolice montowanych elementdw trzeba uprzatnaé z odpaddw drewna (8cinkdw, trocin)
oraz pustych opakowan po chemikaliach.

6. KONTROLA JAKOSCI.

Kontroli podlega jako$¢ zastosowanych materiatow oraz poprawnos$¢ wykonania robét. Materiaty: przed wbudowaniem drewna
nalezy sprawdzi¢ Swiadectwa kontroli lub certyfikaty dla kazdej partii — przede wszystkim klase sortownicza tarcicy, wilgotno$¢ oraz
skuteczno$¢ impregnacji. Sprawdza sie wizualnie stan drewna: brak uszkodzen, peknie¢ nadmiernych, sladéw choréb czy
szkodnikéw. Wilgotnos$¢ drewna na budowie mozna zweryfikowa¢ przy pomocy wilgotnosciomierza — powinna odpowiadac
wymaganiom (jak w pkt 2). Laczniki i Ztacza ciesielskie nalezy skontrolowa¢ pod wzgledem zgodno$ci z projektem (rodzaj, $rednica,
dtugosc), obecnosci wymaganych oznaczen (np. klas wytrzymatosci rub) oraz jako$ci powtoki antykorozyjnej (czy elementy sq
ocynkowane jesli wymagane)

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg robdt drewnianych jest zwykle metr biezacy, metr kwadratowy lub metr sze$cienny — zgodnie z przedmiarem i
kosztorysem ofertowym. Obmiaru dokonuije sie w jednostkach przyjetych w dokumentacji kontraktowej. Dla konstrukciji ciesielskich
najczesciej stosuje sie kubature wbudowanego drewna [m?] lub powierzchnig elementéw [m?], ewentualnie sztuki kompletow [kpl] dla
zestawow matej architektury. Obmiar robét wykonuje uprawniony przedstawiciel zamawiajacego wraz z wykonawcg na podstawie
pomiaréw w naturze (dtugosci, przekroje, ilos¢ elementéw) lub na podstawie dokumentéw odbiorowych (np. certyfikatow ilosci
dostarczonego materiatu) — w zaleznosci od ustaleri umownych. llo$¢ wykonanych robét oblicza sig ze sprawdzonych pomiaréw, z
doktadnoscig zapewniajacq wiasciwe rozliczenie. Elementy niepodlegajace pomiarowi bezposrednio (ukryte, zakryte) powinny by¢
obmierzone przed ich zakryciem lub udokumentowane protokolarnie.
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8. ODBIOR ROBOT.

Wszystkie roboty podlegajg odbiorowi sprawdzajacemu ich zgodno$¢ z wymaganiami SST oraz projektu. Odbiér wstepny
(materiatéw): przed rozpoczeciem prac nalezy odebra¢ materiaty — ich jako$¢ i certyfikaty. Drewno niespetniajace wymagan (np. zbyt
mokre, z wadami, nieodpowiedniej klasy) musi zosta¢ wymienione przed wbudowaniem. Odbiér czesciowy: w trakcie realizacji
Inspektor moze dokonywaé odbioréw etapowych, np. odbioru konstrukcji przed pokryciem powtokami (sprawdzenie poprawnosci
montazu przed malowaniem czy olejowaniem) lub odbioru warstw impregnacyjnych przed dalszym montazem. Odbior koncowy:
odbywa sie po catkowitym zakonczeniu robét drewnianych. Sprawdza sie kompletno$¢ wykonania zakresu przewidzianego w
dokumentacii i jako$ciowego (wyniki kontroli jako$ci musza by¢ pozytywne). Przy odbiorze koricowym nalezy zweryfikowac:
zgodno$¢ wykonanych elementdw z projektem (wymiary, ksztatt, lokalizacja), jako$¢ wykoriczenia (czy wszystkie powierzchnie sq
oszlifowane/ostrugane, pozbawione ostrych krawedzi jesli to uzytkowe elementy), ciagtos¢ zabezpieczenia (czy nie ma
niepomalowanych miejsc, czy wszystkie przyciete konce sg zaimpregnowane), estetyke montazu (np. brak wyciekow zywicy przez
powloke, brak widocznych $ladéw rdzy na tacznikach). Odbiér zostaje potwierdzony protokotem odbioru robét podpisanym przez
strony (zamawiajacego i wykonawce). Ewentualne usterki stwierdzone podczas odbioru musza zosta¢ usuniete na koszt wykonawcy
i poddane ponownej ocenie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnosci jest cena ustalona w umowie za jednostke obmiarowa danej pozycji kosztorysowej. Cena wykonania robot
obejmuje wszystkie czynnosci i koszty zwigzane z prawidtowym i kompletnym wykonaniem elementéw drewnianych zgodnie z
dokumentacjg i SST. W szczegdlnosci w cenie jednostkowej ujete sq; przygotowanie terenu pod montaz, zakup i dostarczenie
niezbednego drewna, tacznikow i srodkéw chemicznych, ich sktadowanie na placu budowy, wszelka wymagana obrébka (ciecie,
struganie, wiercenie, itp.), wykonanie montazu zasadniczego konstrukciji, zabezpieczenie elementéw (impregnacja, malowanie,
olejowanie), zapewnienie rusztowan i sprzetu montazowego, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw kontrolnych, uporzadkowanie
terenu po zakorczeniu prac oraz przekazanie obiektu do odbioru. Jednostkowa cena ryczattowa uwzglednia tez koszty ewentualnych
poprawek i prob montazowych. Oddzielnie nie wynagradza sie czynnosci towarzyszacych, ktore sg integralng czescig robot (np.
ostrzenie narzedzi, zabezpieczenie sasiednich elementéw na czas prac, itp.). Rozliczenie nastepuje zgodnie z zasadami okreslonymi w
umowie (np. fakturowanie czesciowe etapami lub po odbiorze koricowym).

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

e  PN-EN 336:2013 - Drewno konstrukcyjne — Wymiary i dopuszczalne odchytki.

e  PN-EN 14081-1+A1:2019 — Konstrukcje drewniane — Drewno konstrukcyjne sortowane wytrzymato$ciowo o przekroju
prostokatnym — Wymagania.

e  PN-EN 335:2013 - Trwato$¢ drewna i materiaty drewnopochodne — Klasy uzytkowania: definicje i zastosowanie do drewna litego.

e  PN-EN 350:2016 — Trwato$¢ drewna i materiatow drewnopochodnych — Trwato$¢ naturalna drewna litego — Klasy odpornosci na
czynniki biologiczne (zastapita PN-EN 460:1997).

e  PN-EN 351-1:2007 - Trwato$¢ drewna — Drewno lite zabezpieczone Srodkami ochrony — Klasyfikacja penetracji i retencji $rodkow
impregnacyjnych.

e  PN-EN 844-1:2001 / PN-EN 844-3:2002 - Drewno okragte i tarcica — Terminologia.

e  PN-EN 10230-1:1999 — Gwozdzie stalowe z drutu — Czes$¢ 1: Gwozdzie ogdlnego stosowania.

e  PN-ISO 8991:1996 — System oznaczania czesci ztacznych (Sruby, nakretki).

e Ustawa z 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. 2023 poz. 682 z pdzn. zm.).

e Rozporzadzenie Ml z 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity: Dz.U. 2019 poz. 1065 z p6zn. zm.).

e  (oraz inne zwigzane normy przedmiotowe i aprobaty techniczne dotyczace wyrobdw z drewna, w tym dokumenty ITB dotyczace
warunkdw technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych — cze$¢: roboty w konstrukcjach drewnianych).
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (SST) okre$la wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t polegajacych na montazu
prefabrykowanych elementéw budowlanych w warunkach zewnetrznych. Specyfikacja obejmuije prefabrykaty z réznych materiatow
(stal, beton, drewno, kompozyt itp.) i zawiera wymagania odnosnie ich wytworzenia, transportu, sktadowania, montazu, potaczen,
zabezpieczenia oraz tolerancji wykonania i warunkow odbioru. Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg
projektowa, odpowiednimi normami i zasadami sztuki budowlanej, pod nadzorem wykwalifikowanego personelu technicznego.

1.2. Zakres robét objetych SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
elementdw prefabrykowanych.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY.

Wszystkie prefabrykowane elementy muszg spetnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone w projekcie i wtasciwych normach dla
danego materiatu. Elementy stalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 1090 (odpowiednia klasa wykonania,
oznakowanie CE) i zabezpieczone antykorozyjnie (np. ocynkowanie ogniowe lub powtoki malarskie odporne na warunki
zewnetrzne). Elementy betonowe musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13369 oraz ewentualnych norm wyrobu
(odpowiednia klasa wytrzymatosci betonu, mrozoodporno$¢, zapewniona otulina zbrojenia). Elementy drewniane i kompozytowe
muszg mie¢ parametry zgodne z projektem (wymagana wytrzymato$¢, trwatos€) i by¢ zabezpieczone przed wptywem czynnikow
atmosferycznych; w przypadku braku zharmonizowanej normy — powinny posiada¢ aprobate lub ocene techniczng. Wszystkie
taczniki montazowe ($ruby, nakretki, sworznie, spoiny itp.) muszg odpowiadaé¢ przewidzianym obcigzeniom i wymaganiom norm
(np. klasa wytrzymatosci $rub, standardy spawalnicze). Dostarczone prefabrykaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace
ich jakos¢ i zgodnos$¢ z normami (certyfikaty, deklaracje zgodnosci).

3. SPRZET.

Do montazu elementdw prefabrykowanych nalezy uzyé sprzetu dostosowanego do ich masy i gabarytéw. Stosuje sie dzwigi,
podno$niki lub inne urzadzenia umozliwiajace bezpieczne podnoszenie i ustawienie elementéw w projektowanym potoZeniu.
Niezbedne sqg atestowane zawiesia, uchwyty i osprzet montazowy (np. trawersy, chwytaki) odpowiednie do ksztattu i ciezaru
elementow. Potrzebne jest takze standardowe wyposazenie montazowe: narzedzia do skrecania $rub z kontrolg momentu (klucze
dynamometryczne), sprzet spawalniczy z aktualnymi atestami, rusztowania lub podesty robocze zapewniajgce bezpieczny dostep
na wysokosci. Caty sprzet musi by¢ sprawny technicznie i spetnia¢c wymagania przepiséw BHP

4. TRANSPORT.

Prefabrykaty nalezy transportowaé srodkami dostosowanymi do ich wymiardw i ciezaru, zabezpieczajac elementy przed uszkodzeniami
i deformacja. Podczas transportu elementy powinny by¢ utozone na odpowiednich przektadkach (np. drewnianych, gumowych) i
unieruchomione pasami, chronigc krawedzie oraz powierzchnie przed obiciem. Zatadunek i roztadunek nalezy przeprowadza¢ przy
uzyciu wiasciwego sprzetu (dzwig, HDS, wézek widtowy) z wykorzystaniem przewidzianych w elementach uchwytéw lub zawiesi
transportowych. Niedopuszczalne jest zrzucanie elementéw lub gwattowne uderzenia podczas manipulaciji. Na placu budowy
prefabrykaty sktadowac na stabilnym, wypoziomowanym podtozu, zabezpieczone przed przesunieciem i wptywem warunkow
atmosferycznych, w pozycji zalecanej przez producenta (np. pionowo na stojakach lub poziomo na podktadach).

5. WYKONANIE ROBOT.

Montaz prefabrykatow nalezy prowadzi¢ wedtug dokumentaciji projektowej i opracowanego planu montazu. Przed rozpoczeciem
montazu sprawdzi¢ gotowo$¢ podtoza lub konstrukcji nosnej (np. fundamentéw) — wymiary, poziomy, osie — oraz zgodnos¢ z
zatozeniami projektowymi. Elementy podnosic ostroznie, korzystajac z wyznaczonych punktéw podwieszenia (ucha montazowe,
otwory) i ustawia¢ w zaprojektowanym potozeniu. Po zainstalowaniu element tymczasowo ustabilizowaé (za pomoca podpér, stezen)
do czasu wykonania docelowych potaczen. Potaczenia prefabrykowanych elementéw wykonywac zgodnie z projektem i wytycznymi
producenta: potaczenia srubowe dokrecaé kluczem dynamometrycznym do wymaganego momentu, spoiny spawalnicze wykonywaé
przez uprawnionych spawaczy wedtug zatwierdzonych technologii (WPS), potaczenia betonowe (np. zalewy w weztach) wypetnia¢
materiatem o odpowiedniej wytrzymatosci (np. zaprawg lub betonem montazowym). W trakcie montazu na biezaco kontrolowa¢
geometrie konstrukcji (pionowosé, poziom, osiowanie elementdw) i korygowac ewentualne odchytki w granicach dopuszczalnych
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tolerancji przed ostatecznym zespoleniem elementéw. Wszystkie prace montazowe prowadzi¢ z zachowaniem zasad BHP —
wyznaczy¢ strefy niebezpieczne, stosowac kaski, uprzeze i inne $rodki ochrony indywidualnej, a montaz ciezkich elementéw
wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej.

6. KONTROLA JAKOSCI.

Na kazdym etapie nalezy prowadzi¢ kontrole jako$ci zgodnie z wymaganiami projektu i norm. Przed montazem sprawdzi¢ kazdy
prefabrykat pod katem braku uszkodzen (peknigé, wyszczerbien, korozji) oraz zgodnosci jego wymiaréw i ksztattu z dokumentacjq
(dopuszczalne odchytki wymiarowe wg projektu lub norm). Po zamontowaniu elementdw skontrolowaé poprawno$¢ wykonania
potaczen — wszystkie $ruby musza by¢ dokrecone do wymaganego momentu (potwierdzi¢ kluczem dynamometrycznym, oznaczy¢
kontrolowane potaczenia), spoiny spawalnicze powinny by¢ ciagte i bez wad (w razie wymagan przeprowadzi¢ badania NDT, np.
wizualne VT, ultradzwigkowe UT), ewentualne uzupetnienia betonowe musza by¢ prawidtowo zwigzane i osiggna¢ wymagang
wytrzymato$¢. Sprawdzi¢ réwniez geometrie zmontowanej konstrukcji: odchylenie ustawienia elementéw od pionu, poziomu i
potozenia osi nie moze przekraczaé toleranciji okreslonych w projekcie lub normach (np. dopuszczalne odchylenie stupa od pionu
rzedu 1-2%o jego wysokosci, przesunigcie osi montazowej maks. kilka milimetréw). Wszelkie wyniki kontroli nalezy odnotowa¢ w
dzienniku budowy lub protokotach odbioru robét.

7. OBMIAR ROBOT.

llos¢ wykonanych robét montazowych okre$la sie na podstawie faktycznie zainstalowanych prefabrykatéw zaakceptowanych przez
nadzor. Jednostka obmiaru moze by¢ sztuka, zestaw, tona lub metr kwadratowy/biezacy — zgodnie z ustaleniami przedmiaru w
dokumentaciji kontraktowej. Do obmiaru zalicza sie wytacznie elementy zamontowane zgodnie z projektem i odebrane bez
zastrzezen. W przypadku rozliczenia ryczattowego, obmiar polega na stwierdzeniu wykonania cato$ci przewidzianych prac
montazowych.

8. ODBIORROBOT.

Qdbior robét nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z dokumentacjq projektowa, SST oraz obowigzujgcymi normami.
Podstawowymi kryteriami odbioru sg; poprawne zamontowanie wszystkich prefabrykatéw na przewidzianych miejscach, spetnienie
wymagan jakoSciowych (brak uszkodzen elementow, zachowanie wymaganych tolerancji montazowych, prawidtowo wykonane
zabezpieczenia antykorozyjne lub izolacje — jesli byly wymagane) oraz kompletnos¢ i trwato$¢ potaczen. W ramach odbioru komisja
sprawdza takze, czy dostarczono petng wymagang dokumentacje powykonawcza i atesty (np. certyfikaty materiatowe, deklaracje
zgodnosci prefabrykatow, protokoty dokrecania $rub, wyniki badan spoin). Powierzchnie zamontowanych elementow oraz obszar
rob6t powinny byé oczyszczone, a ewentualne uszkodzenia powstate podczas montazu naprawione. Wszystkie stwierdzone usterki
muszg zosta¢ usuniete przed koricowym odbiorem. Pozytywny odbiér robot zostaje potwierdzony protokotem odbioru podpisanym
przez uprawnione strony (np. inspektora nadzoru i wykonawce).

9.  PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnoci jest cena ustalona w umowie (jednostkowa za kazdy prefabrykat lub za jednostke obmiarowg, badZ ryczattowa
za caly zakres robot), ktora obejmuje kompletny zakres wykonanych prac zwigzanych z montazem prefabrykatéw na zewnatrz. W
cenie uwzglednia sie wszystkie koszty: wytworzenie lub zakup prefabrykatéw, transport i roztadunek na budowie, sktadowanie i
zabezpieczenie elementow, przygotowanie stanowiska montazowego, uzycie wymaganego sprzetu, wykonanie montazu wraz ze
wszystkimi potaczeniami i materiatami pomocniczymi (Sruby, spoiwa, kotwy, zaprawy itp.), a takze przeprowadzenie pomiardw
kontrolnych i wymaganych badan jako$ci. Nie przewiduje sie odrebnej zaptaty za czynno$ci pomocnicze, takie jak montaz
tymczasowych podpér, rusztowarn, zabezpieczen BHP itp. — powinny one by¢ wkalkulowane w cene. Rozliczenie nastepuje na
podstawie obmiaru faktycznie wykonanych i odebranych robét montazowych prefabrykatéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

e PN-EN 1090-1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Zasady oceny zgodnoSci elementéw
konstrukcyjnych (wymagania dla prefabrykatéw stalowych).

e PN-EN 1090-2:2018 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji
stalowych (szczegdtowe wymagania jakosciowe montazu elementdw stalowych).

e PN-EN 13369:2005 Wsp6Ine wymagania dla prefabrykatéw z betonu — Ogéine standardy jakoSciowe dla prefabrykatow
betonowych.

e  PN-EN 13670:2011 Wykonanie konstrukcji z betonu — Wymagania dotyczace realizaciji i kontroli jakosci montazu elementow
betonowych (prefabrykowanych i monolitycznych).

e PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych — Wymagania projektowe dla elementéw
drewnianych (klasy wytrzymato$ci, zasady faczenia i zabezpieczenia elementéw drewnianych).

e Inne odpowiednie normy przedmiotowe dotyczace prefabrykatow (w zaleznosci od typu elementu, np. normy dla
prefabrykowanych dzwigaréw, $cian, wigzb dachowych z drewna itp.) oraz przepisy BHP przy robotach montazowych.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) dotyczy wykonania i odbioru robét polegajacych na utozeniu ptyt granitowych
Strzegom (jasnoszary granit) o grubosci 6 cm, podpartych na regulowanych wspornikach typu Buzon, jako pokrycia niecki fontanny.
Specyfikacja obejmuje wymagania dotyczace przygotowania podioza (w tym hydroizolacji i odwodnienia), zastosowanych materiatow
(ptyty kamienne, wsporniki), sposobu montazu, tolerancji wykonania, jako$ci wykofczenia powierzchni piyt, a takze transportu,
sktadowania, uktadania i czynnosci pielegnacyjnych po montazu. Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg,
projektowa, wytycznymi producentéw materiatdw oraz obowigzujgcymi normami, tak aby zapewni¢ trwatos$é¢, szczelno$é¢ oraz
bezpieczenstwo uzytkowania pokrycia fontanny.

1.2. Zakres robét objetych SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem elementéw.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Piyty granitowe

Okfadzina fontanny to ptyty z naturalnego granitu Strzegom o grubosci 6 cm i jasnoszarej barwie, 0 wymiarach zgodnych z
projektem (np. formaty kwadratowe 50x50 ¢cm lub inne przewidziane w dokumentacji). Powierzchnia licowa ptyt powinna by¢
antyposlizgowa — zaleca sig obrdbke typu ptomieniowanie lub groszkowanie, zapewniajaca chropowato$¢ odpowiednig do
bezpiecznego chodzenia po mokrej nawierzchni. Krawedzie ptyt musza by¢ réwno obrobione (fazowane lub zaokraglone) w celu
eliminacji ostrych narozy i ograniczenia wyszczerbien. Ptyty powinny charakteryzowac sie wysoka wytrzymatoscia na zginanie i
$ciskanie, niskq nasigkliwo$cig oraz odporno$cig na scieranie i mréz — spetniajac wymagania norm PN-EN 1341 oraz PN-EN 12057
dla kamiennych elementéw nawierzchni. Wszystkie dostarczone ptyty musza by¢ jednorodne pod wzgledem jakosci (bez peknieé,
trwatych zaplamien, istotnych réznic kolorystycznych) i pochodzi¢ od zatwierdzonego producenta

2.2. Wsporniki Buzon

Regulowane wsporniki poziomujgce wykonane z tworzywa sztucznego o wysokiej wytrzymatosci (np. polipropylen), przystosowane do
zastosowan zewnetrznych. Wsporniki powinny posiada¢ ptynng regulacje wysoko$ci w zakresie wymaganym przez projekt (umozliwiajac
wypoziomowanie ptyt i uzyskanie wymaganej wysoko$ci pokrycia fontanny wzgledem otoczenia). Materiat wspornikéw musi by¢ odporny
na wode, mrdz oraz promieniowanie UV, a konstrukcja zapewnia¢ przeniesienie przewidywanych obcigzen uzytkowych z odpowiednim
zapasem bezpieczenstwa (stabilne podparcie dla ptyt nawet przy obcigzeniu 0s6b chodzacych po fontannie). Glowice wspornikdw
powinny by¢ wyposazone w krzyzowe dystanse utrzymujgce rownomierne szczeliny migdzy plytami (ok. 5 mm lub zgodnie z projektem)
oraz miekkie podktadki amortyzujace, chronigce przed bezposrednim kontaktem ptyt z twardym plastikiem. Na jedng plyte przewiduje sie
zazwyczaj cztery wsporniki (pod kazdym naroznikiem), chyba Ze projekt okresla inny uktad podparcia. Wszystkie elementy systemu
wspornikdw powinny pochodzi¢ od jednego producenta i byé stosowane zgodnie z jego instrukcjami.

3. SPRZET.

Do montazu ptyt granitowych wymagane jest wyposazenie umozliwiajace bezpieczne przenoszenie ciezkich elementéw oraz ich
precyzyjne wypoziomowanie. Zaleca sie uzycie specjalistycznych chwytakow do ptyt kamiennych — prézniowych lub mechanicznych
— co utatwi podnoszenie i uktadanie plyt bez ryzyka uszkodzenia krawedzi. Niezbedne sg narzedzia pomiarowe: poziomica i niwelator
(opcjonalnie laserowy) do ciagtej kontroli poziomu uktadanych ptyt oraz szczelinomierz lub kliny dystansowe do kontroli szerokoSci
fug. Do ewentualnego docinania ptyt nalezy przewidzie¢ przecinarke do kamienia z tarczg diamentowg i chtodzeniem wodnym,
zapewniajacq doktadne i proste ciecie bez peknieé. Ponadto potrzebne bedg podstawowe narzedzia reczne: gumowy miotek (do
delikatnego korygowania potozenia ptyt), kliny i podktadki do drobnych regulacji, miotty/szczotki do oczyszczenia podioza. Caty sprzet
powinien by¢ sprawny technicznie, a obstuga przeszkolona w bezpiecznym obchodzeniu sie z ciezkimi ptytami kamiennymi.

4. TRANSPORT.

Piyty granitowe nalezy transportowac i sktadowaé z zachowaniem ostroznosci, aby zapobiec uszkodzeniom mechanicznym i
zabrudzeniom. Zaleca sie przewozenie ptyt na paletach lub stojakach transportowych w pozycji pionowej (w tzw. "kozach") albo poziomej
w stosach z przektadkami — w zaleznoéci od zalecer producenta. Kazda plyta powinna by¢ oddzielona od kolejnej miekka przektadka
(pianka, tektura) i zabezpieczona przed przesuwaniem (owiniecie folig stretch, tasmy spinajace). Podczas zatadunku i roztadunku ptyt nie
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wolno nimi uderza¢ ani zrzuca¢ z wysokosci — nalezy uzy¢ dzwigu, wézka widtowego lub recznie zdjaé ptyty (przy udziale odpowiedniej
liczby os6b albo za pomocg chwytakdw). Wsporniki regulowane dostarczaé w oryginalnych opakowaniach; nalezy zwréci¢ uwage, by nie
zagubi¢ zadnych elementéw (podkiadek, gtowic dystansowych). Na placu budowy ptyty sktadowaé w suchym i czystym miejscu, najlepiej
na réownym podtozu na paletach lub stojakach, chronigc przed przypadkowym uszkodzeniem oraz zanieczyszczeniem (np. farba,
zaprawa). Ptyty powinny pozosta¢ opakowane lub przykryte plandekg do czasu montazu, aby unikna¢ zaplamienia lub zawilgocenia
materiatu

5. WYKONANIE ROBOT.

Przed utozeniem ptyt granitowych nalezy odpowiednio przygotowac podtoze fontanny. Powierzchnia niecki powinna by¢ oczyszczona z
pytu i gruzu, a warstwa hydroizolacji starannie sprawdzona pod katem szczelno$ci (ewentualne uszkodzenia izolacji naprawi¢ przed
montazem plyt). Nalezy upewnic sig, ze system odwodnienia (wpusty, dreny) jest drozny i zabezpieczony przed zatkaniem podczas
prac (np. tymczasowo przykryty siatka). Nastepnie wyznaczyc¢ osie i linie montazowe zgodnie z projektem, okreslajac uktad ptyt na
powierzchni fontanny. Montaz ptyt rozpoczyna¢ od naroznika lub krawedzi obszaru fontanny, aby zapewnic¢ réwne docinki przy
przeciwlegtych krawedziach (jesli wystepuja). W wyznaczonych miejscach ustawi¢ wsporniki regulowane — zazwyczaj pod kazdym
planowanym naroznikiem ptyty — i wstepnie ustali¢ ich wysoko$¢ nieco powyzej docelowej (uwzgledniajac grubo$¢ ptyt i ewentualny
spadek). Kazda ptyte granitowg podnosi¢ ostroznie (recznie w kilka oséb lub za pomoca chwytaka prozniowego) i opuszczac na
przygotowane wsporniki. Utozy¢ ptyte tak, by spoczeta stabilnie naroznikami na czterech sasiadujacych wspornikach. Po utoZzeniu plyty
wyregulowac indywidualnie wysoko$¢ kazdego wspornika, aby gorna powierzchnia ptyty znalazta sie na wymaganym poziomie — ptyta
powinna leze¢ idealnie réwno (bez kotysania) i osiagna¢ zatozong niwelete wzgledem otoczenia. W analogiczny sposéb uktadaé
kolejne ptyty, kontrolujac na biezaco réwnos¢ powierzchni i szeroko$¢ spoin. Odstepy miedzy ptytami powinny by¢ réwne na calej
powierzchni (zapewniajg to fabryczne dystanse na gtowicach wspornikow, typowo ok. 5 mm, lub dodatkowe krzyzyki dystansowe). Po
utozeniu kazdego rzedu plyt sprawdzaé, czy ich krawedzie tworzg prostg linie oraz czy zadna krawedz nie wystaje ponad sasiednig
(dopuszczalne minimalne réznice wysokosci maks. 2-3 mm). W miejscach, gdzie piyty stykaja sie z krawedzig fontanny lub elementami
instalacji (np. przy wpustach), przycig¢ ptyty na wymiar zgodnie z projektem. Cigcie wykonywac przy pomocy przecinarki z tarcza
diamentowa, zapewniajac proste krawedzie bez peknieé; Swiezo przeciete krawedzie zaleca sie wygtadzi¢ i sfazowac jak krawedzie
fabryczne. Po zakorczeniu uktadania wszystkich elementdw ponownie skontrolowaé catg powierzchnie: czy wszystkie fugi sa
réwnolegte i jednakowej szeroko$ci, czy zadna ptyta nie jest poluzowana lub niestabilna. W przypadku wykrycia chwiania sie
ktorejkolwiek ptyty, nalezy skorygowac wysoko$¢ odpowiednich wspornikéw lub doda¢ dodatkowy wspornik/podktadke podporowa w
Srodku plyty (jesli przewidziano w projekcie). Po uzyskaniu zadowalajacej stabilnosci i rdwnosci nawierzchni, catos¢ doktadnie oczysci¢
z zanieczyszczen (pytu kamiennego, resztek zapraw, itp.). Na zakoriczenie, jezeli przewidziano w projekcie lub specyfikacji, mozna
zaimpregnowac powierzchnig plyt specjalnym preparatem do kamienia naturalnego w celu zmniejszenia nasigkliwosci i zabezpieczenia
przed plamami (stosowa¢ zgodnie z instrukcjq producenta impregnatu). Utozong nawierzchnie nalezy chroni¢ az do chwili odbioru -
unika¢ przecigzania, nie dopuszcza¢ do powstawania zabrudzen (np. farba, olejem) oraz zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami podczas
ewentualnych dalszych prac w otoczeniu fontanny.

6. KONTROLA JAKOSCI.

Po zakoriczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowa kontrole jako$ci wykonanych robé6t. Sprawdzeniu podlegajg przede
wszystkim wtasciwosci uzytych materiatow oraz doktadno$¢ utozenia piyt:

o  Materialy: Zweryfikowa¢, czy dostarczone plyty granitowe sg zgodne z wymaganiami — losowo skontrolowaé grubos¢ plyt (czy
wynosi 6 cm + dopuszczalna tolerancja), wymiary oraz jako$¢ powierzchni. Wszystkie ptyty powinny byé bez uszkodzen
mechanicznych (peknie¢, wyszczerbien narozy) i defektow estetycznych. Nalezy réwniez sprawdzi¢ dokumenty jako$ciowe:
deklaracje zgodno$ci lub atesty na ptyty (potwierdzajace m.in. mrozoodporno$¢, odporno$¢ na Scieranie i odpowiedni poziom
antyposlizgowosci wg norm) oraz dokumentacje techniczng wspornikéw (dopuszczalne obcigzenie, zakres regulacji).

e Jako$¢ montazu: Skontrolowaé rowno$¢ i poziom nawierzchni: przy pomocy faty i poziomicy sprawdzi¢, czy powierzchnia plyt jest
ptaska, bez lokalnych zagtebien czy wybrzuszen. R6znice wysoko$ci miedzy sasiednimi ptytami (tzw. uskoki) nie powinny
przekracza¢ 2 mm (maksymalnie 3 mm w pojedynczych przypadkach), co zapewni bezpieczne poruszanie sie. Cata pokrywa
fontanny powinna tworzy¢ jednolitg ptaszczyzne pozioma lub o ustalonym spadku (zgodnie z projektem), a odchytka od poziomu
na przekroju cato$ci nie powinna przekraczac kilku milimetréw, o ile projekt nie dopuszcza inaczej. Sprawdzi¢ szeroko$¢ spoin
miedzy ptytami w kilku miejscach: powinna by¢ jednakowa na catej powierzchni (tolerancja rdznic minimalna, rzedu £1 mm).

e Odwodnienie: Przeprowadzi¢ prébe odwodnienia — pola¢ nawierzchnig woda (np. z weza) i obserwowac, czy woda swobodnie
przeptywa przez szczeliny migdzy ptytami do systemu odwadniajacego, a na powierzchni nie tworza si¢ zastoiny. Wpusty
odwadniajgce powinny odprowadzaé wode na biezaco; w razie wykrycia miejsc, gdzie woda stoi pod ptytami, nalezy skorygowaé
spadek lokalnie (poprzez regulacje wysokosci wspornikow).

o  Stabilno$é: Sprawdzi¢ stabilnos¢ utozonych plyt poprzez obcigzenie prébne — np. przejscie osoby lub punktowe docigzenie
kazdej ptyty. Plyty nie powinny sie przemieszczaé ani chybotac. Jesli ktoras ptyta sie porusza lub zauwazono niestabilnos¢,
nalezy podnies¢ te plyte i sprawdzi¢ ustawienie/dziatanie wspornikéw, po czym dokonac korekty (dokrecenie lub dodanie
dodatkowego punktu podparcia).

Wszelkie nieprawidtowosci stwierdzone podczas kontroli (np. nieréwnosci, uszkodzone plyty, niewtadciwa szerokos¢ fug) powinny
zosta¢ usuniete przez Wykonawce przed zgtoszeniem do odbioru koricowego. Z przeprowadzonych kontroli jakosci nalezy
sporzadzic protokot, ktdry bedzie podstawg do oceny robét podczas odbioru.
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7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru robdt zwigzanych z wykonaniem pokrycia fontanny ptytami granitowymi jest metr kwadratowy [m? utozone;
nawierzchni. Obmiaru dokonuje sie jako powierzchnig faktycznie utozonych i odebranych ptyt granitowych, zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Do obmiaru zalicza sie catg pokrytg ptytami powierzchnie fontanny, tacznie z ewentualnymi docinkami przy krawedziach
czy otworach (poniewaz sg one integralng czescig nawierzchni). Jezeli umowa przewiduje odrebne pozycje kosztorysowe na okreslone
czynno$ci (np. impregnacja kamienia), mogg one by¢ obmierzone osobno — w przeciwnym razie wszelkie prace sa wliczone w ceng za
m? nawierzchni.

8. ODBIORROBOT.

Qdbior pokrycia fontanny z ptyt granitowych nastepuje po pozytywnym wyniku kontroli jako$ci i stwierdzeniu zgodno$ci wykonania robét
z projektem oraz niniejszg SST. W trakcie odbioru komisja sprawdza: zgodno$¢ uzytych materiatow z wymaganiami (rodzaj i grubo$¢
granitu, typ wspornikéw), jako$¢ wykonania (réwno$¢ i stabilno$¢ nawierzchni, wielko$¢ i rownomierno$¢ szczelin, wykoniczenie
krawedzi, brak uszkodzer i przebarwien ptyt) oraz dziatanie odwodnienia (brak stojacej wody na powierzchni, drozno$¢ odptywow).
Nalezy przedstawi¢ wszelkie wymagane dokumenty potwierdzajace jakos¢ i parametry techniczne: m.in. deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty na ptyty kamienne (zgodne z PN-EN 1341/PN-EN 12057 — w zakresie wytrzymatosci, mrozoodpornosci, antyposlizgowosci,
$cieralnosci) oraz karty techniczne wspornikéw (potwierdzajace ich nosnos¢ i trwato$¢). Jakiekolwiek usterki stwierdzone podczas
odbioru musza zostac usuniete — w tym wymiana ewentualnych uszkodzonych ptyt, poprawienie poziomoéw czy uzupetnienie
impregnatéw. Po spetnieniu wymagan, odbior koricowy zostaje potwierdzony protokotem odbioru podpisanym przez przedstawicieli
Inwestora (nadzor) i Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest cena umowna za 1 m? utozonej nawierzchni z ptyt granitowych na wspornikach (lub inna
jednostka okre$lona w umowie, np. ryczatt za cato$¢ prac). Cena ta obejmuje kompletny zakres prac i materiatéw niezbednych do
wykonania pokrycia fontanny, w tym: dostawe ptyt granitowych i wspornikéw na budowe, przygotowanie i ewentualng naprawe podtoza
wraz z wykonaniem hydroizolacii (jesli niecka fontanny nie byta wczesniej zaizolowana), rozmieszczenie i montaz wspornikéw, utozenie
ptyt wraz z ich wyregulowaniem i docieciem (wraz z utylizacjq odpaddw po cigciu), wykonanie impregnacji kamienia (jezeli
przewidziana) oraz wszystkie czynnosci towarzyszace, takie jak biezace oczyszczanie powierzchni i zabezpieczenie robot. W cenie
jednostkowej nalezy uwzgledni¢ réwniez koszt sprzetu (narzedzi do transportu i montazu plyt) oraz wymaganych badan i odbioréw. Nie
przewiduje sie odrebnego wynagrodzenia za drobne materiaty i prace pomocnicze (np. przektadki, podktadki poziomujace,
zabezpieczenia tymczasowe), ktore sg integralng czescig procesu montazu. Rozliczenie robét nastapi na podstawie obmiaru
powykonawczego zatwierdzonego przez nadzor

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

e  PN-EN 1341:2012 Ptyty z kamienia naturalnego do nawierzchni zewnetrznych — Wymagania i metody badan (norma okreslajaca
parametry jako$ciowe ptyt kamiennych do okiadzin poziomych na zewnatrz).

e PN-EN 12057:2005 Wyroby z kamienia naturainego — Plytki modutowe — Wymagania (norma dotyczaca modutowych oktadzin
kamiennych, odnosi sie m.in. do wymiardw i jakosci wyrobow z kamienia).

e  PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci na $cieranie — (norma badawcza okreslajaca metode i wymagania
w zakresie Scieralno$ci powierzchni kamienia).

e  PN-EN 14231:2004 Kamien naturalny — Oznaczanie odporno$ci na po$lizg metodg wahadta — (norma badawcza dotyczaca pomiaru
antyposlizgowos$ci powierzchni kamiennych, istotna dla bezpiecznego uzytkowania mokrej nawierzchni).

e  PN-EN 12371:2010 Kamien naturalny — Oznaczanie mrozoodporno$ci — (norma badawcza okre$lajaca metodyke oceny odpornosci
kamienia na cykle zamrazania i rozmrazania, kluczowa dla trwatosci ptyt na zewnatrz).

e PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Obcigzenia uzytkowe w budynkach — (norma okreslajaca
wartosci obcigzen, ktore powinny przenosi¢ nawierzchnie przeznaczone do ruchu pieszego — odniesienie do projektowania
nosnosci ptyt i wspornikow).

o Inne przepisy i wytyczne zwigzane: Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t kamieniarskich, instrukcje producentéw piyt i
systemu wspornikdw, przepisy BHP przy prowadzeniu prac montazowych.
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1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla
przedsiewziecia: ,Rewitalizacja parku miejskiego w Pleszewie” w zakresie zewnetrznej instalacji wodociggowej na potrzeby
nawadniania zieleni.

1.2. Nazwa i kod wg wspblnego stownika zaméwieri (CPV)
CPV:45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociagdéw do odprowadzania $ciekow.
1.3. Podstawowe wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.6.

2. MATERIALY.

W sytuacjach nienormowanych niniejszg specyfikacjg techniczng oraz dokumentacjg projektowq zastosowanie majg zapisy
dotyczace rurociagéw, ksztattek, armatury, hydrantéw oraz innych materiatéw zgodne z opracowaniami pt. ,Projektowanie,
wykonawstwo sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz przytaczy” — wymagania ogéine.

Materiaty musza posiadac atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy je do kontaktu z woda pitna.
Materiat uzyty na budowie podlega zatwierdzeniu przez Inwestora, a po dostarczeniu na budowe nalezy zgtosi¢ materiat do
odbioru Inspektora i potwierdzi¢ ze jest on zgodny z zatwierdzeniem.

2.1. Rury i ksztattki.

Stosowac rury i ksztattki do przesytania wody:
PE 100, SDR11, PN10 (do realizacji w wykopie otwartym) oraz PE100-RC PN 10 SDR 11 z ,naddanym” ptaszczem ochronnym
(do bezwykopowej realizacii sieci) zgodne z normg PN-EN 12201

2.2. Kruszywa.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t sa;
e gruntrodzimy — do zasypek zasadniczych,
e gruntz dokopu,
e piasek drobnoziarnisty - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i zasadniczych,
e  piasek $redni,
o Zwir.
Materiat dla wykonania podsypki i obsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
e nie powinien posiadac ziaren o ostrych krawedziach,
e  byC materiatem niespoistym dajacym sie zageszczac,
o stosowaé piasek drobnoziarnisty o wymiarach czastek < 20mm,
e materiat podsypki o ziarnach mniejszych lub réwnych niz materiat obsypki.
Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopéw potwierdzi Inspektor nadzoru.

2.3.Skfadowanie materiatow.

Materiaty sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producentow.

Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami oraz zanieczyszczeniami niezaizolowane
koricowki rur (ostania¢ deklami, kapturkami ochronnymi). Rury magazynowa¢ pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcjg
producenta, uktadajac je na podktadach drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy o
wysoko$ci do max 2 m.

Rury chroni¢ przed $wiattem stonecznym, Materiaty do potaczen odcinkéw czy elementéw oraz wszelki osprzet przechowywaé
w pomieszczeniach zamknietych, kontenerach itp. Chemikalia, ciekte sktadniki pianki poliuretanowej oraz materiaty
termokurczliwe przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Ksztattki, armatura: przechowywaé w
pomieszczeniach suchych i zamknigtych.

3.SPRZET.

Ogélne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogéine punkt 3.

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru, sprzet:

zuraw samochodowy,

zgrzewarka do muf elektrooporowych,

zgrzewarka do zgrzewania doczotowego rur PE,

wiertarka udarowa,
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wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym,

wiertnice do wykonania przewiertéw horyzontalnych sterowanych,

maszyny do wykonania przeciskow z mechanicznym wydobyciem urobku z przecisku,
ubijak spalinowy 200 kg,

klucze dynamometryczne,

narzedzia reczne.

4. SRODKI TRANSPORTU.

Wymagania Ogdlne dotyczace S$rodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogélne punkt 4. Do
transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowa¢ nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru $rodki transportu:

samochdd skrzyniowy 5-10T,

samochdd dostawczy do 0,97,

ciagnik kotowy 50-60 KW,

przyczepa skrzyniowa 3,5T.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 5. Roboty
zwigzane z uktadaniem przewoddw cisnieniowych i grawitacyjnych nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w
~Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych” wymaganiami normy PN-EN 805 wytycznymi producenta
a takze ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” oraz i wymaganiami szczegdtowymi
podanymi ponizej.

5.1. Roboty ziemne.

Na prowadzenie rob6t ziemnych przed ich rozpoczeciem nalezy uzyskaé pozwolenia i spetni¢ wymogi zgodnie z warunkami
zawartymi w decyzjach, postanowieniach i zgodach wiascicieli, zarzadcow oraz innych organdéw, ktérych uzgodnienia zostaty
zatgczone w dokumentacji projektowe;.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami ST-01 Roboty ziemne.

5.2. Wykonanie podfoza w wykopach otwartych.

Przed przystapieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany zgodnie z wymaganiami opisanymi w
ST Roboty ziemne.

O ile w dokumentacji projektowej nie podano inaczej przewdd nalezy uktadaé na warstwie podsypki grubosci 10 cm. W
przypadku przewoddw o potaczeniach kielichowych powyzsze grubosci dotyczag warstwy pod kielichem. Materiat na podsypke
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST. Szeroko$C warstwy podsypki powinna by¢ réwna
szeroko$ci wykopu. Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie nalezy
wykonywac warstwami o migzszo$ci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby ani
podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaty naruszone (rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu.
W przeciwnym razie nalezatoby usuna¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastapi¢ go nowa podsypka.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym wykonywaniu wykopu lub 0 0,05 m przy mechanicznym
wykonywaniu wykopu. W momencie uktadania przewodu wyrdwnuije sie te roznice.

5.3. Ogolne zasady montazu rurociggéw.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaC sie dopiero po przygotowaniu podioza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi€ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczyé je przed
zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed
zabrudzeniem.

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z dokumentacjq projektowg z zachowaniem odchylenia w planie i spadku z
dokfadnos$cig nie przekraczajacg 0,10m odchylenia w planie oraz 0,05m odchylenia spadku. Odchylenia spadku nie mogg
spowodowaé spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera na odcinku przewodu.

5.4. Rurociggi ci$nieniowe PE.
5.4.1. Rurociagi PE.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie. Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu. Podtoze
profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podioza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu
poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw przewodu
pokrywaly sie. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podioza na catej swej dugosci, w co najmniej jego obwodu.
Nie wolno wyrdwnywa¢ kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdw, takich jak np. kawatki
drewna, kamieni itp. Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczaé
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0,01 m. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwrdci¢ uwage
na to, aby nie przekraczac¢ dolnej granicy promieni giecia, ktory dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewnetrzna).
Dopuszczalna warto$¢ wygiecia zalezna od temperatury zewnetrznej i wynoszaca odpowiednio:

o 20 x Dz (przy temp. + 20 C),

o 35xDz(przy temp. + 10 C),

e 50 x Dz (przy temp. 0 C), gdzie Dz jest $rednicg zewnetrzng rurociggu.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg przy zmianach kierunku réwnych lub wiekszych od 11° zastosowa¢ odpowiednie tuki.
Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0 C, nalezy przestrzega¢ specjalnych instrukcji wydanych przez
producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowaé w poblizu wykopu, w miejscu ostonigtym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca taczenia do
miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania
ztaczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu
powinno odbywac sie na przygotowanym podtozu.
Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury podane przez ich
producentow.

5.4.2. Zgrzewanie doczotowe.

Zgrzewanie doczotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o $rednicach wiekszych lub réwnych od 63 mm -
dotyczy tylko przypadku rur w odcinkach prostych (nie z bebna). Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg
by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.
Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad zwréci¢ uwage na:
o  prostopadte do osi obciecie koricowek rur i ich oczyszczenie ze strzep6éw obrzynek,
zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubo$ciach Scianek,
doktadne wyréwnanie koricowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,
temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 —220°C (PE),
bezwzgledne przestrzeganie czystosci faczonych powierzchni czotowych rur, (niedopuszczalne jest np. dotknigcie
palcem),
wspdtosiowos¢ (owalizacje nalezy usungé stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce),
e utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg drewnianego skrobaka
i chusteczek odttuszczonych zalecanych przez producenta,
e czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koricowek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na duzg wrazliwos$é na
utlenienie (PE),
o site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru
e site docisku w czasie chlodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym poziomie, a w
szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie
ztacza powinno odbywac si¢ w sposéb naturalny bez przy$pieszania,
Inne parametry zgrzewania takie jak:
o sitadocisku przy rozgrzewaniu i wkasciwym zgrzewaniu powierzchni,
e czasrozgrzewania,
e  czas dogrzewania,
e  czaszgrzewania i chtodzenia,
e powinny byc¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakoriczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowa¢ miejsce zgrzewania.
Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szeroko$ci i grubosci) i oszacowaniu wartoSci tych odchylen. Warto$ci te
nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchyleri podanych przez danego producenta. Protokoty zgrzewéw nalezy
przekaza¢ do Zamawiajacego.

5.5. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe.

Zgodnie z uzyskanymi warunkami oraz warunkami terenowymi w dokumentacji projektowej zatozono realizacje przewodéw
metodami bezwykopowymi:

- przewiertami sterowanymi horyzontalnymi z zastosowaniem rurociggéw dwuwarstwowych materiatowo przeznaczonych
ukfadania metodami bezwykopowymi;

- przeciskami z mechanicznym wydobyciem urobku z przecisku, wiaciwy rurociag przewodowy utozony na ptozach w
stalowym rurociggu ostonowym.

Rurocigg przewodowy umieszczony wspdtosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposéb gwarantujacy stabilno$¢ utozenia oraz
swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie ztacz.. O ile to mozliwe nalezy unika¢ umieszczania ztgcz w
rurze ostonowej a jesli to konieczne z uwagi na dtugo$¢ przejscia, przed utozeniem przewodu nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci. Podparcie rurociagu przewodowego w rurociggu ostonowym poprzez przymocowane do rurociggu przewodowego
ptéz z odpowiednim rozstawem zapobiegajacym powstawaniu ugieé. Rozstaw zgodnie z dokumentacjg projektowg lub dla
okreslonej $rednicy doktadnie wg danych producenta rur. Koricowki rury ostonowej uszczelni¢ piankg poliuretanowa i zamkngé
manszetami.
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5.6. Kolizje z uzbrojeniem.

W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce istniejgca infrastrukture
poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o wykonywanych pracach zabezpieczajacych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczyC rurami ochronnymi dwudzielnymi i podwieszenie na cafe;
dlugosci wykopu, dodatkowo dla linii nadziemnych - poprzez zabezpieczenie podpér. Dla kazdego przypadku kolizji
Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposéb wykonania zabezpieczenia. W miejscach
wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca wykona
przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurociag umiesci¢ w rurze ochronnej.Pozostate uzbrojenie, w
miejscach duzych zblizer w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie rur ochronnych na rurze istniejacej (rure ostonowa
dwudzielng taczong na $ruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.

Potaczenia mechaniczne

Stosowane przy potaczeniach projektowanego wodociggu PE z istniejgcymi rurociggami oraz projektowang armaturg
wykonang z innych materiatéw (PCV, Zeliwo, stal,). Nalezy stosowaé potaczenia kotnierzowe z gumowymi uszczelkami oraz
taczniki rurowo-kotnierzowe.

5.8. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane.

Przejscia przewoddw przez Sciany betonowe/zelbetowe zabezpieczy¢ za pomoca tancuchéw uszczelniajgcych sktadajacych
sie z pojedynczych elementéw elastomerowych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Oznakowanie trasy.

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci nalezy obsypac rurocigg 30 cm ponad lico, zagesci¢ grunt i utozy¢ na warstwie obsypki
30cm tasme ostrzegawcza. Koncdwki tasmy nalezy podiaczyé do elementéw metalowych, np. armatury. Dodatkowo dla
rurociggébw wykonywanych metodg wykopu otwartego z boku rurociggu nalezy utozy¢ drut sygnalizacyjny miedziany o
przekroju minimalnym 1,0mm2, drut miedziany w ostonie izolacyjnej. Koncowki drutu wyprowadzone w projektowanych
skrzynkach zasuw obok tha pod klucz obudowy. Dla oznakowania rurociggu uktadanego metodg przewiertu horyzontalnego
nalezy stosowac rury z podwojnie zintegrowang tasma spiralna.

5.10. Przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego.

Po zakonczeniu prac zasadniczych Teren Budowy nalezy uprzatna¢ i przywrdci¢ do stanu sprzed wykonywania robét (lub
lepszego) i uzyskac aprobate Inspektora nadzoru oraz wiascicieli i zarzadcow terenu.

6.0. KONTROLA JAKOSCI.
Wymagania ogdine dotyczace Kontroli jakosci Robdt podano w ST-00 Wymagania Ogéine punkt 6.
6.1. Materiaty.

Badanie materiatéw uzytych do wykonania rob6t nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatdw z wymogami rysunkow i
odpowiednich norm materiatowych i wymagan niniejszej ST.

6.2.2. Kontrola jakosci wykonanych robét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwo$cig okre$long
w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie prob i
badan stanowigcych podstawe odbiorow Robét.
Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wiasciwymi ST oraz wymaganiami zawartymi w
Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentéw materiatéw i urzadzen.
Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-10725:1997, Warunkach
technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Badania, te powinny obejmowaé w szczegdlnosci:
e sprawdzenie szeroko$ci wykopu,
sprawdzenie gtebokosci wykopu,
sprawdzenie odwodnienia wykopu,
sprawdzenie szalowania wykopu,
sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,
sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodéw w wykopie
sprawdzenie rodzaju i wykonania podioza,
sprawdzenie wykonania obiektow sieciowych,
sprawdzenie wykonania przej$¢ szczelnych,
badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtéwnej,
badanie szczelnosci studni — préba zgodna z PN-B-10729:1999,
badanie szczelnosci zbiornikdw — préba zgodna z PN-B-10702.
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6.2.1. Przewody.

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-10725:1997, w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych opracowanych przez COBRTI Instal oraz wg wytycznych producenta
rur.

6.2.2. Proby cisnieniowe przewodoéw cisnieniowych.

Préby szczelnosci wykonywaé sukcesywnie w miare postepu robét zgodnie z wymaganiami PN-B-10725:1997 oraz
wytycznymi producentéw rur.

e Do préb nalezy przystapi¢ po usztywnieniu przewodow ci$nieniowych, wiasciwym ich zaslepieniu i odstonieciu
wszystkich  uszczelnianych  ztaczy. Diugo$¢ odcinka  prébnego nie  mniejsza niz 100m. W
czasie przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy szczegétowo przestrzega¢ nastepujacych warunkéw: przewody
nie moga by¢ nastonecznione, a zima temperatura ich powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

e napetnianie przewodu powinno sie odbywa¢ powoli od najnizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cignienia nie powinna przekraczaé 20°C,po catkowitym napetnieniu
woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu ustabilizowania, po ustabilizowaniu sie
prébnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac poziom cisnienia.

Badania szczelnosci przewodow wykonac przed ptukaniem i dezynfekcjg wodociagu.

7.0. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady podano w ST Wymagania Ogoéine. Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa;

m— rurociggi uktadane w gruncie, rurociagi wykonane metoda przewiertu i przecisku sterowanego, przytacza wodociagowe;

szt./kpl. — zasuwy, zawory i zestawy napowietrzajaco - odpowietrzajace, hydranty, studnie i komory, furtki, bramy.

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Dtugo$¢
przewoddw mierzona bedzie z uwzglednieniem diugo$ci armatury i ksztattek, pomiedzy nastepujgacymi punktami skrajnymi:

- przeciecie linii osiowych rur w potaczeniach,

- punkt w ktérym nastepuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu, inny punkt zakoriczenia wskazany na
rysunkach.]

llo$¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru i muszg
posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8.0. ODBIOR ROBOT.
Ogoine wymagania w zakresie Odbioru Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 8.
8.1. Odbior rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Ogélne zasady odbiorow robdét =zanikajgcych opisane sg w punkcie ST Wymagania ogdine. Odbiory
techniczne robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinny by¢ zgodne z PN-B 10725 oraz wytycznymi producenta systemu.
Odbiory techniczne robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (odbiory wstepne) nalezy dokonac przy udziale pracownikéw
gestora sieci/

8.2. Odbior czgsciowy

Ogélne  zasady odbiorow czeSciowych opisane sg W punkcie 8.2 ST-00 Wymagania ogéine.
Sposdb wykonania i zakres czynnosci sprawdzajacych bedzie identyczny jak dla punktu 8.1 ST.

8.3. Odbiér koricowy

Ogélne  zasady odbioru  koncowego opisane sg W punkcie 83 ST-00 Wymagania ogéine.
Préby koricowe (koncowe odbiory techniczne) nalezy dokona¢ przy udziale pracownikéw zarzadcy sieci.

8.3.1. Raport z Prob Koricowych

Z przeprowadzonych Préb Kohcowych Wykonawca sporzadzi raport po$wiadczony przez wszystkie osoby obecne podczas
przeprowadzania prob.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem wykonania i specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace odbioru robdt zwigzanych z budowa linii kablowe;
oraz o$wietlenia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacii.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot:
- kablowe linie o$wietleniowe,

- montaz opraw

1.4. Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych ,Instalacje
elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacjg ST Wymagania ogélne.

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenia stuzace do, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto
Swiatta, zawierajgca wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna,.

Szafka sterujgca — urzadzenie sterownicze bezposrednio zasilajace sie¢ o$wietleniowg lub energetyczna.

Fundament — konstrukcja zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania szafki sterujgcej w pozycji pracy.

Linia kablowa — kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub wielozytowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspolne; trasie
i faczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania i zakoficzenia kabli.
Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg
komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z:

- projektem budowlanym,

- specyfikacjg ST Wymagania ogdlne,

- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,

- Przepisami Budowy Urzadzer Elektrycznych i Prawem Budowlanym,

2. Materiaty

WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i warunkami ogéinymi
dotyczacymi materiatow podanymi w specyfikacji ST

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora lub Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci uprawniajace do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujq mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju

materiatéw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora lub Inspektora Nadzoru o swoim wyborze
najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatdéw, albo w okresie ustalonym przez kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materialtbw ze wskazanego zrodta, wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacii
inwestora lub inspektora nadzoru materiat z innego zrodta. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inwestora lub Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj
robot, w ktérym znajdujq sie nie zaakceptowane materialy, wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
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Zaprojektowane materialy i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, ponizej podano dodatkowe
wymagania dla materiatéw, wyrobow i urzagdzen:
- kable elektroenergetyczne nin :  wielozylowe z  Zzylami  aluminiowymi  (miedzianymi) o izolacjii
powtoce polwinitowe;. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac zgodnie z
projektem budowlanym kable typu: YAKY, YKY o napieciu 1kV,
- przewody elektroenergetyczne do ukiadania na state, o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte, na napiecie 450/750V;
- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach terenowych, zalecane do
wykonywania przepychow i przewiertéw, gtadkoscienne ze ztaczka kielichowa;
- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwa zewnetrzng i gtadka warstwa wewnetrzng, zamknieta
konstrukcja Scianki zapewniajaca rurze bardzo wysoka sztywno$¢ obwodowg, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami,
skrzyzowania z innymi sieciami, taczone ztaczkami zewnetrznymi;
- rury ostonowe HDPE typu SRS75 i DVK75 wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- latarnie z oprawami ulicznymi ledowymi LED o mocy nie wiekszej niz 22,5 W — 6 opraw, na stupach o wys.
4m do montazu na fundamencie,

- do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez
zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu uzyé

piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PVC, barwy niebieskiej, grubosci
min. 0,5 mm, gat. l, szeroko$ci dopasowanej do ilosci kabli
w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200mm,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- pilon uziemiajacy z stali ocynkowanej ogniowo,

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.

2.1. Odbior materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczane na miejsce budowy  materialy  nalezy  sprawdzi¢  pod wzgledem: zgodnosci
z projektem budowlanym oraz kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okre$lonych Inwestora lub Inspektora Nadzoru.

2.2. Skfadowanie materiatow na budowie

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ skladowane zgodnie z zaleceniami producenta, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig ich wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Materialy takie jak: kable, przewody, osprzet, Zrodta $wiatta, oprawy odwietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy
przechowywac jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych, przewietrzonych i suchych.
Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji lezacej. Kable w czasie sktadowania powinny znajdowaé
sig na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkdw w kregach. Bebny powinny by¢ utozone na krawedziach tarczy
a kregi utozone poziomo. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy. Przy sktadowaniu materiatéw nalezy
zachowaé wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w specyfikacji : Warunki ogéine.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku materiatéw, sprzetu itp. Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych
prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochdd specjalny podno$nik hydrauliczny koszowy,

- spawarka transformatorowa,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie. Powinien
by¢ on zgodny z normami $rodowiska i przepisami bhp dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport
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Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogoine. Wykonawca przystepujacy do
budowy linii energetycznej niskiego napiecia i montazu stupdw oswietleniowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacych Srodkow transportu:

- samochod skrzyniowy do 5t,

- samochdd dostawczy do 0,9t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochod samowytadowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw i urzadzen niezbednych do
wykonywania robdt. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materialy i urzadzenia przed przemieszczeniami w sposdb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca sie dostarczanie materiatdw i urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujacych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢é mniejsza niz 40-
krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebndw z kablami w skrzyniach samochodow cigzarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny
by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczac,

- zabronione jest przebywanie 0séb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie przy pomocy zurawia,

- swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli jest zabronione.

5. Wykonywanie rob6t

5.1. Ogdlne warunki wykonywania robot

Podstawowe warunki wykonywania robét podano w Specyfikacji Wymagania ogolne.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi lub Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizaciji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty elektroenergetyczne.
Budowa linii kablowych i oswietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:
- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw o$wietleniowych,

- roboty ziemne,

- utozenie kabli,

- montaz stupow z zamontowanymi wczes$niej oprawami,

- montaz osprzetu i podtaczenie kabli, uziomow,

- préby montazowe,

- zasypanie rowéw,

- odtworzenie nawierzchni.

8.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robdt,

- ustali¢ z wladzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia rob6t w celu ograniczenia strat i zaktécen lokalnych
odnos$nie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc skiadowania, niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz
zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkarcow,

- przed przystapieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzér (Inspektor Nadzoru), przygotowaé miejsca pracy oraz ustalié
czynnosci wymagajace wydanie polecen na prace.

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne trasowanie linii
kablowych i wytyczenie usytuowania stupdw oswietleniowych.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych recznie lub mechanicznie. Zaleca sie
wykonywanie kompletnych odcinkow linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowow tego samego dnia, chyba, ze teren
wykopdw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem dzieci. Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8m.
Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac po tuku. Dla przej$¢ pod
istniejacymi nawierzchniami dopuszcza sie zastosowanie przecisku.

5.4. Ukfadanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable nalezy ukltada¢ na dnie rowdéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty Ilub na warstwie
z piasku grubo$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg o tej samej grubo$ci. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe
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gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru rob6t
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C dla kabli
o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie
mniejszy niz 10 — krotna zewnetrzna $rednica kabla. W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub
projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kable nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PEHD
DVK o $rednicy 75mm i SRD o $rednicy 75mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i
wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 1,0 m po obu stronach skrzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 1 do 3% dtugosci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu
do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajace, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.
Przy ukfadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy zachowywa¢ minimalne
odlegtosci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone

w normie N SEP-E-004.

8.5. MontazZ osprzetu

Do faczenia i zakoriczenia kabli nalezy stosowac¢ osprzet kablowy spetniajacy wymagania aktualnych norm. Polaczenia i
zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikdéw
zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potaczen i zakoriczen.

8.6. MontazZ opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig lampy).
Oprawy montowac na stupie lezacym, po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw. Oprawy powinny byé
mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem stawiania stupéw i warunkéw atmosferycznych.

8.7. MontazZ urzgdzen zabezpieczajgcych

Kazde zrodio $wiatta umieszczone w jednej oprawie o$wietleniowej na stupie oSwietlenia ulicznego nalezy zaopatrzy¢ na
przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe
0 pradzie znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych Zzrodet $wiatta, jednak nie wigkszym niz 6A.
Zabezpieczenia nalezy umieszcza¢ na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajacych poza bezpiecznikami réwniez
jeden komplet zaciskéw dla trzech kabli (dochodzacego i dwdch odchodzacych). Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowaé
we wnekach stup6w ostonietych blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa.

5.8. Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uziomow roboczych

1. Winstalacja oSwietlenia ulicznego mozna instalowaé¢ oprawy o$wietleniowe:

- klasy | — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez szybkie wytaczenie,
- klasy Il - nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytaczenie podlegaja;
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- stupy o$wietleniowe stalowe,

- oprawy o$wietleniowe klasy Il w obudowie metalowe;j,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach o$wietleniowych,

- 0goInie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic o$wietleniowych.

3. Przewdd ochronny PEN nalezy przytaczy¢ do zaciskdw Srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materiatbw i w  sposdéb  przewidziany
w projekcie budowlanym.

5. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjq w sposéb trwaty.

6. Wszelkie potaczenia przewoddw uziemiajacych nalezy wykonac poprzez spawanie.

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposab:

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposob, aby gdrne korce uzioméw
znajdowaly sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgleddw wytrzymato$ciowych nie powinny by¢ dtuzsze niz 3 m

- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zagtebiaé na taka gtebokos¢, aby w miare mozliwo$ci uzyskac
wymagana rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem nalezy taczy¢ przez spawanie tulejki
taczace|. Dopuszcza sie rowniez inne rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i nie utrudniajacych pograzania,

- gorna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowa¢ na gtebokos$ci okoto 0,5 m ponizej gruntu,

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetia podanych w projekcie budowlanym wymagan dopuszczalnej rezystanciji uziomu,
nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykona¢ uktad uziomowi sktadajacy sie z dwoch lub wiekszej
liczby pojedynczych uzioméw pionowych badz mieszany uktad uziomowi sktadajacy sie z uzioméw poziomych i pionowych.
Uziomdw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogoine.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robdt ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inwestorowi lub Inspektorowi Nadzoru zgodnosci

dostarczonych materiatow i realizacji robot
z projektem budowlanym oraz wymaganiami Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne. Przed przystapieniem do badania
wykonawca powiadomi Inwestora lub Inspektora Nadzoru 0 rodzaju

i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inwestora lub
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora lub Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktdra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inwestora lub Inspektora Nadzoru.

6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania robot z projektem budowlanym: sprawdzenie lokalizacji stupéw o$wietleniowych,
wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw — sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia
nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe

Sprawdzenie i odbior powinny byé wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:

- gteboko$¢ zakopania kabli,

- grubo$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopieft zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajq
od zatozonych nie wiecej niz 10%.

- Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzaddw napieciu nie
przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne Zzyty nie majq przerw oraz jezeli
poszczegolne fazy na obu koricach linii sg 0znaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

6.3. Stupy odwietleniowe

Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym. Stupy o$wietleniowe
po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:
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- doktadno$ci ustawienia pionowego,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen Srubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci
wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustéw kablowych przed zasypaniem,

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.5. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ proby po montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciagtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz w
miejscach odbioréw,

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen,

- prawidtowo$ci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciagtosci przewoddw tej instalacji,

- prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz sprawdzenie zgodno$ci robét z
projektem budowlanym. Urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez
producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie rob6t oraz badan i pomiaréw po montazowych.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w Specyfikacji : Wymagania ogéine.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.
Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inwestorem lub Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym
w umowie. Wyniki obmiaru robdt nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno -  kosztorysowag
w celu okre$lenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostkg obmiarowi jest:

- m, km —dla linii kablowej o$wietleniowej i elektroenergetycznej,

- szt., kpl. — dla elementow o$wietleniowych i szafki sterujace;,

- m3 — dla rob6t ziemnych.

8. Odbidr robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikaciji : Wymagania ogélne. Stosowane sg odbiory robét czesciowy i koricowy.

8.1.  Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiory robot przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych zapaséw kabla),

- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod stupy o$wietleniowe, wykonanie pomiardw geodezyjnych i inwentaryzaciji przez uprawniong jednostke
geodezyjna i zgtoszenie powykonawcze do osrodka geodezyjnego.

8.2. Zasady odbioru korncowego robot

Odbioru rob6t dokonuje zespdt powotany przez Inwestora z udziatem Inwestora i Inspektora Nadzoru, po catkowitym
zakonczeniu prac i dokonaniu préb. Przyjecie rob6t moze nastapi¢ tylko
w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie z projektem
budowlanym, uzgodnieniami z Inwestorem lun Inspektorem Nadzoru oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokét odbioru robot.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w: Wymagania ogéine.
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Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci uzytych wyrobdw i materiatéw oraz jakosci wykonywanych
robét na podstawie wynikdw pomiardw i badan kontrolnych.

Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatow uzytych do budowy o$wietlenia,
szafek energetycznych oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robét.

Cena budowy stupéw o$wietleniowych obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- ustawienie stupéw,

- montaz opraw o$wietleniowych,

- zasypanie wykopow,

-wykonanie uziomow stupdw i szafki,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy linii kablowej obejmuije:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku
nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki
drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby zachowa¢ odpowiednie
odlegtosci od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 ¢m od fundamentéw budynkoéw i
granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych
sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopdw wykonywanych przy robotach liniowy dla instalacji sanitarnych
nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopéw liniowych pod
rurociagi w gruntach kat. I-IV”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegoing uwage aby nie uszkodzic istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu
duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopow probnych na gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci
okoto

2 m przez linig trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopdw prowadzonych przy istniejacych
budynkach i budowlach. Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna
by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gteboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla
(ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz Srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow gtebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

- 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczefstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronne lub bloki
kablowe), uktadanych w wykopach. W niektorych przypadkach mozna dokonaé¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki
drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopdw i przeciskéw. Podkopy wykonuije sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg
zmniejszong powierzchnie robocza, oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do
tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm. Linia uktadanego kabla powinna by¢
falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od diugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na
jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla
kabla do 1 kV i 25cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie
warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidzie¢
uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub podtgczenie kabla (mufy, zigcza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
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- reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny:

a)  przemieszczanie  kabla,  znajdujgcego sie  na  bebnie, wozonym przez  pojazd  (traktor
z przyczepa lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych  (skrzyniowy samochéd  ciezarowy, wyposazony w  ciggarkei
zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat pradotwérczy lub zestaw kabli przeno$nych, stojaki do bebnow),
¢) przy pomocy ciggarki (tzw. uciag czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo
komplet uchwytéw na zyly i poficzoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w
ogranicznik sity ciagniecia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

- Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubosci do 15 cm (wigkszo$¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

- Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany warstwg
piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1
kV.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

e  PN-HD 60364-1-2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogoéinych charakterystyk,

definicje.

e  PN-HD 60364-4-41: 2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa -

Ochrona przeciwporazeniowa.
e  PN-D 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes$¢ 4-42. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa -
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e  PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogéine

e  PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

e  PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody pofgczer ochronnych. PN-D
60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

o N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.1. WSTEP
1.1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (sst) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wytyczeniem systemu automatycznego nawadniania zieleni.
1.1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna st stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w pkt.1.1.1.

1.1.3. Zakres robdt objetych sst

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymii
majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy systemu automatycznego nawadniania zieleni. w zakres rob6t wchodzi
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktdéw gtéwnych osi trasy.

1.1.4. Okreslenia podstawowe

e punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy
e wytyczanie palikami— czynno$¢ polegajaca na osadzaniu w ziemi palikéw wskazujacych lokalizacje poszczegdlnych
elementéw systemu nawadniania

1.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w st ,0gdlne wymagania”
1.2. MATERIALY

Do utrwalenia punktdw przebiegu trasy systemu automatycznego nawadniania wykonawca zobowigzany jest uzy¢ oznakowan
ustalonych z inspektorem nadzoru, mogg to by¢ paliki drewniane, powinny one byé wystarczajaco duze aby zapewni¢ ich
dobrg widoczno$¢. kazdemu rodzajowi elementdéw systemu nalezy przydzieli¢ paliki oznakowane w okreslony sposéb, np.
kolorystycznie.

1.3. SPRZET
Do odtworzenia w terenie osi trasy systemu nawadniania nalezy uzy¢ taSm mierniczych, szpilek, palikéw i sznurka.
1.4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, ktére nie kolidujg z wytycznymi
przekazanymi przez inwestora.

1.5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe bedg polegaty na odtworzeniu osi trasy w terenie wedtug przekazanego projektu przebiegu systemu
automatycznego nawadniania. kolejne punkty - poczatkowy, koricowy oraz zatamania osi trasy beda wyznaczane sytuacyjnie
i wysoko$ciowo w odniesieniu do wytyczonych lub wykonanych wcze$niej nawierzchni i rabat oraz innych nasadzen. tyczenie
osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa. wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ w terenie, a ewentualne
rozbieznosci nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru i autorem projektu.

1.6. kontrola jakosci robot pomiarowych

Kontroli jakoSci robét pomiarowych dokonuje inspektor nadzoru na podstawie pordwnania wyznaczonej osi trasy z
dokumentacjg projektowg. Odbidr robdt pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
protokotu z kontroli, ktéry Wykonawca przedktada Inspektorowi.

1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT POMIAROWYCH

Kontroli jakosci robét pomiarowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie poréwnania wyznaczonej osi trasy z
dokumentacjq projektowa.

1.8. DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-EN 12484-4:2004 Nawodnienia -- Automatyczne systemy nawadniania murawy -- Czes$¢ 4:Instalacja i odbior
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2. ROBOTY ZIEMNE

2.1. WSTEP
2.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach kategorii | i Il i ich zasypania.

2.1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w pkt. 2.1.1.

2.1.3. Zakres robdt objetych SST

e  Reczne kopanie rowdw o gtebok.0,4 m i szer. dna 0,3 w gruncie kat. I-ll- Reczne zasypywanie rowow dla kabli o gt.
do 0.4 miszer. dna do 0.4 m w gruncie kat. I-Il

e  Zageszczanie nasypow z gruntu sypkiego kat. I-1l ubijakami mechanicznymi

o  Wykopy z zatadunkiem recznym i transportem na odlegto$¢ do 1 km (grunt kat. I-1l) bez odspojenia

2.1.4. Okre$lenia podstawowe

Zasypanie wykopu - zasypka - zasypanie wykopu po utozeniu w nim na podsypce rur oraz kabli

o Podglebie - warstwa gleby pomiedzy gleba zyzna, a skatg macierzysta, martwica

e Grunt zyzny - warstwa gleby w ktérej zachodza procesy przyrodnicze

o Wykop — dbt szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych
(rurociagow, kabli itp.) oraz miejsca rozbiérki nasypow, watow lub hatd ziemnych.

o Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktorego zasadniczym wymiarem jest
dtugos¢, np. przy uktadaniu rurociggdw pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub
drogi.

o Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szeroko$ci dna réwnej lub mniejszej od 1,50 m i o diugosci
powyzej 1,50 m.

o Wykop ptytki — wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

e Rozplantowanie (odkfadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne lub reczne rozmieszczenie
gruntu warstwa o okreslonej grubo$ci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

o Gfeboko$¢ wykopu — odlegto$¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu warstwy ziemi
urodzajne;j.

o Obsypka rur - obsypanie rur piaskiem lub gruntem wykopu

e  Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasiewykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

e  Podfoze - czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka wstepna.
W podfozu wyrdznia sig gorna i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno
wykopu jest doing podsypka.

Pozostate okre$lenia podstawowe wg Polskich Norm i Ogoinej Specyfikacji Techniczne;

2.2. MATERIALY

Wykopy bedg prowadzone w gruntach kategorii I-1l. Jako podsypka wokdt rur zastosowany zostanie piasek zwykly
drobnoziarnisty. Do zasypania wykopow bedzie stosowany grunt z wykopu, sktadowany podczas kopania na odktad wzdtuz
wykopu, z podziatem na podglebie i glebe zyzng. Zasypywanie wykopu bedzie odbywato sie w kolejnosci: 1) podglebie, 2)
grunt zyzny. Nadmiar podglebia wynikajacy z objetosci rur, oraz podsypki piaskowej i obsypki rur bedzie wywieziony lub
wykorzystany w ranach rob6t ziemnych na terenie inwestycji, za zgodg Inspektora Nadzoru.

2.3. SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH

Przewiduje sie mozliwo$¢ wykonywania rob6t ziemnych za pomocg narzedzi recznych - szpadle, topaty, oskardy, tomy,
grabie, taczki itp. lub/i sprzetu mechanicznego - do odspajania i zageszczania gruntu oraz zasypywania wykopdw — koparki
lyzkowe i taricuchowe do wykopdw wasko przestrzennych, tadowarki, zageszczarki, moty pneumatyczne. Do transportu mas
ziemnych wykorzystywane bedg samochody skrzyniowe lub samochody wywrotki, natomiast na mate odlegto$ci fadowarki i
taczki. Rodzaj sprzetu wraz z istotnymi parametrami technicznymi do uzgodnienia z przedstawicielem Inwestora.

2.4. TRANSPORT SPRZETU | MATERIALOW

Ogolne ustalenia dotyczace transportu okre$lono w pkt. 4 ST. Na terenie Nadlesnictwa Wykonawca jest zobowigzany
do stosowania sie do szczegdtowych wytycznych Inwestora odno$nie transportu materiatéw i sprzetu, ktére przedstawione
zostang w formie opisowej z zatgcznikiem mapowym.
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2.5. WYKONANIE ROBOT

Wykopy beda nie obudowane, prowadzone bez spadkdw - rdwnolegle do powierzchni gruntu, na gteboko$¢ 40cm. Szeroko$¢
wykopu 30cm. Zaktada sie mechaniczne lub reczne wykonywanie wykopéw, zgodne z projektem.

2.5.1. Zasady prowadzenia robot

o Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST ‘Wymagania ogéine” .

o  Wykopy wykonywaé nalezy mechanicznie lub recznie. Reczne wykonanie wykopdw konieczne jest w rejonie

istniejacego podziemnego uzbrojenia, w poblizu duzych drzew w obrebie rzutu ich koron,

Wykopy nie bedg umacniane ze wzgledu na przewidziang matg gteboko$¢ wykopu - 40cm

zaktada sie szeroko$¢ wykopu - 30cm

dno wykopu powinno by¢ réwne, wykop bedzie prowadzony bez spadku - réwnolegle do powierzchni gruntu.

zaleca sie wykonywanie robét przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

w poblizu drzew - w obrebie rzutu ich koron, nalezy utrzymywac $ciany wykopu w stanie wilgotnym poprzez

ostanianie zwilzong tkaning oraz polewanie wodq aby nie dopusci¢ do przesuszenia bryt korzeniowych drzew.

Idealna sytuacja wystepuje jezeli rowy sg wykopane i zasypane tego samego dnia

e Rowy zasypane bedg po utozeniu na podsypce z piasku rurociggdw oraz okablowania sterujgcego, oraz obsypaniu
rur piaskiem, a nastepnie utozeniu tasm ostrzegawczych.

e Aby unikng¢ pozniejszego zapadniecia rowdw, ich zasypanie powinno odbywac sie stopniowo, przez uktadanie i
ubijanie kolejno warstw grubosci nie wiekszej niz 20cm.

2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okrelonymi w niniejszej
specyfikacji oraz dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na:;

o  doktadno$¢ wykonania wykopow

o  doktadno$¢ zageszczenia zasypanego wykopu.

2.7. ODBIOR ROBOT

Na odbidr robot sktadajg sie: pomiar szerokoSci i gtebokosci wykopu za pomocg tasmy mierniczej lub metrédwki oraz
ewentualny pomiar wyréwnania dna wykopu przy pomocy taty. Kierownik budowy powinien prowadzi¢ biezacg kontrole
wykonania wykopdw jak robdt podlegajacych zakryciu. Przed zasypaniem wykopow dla danej sekcji nalezy wykonaé
inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg dla wszystkich tras zasypywanych rurociggéw.

2.8. DOKUMENTY ZWIAZANE:

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania

3. RUROCIAGI | URZADZENIA SYSTEMU AUTOMATYCZNEGO NAWADNIANIA
3.1. WSTEP
3.1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu i
uruchomienia rurociggéw oraz urzadzen systemu automatycznego nawadniania dla terendw zieleni

3.1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w pkt. 3.1.1.

3.1.3. Zakres robdt objetych SST
3.1.3.1. Rurociggi — montaz

UtoZenie podtoza (podsypki i obsypki) pod kanaty i obiekty z piasku grub. 10 ¢cm

Montaz rurociggdw z rur polietylenowych o $rednicy. nominalnej od 16 do 32 mm z rur w zwojach

Oznakowanie trasy rurociggu utozonego w ziemi taSma z tworzywa sztucznego

Montaz linii kroplujacej 16mm 33cm/ 2,21 z kompensacjg cisnienia w zwojach z umocowaniem szpilkami plastikowymi
Montaz ksztattek i materiatow pomocniczych dla instalacji automatycznego nawadniania

5.1.3.3. Urzadzenia - montaz

Montaz elektrozawordw z regulatorem ci$nienia
Montaz odwadniaczy

Montaz sterownika

Montaz wytacznika deszczowego

studzienek do nawadniania
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5. 1.3.4.Uruchomienie instalacji automatycznego nawadniania wraz z regulacjg
5.1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN),
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t i postanowieniami Umowy

5.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.

3.2. MATERIALY
3.2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podane sq w ST pkt.2

Nalezy zastosowa¢ sig¢ do wszelkich wytycznych producenta odno$nie transportu, roztadunku i sktadowania
wykorzystywanych rur, ksztattek i urzadzen.

3.2.2. Rodzaje materiatow

e rury PE PN-6, $rednica nominalna 16-50 mm
e Zzigczki zaciskowe PN-10 (z o-ringiem gumowym, ozn. ,PE”) — trjniki, kolana, przeloty — do rur o $rednicy od 20 do
50 mm
obejmy siodtowe PP na rury o $rednicy 32 mm
ztaczki gwintowane PP - nyple, kolana, redukcje
ztgczki gwintowane PP ze Srubunkiem (typu ,swivel”) — kolana, przeloty
Linie kroplujace, ztacza weiskane, ztaczki pozostate — wg wymagan PN-EN 12484-2:2003
linia kroplujaca z kompensacjq ciSnienia, Srednica 16mm, rozstawa kroplownikéw 33cm,
ztaczki zaciskowe PN-4 (z przeciwnakretka, typ. ,QJ”) — kolana, trjniki, przeloty — do rur o $rednicy od 16 do 25mm
korek 16mm do linii kropkujacej, typ "okular"
szpilki do mocowania linii kroplujacych, plastikowe
elektrozawory z tworzywa sztucznego, bateryjne
korpusy zraszaczy typu 1804 Rain Bird lub produkt réwnowazny
dysze typy MP Rotator lub produkt rownowazny
czujniki wilgotno$ci gleby
modut sterownika czujnika nawadaniania
sterownik bezprzewodowy 4 lub 8 sekcyjny
o studzienki elektrozaworowe
Rury i ksztattki — wg wymagan PN-EN 12201

3.2.3. Sktadowanie materiatow

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, nalezy wiec chroni¢ je przed uszkodzeniami podczas
transportu i przechowywania. Rury w kregach nalezy sktadowaé na ptasko, na rGwnym podtozu, na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania okreslonej przez
producenta. Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Nie dopuszczac do sktadowania w sposéb, przy
ktorym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia, zgniecenia itp.) Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na
podwyzszong temperature i promieniowanie UV, nalezy je wiec chroni¢ przed diugotrwatg ekspozycjg stoneczng oraz
nadmiernym nagrzewaniem, a takze przed kontaktem z produktami naftowymi. JeZeli rury i ztaczki sg przechowywane na
otwartej przestrzeni i narazone na bezpo$rednie dziatanie promieni stonecznych, nalezy stosowac instrukcje producenta
odnosnie zacienienia. Zaleca si¢ uszczelnienie wylotow rur odpowiednio dopasowanymi nasadkami z tworzyw sztucznych lub
tasma klejaca, aby zapobiec dostaniu sie do .srodka kamieni, gruzu lub zwierzat. Szczegdtowe zasady skladowania materiatow
do budowy systemu nawadniania wg. normy PN-EN 12484-4.

3.3. SPRZET
5.3.1. Sprzet do montazu systemu automatycznego nawadniania

Montaz systemu automatycznego nawadniania wykonywany jest recznie, wszystkie elementy sg skrecane. Potrzebny sprzet
to: wkretarki, nozyce do rur, sekatory, noze, klucze nasadowe, klucze zaciskowe, miotki i szpadle oraz pompka reczna lub
agregat pompowy przystosowany do wykonywania préb ci$nieniowych

5.4. TRANSPORT

Rury i ksztattki oraz urzadzenia do montazu systemu automatycznego nawadniania moga byé przewozone dowolnymi
$rodkami transportu przy zachowaniu zasad ogélnych okre$lonych w punkcie 4.3 ST.
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5.5. WYKONANIE ROBOT
5.5.1. Zasady wykonania robot montazowych

linia kroplujaca - w obrebie nasadzen liniowych na rabatach nalezy jg uktada¢ w odstepach nie wigkszych niz 0 50
cm. Linie nalezy lekko zagtebi¢ w wierzchniej warstwie gruntu i umocowac szpilkami.) Odgatezienia zlokalizowane
na zakoAczeniu rurociggéw sekcyjnych potaczone bedg z rurg za pomocg kolan skrecanych PE oraz redukgi.
Wszystkie potaczenia gwintowe sekcji nalezy uszczelnié sznurem konopnym z dodatkiem pasty uszczelniajacej (ze
wzgledu na ograniczong wytrzymatosé

ztaczek z tworzywa i pecznienie pakut konieczny jest precyzyjny dobdr ilosci uszczelnienia do kazdego gwintu), lub nicig
uszczelniajgca)

UWAGA:

Po zakoniczeniu montazu kazdego rurociggu sekcyjnego nalezy otworzy¢ odgatezienia na koicu rurociagu, a
nastepnie otworzy¢ manualnie elektrozawér i przeptuka¢ rurocigg wodg pod ci$nieniem, do momentu usunigcia
piasku i opitkdw plastikowych, pozostatych w rurach po wierceniu otworéw przy montazu obejm siodtowych.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zabezpieczenia rurociggow przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi,
przewidziano posadowienie rurociggéw na gtebokosci 35 cm. Catkowita gteboko$¢ wykopdw wynosi 40 cm, rurociagi
zostang utozone na 5 cm warstwie podsypki piaskowej oraz przykryte warstwa piasku do tacznej grubosci 10 cm.
Na warstwie piasku nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza z tworzywa sztucznego, a pozostatg objeto$¢ wykopu
zasypa¢ gruntem rodzimym, zageszczajac stopniowo warstwami grubosci do 20 cm. W przypadku cigcia rur na
miejscu instalacji, koncowki, ktére powinny by¢ taczone, nalezy obciac, pod katem prostym i sfazowaé, analogicznie
jak rury i faczniki dostarczane przez producenta.

Zawsze nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg producenta odno$nie montazu.

zraszacze nalezy zwykle instalowac w pionie.

Potaczenie zaworéw z rurami nalezy utworzy¢ w sposdb umozliwiajacy tatwy demontaz w celu przeprowadzenia
konserwacji — np. za pomocg, ztaczy Srubunkowych. Zawory powinny by¢ zainstalowane w skrzynce zaworowej 0
rozmiarach pozwalajgcych na tatwy do nich dostep.

skrzynki zaworowe nalezy instalowa¢ tak aby nie opieraly sie bezpo$rednio na rurach, i nalezy jeumiesci¢ na

wymaganym poziomie.

rury powinny nieznacznie wic sie na dnie rowu aby rekompensowac ich kurczenie sie. Nie nalezy zasypywac rur w
rowach gdy temperatura rur jest wysoka ( powyzej 30°C).

montaz systemu powinien przebiega¢ zgodnie z przedstawiong dokumentacjg projektowg i ST. Pozostate zasady

montazu wedtug normy PN-EN 12484-4.

przepusty pod drogami wykona¢ uktadajac rury ostonowe na gteboko$ci ponizej obrzezy, nie mniejszej niz gtebokos¢
utozenia rurociggéw w wykopach.

.. Zasady obowigzujgce przy uruchamianiu systemu

przed pierwszym napetnieniem rurociggu wykreci¢ korpusy zraszaczy potozonych na korcu rurociggu
nawadniajgcego, a nastepnie otworzy¢ elektrozawdr i przeptukac rurocigg w celu usuniecia opitkow pozostatych po
montazu obejm siodtowych i innych zanieczyszczen

po wkreceniu korpusow zraszaczy a przed montazem dysz nalezy ponownie przeptuka¢ rurociag sekcji
zamontowa¢ dysze. o odpowiedniej wydajnosci i przeprowadzi¢ wstepng regulacje kata pracy zraszaczy; nalezy
zwrdci¢ szczegblng uwage na dobér sitek o odpowiedniej gestosci filtracji do kazdego typu dyszy zraszaczy
statycznych

napetni¢ rurociag woda i wyregulowac wstepnie przeptyw elektrozaworu do wymaganego ci$nienia roboczego
przeprowadzi¢ doktadna regulacje zasiegu i kata pracy zraszaczy.

wyregulowac¢ doktadnie ci$nienie robocze sekcji do wartosci przewidzianych w projekcie.

Napetnianie pustego rurociggu nalezy wykonywac powoli, przy czeSciowym otwarciu zasuwy w studni zasilajacej, w celu
zabezpieczenia przed wystapieniem zjawiska uderzenia hydraulicznego.

5.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robdt wg. ST cze$c ogdina
58.6.2.Kontrola szczelnoSci

Po zakonczeniu montazu kazdej z sekcji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci systemu, przed zasypaniem wykopow. Przed
probg szczelno$ci instalacje nalezy napeini¢ wodg oraz doktadnie odpowietrzy¢. Cisnienie probne winno wynosi¢ 100%
zatozonego maksymalnego ci$nienia roboczego sekcji. W przypadku wystapienia przeciekéw podczas proby szczelnosci,
nieszczelno$ci nalezy usuna¢ i ponownie przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

5.7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przedmiarem robét oraz umowa,



5.8. ODBIOR ROBOT
5.8.1.0gdIne warunki odbioru robot

Wykonawca powinien przediozy¢ do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru probki materiatdw wymaganych w
umowie. Powinien réwniez udowodni¢ ze ich parametry sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
normach.

Wykonawca powinien dostarczy¢ sprawozdania z badan ci$nieniowych sieci rurociggdw.

Inspektor Nadzoru powinien sprawdzi¢, czy wszystkie zainstalowane materialy sa zgodne z opisem technicznym,
oraz czy ich parametry odpowiadajg danym zawartym w projekcie.

Inspektor nadzoru powinien sprawdzi¢ , czy osprzet, podziat na sekcje, numer srednicy dyszy, glowice deszczujace
ich zasieg wielko$¢ wyptywu kroplownika i zasieg zraszacza sg prawidtowo ustawione dla optymalnego dziatania
systemu. W tym celu moze postuzy¢ sie na zatgcznikiem A do normy PN-EN 12484-4.

Inspektor Nadzoru powinien sprawdzi¢ protokoty odbioréw robét zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan

kontrolnych.

Dokumentacja techniczna dziatania cze$ci hydraulicznej systemu zawiera: plan przebiegu systemu zatwierdzony
przez Kierownika budowy (inwentaryzacje powykonawcza) instrukcje obstugi zainstalowanego sprzetu i instrukcje
dziatania systemu .

5.8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Montaz rurociggéw stanowi roboty podlegajace zakryciu i jako taki powinien by¢ odbierany etapami, przed zasypaniem
wykop6w, po wykonaniu préb cisnieniowych. Przed zasypaniem nalezy wykonywaé réwniez geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg zmontowanych fragmentow instalacii.

5.9. DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-EN 12484-4:2004 Nawodnienia -- Automatyczne systemy nawadniania murawy -- Cze$¢ 4.
Instalacja i odbiér

PN-EN 13635:2003 Nawodnienia. Systemy nawodnier umiejscowionych. Terminologia oraz dane
dostarczane przez producenta

PN-EN 12484-2:2003 Nawodnienia. Automatyczne systemy nawadniania murawy. Cze$¢ 2:
Projektowanie i okreslanie typowych wzorcow technicznych

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoine

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody —
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztattki

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (sst) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z fontanng

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna st stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w pkt.1.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych sst

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami montazu urzadzen
w fontannie.

1.4. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w st ,0gdlne wymagania”

2. MATERIALY

Montaz urzadzen nalezy przeprowadzi¢ na podstawie rys. rozmieszczenia urzadzen. Pompy mocowac do podiozaza pomocg Srub z
kotkami rozpreznymi. Montaz rurociggéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z rysunkami orurowania oraz schematem technologicznym.
Rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem do pomieszczenia technicznego. Spadek min 1%.

Montaz i préby wodne instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z WTWiO producentdw rur i ksztattek z PVC, PE oraz armatury. Rurociagi w
niecce fontannowej oraz uktadane w ziemi wykona¢ z PE. Rurociggi w pomieszczeniu technicznym wykona¢ z PVC. Rurociagi w
pomieszczeniu technicznym nalezy uktada¢ na podporach wykonanych z ksztattownikéw stalowych ocynkowanych i obejm do rur z
wktadkami gumowymi. Podpory i zawieszenia mocowac¢ dostropéw, $cian i konstrukcji pomieszczenia. Rozmieszczenie podpér zgodnie
z WTWIO producentéw rur z PVC. Przy klejeniu PVC zachowa¢ ostrozno$¢ (wg WTWiO rurociagéw z PVC). Nalezy zapewni¢ $rodki
pierwszej pomocy na stanowisku pracy.

Wszystkie ,wyjscia” rurociggow z dna niecki oraz $ciany pomieszczenia technicznego nalezy wyposazy¢ w murowekotnierze oraz tancuchy
uszczelniajace.

3. SPRZET

Warunki ogoine stosowania sprzetu podano w specyfikaciji : Warunki ogéine.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku materiatow, sprzetu itp. Przy robotach w poblizu istniejacych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych
prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochdd specjalny podno$nik hydrauliczny koszowy,

- spawarka transformatorowa,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie. Powinien
by¢ on zgodny z normami $rodowiska i przepisami bhp dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, ktére nie kolidujg z wytycznymi
przekazanymi przez inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

- Nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne dla szafy elektrycznej fontanny oraz dodatkowo.

- Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie przytacza wodociagowego wody pitnej $rednicg min D40 do szafy sterowania

- Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ grawitacyjnego lub mechanicznego odprowadzenia $ciekéw oraz przytacze do odprowadzenia wéd do
kanalizacji odrebnie wyprowadzone do studzienki kanalizacyjnej

- Dla zapewnienia dodatnich temperatur w szafie sterowniczej w okresie zimowym sugeruje sie zastosowanie grzejnika elektrycznego z
automatyka wiaczajaca jego dziatanie w przypadku spadku temp. ponizej 50C.

- Nalezy w obnizeniach do prowadzenia rur i kabli do reflektoréw i agregatéw przewidzie¢ spadki przy wykonaniu wylewki w kierunku dysz
doptywu wody aby zapewni¢ sptyw wody na okres zimowy .

- Niecka fontanny powinna by¢ szczelna.



6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzenie wykonania polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz
dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrécic na:

e dokfadno$¢ wykonania wykopow

o  doktadno$¢ zageszczenia zasypanego wykopu.

e  zapewnienie odpowiedniego spadku i pozioméw dna wykopu pod niecki fontanny,

e zgodno$¢ gtebokosci wykopu z projektem — z uwzglednieniem miejsca na warstwy konstrukcyjne, izolacje i instalacje
technologiczne fontanny,
prawidtowe wykonanie podsypki stabilizujacej pod fundamenty lub ptyty denne niecki,
o brak lokalnych zapadlisk lub nadmiernego zawilgocenia gruntu, ktére mogtoby wptywaé na stabilno$¢ niecki fontanny.

7. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t ziemnych i przygotowawczych:
- zgodno$¢ wykopow z dokumentacijg projektowa (wymiary, gtebokosci, spadki),
- kontrola zageszczenia gruntu i podsypek,
- sprawdzenie odwodnienia wykopu i jego przygotowania pod konstrukcje fontanny.

Odbior konstrukcji niecki fontanny:
- wymiary geometryczne niecki i poziomy,
- szczelnos¢ konstrukcji (préba wodna — jesli wymagana),
- poprawno$¢ wykonania izolacji przeciwwodnych i ochronnych,

Odbior instalacji technologicznych:
- poprawnos$¢ utozenia rur i przewodow (wodnych, elektrycznych, sterujgcych),
- szczelno$¢ instalacji wodnych (préby cisnieniowe),
- poprawno$¢ montazu dysz, zawordw, filtréw, pomp,
- funkcjonalno$¢ czujnikow, elektrozawordw, oswietlenia LED itp.,
- zgodno$¢ z dokumentacjq technologiczng (schematy, trasy, $rednice, materialy).

Odbior wykoriczenia niecki i strefy wokét fontanny:
- poprawnos¢ i estetyka utozenia nawierzchni (np. plyty granitowe na wspornikach / buzonach),
- rownos¢ i stabilno$¢ nawierzchni,
- doktadno$¢ spasowania krawedzi i dylatacji,
- sprawdzenie odptywdw, kratek, przelewdw awaryjnych,
- sprawdzenie odwodnienia liniowego i punktowego.

Proby funkcjonalne:
- uruchomienie catego systemu fontanny,
- test pracy pomp, dysz, efektéw swietlno-wodnych zgodnie z programem,
- test automatyki i systemu sterowania (np. panel sterujacy, programatory, czujniki pogodowe),
- proba szczelnosci catego uktadu.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

e  PN-HD 60364-7-702:2010 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-702: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Baseny ptywackie i fontanny”.

e PN-IEC 60364-7-702:1999, ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych” Wymagania dotyczace specjalnychinstalacii
lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.
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1. INFORMACJE WSTEPNE.
1.1. Wyjasnienie skrotéw, nazw i oznaczen.

wys. — Wysoko$c drzewa bez bryty,

x-minimalna wymagana ilo$¢ przesadzeri rosliny w procesie szkotkowania,

ob. — obwdd pnia drzewa, mierzony na wys. 100 cm od poziomu gruntu,

$red. - $rednica korony,

sol. - roslina prowadzona w szkéfce jako egzemplarz swobodnie rosngcy, o pokroju korony wiasciwym dla gatunku i odmiany (korona
musi by¢ symetryczna i rbwnomiernie zageszczona),

B+S - roslina kopana z brytg korzeniowg odpowiednio zabezpieczong tkaning jutowg i siatkg druciana,

Pa 220 - forma pienna drzew o wys. pnia 220 cm, drzewa prowadzone jako materiat alejowy (przyuliczny), pier prosty, pozbawiony
pozostafosci po usunietych konarach. Wysoko$¢ pnia mierzona od projektowanego poziomu materiatu wykariczajacego powierzchnie

pod drzewami do najnizszych konardw korony.
C2, C3.. - wielko$¢ pojemnika, cyfra okresla pojemnosc w litrach,
szer. - minimalna $rednica korony
NA- Nadzor Autorski,

IN- Inspektor Nadzoru, prace zwigzane z roslinnosciq muszg by¢ nadzorowane przez Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni

Zwir ptukany - frakcja 32-64 mm. materiat pozbawiony domieszek innych frakcji i zanieczyszczer, materiat przewidziany do drenazu,
kora z drzew iglastych - stosowana do $cidtkowania krzewdw oraz bylin, kora drobnomielona fr. 0-10 mm, przekompostowana.

2, SPECYFIKACJA GRUNTU ORAZ PROJEKTOWANEGO MATERIAtU ROSLINNEGO.

1.2. Specyfikacja projektowanego gruntu/substratu pod nasadzenia ro$lin.

PRZYGOTOWANIE GRUNTU POD NASADZENIA

pnaczy(glicyna japoriska)

ziemig urodzajng o pH 4,5-5,5
Uprawa gruntu na gt. 50 cm, szer.
80 cm po zageszczeniu wodg,
(korytowanie darni + nawiezienie +
rozplanowanie)

o Zapewnienie bardzo dobrej
przepuszczalnosci podglebia
e  Zastosowanie nawozow
diugodziatajacych

Krzewy

oznaczenie | rodzaj materiatu llosé zakres prac wymagania jakosciowe dot. gruntu
wymiana istniejagcego o Nawiezienie ziemi urodzajnej warstwa 30 cm - ziemia
G1-2 gruntu pod nasadzenia 230m2 |* Wymiana istniejacego gruntu na posiadajaca zdolno$¢ produkcji roslin, zasobna w sktadniki
krzewow (ostokrzew ziemig urodzajng o pH 4,5-5,5, gt. pokarmowe, odporna na intensywng  mineralizacje,
bukszpanowy) 30 cm po zageszczeniu woda przepuszczalna, trwale zachowujaca parametry fizyczne,
(korytowanie + nawiezienie + analiza ziemi w OSCh-R do akceptacji Inspektora Nadzoru.
rozplanowanie) Zawarto$é materii organicznej 2-5%, pH o odczynie kwagnym
o zapewnieniem przepuszczainosci 3,5-4,5. Ziemia posiadajaca zdolno$¢ produkciji roslin bedaca
podglebia mieszankg, urodzajnej wierzchnicy oraz ziemi kompostowej w
e Zastosowanie nawozow stosunku 9:1, zasobna w skiadniki pokarmowe, ktérej pozadane
dlugodziataiacych wiasnosci chemiczne i fizyczne zostaly uzyskane poprzez
g Jacy odpowiednie  zabiegi agrotechniczne. Ziemia wzbogacona

Pnacza

rodzaj materiatu ilos¢ zakres prac wymagania jakosciowe dot. gruntu
wymiana istniejacego L Nawiezienie ziemi urodzajnej warstwva 50 cm - ziemia
P12 guntu pod nasadzenia | 442 | Wymiana istniejacego gruntu na posiadajgca zdolno$¢ produkcji roslin, zasobna w sktadniki

pokarmowe, odporna na intensywng  mineralizacje,
przepuszczalna, trwale zachowujgca parametry fizyczne,
analiza ziemi w OSCh-R do akceptacji Inspektora Nadzoru.

. Zawarto$¢ materii organicznej 2-5%, pH 6-7. Ziemia
posiadajaca zdolno$¢ produkcji ro$lin  bedaca mieszanka
urodzajnej wierzchnicy oraz ziemi kompostowej w stosunku 9:1,
zasobna w skfadniki pokarmowe, ktorej pozadane wiasnosci
chemiczne i fizyczne zostaly uzyskane poprzez odpowiednie
zabiegi agrotechniczne. Ziemia wzbogacona nawozem
diugodziatajacym typu Osmocote lub rownowaznym w ilosci 1.5-
2.0 g/l; przyjeto wspdtczynnik osiadania - 15%; wymiana;
mozliwe jest pozyskanie ziemi urodzajnej na terenie parku —
jako$¢ ziemi nalezy potwierdzi¢ badaniami.

2.2. Specyfikacja projektowanego materiatu roslinnego.

Wszystkie rosliny musza pochodzi¢ ze szkétek objetych kontrolg polskiego Inspektoratu Ochrony Roslin. Zagraniczne

gospodarstwa szkotkarskie muszg takze spemia¢ warunki okre$lone przez polski Inspektorat Ochrony Ro$lin. Import ro$lin podlega
przepisom rozporzadzenia Inspektora w zakresie przywozu roslin - patrz Inspektorat Ochrony Roslin, 2004. Wszystkie drzewa muszg
by¢ wybrane zaakceptowany przez NA oraz IN. Ro$liny do nasadzen powinny by¢ zdrewniate, zahartowane, prawidtowo uformowane
z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany.
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Na placu budowy IN lub NA dokonuje kwalifikacji drzew przed przystapieniem do ich sadzenia (dostarczony materiat mégt
zosta¢ uszkodzony podczas transportu lub mogty zosta¢ dostarczone nie te rosliny ktdre zostaly wybrane/przedstawione w szkétce).
W razie stwierdzenia wad niedopuszczalnych, uszkodzen, ztej jako$ci asortymentu roslinnego trzeba bez jakichkolwiek watpliwosci
odrzuci¢ cze$¢ lub catos¢ partii materiatu. Dobre checi odpowiedzialnego za dostarczenie materiatu, wiara w samoistng, nagta poprawe
jakosci roslin sg zludne i czesto skutkujg obumarciem drzew w nastepnym roku lub w kolejnych 2-3 latach wegetacji. Na tym etapie
jako$¢ materiatu nie powinna budzi¢ jakichkolwiek zastrzezen.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo odmowy przyjecia dostarczonego materiatu roslinnego w przypadku stwierdzenia ztej
jakosci dostarczonego materiatu. Wykonawca zobowigzany bedzie do dokonania wymiany materiatu roslinnego na wiasny koszt.

Zestawienie projektowanego materiatu roslinnego:

NASADZENIA

Pa 220 - wysokos¢ pnia (korona rozpoczynajaca sie na wys. 220 cm)

X —minimalna wymagana ilos¢ przesadzen rosliny w procesie szkétkowania,

obw. — obwod pnia drzewa, mierzony na wys. 100 cm od poziomu gruntu,

B+S - roslina kopana z bryta korzeniowa odpowiednio zabezpieczona tkaning jutowa i siatka druciana,
C2 - pojemnik 2 litrowy,

Nazwa facifiska llos¢ Wielkos¢ Rozstaw Pojemnik | Wymagania jakosciowe
G1 . - .
ltie)li crenata / Ostrokrzew | 115 m2 Wys.20-30cm | 4 szt./m? C3 Prawidtowo rozwinigty system korzeniowy,
uKszpanowy min. 3-4 pedy szkieletowe
Stanowi 50 (50x50 cm) pedy
% catosci
G2 llex crenata / Ostrokrzew | 115 m2 Wys. 100-150 cm| 4 szt./m? C90-100 GQSty’ Z\,Narty’ rown.omlgmle L. L.
bukszpanowy rozgateziony, materiat pierwszej jakosci,
Stanowi 50 (50x50 cm) min. 5-7 pedy szkieletowe,
% calosci rgzggkgzionych nie wyzej niz 15 cm nad
ziemig

Na terenie oznaczonym jako G 1-2 nasadzenia powinny by¢ roztozone réwnomiernie, przy czym 50% majg stanowi¢ rosliny o matej wysokosci, a pozostate
50% rosliny wysokie. Dodatkowo, wszystkie nasadzenia powinny zosta¢ odpowiednio zabezpieczone podczas sadzenia, aby zapewni¢ ich prawidtowy rozwa;.
W tym celu nalezy zastosowaé $rodki ochronne, takie jak ostony zabezpieczajace, podpory dla ro$lin wysokich, Scidtkowanie.

Pnacza
Oz. " » s S SR
Nazwa facinska llos¢ Wielkosé Rozstaw Pojemnik | Wymagania jako$ciowe
P1 L . . .
xvlséerlz o 36 szt. Wys.40-60cm | Liniowo co 2x, dobrze rozwiniety system korzeniowy,
IOFI unda/glicynia 1 m rZVGi w ki & i m
aporska) Stanowi 50 00c C2 lub C3 pedy przyciete do wysokosci 60 c
% catosci
P2 L N . .
xvlsgerla:j o 36 szt. Wys. 120-150 cm|- Liniowo co 3x, dobrze rozwiniety system korzeniowy,
florioundargficynia 100 cm dy przyciete do wysoko$ci 120 cm
japoriska) Stanowi 50 C5,C7 lub | PECY Prayeie y
% catosci B+S3

Na terenie oznaczonym jako P 1-2 nasadzenia powinny by¢ roziozone réwnomiernie, przy czym 50% majg stanowi¢ rosliny o matej wysokosci, a pozostate 50% roslin
wysokie. Dodatkowo, wszystkie nasadzenia powinny zosta¢ odpowiednio zabezpieczone podczas sadzenia, aby zapewni¢ ich prawidtowy rozwéj. W tym celu nalezy
zastosowac $rodki ochronne, takie jak ostony zabezpieczajace, podpory dla roslin wysokich, $ciétkowanie




SST230 Zielen str4z9

3. OGOLNE WYMAGANIA JAKOSCIOWE DOT. MATERIALU ROSLINNEGO.
3.1. Parametry jakosciowe dla pnaczy/krzewow.

rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i niezwiedniete,
pokroj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

roliny uprawiane w pojemnikach powinny mie¢ silnie przero$nieta bryte korzeniowg i by¢ uprawiane w pojemnikach o
pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny; korzenie roslin muszg byé rownomiernie roztozone w pojemniku i widoczne
po zewnetrznej stronie bryly korzeniowej; korzenie nie moga by¢ zbyt silnie zbite (sfilcowane); roslina powinna rosngé w tym
samym pojemniku jeden, ale nie wigcej niz dwa lata,

bryta korzeniowa ma pozosta¢ w catosci po usunieciu pojemnika,

na spodniej stronie bryly korzeniowej nie moze wystepowac¢ zbytnie zageszczenie splatanych korzeni, ktorych wierzchotki
winny by¢ jasne i zywotne,

na organach trwatych (klacza, bulwy, korzenie, zdrewniate nasady tegorocznych pedéw) powinny by¢ widoczne paki
odnawiajgce, ewentualnie przyziemne rozety lisci,

w okresie wegetacji rosliny majg by¢ silne, bez widocznych uszkodzen mechanicznych i objawdw chorobowych,

rosliny powinny by¢ wtasciwie wybarwione (szczegolinie trawy ozdobne wykazujg duze zmiany, intensywniejsze wybarwienie
miodych pedéw wyrastajacych wiosng, jesienna zmiana zabarwienia lisci) w okresie wegetacii,

bryta korzeniowa powinna by¢ wilgotna i nieuszkodzona,

system korzeniowy sadzonek wtasciwy dla danego gatunku, nie moze mie¢ $ladéw uszkodzen czy porazenia patogenami,
Byliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. Byliny powinny by¢ wyjete z pojemnika na okres mozliwie jak
najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatrui
zabezpieczone przed wyschnieciem.

Niedopuszczalne wady dla pnaczy oraz krzewow:

zwiedniecie lisci,

uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

oznaki chorobowe,

$lady zerowania szkodnikéw.

brak charakterystycznego pokroju dla poszczegdlnych gatunkow

4. TRANSPORT, ROZLADUNEK ORAZ PRZECHOWYWANIE MATERIALU ROSLINNEGO NA BUDOWIE

Szczegolng uwage nalezy zwrécic juz w szkdtce i podczas transportu na zabezpieczenie systemu korzeniowego i pedéw
przed uszkodzeniami. Wszelkie uszkodzenia i ztamania bedg oczyszczone a rany zabezpieczone na koszt Wykonawcy.
Podczas transportu oraz w okresie poprzedzajacym sadzenie, rosliny muszg by¢ zabezpieczone przed wysuszeniem,
przegrzaniem, przemarznigciem oraz stagnujacg wodg w obrebie systemu korzeniowego i uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy zadba¢ o odpowiednie podlewanie roslin w tym okresie.

Wykonawca odpowiada za dostarczenie catego materiatu roslinnego. Wszelkie egzemplarze wykazujace zly stan jakosci lub
posiadajace ztamane/brakujace gatezie, uszkodzony system korzeniowy, oznaki chordb, musza zosta¢ wymienione na nowe
na koszt Wykonawcy pochodzacy od zaakceptowanego Producenta.

Nie przewiduje sie mozliwo$ci magazynowania roslin na placu budowy przez dtuzszy czas (drzewa muszg zosta¢ posadzone
w ciggu 24 h). Wykonawca nie moze sprowadzi¢ materiatu roslinnego na budowe zanim nie zostang przygotowane
miejsca dla nasadzen.

Rosliny nalezy przechowywa¢ w miejscu zacienionym lub w chtodni (nie dtuzej niz 2 tygodnie). Bryta korzeniowa powinna
by¢ stale wilgotna, od czasu dostawy do posadzenia.

Jesli rosliny nie bedg sadzone natychmiast po dostawie, powinny by¢ zadotowane. Korzeniom nalezy zapewni¢ statg
wilgotno$¢ i ochrone przed dostepem $wiatla przez ciasne okrycie materiatem zabezpieczajacym. Korzenie nie mogq sie
zagina¢. System korzeniowy ro$lin dofowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowac, a rosliny réwno rozstawi¢ w dobrze
zdrenowanym rowie. Podczas okresu dotowania materiat szkétkarski nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny.
Przy przesytaniu na dalsze odlegto$ci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi. W okresie
wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwo$ci dokonywany noca.

Odbiodr nasadzen nastapi w uzgodnionym terminie przy udziale NA iflub IN, Wykonawcy. W trakcie odbioru sporzadzona
zostanie lista ewentualnych usterek. Wszelkie usterki musza zosta¢ skorygowane w ciggu 2 tygodni.

5. MASZYNY | NARZEDZIA.

Wykonawca zapewnia cato$¢ sprzetu, wszystkie narzedzia i maszyny, potrzebne do wykonania Roboty i usuwa je z terenu
budowy, kiedy sq dtuzej niepotrzebne. Kontroluje stan maszyn, narzedzi i materiatéw, odpowiada za nie podczas trwania
robét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez IN.
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o W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
IN.

o Liczbaiwydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, specyfikacji i wskazaniach IN.

e  Sprzet bedacy wtasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy.

o Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

o  Wykonawca dostarczy IN kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

o Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

o Wybrany sprzet, po akceptacji IN, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

e Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez IN
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

6. TECHNOLOGIA SADZENIA ROSLIN, ZAKLADANIA tAKI KWIETNEJ ORAZ ZAKEADANIA TRAWNIKA Z ROLKI.
6.1. Nasadzenia drzew
6.1.1. Zalecane terminy sadzenia.

Drzewa z brytg korzeniowa ujeta w balot nalezy sadzi¢ — wiosng i jesienig (w okresie spoczynku). Wiosenne sadzenie jest
lepsze dla gatunkow o nizszej zimotrwatoSci i powinno sig zakoficzy¢ przed wznowieniem wegetaciji przez drzewa. Jesienig drzewa
lisciaste trzeba posadzi¢ najpozniej do konca pazdziernika, wiosng do potowy kwietnia (uwzgledniajac panujace warunki pogodowe w
danym sezonie). Sadzenie jesienne powinno sig rozpoczat po zakoriczeniu wegetacii i zakofnczy¢ przed przyjsciem zimy.

W wypadku drzew w pojemnikach termin sadzenia mozna wydtuzy¢. Niewielkie rosliny w pojemnikach (z catkowicie
uksztattowanym systemem korzeniowym) moga by¢ sadzone w okresie, gdy gleba nie jest zamarznieta. W praktyce lepiej to robi¢
jesienig badz wiosna. Sadzone drzewa zawsze winny by¢ w fazie bezlistnej (Klauza 2000, Borowski i in. 2005), za$ samo sadzenie
nalezy wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach pogodowych, czyli nie w czasie upatow lub ulewnych deszczy. Optymalne sg dni
pochmurne, godziny poranne lub popotudniowe. Jednoczes$nie przy planowaniu terminu sadzenia drzew trzeba braé pod uwage zmiany
pogodowe zachodzace w ostatnich latach. Wiosna staje si¢ nie-przewidywalna i krétka, a jesien wydtuzona. Ze wzgledéw logistycznych
termin jesienny wydaje sie bardziej sprzyjajacy.

6.1.2. Przygotowanie terenu pod nasadzenia drzew w gruncie

o  Pod nasadzenia drzew przewiduje si¢ petng wymiang wskazang w tabeli w pkt. 2.1
Bezpo$rednio w obrebie bryty korzeniowej nalezy zastosowac grunt urodzajny w ilo$ci wskazanej w tabeli w pkt. 2.1,

Same bryty muszg by¢ bezposrednio posadowione na zageszczonym gruncie urodzajnym (stozek o wysoko$ci zapewniajacej
posadzenie drzewa na takiej samej gtebokosci na jakiej rosto w szkdtce).

e Dno wykopu nalezy punktowo rozluznié, tak aby wykluczy¢ mozliwos¢ stagnowania wody i gnicia korzeni oraz zastosowaé.
Przeprowadzi¢ prébe wodng w celu zweryfikowania przepuszczalnosci gruntu - aby oceni¢, zauwazyC i wyeliminowaé
nieprzepuszczalne warstwy podtoza, nalezy wykonac test przesigkania, tzn. przygotowany pod nasadzenie dét zala¢ wodg
(2 wiadra x 10 litrow w krétkim odstepie czasu) i obserwowaé proces przesigkania. Pod kazdym nasadzanym drzewem nalezy
utozy¢ warstwe okoto min. 10 cm zwiru fr. 16-32 mm. D6t, po posadzeniu, nalezy wypemi¢ ziemig zyzna/urodzajng, oraz
ukorzeniaczem (bezposrednio przy bryle korzeniowej). Pomiedzy drenazem a ziemig urodzajng zastosowaé wiokning
filtracyjng (100 g/m2)

e  Podtoze, ktorym obsypujemy bryte korzeniowg powinno by¢ jednorodne (homogeniczne) w catym przekroju. Nie zaleca sie
warstwowego wypetniania dotu. Jednorodno$¢ w catym przekroju zapewnia réwnomierny rozwdj korzeni i przeciwdziata
wytwarzaniu warstw izolujgcych. W trakcie sadzenia - powinno by¢ lekko wilgotne. Nie wolno uzywaé podtoza mokrego
poniewaz traci ono strukture w trakcie ubijania.

o Nalezy przeprowadzi¢ analize w Okregowej Stacji Rolniczo-Badawczej, potwierdzajacej przydatnosé ziemi dla
zaprojektowanych nasadzen i uzyskac¢ akceptacje IN.

o Nie nalezy uzywacé torféw oraz gleb organicznych, ktére szybko ulegajg mineralizacji.
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6.1.3. Przygotowanie terenu pod nasadzenia krzewdw oraz pngczy

Pod nasadzenia krzewdw przewiduije si¢ przygotowanie gruntu zgodnie z tabelg z pkt. 2.1

Dno wykopu pod nalezy punktowo rozluznic, tak aby wykluczy¢ mozliwo$¢ stagnowania wody i gnicia korzeni. Przeprowadzi¢
prébe wodng w celu zweryfikowania przepuszczalnosci gruntu - aby ocenié¢, zauwazy¢ i wyeliminowaé nieprzepuszczaine
warstwy podioza, nalezy wykonacé test przesigkania, tzn. przygotowany pod nasadzenie dét zala¢ woda (2 wiadra x 10 litrow
w krotkim odstepie czasu) i obserwowac proces przesigkania. Gdy schodzi dituzej niz 2-3cm stupa wody/godzine, nalezy
zastosowac¢ drenaz, uktadajac warstwe okoto min. 10 cm Zwiru fr. 16-32 mm. Jesli problem ten nie zostanie rozwigzany,
posadzone w tym miejscu krzew lub bylina moze obumrzeé¢. Zwykle najczestszg przyczyng powstanianieprzepuszczalne;
warstwy w glebie jest niewystarczajace rozluznienie podglebia zageszczonego np. w wyniku przejazdu samochodéw czy
pracy maszyn.

Podtoze - w trakcie sadzenia - powinno by¢ lekko wilgotne. Nie wolno uzywa¢ podtoza mokrego poniewaz traci ono strukture
w trakcie ubijania.

Nalezy przeprowadzi¢ analize w Okregowej Stacji Rolniczo-Badawczej, potwierdzajacej przydatnos¢ ziemi dla
zaprojektowanych nasadzen i uzyska¢ akceptacije IN. Ziemia wzbogacona powinna by¢ mieszankg nawozéw, mikoryzy oraz
hydrozelu wg zalecen producenta.

Nie nalezy uzywac torféw oraz gleb organicznych, ktére szybko ulegajg mineralizacji.

6.1.4. Sadzenie pnaczy/ krzewow

W miejscu wyznaczonym na sadzenie nalezy wykopa¢ odpowiedniej wielkosci dofki, tak aby nie spowodowaé uszkodzenia
bryly korzeniowej, zaginania i $ciskania korzeni (min. 2 razy wigksze i 15 cm glebsze niz wielko$¢ bryly korzeniowej), dno
wykopu dodatkowo rozluzni¢ na gteboko$¢ 10 cm,

co kilka m2 przeprowadzi¢ prébe wodng w celu wykluczenia mozliwos¢ i stagnowania wody,

zZtamane i uszkodzone korzenie nalezy ucigé,

rosliny posadzic na takiej samej gtebokosci jak rosty w szkoétce;

elementy opakowania nalezy usunaé przed sadzeniem, zostawiajac siatke, jute lub inne tkaniny zabezpieczajace bryte
korzeniowg przed rozsypaniem,

doty pod nasadzenia zieleni niskiej pod istniejacymi drzewami w miejscach gdzie bedzie znajdowata sie duza ilo$¢ korzeni
wykonywac za pomocg sprezonego powietrza (technologia Air Spade lub rébwnowazna); nie dopuszczalne jest szarpanie,
wyrywanie korzeni szkieletowych podczas kopania dotu pod nasadzenia zieleni niskiej; pod drzew istniejacymi wydobycie
gruntu bez uszkadzania systemow korzeniowych,

dotki nalezy zapetnia¢ zageszczajac tak, by nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego; materiat stanowiacy wypetnienie wokot
korzeni powinien by¢ odpowiednio zaggszczony wodg w celu wyeliminowania pustych przestrzeni w glebie,

byliny, krzewy $cidtkowac korg drobnomielong o fr. 0-10 mm na grubo$¢ min. 7 ¢cm - materiat Scidtkujacy rozktadaé
w wiekszosci recznie, tak aby nie uszkodzi¢ posadzonych roslin,

nalezy starannie podla¢ rosliny natychmiast po posadzeniu, nie pdzniej niz po dwoch godzinach od posadzenia, a
w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie pozniej niz po 30 minutach,

tereny przeznaczone pod obsadzenia powinny by¢ tak przygotowane (zapewniony odpowiedni drenaz i spadki), aby byta
pewno$¢, ze nie bedzie na nich stagnowata woda

6.1.5. Pielegnacja roSlin.

Pielegnacji podlegaja wszystkie nowo posadzone rosliny. Wszelkie usterki, nieprawidtowosci i inne niepozadane zmiany

w materiale lub jakosci wykonania ktore wystapig w okresie gwarancyjnym liczonym od daty odebrania i bedg spowodowane uzyciem
materiatdw i technik innych niz w specyfikacji, zostang naprawione na koszt wykonawcy.

Pielegnacja krzewow zawiera w sobie:

usuwanie ro$lin zielnych, usuwanie odrostéw korzeniowych,

podlewanie reczne drzew do czasu petnego ukorzenienia sie — 3 lata co 10-14 dni a w okresach suszy podlewanie co 3-5 dni
- dawka zgodna z tabelg ponizej (w zaleznosci od wielkoSci, cech gatunkowych drzewa i warunkéw atmosferycznych)
gleboko$¢ nawodnienia gleby wynosi ma wynosi¢ ok. 40 cm. W przypadku zastosowania systemu automatycznego
nawadniania Wykonawca musi kontrolowac czy system zapewnia drzewu optymalng ilo$¢ wody

uzupetnianie materiatu $ciotkujacego,

poprawianie mis,

wymiana roslin ktdre nie podjety wegetaciji,
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Pielegnacja pnaczy, krzewdw w okresie gwarancyjnym zawiera w sobie:

usuwanie martwych i zaschnigetych roslin,

usuwanie martwych i zasychajacych czesci roslin,

przycinanie traw ozdobnych wiosna,

biezacy monitoring w tym na obecnos¢ patogendw,

uzupetnianie materiatu $cidtkujacego,

podlewanie reczne do czasu petnego ukorzenienia sie; w okresach suszy podlewanie co 2-3 dni, gteboko$¢ nawodnienia
gleby 15-20 cm, szczegdty uzgodnione z INTZ;

nawozenie uzgodnione z INTZ

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacii polega na sprawdzeniu:

wymiany istniejgcego gruntu na odpowiednig gteboko$¢ (prace ulegajace zakryciu),

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegto$ci
sadzonych roslin,

zgodnosci materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,

jednorodno$ci materiatu roslinnego w obrebie jednego gatunku,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

odpowiednich termindw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu i $cidtkowaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw

zasilania nawozami mineralnymi.

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci krzewdw z dokumentacig projektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbidr jest na jesieni,
prawidtowosci osadzenia palikow i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowane nie
naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

Kontrola robét w okresie gwarancyjnym dotyczy:

czestotliwosci i jako$¢ zabiegow pielegnacyjnych.

8. OBMIAR ROBOT.

jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) jest przygotowanie gruntu z ziemi urodzajne;

jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonania nasadzenia pnaczy

jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania nasadzenia krzewow w okre$lonej iloSci szt/m2,
jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) pielegnacji, krzewu

jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) pielegnacii bylin w okreslonej ilosci szt/m?,



9. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST jezeli wszystkie pomiary i ogledziny daty wyniki
pozytywne. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres wykonania robot poprawkowych Iub zleci wymiane wadliwie
wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w
terminie ustalonym z Inwestorem.

9.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
e  projektowg dokumentacje powykonawcza,
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
e protokoty odbioru rob6t zanikajacych.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru, jesli Wykonawca przedtozy komplet
dokumentow i pozytywne wyniki pomiarow.

9.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego toku robét. Odbiodr robdt zanikajacych polega na finalnej ocenie, jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu m.in.: wykonanie dotéw pod drzewa, sadzenie ro$lin, jako$ci materiatu roslinnego.
Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowli
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

9.3. Odbiér ostateczny (koricowy).

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzone przez wykonawce wpisem do dziennika
budowy. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Zleceniodawca zastrzega sobie, w przypadku uzasadnionych watpliwo$ci, prawo aby w chwili odbioru nasadzen poddaé¢
losowo 1% materiatu (co najmniej jedno drzewo) kontroli jakosci systemu korzeniowego, nawet jesli bedzie to oznaczaé
zniszczenie rosliny (np. celowe usuniecie gleby z korzeni drzewa z bryta korzeniowa lub w kontenerze). Zamawiajacy nie ma
obowiazku ptaci¢ Wykonawcy za rosline zniszczong w ten sposéb.

9.4. Odbiér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad jak w odbiorze ostatecznym.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena rozScielenia/przygotowania 1 metra szeSciennego (m3) ziemi urodzajnej, ziemi urodzajnej obejmuje:
zakup oraz dostarczenie materiatu na plac budowy,

roboty przygotowawcze (wyznaczenie miejsc sadzenia),

oznakowanie robot,

rozrzucenie odpowiedniej warstwy wraz z odpowiednim zaggszczeniem,

odpowiednie wymodelowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST i usuniecie ewentualnych niezgodnosci.

Cena posadzenia 1 sztuki (szt) krzewow obejmuje:

roboty przygotowawcze (wyznaczenie miejsc sadzenia),

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

posadzenie rosliny,

podlanie rosliny,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST i usuniecie ewentualnych niezgodnosci.

Cena posadzenia 1 sztuki (szt.) pnaczy obejmuije:

roboty przygotowawcze (wyznaczenie miejsc sadzenia),

oznakowanie robot,,

zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

posadzenie rosliny,

podlanie rosliny,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST i usuniecie ewentualnych niezgodnosci.



Cena rozscielenia 1 m2 (metra kwadratowego) kory obejmuje:

zakup oraz dostarczenie materiatu na plac budowy,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup, zatadunek, transport, wytadunek kory na terenie budowy,

rozécielenie warstwy kory drzewnej odpowiedniej grubosci,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST i usuniecie ewentualnych niezgodnosci..

Cena pielegnacii 1 sztuki (szt.) pnaczy obejmuije:
o wszystko co zawarte w pkt. 6.3. Pielegnacja drzew i krzewdw, bylin

Cena pielegnacji 1 metra kwadratowego (m?2) krzewu obejmuje:
o wszystko co zawarte w pkt. 6.3. Pielegnacja drzew i krzewdw, bylin

11. PRZEPISY ZWIAZANE.

e Zalecenia jakosciowe opracowane i wydane przez Zwiazek Szkotkarzy Polskich
o KNR 2-21 Katalog Naktadow Rzeczowych - Tereny Zieleni
o  KNR 2-01 Budowle i roboty ziemne

PN-78/G-98016 Torf ogrodniczy.



