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Opis przedmiotu zamoéwienia - zamowienie podstawowe

1.

Przedmiotem zamowienia jest wyposazenie budynku Branzowego Centrum
Umiejetnosci w Krzeszowicach w modelowg maszynownie dydaktyczng OZE
oraz instalacje fotowoltaiczng i magazyn energii.

Branzowe Centrum Umiejetnosci w Krzeszowicach znajduje sie w Zespole Szkot
Ponadpodstawowych w Krzeszowicach przy ul. Krakowskiej 15.

Zamowienie jest realizowane w ramach projektu nr KPO/25/1/BCU/U/0008 pn.
JJtworzenie i wsparcie branzowego centrum umiejetnosci w dziedzinie
Energetyka odnawialna (pompy ciepta i geotermia ptytka) w Zespole Szkot
Ponadpodstawowych w Krzeszowicach”. Przedsiewziecie jest dofinansowane w
ramach Krajowego Planu Odbudowy i Zwigkszania Odpornosci, Komponentu A
,Odpornosc i konkurencyjnosc gospodarki”, Inwestycji A3.1.1. ,Wsparcie rozwoju
nowoczesnego ksztatcenia zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia
sie przez cate zycie”.

Termin realizacji zamowienia: nie pozniej niz do 15.06.2026 r. W przypadku
uruchomienia przez Zamawiajgcego zamdwienia w formie ,opcji” — termin
realizacji zamodwienia bedzie wynosit: nie pézniej niz do 20.06.2026 .

Kryteria oceny:

Cena 60%

Gwarancja 40%

Szczegotowy opis przedmiot zamowienia podstawowego

Przedmiotem zamowienia jest dostawa elementow technologicznych systemu

modelowej maszynowni dydaktycznej stanowigcej rzeczywiste zrodto ciepta i chtodu

dla budynku Branzowego Centrum Umiejetnosci w Krzeszowicach (czes¢ A) oraz

instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii dostosowanej do juz istniejacej

infrastruktury energetycznej budynku (czes¢ B).

Dostawa komponentdéw i wykonanie projektow

dostawe urzadzen i komponentow instalacji,
dostarczenie dokumentacji technicznej urzadzen,
dostarczenie projektow i schematow podtgczeniowych (wykonawczych)
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o dostarczenie kompletnej dokumentacji umozliwiajgcej pdzniejsze uruchomienie
systemu.

Zamowienie podstawowe nie obejmuje uruchomienia instalacji.
CZESCA

1. Funkcja modelowej maszynowni dydaktycznej

Maszynownia petni¢ bedzie funkcje:

e zrodfa ciepta i chtodu dla budynku,
e instalacji demonstracyjnej i dydaktycznej,
e systemuumozliwiajgcego analize efektywnosci energetycznej instalacji OZE.

Instalacja powinna umozliwia¢ prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, demonstracji
technologicznych oraz analiz pracy systemow energetycznych w rzeczywistych
warunkach eksploatacyjnych budynku.

System powinien umozliwia¢ porownanie parametrow pracy istniejgcej instalacji
budynku z nowoczesnym systemem hybrydowym wykorzystujgcym odnawialne
zrodta energii.

Projekt /koncepcje instalacji (dokumentacje techniczng) oraz komponenty nalezy
opracowac i dostarczy¢ w sposéb umozliwiajacy jej samodzielne zmontowanie lub
zmontowanie przez wybrany w innym postepowaniu zespot wykonawczy.

Modelowa maszynownia dydaktyczna powinna zostac zaprojektowana jako
zintegrowany system instalacyjny stanowigcy rzeczywiste zrodto ciepta i chtodu dla
catego budynku Branzowego Centrum Umiejetnosci w Krzeszowicach, a jednoczesnie
petnigcy funkcje demonstracyjng i szkoleniowa. Jej konstrukcja opiera sie na
hybrydowym uktadzie pomp ciepta pracujgcych w trybie kaskadowym, umozliwiajgcym
optymalne zarzadzanie energig w zaleznoéci od aktualnego zapotrzebowania budynku
oraz warunkow zewnetrznych. W sktad instalacji wchodza co najmniej dwa rézne typy
pomp ciepta - pompa powietrze-woda oraz pompa solanka-woda. System
solankowej pompy ciepta wykorzystuje niekonwencjonalne dolne zrédto w postaci
magazynu ciepta, ktory moze by¢ zasilany energig pozyskiwang z powietrza oraz
promieniowania stonecznego, na przyktad za pomoca kolektoréw stonecznych lub
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modutéw PVT. Takie rozwigzanie pozwala na zwiekszenie efektywnosci pracy instalacji
oraz stabilizacje parametréw dolnego zrédta w ciggu catego roku. Maszynownia
powinna umozliwia¢ realizacje pethego zakresu funkcji energetycznych budynku,
obejmujgcych ogrzewanie pomieszczen, przygotowanie cieptej wody uzytkowej, a
takze chtodzenie zaréwno w trybie pasywnym, jak i aktywnym. Instalacja powinna
zostac zintegrowana z istniejgcym systemem grzewczym obiektu, co pozwoli na
wspotprace tradycyjnych rozwigzan z nowoczesnym systemem hybrydowym oraz
umozliwi analize poréwnawczg ich efektywnosci energetycznej. Waznym elementem
infrastruktury maszynowni jest centralny system zarzadzania energig obejmujacy
pomieszczenia catego budynku, ktory umozliwi kontrole parametrow pracy instalacji,
regulacje temperatur oraz optymalizacje zuzycia energii w poszczegdlnych strefach
obiektu. Nalezy przewidzie¢ montaz elementéw takich jak gtowice termostatyczne,
czujniki otwarcia okien oraz regulatory temperatury. Instalacje nalezy wyposazy¢ w
system monitoringu i wizualizacji pracy wszystkich elementow instalacji. System ten
powinien umozliwia¢ zbieranie danych z poszczegdlnych urzadzen, ich analize oraz
prezentacje w przejrzystej formie w aplikacji mobilnej i programie komputerowym.
Wspdlny system do sterowania maszynowni oraz zarzgdzania energig w budynku
powinien pozwala¢ na biezacy odczyt parametréw pracy pomp ciepta, magazynu
enerdgii, instalacji grzewczych i chtodniczych oraz catego systemu zarzadzania energig
w budynku.

Przy projektowaniu stanowiska nalezy przeprowadzic¢ wizje lokalng i w konsultacji z
Dyrektorem BCU ustali¢ lokalizacje poszczegdlnych elementédw maszynowni
(ustawienie pomp ciepfa wewnatrz budynku i na zewnatrz) lokalizacje magazynu ciepta
oraz systemow dostarczajgcych do ciepto do magazynu.

Modelowa maszynownia dydaktyczna stanowi integralny element funkcjonowania
Branzowego Centrum Umiejetnosci w Krzeszowicach.

System powinien umozliwiac:

o dostarczanie ciepfa i chtodu do budynku,

e prowadzenie zaje¢ dydaktycznych i warsztatow w warunkach rzeczywistych,
o obserwacje pracy instalacji energetycznych,

e analize parametrdéw pracy systemow OZE,

e porownanie efektywnosci energetycznej réznych technologii.
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Instalacja powinna umozliwia¢ zardwno prace w trybie eksploatacyjnym, jak i
demonstracyjnym. W tym celu nalezy opracowac koncepcje/projekt maszynowni
uwzgledniajac w tym wszelkie niezbedne dobory takie jak zbiorniki (bufor ciepta,
chtodu i cwu), pompy obiegowe, zawory przetaczajace, Srednice przewodow
rurowych, oraz dobér pozostatej armatury hydraulicznej. Ponadto po stronie
Wykonawcy jest rowniez opracowanie koncepcji/projektu potaczenia maszynowni z
istniejgca kottownig budynku pozwalajacy na przetaczanie trybow pracy:

e Samodzielna praca istniejgcej kottowni
e Praca hybrydowa istniejgcej kottowni i ,dobudowanej” maszynowni

2. System zrddet ciepfa i chtodu

Maszynownia powinna by¢ wyposazona w hybrydowy system pomp ciepta
pracujgcych w uktadzie kaskadowym.

System powinien obejmowac co najmniej dwa typy pomp ciepta:

e pompe ciepfa typu solanka-woda,
e pompe ciepfa typu powietrze-woda.

2.1 Pompa ciepta solanka-woda

System powinien obejmowac pompe ciepta typu solanka-woda wspotpracujaca z
niekonwencjonalnym dolnym zrédtem ciepta.

Minimalne wymagania:

e typ pompy ciepfa: solanka-woda,

e moc grzewcza (BOW35): min. 15kW,

e wspotczynnik COP (BOW35): min. 4,4,

o zakres temperatur pracy dolnego zrédta: min. --5 do +20 °C,

o sprezarka on-off lub z modulacjg wydajnosci grzewczej (inwerter)

e mozliwosc¢ pracy w uktadzie kaskadowym z pompa ciepta typu powietrze-woda.

Dolne zrédto ciepta dla pompy typu solanka-woda nalezy przewidzie¢ w formie
hybrydowej — zbudowanej z drycoolera odbierajgcego ciepto od powietrza przy
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temperaturach otoczenia np. powyzej 5°C, a ponizej tej wartosci ciepto powinno by¢
pobierane (przez pompe ciepta typu solanka-woda) ze zbiornika o pojemnosci
minimum 10m3 stanowigcego magazyn energii zasilany energig powietrza i/lub
promieniowania stonecznego. Zasilanie tego zbiornika w ciepto nalezy zaprojektowac
w formie wymiennikow solarnych np. kolektoréw stonecznych, modutow PVT, lub
innych rownowaznych rozwigzan, wykorzystujacych OZE pozwalajgcych podnosic¢
temperature cieczy wewngatrz magazynu do temperatury wyzszej niz temperatura
otoczenia. W magazynie ciepta nalezy rozwazy¢ mozliwosc¢ wykorzystania ciepta
utajonego zwigzanego z przemiang fazowa cieczy (wody).

System moze obejmowac:

o kolektory stoneczne,
e moduty fotowoltaiczno-termiczne (PVT)
e dry cooler.

Parametry instalacji: magazyn ciepta wspomagany kolektorami stonecznymi,
modutami PVT lub dry coolerem nalezy zaprojektowac tak aby magazyn mogt petnic
funkcje dolnego zrédta dla pompy ciepta solanka woda przez caty sezon grzewczy.

2.2 Pompa ciepfa powietrze-woda

System powinien obejmowac pompe ciepta typu powietrze-woda wspotpracujaca z
instalacjg budynku.

Minimalne wymagania:

e sprezarkainwerterowa o modulowanej mocy

e czynnik chtodniczy o GWP ponizej 150

e moc grzewcza (A7W35): od 5 do 20 kW

e moc grzewcza (A-10W55): min. 10kW

e mozliwos¢ rewersyjnej pracy w trybie chtodzenia

e wspotczynnik COP (A7W35): min. 5.0,

e zakres temperatur pracy: min. 70 °C,

e mozliwos¢ pracy w uktadzie kaskadowym z pompa ciepfa typu solanka-woda.
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3. Funkcje maszynowni
Maszynownia powinna umozliwiac realizacje nastepujgcych funkgiji:

e ogrzewanie budynku,

e chtodzenie aktywne,

e chtodzenie pasywne,

e przygotowanie cieptej wody uzytkowej,

o wspoiprace zistniejacy instalacjg budynku,

4. System przygotowania cieptej wody uzytkowej

Instalacja powinna umozliwia¢ przygotowanie cieptej wody uzytkowej z
wykorzystaniem pomp ciepta we wspotpracy z istniejaca instalacjg przygotowania
cieptej wody uzytkowe.

5. System zarzadzania energig w budynku

System powinien obejmowac rozwigzanie zarzadzania energig oparte o urzadzenia
przystosowane do montazu bez kablowego (zasilane bateryjnie) do istniejgcego
obiektu, bez ingerencji w budynek.

System powinien umozliwiac:

o sterowanie praca zrodet ciepta i chtoduy,

e zarzadzanie temperaturg w pomieszczeniach budynku,
e optymalizacje zuzycia energii,

e rejestracje parametrow pracy instalacji,

integracje z urzagdzeniami pomiarowymi.
System powinien by¢ oparty o:

e sterowniki programowalne,

e moduty komunikacyjne,

e magistrale komunikacyjne umozliwiajgce integracje z systemami automatyki
budynkowe.

Minimalne wymagania:
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liczba monitorowanych stref grzewczych: min. 20,

kazda ze stref wyposazona w gtowice termostatyczne w ilosci odpowiadajacej
ilosci grzejnikdw w strefie oraz czujniki otwarcia okien w ilosci odpowiadajacej
ilosci okien w strefie

wszystkie urzadzenia powinny sie komunikowac z centralg za posrednictwem
ktorej dane wysytane sg do centralnego systemu monitoringu i wizualizacji
mozliwosc¢ integracji systemu zarzadzajgcego energig w budynku ze
sterownikami pomp ciepfa

6. System monitoringu i wizualizacji

Instalacja powinna by¢ wyposazona w system monitoringu umozliwiajacy:

biezacy odczyt parametrow pracy instalacji,

analize efektywnosci energetycznej,

archiwizacje danych pomiarowych (do 5 lat - krok zapisu danych co minute),
prezentacje danych w formie graficznej (status otwarcia gtowic termo
stycznych, status otwarcia okien, itp.),

Odczyt danych klimatycznych ze stacji pogodowej (nastonecznienie (W/m?2,
temperatura i wilgotnosci powietrza, predkosc i kierunek wiatru, opady).
mozliwos¢ zdalnego podgladu parametrow pracy, w tym np.:

e temperatury parowania PC

o temperatury skraplania PC

e wartosci przegrzania i dochtodzenia PC

e temperatury zasilania i powrotu centralnego ogrzewania PC,

temperatury wejscia i wyjscia z dolnego zrodta ciepta PC.

System powinien umozliwia¢ dostep do danych poprzez:

aplikacje mobilng,
oprogramowanie komputerowe.

7. Funkcja demonstracyjna i dydaktyczna

Maszynownia powinna byc¢ zaprojektowana w sposéb umozliwiajgcy prowadzenie

zajec dydaktycznych i demonstracyjnych.

System powinien umozliwiac:
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o obserwacje pracy urzadzen,

o analize parametréw energetycznych (godzinowga, dobowg, miesieczna i
Sezonoway),

e porownanie roznych technologii OZE,

e nauke zasad eksploatacji systemow pomp ciepta,

e przeprowadzenie serwisow urzadzen w formie dydaktycznej.

CZESCB
1. Opis ogdlny

Inwestycja obejmuje w szczegdlnosci zaprojektowanie oraz przygotowanie
dokumentacji powykonawczej instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynami energii.

Na obiekcie funkcjonuje juz instalacja fotowoltaiczna o mocy ok. 40 kWp. Doktadne
parametry tej instalacji nalezy zweryfikowac¢ podczas obowigzkowej wizji lokalne;j.
Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic istniejgca instalacje w swoich obliczeniach,
doborach urzadzen oraz w opracowywanym projekcie technicznym.

Projektowana instalacja musi zostac zaprojektowana w taki sposob, aby maksymalnie
ograniczy¢ formalnosci prawne zwigzane z przytgczeniem do sieci
elektroenergetycznej. W szczegdlnosci czes¢ instalacji musi zostac przytgczona do
sieci elektroenergetycznej jako mikroinstalacja OZE na zasadach uproszczonych.

Nowa instalacja fotowoltaiczna musi posiada¢ moc nie mniejsza niz 20 kWp.

Catosc¢ systemu nalezy zaprojektowacé w sposdb umozliwiajgcy podziat instalacji na
dwie czesci funkcjonalne:

1. Czes¢ pracujaca w systemie on-grid, przytgczong do sieci elektroenergetycznej
jako mikroinstalacja OZE na zasadach uproszczonych. £3czna moc instalacji
przytaczonej do sieci nie moze przekroczy¢ 50 kW.

2. Czesc pracujaca w trybie off-grid, nieprzytaczona do sieci
elektroenergetycznej, wspodtpracujaca z magazynami energii oraz ,pozostata
czesciy” instalacjg fotowoltaiczna.

/\ gEmOWY Rzeczpospolita Sfinan§owane przez Raeh
__"‘- Polska Unie Euro.pejska *  *
=-_.- ODBUDOWY - NextGenerationEU * ot



f powiAT
KRAKOWSKI

B B B Historia, kbéra tworzysz

W ramach realizacji zamowienia podstawowego nalezy zaprojektowac i dostarczyc:

« falowniki fotowoltaiczne o tgcznej mocy nie mniejszej niz 50 kW,
e magazyny energii 0 tacznej pojemnosci nie mniejszej niz 200 kWh.

System nalezy zaprojektowac w taki sposob, aby mozliwa byta integracja:

« istniejgcejinstalacji fotowoltaicznej znajdujacej sie na obiekcie,
e nowej instalacji fotowoltaicznej,

o falownikow,

e mMagazynow enerdgii.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji lokalnej w celu:

e rozpoznania parametrow istniejgcej instalacji fotowoltaicznej,

e zaprojektowania optymalnego sposobu potgczenia istniejgcej i nowej instalacji,

e okreslenia sposobu wspotpracy falownikow z magazynami energii,

e zaplanowania podziatu systemu na czesc pracujaca w trybie on-grid
(mikroinstalacja) oraz czes¢ pracujgca w trybie off-grid.

Catosc¢ instalacji nalezy zaprojektowac w sposéb zapewniajgcy bezpieczng i stabilng
prace systemu oraz zgodnosc¢ z obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami operatora
systemu dystrybucyjnego.

2.Wymagania w zakresie dokumentac;ji

Opracowana dokumentacja musi zawierac caty zakres realizowanego zadania.
Dokumentacja projektowa musi by¢ kompletna i spetniac obowigzujgce przepisy
prawa budowlanego oraz przepisy i normy powigzane. W ramach wykonania
dokumentacji projektowej, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania w imieniu
Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien (rowniez z rzeczoznawca ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych dla mikroinstalacji o mocy powyzej 6,5 kW),
dokumentow technicznych oraz analiz potrzebnych do wykonania przedmiotu
zamowienia. W szczegdlnosci projekt wykonawczy musi zawierac:

e Szczegotowe rozmieszczenie modutdw PV oraz sposob ich mocowania dla
przyjetego przez Wykonawce wariantu realizacyjnego.
e Szczegotowe umiejscowienie falownika oraz okreslenie punktu przytaczenia.
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e Dobdr zabezpieczen po stronie AC i DC.

e Dobdr ochrony przeciwprzepieciowej.

e Sposob wykonania ekwipotencjalizacji oraz uziemienia instalacji PV.

e Wykonanie schematu jednokreskowego instalaciji.

e Wykonanie obliczen konstrukcji, sprawdzajgcych odpornosc konstrukcji na
obcigzenie wiatrem i Sniegiem oraz obcigzenie wynikajgce z montazu instalacji
fotowoltaicznej lub w przypadku zastosowania konstrukgji systemowych
zataczenie stosownych certyfikatow i zaswiadczen producenta.

e Wykonanie rysunkow wykonawczych konstrukcji.

e Opinie konstruktora statyka potwierdzajgca mozliwos¢ dodatkowego
obcigzenia dachu dla przyjetego sposobu mocowania modutow PV

e Szczegoty rozwigzania systemu obnizenia napigcia do poziomu bezpiecznego
po stronie DC w przypadku zaniku napiecia po stronie AC.

e Dobdr magazynu energii

e Szczegotowy harmonogram prac serwisowych w okresie gwarancyjnym

e Analizy ryzyk srodowiskowych

e Analize przeptywu energii

e Projekt instalacji odgromowej

e Analiza ryzyka w programie DEHN

3.Wymagania w zakresie modutow

Nazwa parametru Wartosc

Typ ogniw Krzem monokrystaliczny

Sprawnosc¢ modutu Nie mniejsza niz 22,5 %

Liczba ogniw 120

Moc maksymalnaw STC nie mniejsza niz 500 Wp
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Wartos¢ bezwzgledna Nie wigksza niz 0,29 %/°C
temperaturowego wskaznika

mocy

Dopuszczalny prad wsteczny Nie mniej niz 30 A

Rama

Wymagana aluminiowa

Odpornos¢ na PID zgodnie z
norma ICE 62804-1:2015 lub
rownowazng

Tak, potwierdzona certyfikatem

Wspotczynnik Wypetnienia Nie mniejszy niz 0,79
Mozliwos¢ wspotpracy Tak

z falownikami

beztransformatorowymi

Tolerancja mocy Tylko dodatnia

Szkto przednie z powtoka Tak

antyrefleksyjna

Wytrzymatos¢ mechaniczna
(parcie)

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy

PN-EN 61730
PN-EN 61215-1
PN-EN 61215-2

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 12 lat

Gwarancja na moc

Nie krotsza niz 30 lat. Liniowa przy rocznym spadku

od drugiego roku pracy - nie wiekszym niz 0,4%

rocznie z uwzglednieniem maksymalnego spadku w

pierwszym roku nie wiekszym niz 1%.

Waga Nie wiecej niz 27,5 kg
/\ gEmOWY Rzeczpospolita Sfinan§owane przez "
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4 Wymagania w zakresie falownikow

Nazwa parametru Wartosc

Typ Beztransformatorowy
Rodzaj Hybrydowy

Liczba zasilanych faz 3

Liczba zasilanych faz obwodéw krytycznych 3

Sprawnosc euro Nie mniej niz 97,5 %

Stopien ochrony

co najmniej IP65

Wspotczynnik zaktdcen harmonicznych pradu do 3%
Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa 2014/35/UE | Tak
Dyrektywa 2014/30/UE

Zgodnosc¢ z normami Tak

PN-EN 61000-6-3
PN-EN 61000-3-12
PN-EN 61000-3-11

Sposob chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wentylacja
wymuszona

Protokot komunikacji

RS 485 lub analogiczny

Komunikacja bezprzewodowa

Tak

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat

Liczba MPPT

Minimum 3

Mozliwosc¢ pracy off-grid

TAK

KRAJOWY . Sfinansowane przez **
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Dopuszcza sie uzycie wiecej niz jednego falownika hybrydowego. W takim przypadku,
kazdy falownik musi spetnia¢ minimalne wymagania.

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie zastosowane falowniki byty wyprodukowane
przez tego samego producenta oraz mogty by¢ monitorowane w ramach jednego
systemu zbierania danych o produkcji energii i parametrach pracy.

5.Wymagania w zakresie magazynow enerdii

Nazwa parametru Wartosc¢
Typ akumulatora LFP (litowo-zelazowo-fosforanowy)
Catkowita pojemnosc Nie mniej niz 100 kWh

akumulatora (jednostki
podtaczonej do sieci
elektroenergetycznej)

Szybkos¢ tadowania / Minimum 0,5 C
roztadowania

Stopien roztadowania (DoD)  [Minimum 90%

Miejsce instalaciji Mozliwos¢ montazu na zewnatrz

Stopien ochrony Minimum IP54

Klasa ochrony korozyjnej Minimum C4

Zakres temperatury pracy Co najmniej w zakresie od -30°C do +50°C
— raecapospaies Siriounere: [N
=-_.- ODBUDOWY NextGenerationEU * ot
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Metoda chtodzenia/ogrzewanialKlimatyzator lub wodne lub powietrzne bez
wymuszenia

Bezpieczenstwo w przypadku |Wymagany zintegrowany system BMS/EMS,
konstrukcji kontenerowej zawor przeciwwybuchowy oraz gasniczy

6.Wymagania w zakresie okablowania

Minimalne wymagania dla okablowania po stronie DC

Nazwa parametru Wartos¢

Maksymalne dopuszczalne napiecie pracy | 15kV
DC wg. PN-EN 50618

Minimalna temperatura pracy -40°C

Maksymalna temperatura pracy 120°C

Materiat zyty Miedz

Budowa zyty Wielodrutowa linka
cynowana

Izolacja Podwdjna

Materiat izolacji Guma bezhalogenowa lub

polietylen sieciowany

Dodatkowe wtasciwosci Odporne na UV, wode
KRAJOWY . Sfinansowane przez % %
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Po stronie AC
Nazwa parametru Wartos¢
Maksymalne napiecie po stronie AC 1,0kV

Minimalna temperatura pracy

nie wieksza niz -30°C

Maksymalna temperatura pracy

nie mniejsza niz 70°C

Materiat zyty Miedz

Budowa zyty Wielodrutowa lub
jednodrutowa

Izolacja Pojedyncza

Materiat izolacji

Polwinit lub guma
bezhalogenowa

Materiat powtoki zewnetrznej w przypadku
zastosowania kabla/przewodu wewnatrz
budynku

Polwinit lub guma
bezhalogenowa

Materiat powtoki zewnetrznej w przypadku
zastosowania kabla na zewnatrz

Guma bezhalogenowa

Dodatkowe wtasciwosci w przypadku
zastosowania zewnetrznego

Odporne na UV, wode

Zamawiajgcy wymaga, aby dobrane przez projektanta kable i przewody zapewniaty

spadek napiecia po stronie DC nie wigkszy niz 1,5% oraz spadek napigecia po stronie AC

‘\~ gLRmowv Rzeczpospolita
=~=— opsupowy [ Pos-

Sfinansowane przez
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nie wiekszy niz 1,5% ponadto wymaga sig, aby dobdr okablowania zgodny byt z norma
PN-HD 60364-7-712:2016-05.

7.Wymagania prac serwisowych

Wymaga sie wykonywania w okresie gwarancyjnym corocznych serwiséw instalacji
fotowoltaicznej zawierajgcych minimum:

kontrola systemu DC,

kontrola ochrony przeciwprzepieciowej i przed porazeniem elektrycznym,
kontrola strony AC,

kontrola oznakowania i identyfikacji,

testy ciggtosci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych

pomiar rezystancji uziemien,

e test polaryzacji obwodow DC,

e pomiar napiecia obwodu otwartego,

e testy funkcjonalnosdi,

e testy rezystancijiizolacji obwoddéw AC i DC,
e ochrona przeciwporazeniowa,

e pomiar PR Ratio

e Badania kamera termowizyjna

8.Szkolenie i odbior koncowy

Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia szkolenia w zakresie opracowanej
dokumentacji technicznej oraz dostarczonych elementow instalaciji.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzic¢ szkolenie uzytkownika instalacji PV w
zakresie zasad jej uzytkowania. Na szkoleniu winny by¢ udostepnione materiaty
informacyjne dotyczace zainstalowanej instalacji PV.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajgcemu wszystkich
protokotow, certyfikatéw zastosowanych elementéw, deklaracji zgodnosci, raportow
z przeprowadzonych préb i analiz. Protokdt koncowym powinien zawierac wszystkie
protokoty czastkowe oraz dokumenty potwierdzajgce zgodnosc z wytycznymi
zawartymiw OPZ.

/\ gEmOWY Rzeczpospolita Sfinangowane przez Raeh
__"‘- Polska Unie Euro.pejska *  *
=-_.- ODBUDOWY - NextGenerationEU * ot

16



f powiAT
KRAKOWSKI

B B B Historia, kbéra tworzysz

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci Zamawiajgcy moze powotac eksperta,
ktory zaopiniuje poprawnosc¢ wykonanych prac. W przypadku potwierdzenia
nieprawidtowosci przez biegtego Wykonawca ma 14 dni na usuniecie usterek.

Wymagania w zakresie opracowania, instrukcji uzytkowania dla obu czesci zamodwienia
W ramach dostawy Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania
Zamawiajgcemu projektéw wykonawczych instalacji wraz z opisami i algorytmami
dziatania, niezbednymi schematami oraz DTR kazdego z dostarczonych urzadzen.
Wszystkie dokumentacje musza by¢ w jezyku polskim.

Opis przedmiotu zamoéwienia - opcja

1. Przedmiotem zamowienia jest montaz w budynku Branzowego Centrum
Umiejetnosci w Krzeszowicach modelowej maszynowni dydaktycznej OZE oraz
instalacji fotowoltaicznej i magazynu energii.

2. Branzowe Centrum Umiejetnosci w Krzeszowicach znajduje sie w Zespole Szkot
Ponadpodstawowych w Krzeszowicach przy ul. Krakowskiej 15.

3. Zamowienie jest realizowane w ramach projektu nr KPO/25/1/BCU/U/O008 pn.
,Utworzenie i wsparcie branzowego centrum umiejetnosci w dziedzinie
Energetyka odnawialna (pompy ciepta i geotermia ptytka) w Zespole Szkot
Ponadpodstawowych w Krzeszowicach”. Przedsiewziecie jest dofinansowane w
ramach Krajowego Planu Odbudowy i Zwigkszania Odpornosci, Komponentu A
,Odpornosc i konkurencyjnosc¢ gospodarki”, Inwestycji A3.1.1. ,Wsparcie rozwoju
nowoczesnego ksztatcenia zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia
sie przez cate zycie”.

4. Termin realizacji zamdwienia: nie pdzniej niz do 20.06.2026r.

5. Kryteria oceny:

Cena 60%
Gwarancja 40%

Szczegotowy opis przedmiot zamowienia w formie ,,opciji”
Przedmiotem zamodwienia jest montaz elementdow technologicznych systemu

modelowej maszynowni dydaktycznej stanowigcej rzeczywiste zrédto ciepta i chtodu
dla budynku Branzowego Centrum Umiejetnosci w Krzeszowicach (czes¢ A) oraz

/\ gEmOWY Rzeczpospolita Sfinangowane przez Raeh
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instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii dostosowanej do juz istniejgcej (czesc
B).

Uruchomienie w oparciu o wczesniejszg dostawe
Zamowienie w formie ,opcji” obejmuije:

e Montaz instalacji w oparciu o materiat powierzony

« konfiguracje systemu sterowania,

e uruchomienie instalacji w oparciu o dostarczone projekty,
« konfiguracje systemu monitoringu i wizualizacji,

e przeprowadzenie préb funkcjonalnych systemu.

Uruchomienie instalacji oznacza doprowadzenie systemu do stanu umozliwiajgcego
jego prace w trybie demonstracyjnym i eksploatacyjnym. Wszelkie prace nalezy
wykonac na materiale powierzonym przez Zamawiajgcego.

CZESCA
1. Funkcja modelowej maszynowni dydaktycznej
Maszynownia petni¢ bedzie funkcje:

e zrodta cieptai chtodu dla budynku,
e instalacji demonstracyjneji dydaktycznej,
» systemu umozliwiajgcego analize efektywnosci energetycznej instalacji OZE.

Instalacja powinna umozliwia¢ prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, demonstracji
technologicznych oraz analiz pracy systemow energetycznych w rzeczywistych
warunkach eksploatacyjnych budynku.

System powinien umozliwia¢ porownanie parametrow pracy istniejgcej instalacji
budynku z nowoczesnym systemem hybrydowym wykorzystujgcym odnawialne
zrodfa energii.

Realizacja zamdwienia odbywac sie bedzie w oparciu o przekazany przez
Zamawiajgcego projekt / koncepcje instalacji, jaki Zamawiajgcy otrzyma od
Wykonawcy zamowienia podstawowego.

/\ gEmOWY Rzeczpospolita Sfinangowane przez Raeh
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Modelowa maszynownia dydaktyczna powinna zosta¢ zamontowana jako
zintegrowany system instalacyjny stanowigcy rzeczywiste zrodto ciepta i chtodu dla
catego budynku Branzowego Centrum Umiejetnosci w Krzeszowicach, a jednoczesnie
petnigcy funkcje demonstracyjng i szkoleniowa. Jej konstrukcja opiera sie na
hybrydowym uktadzie pomp ciepta pracujgcych w trybie kaskadowym, umozliwiajgcym
optymalne zarzadzanie energig w zaleznosci od aktualnego zapotrzebowania budynku
oraz warunkow zewnetrznych. W sktad instalacji wchodza co najmniej dwa rézne typy
pomp ciepta - pompa powietrze-woda oraz pompa solanka-woda. System
solankowej pompy ciepta wykorzystuje niekonwencjonalne dolne zrodto w postaci
magazynu ciepta, ktory moze by¢ zasilany energig pozyskiwang z powietrza oraz
promieniowania stonecznego, na przyktad za pomoca kolektoréw stonecznych lub
modutéw PVT. Takie rozwigzanie pozwala na zwiekszenie efektywnosci pracy instalacji
oraz stabilizacje parametrow dolnego zrodta w ciggu catego roku. Maszynownia
powinna umozliwiac realizacje petnego zakresu funkcji energetycznych budynku,
obejmujgcych ogrzewanie pomieszczen, przygotowanie cieptej wody uzytkowej, a
takze chtodzenie zaréwno w trybie pasywnym, jak i aktywnym. Instalacja powinna
zostac zintegrowana z istniejgcym systemem grzewczym obiektu, co pozwoli na
wspotprace tradycyjnych rozwigzan z nowoczesnym systemem hybrydowym oraz
umozliwi analize porownawczg ich efektywnosci energetycznej. Waznym elementem
infrastruktury maszynowni jest centralny system zarzadzania energig obejmujacy
pomieszczenia catego budynku, ktory umozliwi kontrole parametrow pracy instalacji,
regulacje temperatur oraz optymalizacje zuzycia energii w poszczegdlnych strefach
obiektu. Nalezy przewidzie¢ montaz elementéw takich jak gtowice termostatyczne,
czujniki otwarcia okien oraz regulatory temperatury. Instalacje nalezy wyposazy¢ w
system monitoringu i wizualizacji pracy wszystkich elementdow instalacji. System ten
powinien umozliwiac zbieranie danych z poszczegdlnych urzadzen, ich analize oraz
prezentacje w przejrzystej formie w aplikacji mobilnej i programie komputerowym.
Wspdlny system do sterowania maszynowni oraz zarzadzania energig w budynku
powinien pozwalac na biezacy odczyt parametréw pracy pomp ciepta, magazynu
energii, instalacji grzewczych i chtodniczych oraz catego systemu zarzadzania energig
w budynku.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ wizje lokalng i w konsultacji z Dyrektorem
BCU potwierdzi¢ lokalizacje poszczegdlnych elementdédw maszynowni (ustawienie
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pomp ciepta wewnatrz budynku i na zewnatrz) lokalizacje magazynu ciepta oraz
systemow dostarczajgcych do ciepto do magazynu.

Modelowa maszynownia dydaktyczna stanowi integralny element funkcjonowania
Branzowego Centrum Umiejetnosci w Krzeszowicach.

System powinien umozliwiac:

o dostarczanie ciepta i chtodu do budynku,

e prowadzenie zajec dydaktycznych i warsztatow w warunkach rzeczywistych,
e obserwacje pracy instalacji energetycznych,

e analize parametrow pracy systemow OZE,

e porownanie efektywnosci energetycznej réznych technologii.

Instalacja powinna umozliwia¢ zaréwno prace w trybie eksploatacyjnym, jak i
demonstracyjnym. W tym celu nalezy opracowac koncepcje/projekt maszynowni
uwzgledniajac w tym wszelkie niezbedne dobory takie jak zbiorniki (bufor ciepta,
chtodu i cwu), pompy obiegowe, zawory przetaczajace, srednice przewodow
rurowych, oraz dobér pozostatej armatury hydraulicznej. Ponadto po stronie
Wykonawcy jest rowniez opracowanie koncepcji/projektu potaczenia maszynowni z
istniejgca kottownig budynku pozwalajacy na przetaczanie trybow pracy:

e Samodzielna praca istniejgcej kottowni
e Praca hybrydowa istniejgcej kottowni i ,dobudowanej” maszynowni

2. System zrodet ciepfai chtodu

Maszynownia powinna by¢ wyposazona w hybrydowy system pomp ciepta
pracujgcych w uktadzie kaskadowym.

System powinien obejmowac co najmniej dwa typy pomp ciepta:

e pompe ciepfa typu solanka-woda,
e pompe ciepfa typu powietrze-woda.

/\ gEmOWY Rzeczpospolita Sfinangowane przez Raeh
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2.1 Pompa ciepta solanka-woda

System powinien obejmowac pompe ciepta typu solanka-woda wspotpracujaca z
niekonwencjonalnym dolnym zrédtem ciepta.

Dolne Zrodto ciepta dla pompy typu solanka-woda nalezy przewidzie¢ w formie
hybrydowej — zbudowanej z drycoolera odbierajgcego ciepto od powietrza przy
temperaturach otoczenia np. powyzej 5°C, a ponizej tej wartosci ciepto powinno by¢
pobierane (przez pompe ciepta typu solanka-woda) ze zbiornika o pojemnosci
minimum 10m3 stanowigcego magazyn energii zasilany energig powietrza i/lub
promieniowania stonecznego. Zasilanie tego zbiornika w ciepto nalezy zaprojektowac
w formie wymiennikéw solarnych np. kolektoréw stonecznych, modutow PVT, lub
innych rownowaznych rozwigzan, wykorzystujacych OZE pozwalajgcych podnosic¢
temperature cieczy wewngatrz magazynu do temperatury wyzszej niz temperatura
otoczenia. W magazynie ciepta nalezy rozwazy¢ mozliwosc¢ wykorzystania ciepta
utajonego zwigzanego z przemiang fazowa cieczy (wody).

3. Funkcje maszynowni
Maszynownia powinna umozliwiac realizacje nastepujgcych funkgiji:

e ogrzewanie budynku,

e chtodzenie aktywne,

e chtodzenie pasywne,

e przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
wspotprace z istniejgcy instalacjg budynku,

4. System przygotowania cieptej wody uzytkowej

Instalacja powinna umozliwia¢ przygotowanie cieptej wody uzytkowej z
wykorzystaniem pomp ciepta we wspotpracy z istniejacy instalacjg przygotowania
cieptej wody uzytkowe.

5. System zarzadzania energig w budynku

System powinien obejmowac rozwigzanie zarzadzania energig oparte o urzadzenia
przystosowane do montazu bez kablowego (zasilane bateryjnie) do istniejgcego
obiektu, bez ingerencji w budynek.
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System powinien umozliwiac:

e sterowanie praca zrodet ciepta i chtodu,

e zarzadzanie temperaturg w pomieszczeniach budynku,
e optymalizacje zuzycia energii,

e rejestracje parametrow pracy instalacji,

e integracje z urzadzeniami pomiarowymi.

System powinien by¢ oparty o:

e sterowniki programowalne,

e moduty komunikacyjne,

e magistrale komunikacyjne umozliwiajgce integracje z systemami automatyki
budynkowe.

Minimalne wymagania:

e liczba monitorowanych stref grzewczych: min. 20,

o kazda ze stref wyposazona w gtowice termostatyczne w ilosci odpowiadajgcej
ilosci grzejnikdw w strefie oraz czujniki otwarcia okien w ilosci odpowiadajacej
ilosci okien w strefie

e wszystkie urzgdzenia powinny sie komunikowac z centralg, za posrednictwem
ktorej dane wysytane sg do centralnego systemu monitoringu i wizualizacji

e mozliwos¢ integracji systemu zarzadzajgcego energig w budynku ze
sterownikami pomp ciepta

6. System monitoringu i wizualizacji
Instalacja powinna by¢ wyposazona w system monitoringu umozliwiajacy:

e biezacy odczyt parametrdw pracy instalacji,

e analize efektywnosci energetycznej,

e archiwizacje danych pomiarowych (do 5 lat — krok zapisu danych co minute),

e prezentacje danych w formie graficznej (status otwarcia gtowic termo
stycznych, status otwarcia okien, itp.),

e Odczyt danych klimatycznych ze stacji pogodowej (nastonecznienie (W/m?2,
temperatura i wilgotnosci powietrza, predkosc i kierunek wiatru, opady).

e mozliwos¢ zdalnego podgladu parametréw pracy, w tym np.:
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e temperatury parowania PC

e temperatury skraplania PC

e wartosci przegrzania i dochtodzenia PC

e temperatury zasilania i powrotu centralnego ogrzewania PC,
e temperatury wejscia i wyjscia z dolnego zrodta ciepta PC.

System powinien umozliwia¢ dostep do danych poprzez:

o aplikacje mobilng,
e oprogramowanie komputerowe.

7. Funkcja demonstracyjna i dydaktyczna

Maszynownia powinna by¢ wykonana w sposéb umozliwiajgcy prowadzenie zajeé
dydaktycznych i demonstracyjnych. W maszynowni powinny by¢ wyeksponowane
plansze i schematy, a wszystkie urzadzenia, wykonawcze, elementy rurowe, zawory i
pozostata armatura powinny by¢ odpowiednio oznakowane i pisane. Na rurach
powinny by¢ wskazane media w nich ptynace oraz kierunki przeptywu.

System powinien umozliwiac:

e obserwacje pracy urzadzen,

e analize parametréw energetycznych (godzinowga, dobowg, miesieczna i
Sezonoway),

e poréwnanie roznych technologii OZE,

e nauke zasad eksploatacji systemow pomp ciepta,

e przeprowadzenie serwisow urzadzen w formie dydaktycznej.

CZESCB

1. Opis ogdiny

Zamoéwienie w formie ,opcji” obejmuje uruchomienie modelowej maszynowni
dydaktycznej oraz instalacji fotowoltaicznej i magazynu energii oraz dokonanie

zgtoszenia mikroinstalacji do wiasciwego Operatora Systemu Dystrybucyjnego
(OSD).
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Na obiekcie funkcjonuje juz instalacja fotowoltaiczna o mocy ok. 40 kWp. Wykonawca
zobowigzany jest uwzglednic istniejgca instalacje w swoich obliczeniach montazowych.

Catosc systemu nalezy potgczy¢ w sposob umozliwiajgcy podziat instalacji na dwie
czesci funkcjonalne:

1. Czes¢ pracujaca w systemie on-grid, przytgczong do sieci elektroenergetycznej
jako mikroinstalacja OZE na zasadach uproszczonych. £3czna moc instalacji
przytaczonej do sieci nie moze przekroczy¢ 50 kW.

2. Czesc¢ pracujaca w trybie off-grid, nieprzytaczona do sieci
elektroenergetycznej, wspodtpracujgca z magazynami energii oraz ,pozostata
czescig” instalacja fotowoltaiczna.

System nalezy potaczy¢ w taki sposob, aby mozliwa byta integracja:

« istniejacejinstalacji fotowoltaicznej znajdujacej sie na obiekcie,
« nowej instalacji fotowoltaicznej,

« falownikéw,

e mMagazynow enerdgii.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji lokalnej w celu:

rozpoznania parametrow instalacji fotowoltaicznej,

e wykonania optymalnego sposobu potaczenia istniejgcej i nowej instalacji,
« zweryfikowania sposobu wspdtpracy falownikow z magazynami energii,
o zweryfikowania podziatu systemu na czes¢ pracujgca w trybie on-grid
(mikroinstalacja) oraz czes¢ pracujaca w trybie off-grid.

Catoéc¢ instalacji nalezy zamontowac i uruchomi¢ w sposob zapewniajacy bezpieczng i
stabilng prace systemu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami
operatora systemu dystrybucyjnego.

2.Wymagania w zakresie ekwipotencjalizaciji, instalacji odgromowej,
przeciwprzepieciowej i przeciwpozarowe).
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o Wszelkie elementy metalowe instalacji, w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza
oraz ramki modutow PV, muszg zostac objete systemem uziemionych potaczen
wyrownawczych.

e Konstrukcje wsporcza nalezy uziemic osiggajac rezystancje ponizej 10 Ohm.

e Falowniki po stronie AC musza by¢ chronione ogranicznikami przepie¢
minimum typ 1+2. Minimalny przekroj przewodu ochronnego do potgczenia
ogranicznikow przepiec dla typu 1+2 to 16 mm?. Ograniczniki przepiec majg by¢
wykonane i zbadane zgodnie z normg PN EN 61643-11 (lub rownowazng).

e Poziom ochrony odgromowej nalezy dobrac¢ zgodnie z normg PN-EN 62305
(lub rownowazng) poprzedzajgc dobdr analiza ryzyka. Zamawiajgcy dopuszcza
brak zastosowania instalacji odgromowej w postaci zwodow poziomych pod
warunkiem spetnienia norm:

e PN EN 62305-1: 2011 - ,Ochrona odgromowa — Czesc¢ 1: Zasady ogdlne” (lub
rownowaznej).

e PNEN 62305-2:2012 - ,Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie
ryzykiem” (lub
rownowaznej).

e PN EN 62305-3:2011 - ,Ochrona odgromowa - Czesc¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia” (lub rownowazne)).

e PN EN 62305-4:2011 - ,Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzadzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach” (lub rownowaznej).

e Nad magazynem energii musi znalez¢ sie czujnik dymu.

e Wymaga sie zapewnienia instalacji odgromowej dla instalacji PV

e Projekt instalacji odgromowej musi by¢ wykonany przez osobe z uprawnieniami
budowlanymi elektrycznym bez ograniczen

3.Wymagania prac serwisowych

Wymaga sie wykonywania w okresie gwarancyjnym corocznym serwisow instalacji
fotowoltaicznej zawierajgcych minimum:

e kontrola systemu DC,

e kontrola ochrony przeciwprzepieciowej i przed porazeniem elektrycznym,
e kontrola strony AC,

e kontrola oznakowania i identyfikacji,
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testy ciggtosci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych
pomiar rezystancji uziemien,

test polaryzacji obwodow DC,

pomiar napiecia obwodu otwartego,

testy funkcjonalnosci,

testy rezystancji izolacji obwodow AC i DC,

ochrona przeciwporazeniowa,

pomiar PR Ratio

Badania kamera termowizyjna

4.Wymagania w zakresie oznakowania

Wszystkie obwody dochodzace do skrzynek potaczeniowych i falownika nalezy
oznaczy¢ w sposob umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje kazdego z
obwodow zgodnie z planem odwodow. Sposdb oznaczenia musi by¢ trwaty.
Wszystkie skrzynki potgczeniowe nalezy oznaczyc tabliczkg ostrzegawcza
informujaca o mozliwosci pojawienia sie napiecia na czesciach czynnych
wewnatrz skrzynki, takze po wytgczeniu falownika.

Oznakowac nalezy miejsca, w ktorych znajduja sie urzadzenia umozliwiajgce
bezpieczne roztgczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC.
Oznakowac nalezy wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce po stronie ACi DCw
sposob umozliwiajgcy ich jednoznaczng identyfikacje i funkcje.

Oznakowac magazyn oraz jego gtéwny wytgcznik

Oznakowac nalezy miejsce przytaczenia obwodow instalacji fotowoltaicznej do
sieci

wewnetrznej w budynku. Oznakowanie ma informowac o podwdjnym zasilaniu
w tym miejscu.

W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ etykiete lub tabliczke z
jednokreskowym schematem zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nastaw
zabezpieczen falownika.

W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ instrukcje wytaczenia awaryjnego
instalacji PV.

Wykona¢ dodatkowo oznaczenia wymagane przepisami polskich norm.
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5.Wymagania w zakresie prowadzenia przewoddéw, montazu falownikéw oraz
magazynu energii

Zamawiajacy wymaga, aby:

e Okablowanie byto wykonane zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD
60364-1:2010). Wielkosc tras i kanatow kablowych powinny umozliwiac tatwe
wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢ zamykany za
pomocg zdejmowanych pokryw.

e Obwody nalezy prowadzic tak, aby unikac tworzenia petli indukcyjnej.
Szczegolnie w przypadku uktadania przewodow strony DC nalezy wykonywac
to w taki sposob, aby przewdd plusowy znajdowat sie mozliwie blisko przewodu
minusowego.

e Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie oswietlenie
promieniami stonecznymi muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzezich
prowadzenie w rurach ochronnych.

e W przypadku prowadzenia okablowania wewnatrz obiektéw, przewody nalezy
prowadzi¢ wykorzystujgc systemowe korytka kablowe, nie dopuszcza sie
prowadzenia kabla w sposob niezabezpieczony dodatkowg ostong.

Zamawiajacy wymaga, aby:

e Montaz falownika wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

e Falownik nalezy przymocowac do materiatu niepalnego.

e Wokot falownika nalezy zachowac wolne przestrzenie niezbedne do
prawidtowej wentylacji zgodnie z wymaganiami producenta falownika.

Zamawiajgcy wymaga, aby magazyny energii byty montowane w przystosowanych do
tego miejscach. Magazyny energii powinny by¢ usytuowane w zabudowie, w ktorej
temperatury nie spadajg ponizej O oraz nie przekraczajg temperatury 30 stopni.
Montaz powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi producenta, normami oraz
praktykami dobrego wykonawstwa. Dopuszcza sie zabudowe kontenerowa

magazynu.
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Wymagania w zakresie opracowania, instrukcji uzytkowania dla obu czesci zamodwienia

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji powykonawczej
zawierajacey:

Naniesione zmiany wykonawcze na projekt wykonawczy
Szczegotowe umiejscowienie komponentow instalacji
Dokumentacje zdjeciowa

Rysunki techniczne i schematy elektryczne

Protokoty pomiarowy oraz protokoty ze wszystkich prob i testow

W ramach wykonanych prac Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i
przekazania Zamawiajgcemu instrukcji obstugi dla wykonanej instalacji oraz DTR
kazdego z zastosowanych urzadzen. Wszystkie dokumentacje techniczno-ruchowe
musza by¢ w jezyku polskim. Przygotowane instrukcje musza zawiera¢ minimum:

e Dane techniczne wykonanej rozbudowy instalacji fotowoltaiczne;.
e Stosowane oznaczenie oraz ich wyjasnienie.
e Stosowane zabezpieczenia oraz ich nastawy.
e Opis instalacji.
e Opis trybu pracy normalnej oraz standw awaryjnych.
e Zasady bezpiecznego uzytkowania.
e Sposoby postepowania w sytuacjach awaryjnych.
e Opis uzytkowania systemu monitorowania instalacji.
Wykaz przegladow okresowych, zakres, metodologia, czestotliwosé.

Wszystkie instrukcje oraz dokumentacja musza by¢ wykonana w jezyku polskim i
muszg posiadac zgodnos¢ z odpowiednimi normami.
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Wykonawca jest zobowigzany przygotowac oraz przedstawi¢ do akceptacji
Zamawiajgcego Plan BIOZ (Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia), ktory powinien
zawierac:

e Zakresrobdt oraz kolejnosc ich realizacji.

e \Wskazanie zagrozen mogacych wystapi¢ podczas realizacji robot.

e Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych.

e Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia.

e Sposob przechowywania i przemieszczania materiatow, wyrobow, substancji
oraz preparatow niebezpiecznych na terenie budowy.

e Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét
budowlanych.

e Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych.

Podczas wykonywania robot szczegdlnie niebezpiecznych zadaniem kierujgcego
robotami bedzie okreslenie dodatkowych wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy.
Teren prowadzenia robot szczegodlnie niebezpiecznych musi by¢ wydzielony i
wyraznie oznakowany. W miejscach niebezpiecznych nalezy umiescic znaki
informacyjne o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne srodki zabezpieczajgce przed

skutkami zagrozen np. siatki, bariery itp. Nalezy zabezpieczy¢ bezposredni nadzor nad

tymi pracami przez wyznaczenie w tym celu odpowiednich osob.

Zadaniem kierujgcego robotami jest kontrola i nadzor, aby montaz urzadzen byt
prowadzony zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa dostarczong przez
producenta danego urzadzenia. Urzadzenia elektryczne musza by¢ uziemione
elektrycznie.

Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia szkolenia w zakresie uzytkowania instalacji
dotyczacego charakterystyki zainstalowanych urzadzen, instrukcji ich uzytkowania,
serwisu oraz eksploatacji. Réwniez zasad BHP i PPOZ zwigzanych z instalacja, a co
wazne podczas eksploatacji obstugi monitoringu i kontroli pracy instalacji oraz
rozpoznania awarii i dalszego postepowania.
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Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzic szkolenie uzytkownika instalacji w
zakresie zasad jej uzytkowania. Na szkoleniu winny by¢ udostepnione materiaty
informacyjne dotyczace zamontowanych instalaciji.

Odbidr koncowy robdt nastepuje po zakonczeniu prac wykonawczych,
przeprowadzeniu pomiarow oraz testow. Przed odbiorem instalacji Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajgcemu wszystkich protokotow, ktére
potwierdzajg, iz parametry instalacji, ktora zostata wybudowana, sg zgodne z
wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej, okreslonymi w OPZ, protokotow
wykonania pomiarow instalacji, raportow z przeprowadzonych prob i analiz,
dokumentacje fotograficzng z wykonanych robét zanikajacych oraz protokotow z
odbioru robot zanikajacych. Protokdt koncowym powinien zawierac wszystkie
protokoty czastkowe, ktdre zawierajg protokoty pomiardw i testow wedtug
odpowiednich norm oraz protokot szkolen.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci Zamawiajgcy moze powotac eksperta,
ktory zaopiniuje poprawnosc¢ wykonanych prac. W przypadku potwierdzenia
nieprawidtowosci przez biegtego Wykonawca ma 14 dni na usuniecie usterek.
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