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Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

1. WSTEP
Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot

1. Dokumentacja budowy — dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak
pozwolenie na budowe wraz z Projektem Budowlanym i Wykonawczym, Dziennik
Budowy, protokoty odbioréw czgsciowych 1 koncowych, ksigzka obmiardow, ew.
dziennik montazu, opisy i rysunki stuzace realizacji budowy.

2. Dokumenty budowy — dokumenty powstatle w zwigzku z prowadzong budows,
stanowig czg$¢ dokumentacji budowy.

3. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna — opracowanie
projektowe stanowigce samodzielng cato$¢ zawierajace wymagane dokumenty
projektowe, wykonane przez kompetentne osoby.

4. Dokumenty projektowe — dokumenty dotgczone do opracowan projektowych.

5. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
inspektorem nadzoru, wykonawcg i projektantem.

6. Inspektor Nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego |
dzialajagca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkow
dotyczacych sprawowania kontroli zgodno$ci realizacji robot budowlanych z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow umowy.

7. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez wykonawcg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

8. Kontrakt — zbior dokumentow dotyczacych przygotowania i realizacji inwestycji.
Integralng czg$cig Kontraktu jest Umowa na roboty. Poza tym na dokumenty
kontraktowe skladajg sie: dokumentacja projektowa, kosztorysy, przedmiary robot,
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot, oferta Wykonawcy na realizacje
rob6t, harmonogram robot, wykaz ptatnosci, wykaz podwykonawcow, szczegolne
wymagania zleceniodawcy, plan zapewnienia jakoSci i inne.

9. Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru dokument z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatgcznikdw.
Wpisy w Ksigdze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

10. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzeni wszystkich badan prob zwigzanych z ocena jakos$ci
materialow oraz robot.

11. Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z
Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

12. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdt z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

CBZ Sp. z 0.0. 83-032 Pruszcz Gdanski ul. Fabryczna 2 str. 2



Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

budowlanych.

13. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

14. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
Dokumentacji Projektowej.

15. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg¢s¢ Dokumentacji Projektowej,
ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem
robot.

16. Przedmiar robét — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

17. Rysunki - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

18. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.
19. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
obiektu.

20. Zamawiajacy - osoba reprezentujgca interesy Inwestora przedsigwzigcCia,
akceptujaca poczynania Wykonawcy na budowli, zatwierdzajagca ewentualnie

korygujaca je.
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszystkie urzadzenia i elementy wyposazenia przedstawione w dokumentacji
projektowej nalezy traktowac jako rozwigzania przyktadowe o modelowych standardach,
parametrach  technicznych 1 uzytkowych, wlasciwosciach charakterystycznych i
wlasciwosciach estetycznych. Dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzan ,,réwnowaznych”
polegajacych na zastosowaniu innych materialow i urzadzen niz podane w dokumentacji
projektowej pod warunkiem zapewnienia wszystkich parametrow nie gorszych niz
okreslonych w tej dokumentacji. Zastosowanie rozwigzan ,rownowaznych” wymaga
uzyskania akceptacji inwestora. oraz :

— spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

W razie konieczno$ci nalezy roéwniez dostarczy¢ wszelkie informacje konieczne dla
kompletniej oceny przez projektanta tacznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi,
specyfikacjami technicznymi, rysunkami technicznymi, przedzialem cen, proponowang
technologig budowy 1 innymi istotnymi szczegdtami

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania réznych
rodzajow materiatow do wykonywania poszczegdlnych elementow robot Wykonawca
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powiadomi Projektanta i Inspektora nadzoru oraz Inwestora 0 zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Projektanta w porozumieniu z Inspektorem nadzoru .

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen -elektrycznych i1 odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzgt oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢
Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

Przed montazem materialu, urzadzenia, itp na budowie. Wykonawca ma obowigzek
przedstawi¢ do Inwestora Karte Materiatlowg dla kazdego materiatu, ktora bedzie zawierac :
*Certyfikat okre§lonymi na podstawie Polskich przepiséw i/ lub aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych.

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma lub

aprobatg techniczna,

* Dokumenty, specyfikacj¢ techniczng urzadzenia, rysunki warsztatowe kazda partig
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

*Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan nie mozna wbudowac

UWAGA : Zatwierdzenie karty materiatlowej przez inwestora , inspektora nadzoru czy tez
projektanta nie zwalnia wykonawcy z odpowiedzialno$ci za uzyty i zastosowany materiat
oraz wykonania prac jako kompletne systemy, ze wszystkimi detalami i przekazane
inwestorowi w pelnej gotowosci do pracy w stanie zadowalajagcym, oraz zgodnosci z
dokumentacjg 1 zatwierdzonymi zmianami.
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2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej, prefabrykacji i montazu
rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

Jednocze$nie praktyczne przyklady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym
Urzadzen elektroenergetycznych zawieraja opracowania typizacyjne — szczeg6lnie albumy
producentéw lub specjalizujagcych si¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktore moga by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Obudowy

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obuddéw, ktdére wymieniane sg jako
marka referencyjna. Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne
elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadaja certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng
badZz nadang przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogoélne dotyczace pustych
obudow rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane s3 w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (V).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi 1 wytyczne
producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudow w zestawy, sposobu montowania lub
usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow zlacznych 1
uszczelniajagcych  obudowy skladowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia
transportowe montowac zgodnie z instrukcja producenta obudow.

Nalezy stosowacé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrobce
mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyr6znia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PNEN 60446:2004.

Przed zmowieniem rozdzielnic prefabrykowanych trzeba bezwzglednie sprawdzi¢ doktadanie
stan projektowany z wynikami uzyskanymi z inwentaryzacji okablowania . Zmiany uzgodni¢
z projektantem lub Inspektorem Nadzoru

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementdéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczes$nie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktore wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowaé do
obudowy za pomocg: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nos$nych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewngetrzne elementéw nalezy wykonywa¢ za pomoca: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przylaczeniowych lub przewodéw. Przewody o
przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm2
nalezy montowa¢ koncowki kablowe wg instrukcji producenta. Do mocowania okablowania
w rozdzielnicy wykorzystywa¢ ZUG.
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2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w poditozu przy uzyciu kotkdéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materialow zlgcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.2.4. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powloke ochronng.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych
na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyl zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zalezno$ci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240
mm?.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodow mozna stosowa¢ miedZ 1 aluminium
(aluminium pokryte niklem 1 ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w
obudowie o okre$lonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.5. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Kable 1 przewody ukladane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet roznych elementow instalacji
elektrycznej. Pozwalajag na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.
Koryta 1 korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50
do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate zestawy elementow dodatkowych,
utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do
kabli i przewodow dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki
tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).
Kanaty 1 listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu moga by¢ $cienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C.

Zasady instalowania réwnoleglego rdznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew
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instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, glownie stalowe — zasada jest uzywanie materiatlow o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktoére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzglgdu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczes$nie podiaczenia silnikow 1 maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych.
Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wcigganych oraz ich ilosci wciaganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i1 jednoczesnie gigtkie lub sztywne; $rednice
typowych rur gtadkich:

od ¢ 16 do @ 63 mm (wicksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?2)
natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do @ 54 mm. Rury, malowane lub
ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych):
od ¢ 13 do @ 42 mm, S$rednice typowych rur karbowanych gietkich: od & 7 do ¢ 48 mm i
sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli 1 przewodoéw w
instalacjach podlogowych stosuje si¢ gictkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy
lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.6. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Koryta i drabiny kablowe — metalowe perforowane lub pelne mocowane do stropu
wlasciwego badz elementow $cian nosnych, z pokrywami lub bez. Uchwyty do mocowania
kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkoséciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzag do montazu gniazd
1 facznikow instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgalezne lub podiogowe i
sufitowe. Wykonane sg z materialow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg plomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie zapewniaja
stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystgpuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetniac¢
nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub
koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgat¢zna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm —
dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 mm? Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd 1 tacznikdw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzg¢tu za pomoca ,,pazurkow” i/ lub wkretow.

Koncoéwki kablowe, zaciski 1 konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrgcanie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podlgczanie 1 umozliwia wielokrotne odlaczanie i
przylaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
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Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna Kilka
grup materiatow: oznaczniki przewodoéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.7. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogoélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
- Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomoca wkretow lub ,,pazurkow”.
- Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio
na podtozu ($cianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane.
- Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm?2.

Obudowy tacznikow powinny by¢é wykonane 2z materiatdbw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.
- Podstawowe dane techniczne:
— napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 16 A,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum w.g. 2X
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum w.g 1P44.

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkr¢tow lub ,,pazurkow”.
- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposazone w styk
ochronny 1 przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow
lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodow, w
tym do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do polaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodoéw o przekroju
od 1,5+6,0 mm2 w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
— napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzet o§wietleniowy

Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu os$wietlenia,
zawierajacego co najmnie;j:

— dobor opraw 1 zrodet §wiatla,

— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkdéw napigcia i obcigzen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o§wietleniowej.
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Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentow, odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia i warunkoéw srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.

Wypusty sufitowe 1 S$cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
o$wietleniowych, przy czym przekrdj przewoddéw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy
od 1 mm2 a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementow budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach. IP opraw wg projektu

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia stosowac
zrodha Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwato$¢ i1 stato$¢ strumienia §wietlnego W
czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp ledowych

Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 65 i klasg ochronnosci I.
Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych lu.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
50C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 [19].

Stupy 1 maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
dla konkretnego obiektu.

Dla os$wietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy
o$wietleniowe stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysoko$ci 5 m.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiedniej srednicy rurg stalowa dla
zamocowania wysigegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czgsci stupy powinny posiadac jedng lub dwie wngki zamykane drzwiczkami.
Wnegka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe (w ilosci zaleznej od
ilo$ci zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskow do podiaczenia dwoch zyt kabla o
przekroju do 24 mm2.

Stalowe stupy powinny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35.

Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone 1 powleczone warstwg ochronng z
bitizolu o grubosci min. 120 pm. Strona zewngtrzna po oczyszczeniu II stopnia powinna by¢
malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podkladowa i nawierzchniowa. Farba
nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 1 81 w stosunku 1:1).
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé peknieé, a
otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Instalacja oswietleniowa awaryjna

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne na bazie opraw awaryjnych LED o stopniu
szczelno$ci P65, klasa izolacji Il. Montaz nastropowy, nascienny lub na zawiesiach.
Oprawy  zpiktogramami  instalowa¢ 15 cm nad  drzwiami  wejSciowymi.
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Rozmieszczenie opraw pokazano na rysukach Instalacje os$wietlenia awaryjnego
wykona¢ przewodami (B2ca). Oswietlenic awaryjne zasilane bedzie z odpowiednich
rozdzielnic.
Rozmieszczenie opraw wykonano zgodnie z wymaganiami przepisow i norm:
PN-EN 1838:2013-11 — Zastosowanie oswietlenia — Oswictlenie awaryjne;
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe;
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 1991 r.
Nr 81, poz. 351 z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. nr 109 z 2010 r.; poz. 719).

Zgodnie z norma PN-EN 1838:2013-11 — Zastosowania oswietlenia — O$wietlenie
awaryjne wyodrebnia sig:

Oswietlenie drogi ewakuacyjnej
W przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, natezenie o§wietlenia poziomego na
podiodze wzdhuiz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix
(zgodnie z opinig rzeczoznawcy w_tym obiekcie natezenie o$wietlenia powinno nie
byé mniejsze niz 5 Ix). Natomiast w miejscach punktow pierwszej pomocy lub
urzadzen stuzagcych ochronie przeciwpozarowej nat¢zenie o$wietlenia powinno wynosic¢ co
najmniej 5Ix. Na centralnym pasie drogi, obejmujacy mniej niz potowe szerokosci
drogi, natezenie o$wietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 50% podanej wartosci. Szersze
drogi ewakuacyjne moga by¢ traktowane jako kilka drog o szerokos$ci 2 m lub moga
mie¢ oswietlenie jak w strefach otwartych. Stosunek minimalnej do maksymalnej
wartos$ci natgzenia o$wietlenia, wzdhuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej, nie powinien
by¢ mniejszy niz 1:40. W celu rozpoznawania barw bezpieczenstwa, minimalna wartos¢
wskaznika oddawania barw zrodta §wiatta powinna wynosi¢ 40. Minimalny czas
stosowania awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego dopuszczonego dla celéow
ewakuacyjnych powinien wynosi¢ 1h. Oswietlenie awaryjne drogi ewakuacyjnej powinno
osiggna¢ 50% wymaganej wartosci natezenia oswietlenia W ciggu 5 s oraz 100%
wymaganej wartosci natezenia o$wietlenia w ciggu 60 S.
Oswietlenie strefy otwartej
Natezenie o$wietlenia poziomego powinno by¢ nie mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi,
na niezajetym polu czynnym strefy otwartej, z wytaczeniem z tej strefy obwodowego pasa o
szerokosci 0,5 m. Stosunek minimalnej do maksymalnej wartosci natgzenia oswietlenia nie
powinien by¢ mniejszy niz 1:40. W celu rozpoznawania barw bezpieczenstwa, minimalna
warto$¢ wskaznika oddawania barw Zrodta $wiatta powinna wynosi¢ 40. O$wietlenie strefy
otwartej powinno osiggna¢ 50% wymaganej wartosci nat¢zenia o$§wietlenia W ciggu 5 S oraz
100% wymaganej wartosci natezenia oswietlenia w ciggu 60 S.

UWAGA: WSZYSTKIE ELEMENTY INSTALACJI OSWIETLENIA
AWARYJINEGO MUSZA  POSIADAC  AKTUALNE SWIADECTWA
DOPUSZCZENIA CNBOP.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych

Wyroby do robot montazowych 1 prefabrykacji moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja
nastepujace warunki:
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— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materialdow nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materialow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem
do dziennika budowy.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywaé¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakoSci lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot w terminie
przewidzianym umows3.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie speilnial normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
4.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelng obsluge geodezyjna przy
wykonywaniu wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub
przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru oraz Projektanta.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce W wytyczeniu i
wykonywaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce
nie podzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
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4.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajagcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza:
stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ
rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje
kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat
ideowy, ktory zwykle jest zatagcznikiem do dokumentacji.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowania i polgczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow ora zgodnie z
projektem.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta
co do wymaganych cech obudowy, a w szczegolnosci:

— stopien ochronnosci,

— wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna,
wngkowa

— parametry i wyposarzenie elementow rozdzielnicy zgodnie z projektem

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: §redniego napigcia, niskiego napiecia,
stabopragdowa,

— sposob zasilania i odptywu: ,,od géry” lub ,,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dlawice, zaciski, przytaczenie
bezposrednie,

— Sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny no$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy
PN-HD 60439-2:

—rodzaj materiatu 1 kolor elementow obudowy,

— sposob zabezpieczenia przed dostgpem o0sOb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN HD 60439-3

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos$¢ i prawidlowo$é opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé¢ danych technicznych
aparatow 1 osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé si¢ kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnica musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z migdzynarodowa
IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub
sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania na terenach budow musi spetnia¢ wymogi oraz
PN-HD 60439-4

Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetniaé
wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigc
przed skutkami napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z
elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przysScienne rozdzielnic powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementow wykonawczych od frontu.
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Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace
na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w
przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢
niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rGwnomiernosci rozktadu
w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane
minimum w II klasie ochronnosci.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowaé si¢ szyld z nazwag rozdzielnicy
zgodng z nazwa rozdzielnicy ze schematu glownego zasilania budynku. Szyld winien by¢
przymocowany w sposob trwaty.

4.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

— inwentaryzacje okablowania wraz z kablami sterowniczymi

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie rgczne lub
mechaniczne,

- wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkoéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikow
wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacja mechaniczng elementdw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podiaczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania W pomieszczeniu, w szczego6lnosci zachowania
minimalnych szeroko$ci przej$¢ i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie prob 1 badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczeg6lnie wazny przy duzej
ilosci kabli odptywowych.

4.4. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

W budynku nalezy stosowac przewody o klasie reakcji na ogien Dca-s2 poza drogami
ewakuacyjnymi oraz w obrebie drog ewakuacyjnych typ B2ca.

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,
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— roboty przygotowawcze o charakterze og6lnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian 1 stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanalow
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie rgczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, Scianach lub podtozach,
— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,
— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,
— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywacé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze
niz 15% wewngtrznej Srednicy rury.
— laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ziaczek (lub przez
kielichowanie),
— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gltebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,
— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbg otworéw dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur,
— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glebokos¢ do 5 mm,
— wcigganie do rur instalacyjnych i kanalow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2
mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegblnieniem i
charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. W przypadku
tatwosci wciagania kabli 1 przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,
— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszynga, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw
barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),
— roboty o charakterze og6lnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykryc
kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E
04700:1998/Az1:2000.

4.5. Montaz opraw oswietleniowych i sprze¢tu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen 1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkrgtami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidtowos¢ potaczen.
Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i1 gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki 1 gniazda.
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Gniazda wtykowe 1 wyltaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
bylo jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.
Przewo6d ochronny bedacy zyta przewodu wielozytlowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej 1 zotte;j.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

4.6. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia
wyroéwnawczego:

glownego (gtowna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czeSci
przewodzacych, jednocze$nie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym
potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gldwne 1 miejscowe nalezy wybra¢ laczac przewody ochronne z
czeSciami przewodzacymi innych instalacji.

4.7. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
sic wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN- 83/8836-02 [25].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

Linie kablowe nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w normie N-SEP-E-004
,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”, N-SEP-E-
001 ,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”, PN-76/E-
05125 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa”, wg
trasy pokazanej na Projekcie.

Razem z linig kablowag nN-0,4kV nalezy na dnie wykopu ulozy¢ tasme¢ stalowa
ocynkowang — bednarke FeZn 25x4. Konce rur ostonowych nalezy zabezpieczy¢ wktadkami
uszczelniajgcymi, rurami termokurczliwymi lub innym osprzetem do tego przeznaczonym.
Trasa linii kablowej utozonej w ziemi na catej dlugosci otwartego wykopu powinna by¢
oznaczona folig ostrzegawcza koloru niebieskiego wykonang z tworzywa sztucznego o
grubo$ci minimum 0,5mm i szerokosci 30 cm.
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Kabel uktadany metoda otwartego wykopu nalezy oznaczy¢ poprzez montaz na kablu
tabliczek wykonanych z tworzywa sztucznego o grubosci minimum 1 mm w odlegto$ci co
10m w odleglosci nie wigkszej niz 1 m:

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru oraz zamawiajacego, zamierzonego sposobu wykonania robot,
mozliwo$ci techniczne, kadrowych i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST.

Wykonane roboty podlegaja odbiorowi koncowemu technicznemu i przekazaniu do
eksploatacji. Odbioru dokonuje zleceniodawca, przedstawiciel wykonawcy przy udziale
Inspektora Nadzoru z udzialem stuzb eksploatacyjnych. W trakcie odbiorow nalezy
szczegolnie sprawdzi¢ poprawne dzialanie wszystkich urzadzen, certyfikaty i atesty uzytych
materialow. Nalezy dokumentacje powykonawcza po wykonaniu prac we wlasnym zakresie
w 2 egz (wersja papierowa) oraz 1 egz w wersji elektronicznej.

Wykonawca ma w obowigzku wykonanie prac w zakresie ustalonym kontraktem oraz zgodnie
ze sztuka 1 obowigzujacymi przepisami. Wykonawca powinien przewidzie¢ i wkalkulowaé
wymagane prace, sprzet i wyposazenie, aby wypetni wykona¢ zobowigzania kontraktowe.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentacji a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory podejmie decyzje o zasadnosci 1
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych

oraz wlasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z
1998 r. (Dz. U. 99/98),,
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2. posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

3. Polska Normg lub

4. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 1 ktére spetniajag wymogi ST.

5. znajduja si¢ w wykazie wyrobdéw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane, kazda ich partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w
PN-HD 60364-6-61

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodno$ci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— napisow informacyjno-0strzegawczych,

— dziatania przyrzadéow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii
elektrycznej),

— dzialania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikdw,

— stanu 1 gotowosci ruchowej aparatury i napedow tacznikow,

— stanu zewnetrznego gltowic kablowych,

— stanu kanatoéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,

— stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu 1 kompletno$ci dokumentacji eksploatacyjne;,

— stanu kanalow 1 listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli 1
przewodow, stanu 1 kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen $rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

— poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o§wietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:

— pomiarach rezystancji izolacji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (analizatory sieci),

— zbadaniu wartos$ci nastawczych wytacznikow, przekaznikoéw termicznych, przekaznikoéw
réznicowopradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz wskazana w przepisach

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6-61:2000.
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6. DOKUMENTY ODNIESIENIA
6.1. Normy

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-HD 60364-4-41:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego.
Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe 1 instalacje o§wietleniowe.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napigcia. Czg$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Cze$¢ 1:Wymagania ogolne

PN-EN 60898-1:2007 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Cze¢s¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.
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PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Cz¢s¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego (ZmianaAl).
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Cz¢s¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki roznicowopragdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czeg$¢ 1: Postanowienia ogolne.
PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z whudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogolne.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia 1 wuklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
Niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe
PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdlne

PN-EN 50300:2005(V)

Rozdzielnice 1  sterownice  niskonapigciowe. Ogolne  wymagania  dotyczace
niskonapigeciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji
rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(V)

Puste obudowy rozdzielnic i1 sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdlne

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

6.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bud. (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
zmianami).

6.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.z 2004 r. Nr 202, poz. 17
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).
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Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

6.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze¢§¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci
publicznej. Warszawa 2004 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997
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