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1. Przedmiot, zakres i podstawa opracowania

Pozycja Opis

Przedmiot Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Mystakéw — instalacja fotowoltaiczna
opracowania

e Instalacja fotowoltaiczna,

Zakres ) . N :
. e instalacja rozdzielnic fotowoltaicznych,

opracowania

e trasy kablowe

e umowa z Inwestorem

e wytyczne Inwestora
Podstawa e przepisy prawa i normy krajowe
opracowania e wizja lokalng

e biezgca koordynacje

e wiedza techniczng
Dokumenty . .

IR . .
P e projekt instalacji elektrycznych, projekt branzy sanitarnej
Uwagi Brak.
2. KODY CPV

e  45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

e 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
¢ 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

e 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

e 45314310-7 Uktadanie kabli

e 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

e  45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

e 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

e 45316000-5 Instalowanie systemdw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
e 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

e 45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

e (09331200-0 - Stoneczne moduty fotoelektryczne

DLsim Pawet Karwat
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3. Zawartos¢ dokumentacji

Czes¢ opisowa:
e P24115_PT_O - Opis techniczny

Zataczniki:
e 71— Kopie uprawnien budowlanych projektanta

Spis rysunkdéw:
e P24115 PT_R_107_01 Instalacja fotowoltaiczna — lokalizacja instalacji fotowoltaicznej
e P24115 PT_R_107_02 Instalacja fotowoltaiczna — schemat
e P24115 PT_R_107_03 Instalacja fotowoltaiczna — metryka ochrony PPOZ

4. Opis techniczny

4.1. Lokalizacja, zatozenia i ogdlna charakterystyka dla instalacji

Cecha Opis

e Instalacji fotowoltaiczna bedzie zlokalizowana przy Stacji Uzdatniania Wody
w Mystakowie.

Lokalizacja e Catos¢ instalacji bedzie miesci¢ sie wewnatrz ogrodzenia na dzialce Zamawiajacego
nr ew. 555, obreb Mystakdw, gmina Nieboréw, powiat fowicki, wojewédztwo
todzkie.

e Sumaryczna moc: 25,92kWp
ZatoZenia e instalacja modutow na gruncie
projektowe e przylaczenie do instalacji niskiego napiecia w rozdzielnicach budynku

e zdalny monitoring pracy instalacji

e ekspozycja na potudnie

Charakterystyka )
e zacienienie nieistotne
o e podstawowe: sie¢ niskiego napiecia 400V/50Hz
Zasilanie:
o rezerwowe: brak
Inne: e Brak

DLsim Pawet Karwat

D LS i m Ul Norwida 13/14

instacatie brerase 96-100 Skierniewice



m

4.2. Lokalizacja na dziatce

|
d

Instalacja PV

556

4.3. Konstrukcja montazowa

Parametry charakterystyczne:

Cecha Opis

Produkt referencyjny System do mocowania paneli PV na gruncie
Kierunek nachylenia Potudnie

Materiat Stal ocynkowana

4.4, Parametry instalacji elektrycznej

Cecha (zasilanie podstawowe) Wartos¢
Uktad sieci zasilajgcej nn TN-C

Uktad sieci odbiorczej nn TN-S
Napiecie zasilania 400 /230 V
Agregat prgdotworczy Istniejgcy.

4.5. Parametry charakterystyczne instalacji PV

Cecha Wartosc Jednostka
Moc generatora PV 2592 kWp
Liczba modutéw PV 54 szt.

Liczba falownikéw 1 szt.

4.6. Uktad potaczen

MPPT 1:

e 18 paneli PV
MPPT 2:

e 18 paneli PV
MPPT 3:

¢ 18 paneli PV
DLSim o temans
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4.7. Prognoza produkcji energii

0d 900 do 1000 kwh/kWp.

4.8. Inwerter

Parametry charakterystyczne:
Cecha Wartos¢
Nr ref. Fv
Moc AC min. 25 kW

4.9. Moduty

Parametry charakterystyczne:
Cecha Wartosc
Moc modutu 480 Wp

Dopuszczalne zmiany parametrow:

| Cecha | zakres dopuszczalnych zmian
| Kierunek ; , 2 = . "
| » Zmiana dozwolona pod warunkiem utrzymania parametrow produkgji (+/- 10%).
" nachylenia |
- R S S S S— .
| Pozostale { o 5 . .. . L. .. D
¢ Nieistotne, o ile wptyw na roczng produkcje energii jest w zakresie mniejszym niz - 2%
| cechy i spetniajg wymogi funkcjonalne, techniczne formalno-prawe catego zamierzenia

budowlanego. Kazdorazowo wymagana jest zgoda przedstawiciela Zamawiajgcego.

4.10. Instalacja elektryczna — strona pradu przemiennego AC

Element instalacji

Opis

Punkt przytgczenia
instalacji PV do sieci

Rozdzielnica gtéwna, przed ukiadem SZR.

Rozdzielnica PVAC1

Projektowana rozdzielnica stuzy do przytqczenia strony AC inwertera FV1 oraz kabli
Cechy:

» Uktad instalacji odbiorczej: TN-S.

s |l klasa ochronnosci.

e Stopieri ochrony min. IP65

¢ Obudowa z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na promieniowanie UV i
wyposazZenie zgodnie z czescig rysunkowg dokumentacji.

* Wprowadzenie kabli: od dotu, poprzez dtawnice kablowe.

Praca przy zaniku
napiecia AC w sieci

Przy zaniku zasilania z sieci Instalacja fotowoltaiczna zostanie automatycznie
wytgczona przez uruchomieniem agregatu.

Wspdtpraca z
agregatem

Praca rownolegta instalacji fotowoltaicznej i agregatu jest niedopuszczalna.

Uruchomienie
produkcyjne

Uruchomienie produkcyjne instalacji nastqpi po zgfoszeniu montazu (rozbudowy
istniejgcej instalacji) przez Wykonawcee do OSD oraz wymianie licznika energii
elektrycznej zgodnie ze standardem OSD

» DLsim Pawel Karwat
Ul. Norwida 13/14
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4.11.Kable AC

Element instalacji Opis

* Dopuszcza sig wykop mechaniczny z zachowaniem szczegdlnych srodkdw
ostroznosci ze wzgledu na blisko potozone istniejgce instalacje elektryczne i
wodociggowe.

Przed rozpoczeciem prac nalezy wykonac wykopy prébne w celu

WLz pv identyfikacji istniejgcej podziemnej infrastruktury technicznej

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami nalezy zastosowad rure osfonowg.

Ufozyc zgodnie z normg N-SEP-004.

Obliczeniowy spadek napiecia < 1%
Wykonac kablem gietkim z zytami wielodrutowymi, zgodnie z czescig
graficzng dokumentacji.

Przytaczenie inwerteréw

o Wziemi— luzem.
Na skrzyzowania z infrastrukturg — w rurach ostono wych.

Pod drogg — w rurze ostonowe.

Na konstrukeji — w rurach ostonowych karbowanych czarnych odpornych na
UV lub w trasach kablowych. Nie dopuszcza sie uktadania kabli luzem bez
ostony. tgczenie kabli w puszkach instalacyjnych.

Prowadzenie kabli

4.12.Instalacja elektryczna — strona pradu statego DC

Element instalacji Opis

Projektowana rozdzielnica stuzy do przylgczenia strony DC inwertera FV/
Cechy:
Rozdzielnica PVDC e/l klasa ochronnosci.
eStopien ochrony min. IP65
*Obudowa z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na promieniowanie UV
i wyposazenie zgodnie z czescig rysunkowgq dokumentacji

4.13.Kable DC
Element instalacji Opis
*Stosowac kable H1Z2Z2-K 6mm? 600/1000V.
Kable DC

*tqczenie kabli — za pomocq zigczy Mc4 (jednego producenta)

Przytgczenie inwerteréw * Przytgczyc kable 7 zastosowaniem zlqczy producenta inwertera.

* Wrurach osfonowych karbowanych czarnych odpornych na UV lub w trasach

kablowych. Nie dopuszcza sie uktadania kabli luzem bez osfony. tgczenie kabli

w puszkach instalacyjnych.

*Kable nalezy mocowac za pomocq systemowych uchwytéw do ram modutéw

® Koryto kablowe zostanie przymocowane do wspornikdw betonowych
uniemoZliwiajgcych ich przesuwanie. Nie dopuszcza sie prowadzenia luzem

Prowadzenije kabli kabli

* Ziqczki MC4 bedq przymocowane z dwéch stron do konstrukcji modutu i bedg

w pefni schowane pod madutem tak, aby nie byty narazone na bezposrednie

promieniowanie stoneczne i opad deszczu.

*Przy przejsciach miedzy konstrukcjg/trasami kablowymi kable zostang

zabezpieczone rurg ostonowgq karbowang odparng na promieniowanie UV i min.

temperature pracy -10st.C.

. DLsim Pawet Karwat
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4.14. Instalacja uziemienia ochronnego i potaczen wyréwnawczych

Element instalacji

Opis

Wartos¢ maks.

100

rezystancji uziemienia

Uziom

* W przypadku gdy rezystancja uziomy bedzie >10 0 naleiy wykonad uziom
dodatkowy (potozenie kalejnego tasmy w Wykopie kabla), az do uzyskania
wartosci wymaganej. Dopuszcza sie wykonanie uziomu pionowego.

* Szyne PE rozdzielnic PVDCx i PVACx przytqczyd kablem LgY 16mm?2 do tasmy
stalowe;.

Polgczenia ochronne

i potgczenia
wyrownhawcze

* Do mocowania malowanych ram modutéw uzy¢ podktadek uziemiajgcych.

* Wszystkie elementy przewodzqce jednoczesnie dostepne nalezy objgc
potqczeniami wyréwnawczymi i potgczyé kablem LgY 6mm?2.

* Obudowy inwerterdw nalezy przytqczyé do szyny PE rozdzielnic PVAC.

4.15. System zdalnego odczytu parametréw instalacji

Element instalacji

Opis

Parametry odczytu i
aplikacja

System zdalnego odczytu parametréw instalacji bedzie umoziwiat:
e Odczyt wyprodukowanej energii,

* Odczyt aktualnych parametrow pracy instalacji,

e Odczyt i powiadomienie o alarmach.

Aplikacja bedzie mogta byc zainstalowana w urzqdzeniach przenosnych i kemputerach
stacjonarnych

Migjsce przytgczenia

Monitorowanie pracy instalacji fotowoltaicznej bedzie odbywac sie poprzez:
- sie¢ WiFi lub
- gniazdo RJ45 lub

- GSM w zaleznosci od dostepnosci medium — w ofercie nalezy uwzglednic kazdg
mozliwosci,

Transmisja sygnatu

e siec bezprzewodowa Wi-Fi,

* w przypadku niemozliwosci wykonania instalacji wifi, po wczesniejszym uzgodnieniu z
Zamawiajgcym Wykonawca wyposazy na swéj koszt inwertery w modufy GSM. W
takim wypadku Zamawiagjqcy dostarczy karty SIM z dostepem do internetu.

* Zamiana metody transmisji zostanie wkalkulowana przez Wykonawce na etapie
skfadania ofert i pozostanie bez wptywu na koszty i harmonogram kontraktu.

* Ustuge dostepu do Internetu dostarczy Zamawiajgcy.

Sposdh
przytgezenia

Wi-fi

* Wykonawca wyposazy inwertery w moduty WiFi i sprawdzi poprawnosc dziatania.

* Wykonawca wykona gniazdo RJ45 kat. 5e, w poblizu szafy rack wskazanej przez
Zamawiajgcego i dostarczy kabel karosujgcy df. 1-5m. w celu poltgczenia go z
gniazdem na panelu karosujgcym.

* Do gniazda w serwerowni za pomocg kabla U/UTP kat. 5e utozonego w kanatach
nasciennych PVC zostanie przytgczona radiolinia Wi-Fi (pomiedzy elewacjg budynku i
konstrukcjg i waty).

* Konfiguracja sprzetu od strony gniazda w panelu krosujacym w szafie rack i sieci
Internet nalezy do Zamawiajgcego

GSM (wariant rezerwowy)

* Wykonawca wyposazy inwertery w moduty komunikacyjne GSM/GPRS/LTE.

Ul Norwida 13/14
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4.16. Ochrona przeciwporazeniowa

Element instalacji

Opis

Ochrona podstawowa

izolacja podstawowa,

Ochrona dodatkowa
(przy uszkodzeniu) AC

na odcinku od inwerterow do rozdzielnicy zastosowano samoczynne wyltgczenie
zasilania z zastosowaniem urzgdzen ochronnych nadprqdowych w uktadzie sieci
TN-S.

na odcinku od inwerteréw do rozdzielnicy PVACx zastosowano samoczynne
wylgczenie zasilania z zastosowaniem urzgdzeri ochronnych nadprgdowych
w uktadzie sieci TN-S.

zastosowani potfgczen wyrdwnawczych

Ochrona strony DC

Wewnetrzne moduty bezpieczenstwa w inwerterach kontrolujgce rezystancje
izolacji

przewoddw. Po wykonaniu pomiaru izolacji i przy negatywnym wyniku — instalacja

nie zostanie uruchomiona.

* prawidfowosci inwerter zatgczy sie zastosowani pofgczen wyréwnawczych

4.17.0znakowanie

Element instalacji

Opis

Ztgcze OSD, ZKPV

€2

oraz ZKPW — ,,Wytgcznik gtowny instalacji”

Rozdzielnice

* Rozdzielnice zostang wyposazone w tabliczki informacyjne z numerem
rozdzielnicy | przeznaczeniem montowane na elewacji frontowej oraz
znaki bezpieczenstwa zgodnie z normg PN-E-08501:1988 Urzgdzenia
elekiryczne - Tablice i znaki bezpieczerstwa.

* Aparaty w rozdzielnicy bedq opisane.

Okablowanie

* przy rozdzielnicach PVDC kable strony DC zostang opisane nr taricuchdw
PV, a kable strony AC nr. rozdzielnicy i odptywu na drugim koncu kabla.

Kable ziemne

¢ Oznaczenie zgodnie z normg N-SEP-004.

4.18. Dokumentacja

Element instalacji Opis
Kazda zmiana:
* wymaga akceptacji Zamawiajgcego w trybie akceptacji kart
materiatowych / wpiséw do protokotéw z narad.
Zmiany * wymaga opracowania projektu powykonawczego podpisaneqo przez

projektanta z uprawnieniami do petnienia samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie w zakresie projektowania w odpowiedniej

specjalnosci

* Wymaga uzgodnienia dokumentacji z rzeczoznawcq do spraw ppoz.

Dokumentacja powykonawcza

* Wykonawca przygotuje 1 egz. w formie papierowej i elektronicznej
dokumentacji powykonawczej.

A DLsim Pawel Karwat
’ m Ul. Norwida 13/14
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Na dokumentacje podwykonawcza bedq sktadaty sie: projekty
powykonawcze, karty katalogowe, certyfikaty, protokoty z narad,
protokoty ze szkolenia, wyniki pomiaréw.

Szkolenie personelu

Wykonawca przeszkoli personel (2 osoby) z obstugi, eksploatacji
instalacji.
Szkolenie zostanie zakonczone protokofem szkolenia.

Instrukcja obstugi

Wykonawca przygotuje instrukcje obstugi instalacji (1 egz.)

Zgtoszenie do OSD

Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego zglosi montaz instalacji do
wiasciwego zaktadu elektroenergetycznego

Zgtoszenie do Paristwowej
Strazy Pozarnej

Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego zgtosi montaz instalacji do
wlasciwej komendy Paristwowej Strazy Pozarnej

- DLsim Pawel Karwat
Ul Norwida 13/14
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5. Informacja bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (BlOZ)

Przedmiot Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowoéci
opracowania: Mystakéw — instalacja fotowoltaiczna
Kategoria obiektu: XXX

adres: Mystakow, dz. nr ew. 555

Gmina Nieboréw

Lokalizacja inwestycii
B 100509 _2.0015.555

Urzad Gminy Nieboréw
Inwestor: Aleja Legiondw Polskich 26
99-416 Nieboréw

Faza: INFORMACJA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Branza Elektryczna
Nr projektu: P24115

Jednostka projektowa:  DLsim Pawet Karwat
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Projektant Pawet Karwat ) o o S
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Zakres robét i kolejnoé¢ realizacji:
e  Roboty montazowe
¢ Roboty elektroinstalacyjne

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét
¢ Upadek z wysokosci powyzej 5 m (prace montazowe)
e Uderzenie spadajacym przedmiotem (strefy niebezpieczne)
*  Porazenie pradem elektrycznym (montaz instalacji i wyposazenia, praca z maszynami i urzadzeniami
technicznymi)
° Potrgcenie pracownika lub osoby postronnej sprzetem (praca z maszynami i urzgdzeniami)
e Prace, ktére powinny byé wykonywane przez co najmniej 2 osoby
® Zagroienia zwigzane z utrata réwnowagi (poruszanie sie po sliskich, nieréwnych powierzchniach)
®  Skaleczenia, zranienia (ciecie materiatéw przy rozbiéree i montazu, ostre wystajace krawedzie)
* Niebezpieczeristwo zwigzane z transportem i przetadunkiem
¢ Niebezpieczedstwo pracy w strefach ochronnych oddziatywania
¢  Poraienie pragdem elektrycznym
e Praca w poblizu napiecia, czynne instalacje nn-0,4 kv;
e Obstuga elektronarzedzi;

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikdw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych:

e Szkolenia

¢ InstruktaZ stanowiskowy

e Zapoznanie z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku

Pracownicy przed przystapieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z praca
na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkalenia wstepnego na stanowisku pracy oraz
zapoznania sie z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie oraz

odnotowany w aktach osobowych.

Pracownicy powinni by¢ poinformowani o zasadach postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia oraz o
sposobach bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wytyczone w tym celu
osoby. Pracownikow nalezy zapoznaé z zasadami stosowania $rodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i

obuwia roboczego.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne instrukcje
bezpieczeristwa i higieny pracy. Instrukcje te powinny okresla¢ czynnoéci do wykonywania przed rozpoczeciem
danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej
zakoriczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia

pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takie dostatecznej znajomosci przepiséw araz zasad BHP.

Bezposredni nadzor nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdw.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonywania robdt
Kierownik budowy zobowiazany jest do opracowania planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia zgodnie z art. 20
ust. 1biart. 21a ust.1a przepiséw Prawa budowlanego (jedn. tekst Dz. U. 2 2010 . Nr 243, poz. 1623 z pdin,
zm.) a takie do wykonania projektu organizacji placu budowy. Roboty winny by¢ prowadzone pod nadzorem
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wykwalifikowanej kadry technicznej, w tym osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane. Przed
przystapieniem do robot nalezy przeprowadzié szkolenie dla pracownikéw w zakresie objetym Planem BIOZ
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeAstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych  z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U nr 47, poz. 401)

Zalecenia, jakich nalezy przestrzega¢ w celu zapewnienia odpowiednich warunkéw bezpieczeristwa w trakcie
realizacji robét budowlanych w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajaca szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

e Roboty powinny by¢ wykonywane na podstawie dokumentacji projektowe]

e Nalezy wydzieli¢ drogi komunikacyjne

e W czasie rob6t z zastosowaniem fatwopalnych materiatéw nalezy umiescié w widocznych miejscach
wyrazne napisy ostrzegawcze

*  Wszelkie uzywane urzadzenia elektryczne powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig porazenia
pradem. Urzadzenia zmechanizowane powinny by¢ sprawne, okresowo kontrolowane; w czasie ich
uzywania nalezy przestrzegac instrukcji obstugi

»  Pracownicy zatrudnieni w trakcie wykonywania prac powinni by¢ wyposazeni we wtasciwg odziez
ochronng i robocza oraz sprzet ochrony osohistej w zaleznosci od wykonywanych prac

e  Pracownicy powinni zostac przeszkoleni w zakresie bhp i ppoz

e Nalezy zapewnic¢ pracownikom dostep do aktualnych instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy
dotyczgcych wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow, obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych, postepowania z materiatami szkodliwymi
dla zdrowia i niebezpiecznymi, udzielania pierwszej pomocy

*  Plac budowy naleiy zaopatrzy¢ w sprzet bhp i ppoz, a miejsce na sprzet oznaczy¢

¢ W razie potrzeby nalezy stosowa¢ elementy ochrony zhiorowej (balustrady, daszki)

e Nalezy sporzadzi¢ wykaz prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby w celu
zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrawia lub

zycia ludzkiego

Pracownicy oraz personel nadzorczy powinni przestrzegac¢ obowiazkéw wynikajacych z kodeksu pracy art. 234,

235. Pracownik zobowigzany jest:

e znac przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

e wykonywa¢ prace w sposob zgodny z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

s dbac o nalezyty stan powierzonych maszyn, narzedzi i sprzetu, niezwlocznie zawiadamiaé o
zauwazonym na budowie wypadku przy pracy lub zagrozeniu zycia i zdrowia ludzkiego.

e Pracownik pracujacy przy urzadzeniach elektroenergetycznych zobowiazany jest do posiadania
Swiadectwa kwalifikacji grupy G1 odpowiednio na stanowisku eksploatacji — E i dozoru — D i
Swiadectwo Instalatora OZE w zakresie montazu urzadzer fotowaltaicznych.

Kierownik zobowigzany jest:

e organizowac prace na budowie w sposdb zapewniajacy BHP
e zapewnic przestrzeganie na budowie przez pracownikéw przepiséw i zasad BHP

DLsim Pawel Karwat 13
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6. Spis aktéow prawnych

Niniejszy projekt zostat opracowany z uwzglednieniem obowigzujgcych w Polsce przepiséw panstwowych w
zakresie budownictwa oraz obowigzujacych Polskich Norm. Ponizej podano wykaz najwazniejszych przepiséw
paistwowych oraz wazniejszych Polskich Norm w zakresie instalacji elektrycznych (w tym normy obowiazujgce
w budownictwie zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie).

Wazniejsze przepisy paristwowe obowigzujace w budownictwie:

IMSTALACSE ELEETRYCINE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z péiniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. 0 ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2018 1., poz. 620).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r., poz.
690). Aktualizacja ogtoszona w Dz. U. z 2015 r. poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r., w sprawie bezpieczefstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80z 1999 1., poz. 912).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r,, poz. 401).

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czeé¢ 4-41: Qchrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1599 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejéciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa - Ochrona przed zakidceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia hezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Pastanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2012 Instalacje elektryczne w ohiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.
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PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Odigczanie izolacyjne, faczeniowe i sterowane — Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczert achronnych.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczeristwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje owietlenia zewnetrznego.

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja - |dentyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow.
PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewoddw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Ochrona obiektdow, instalacji i
urzadzen — Wymagania.

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.
PN-E-08501:1988 Urzagdzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (kod IP).

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczeristwa.

PN-EN 50575:2015-03 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne --
Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o okreslonej klasie
odpornosci pozarowej.

PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesc 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania.

Inne normy zalecane do stosowania:

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.

Czesc 1: Zasady, wymagania i badania.
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7. Zatgczniki

Z1 - Odwiadczenie projektanta.

Z2 - Kopie uprawnien budowlanych projektanta.
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Z1 - Odwiadczenie projektanta.

Skierniewice, dnia 28 listopada 2024 .

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tj. Dz. U.z 2024 r. poz. 725, 834,
z péiniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt techniczny:

Kompleksowa modernizacja SUW w Betchowie — instalacja fotowoltaiczna

w lokalizacji: Betchow, Gmina Nieboréw
na terenie dziatek: 100509_2.0004.1275, 100509_2.0004.1276, dz. nr 1275, 1276

wykonany dla Inwestora:
Urzad Gminy Nieboréw
Aleja Legiondw Polskich 26
99-416 Nieboréow

sporzgdzony zostat zgodnie obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne].

Projektant:

mgr in2. Pawet Karwat nr upr. LOD/4029/PBE/19

uprawnienia do projektowania bez ograniczers w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci instalacji
i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

(podpis projektanta)

DLsim Pawel Karwat
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£2 — Kopia uprawnien budowlanych projektanta.

tédzka Okregowo
izba Intynierdw Budownictwa
91-425 LodéE, ul. Péinoena 39
tel. 42 632 97 39, fax 42 630 56 39 ) )
NIP 725 18-40.050. REGON 473043800 Lodz, dnia 10 czerwsa 20191
Lidzks Okrggowa Izba Inzynierdw Budownictwa
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2526/774/19
svgn skt KEKD/713 140209

DECYZJA

Na podstawie art. [04 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpewania administracyjnego (tekss jedn. -
Dz L.z 2018 r, poz. 2096 2 pdin, zm.) w zwiazku zart, 11 ust. 1 i are. 24 ust, | Pt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 ¢
o samorzadach zawodowyeh architektéw oraz inzynierdw budownictwa ftekst jedn D= U : X016 r, poz 1725). ant, 12
ust. 1, ust. 2 ust 3 wst depke |, art. 13 ust. 1 wst. 4, a1 ust 1 pktdciust 3 pki | oraz art, 15a ust. 22 ustawy
& dnia 7 lipza 1994 r. Prawo budowlane ftekst jedn Dz, U 2 2018 r, poz 1202 - pacn rm ), po ustaleniu, 2e zostaly
spefnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego traz po zlozeniu cgzaminu na uprawnienia budowlang
Z“f?’“ifm pozytywnym, Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna Lodzkie) Okregowej Taby Inzynierdw Budownictwa
stwierdza. 2c

Pan Pawel Karwat

magister inzynier
kierunek elektrotechnika

urodzony dnia 22 lutego 1981 r. w Skierniewicach
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/4029/PBE/19
do projekiowania bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzed
elektrycanych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnieniem w calosci zadania strony, na podseawie art. 107 § 4 K.pa. adstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnied budowlanych wskazano na odwrocie decyzi.

Pouczenie

Od ninicjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyinej Polskiej 12by Indyniertw
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Lodzkie] Okreggowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzii.

Zgodnie 2 treseia ant. 127x ustawy Kodeks postepowania administracyjnego:
§ 1. W wrakeie biegu terminu do wnicsicnia odwotania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia odwolania wobee
organu administracji publicznej, kidey wydal decyzie.
§ 2. Z dniem doreezenia organowi adminismacji publiczne) oswisdezenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesisnia
odwolania przez ostatnia ze stran postgpowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna.

W preypadku ztozenia przez strong odwiadezenia o zrzeczeniy sig prawa do odwolania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przysiuguje prawo de odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Shidad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyine]
Lodzkic) Okrggowsj lzby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK LOIIR
dr inz. Ryszard Mes

,».-"J ~
i)
Czienck Skladu Orzekajecego OKK LOIB 7 -’,.-"- !“;h
mar inz. Wikice Jakubowski 47§ L .

Celonek Skladu Orzekajacego OKK LOIB—
mgr in2. Tomasz Kluska

» DLsim Pawel Karwat
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Pan Pawel Karwat jest upowainiony do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych 1 sprawowania nadzoru sutorskiego obiektu
budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elcktryezne i elektroenergeryczne, w tvin kolejowe,
trolejbusowe | ramwajowe sieci trakeyjne, sieci irakeyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, rolejbusowej 1 ramwajowej sieci trakeyjnej, sieci mrakeyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 oraz art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki fub terenu, zgodnie z art. 15a ust. | ustawy Prawo budowlane;

3) sprawowania kontroli technicznej uirzymania obicktow budowlanych, zgodnie z ant. 13 ust. 4 ustawy Prawo
budowlane 7 zastrzezeniem art. 62 ust. § ustawy Prawo budowlane.

Skilad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lidzkiej Okregowej 1zhy Innynicréw Budownictwa: p

Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB / i, i
dr inz Ryszard Mes ( o
Cf.’f

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIE ‘ef-}:_ ,'L

mgr inz. Wiktor Jakubowski e

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz, Tomasz Kluska

Otrzymuja:

1. Pawel Karwat
ul. Norwida 13/14
96-100 Skiemicwice;

2. Rada Lédzkiej Okrggowe] lzby Inzynierdw Budownictwa,
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego:
4. s

. DLsim Pawel Karwat
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DLsim

INSTALACIE ELERTR¥EING

® POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:-

tOD-ZHK-F3F-TEH *

Pan Pawel KARWAT o numerze ewidencyjnym tOD/1E/0189/19

adres zamieszkania ul. Norwida 13 m. 14, 96-100 Skierniewice

jest czlonkiem tédzkiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-09-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-08-05 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie zart 78°K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oSwiadczenia woli w postaa elektronicznej i opatrzenie go
kwealifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli zZtozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

DLsim Pawet Karwat
Ul. Norwida 13/14
96-100 Skierniewice



Linie zaznaczone na czerwono sg zawsze pod napieciem!
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potoienie roztacznika
pradu statego (DC)

Data: 11.2024

Data instalacji: .oovvevreernnnn

Legenda:
—  przewody pod napieciem

== przewody pod napieciem
(trasa kablowa ognioodporna)

generator PV

pofoienie roztacznika pradu
. statego (DC)

Zdjecie pogladowe budynku Projekt:
Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody

w miejscowosci Mystakdw
- instalacja fotowoltaiczna

Klient:
. | Aleja Legiondw Palskich 26
99-416 Nieborow

Miejsce instalacji
systemu
fotowoltaicznego:

Mystakdw, dz. nr ew. 555
obreb 0015 Mysfakdw

|| Tresc: Plan instalacji systemu fotowoltaicznego
| dla stuzh ratunkowych

o[ Numer alarmowy:
112

Zainstalowany przez:




