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(Dz.U.z1994r. Nr 24 poz.83 z pdzn.zm.).
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Uprawnienia projektanta

LUBUSKA OKREGOWA 1ZBA Gorzéw Wikp. 26-11-2011
INZYNIEROW BUDOWNICTWA

- w Gorzowie Wikp.

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

sygn. akt. LBS/OKK/0054/0026/2011

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pki 2 wstawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownicrwa oraz wrbanistéw (Dz. U. z 2001 v. Nr §
poz. 42 z poin. zm.) i art. 12 ust. 3, art. 13 ust.] pkt 1, art. 14, ust.1, pkt 5 ustawy z dnia 7
lipca 1994r, Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U.10.243.1623) oraz § 11 ust.l pkt /
rozporzqdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578 z pézn. zm.).

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Mateuszowi PRACZYKOWI
magistrowi inzynierowi — elektrotechnika
urodzonemu 02-08-1982r. w Gostyniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LBS/0084/POOE/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalnodei : instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zgdania strony na podstawie art. 107 § 4 Kpa odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres uprawnien podany jest na odwrocie.
Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubuskiej Okrggowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Gorzowic Wikp. w terminie 14 dni od daty jej doreczenia

Czlonkowie Skladu Orzekajgcego
I. mgrinz. Marek PUCHALSK <. oo

4 Bl

2. mer Emilia KUCHARCZYK....... c‘\n

|

3. inz Edward Wigckowski..........cc.cit. oo

Pieczec okrghn

str. 3



WRw

Szczegiolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

1. Namocy art. 12 ust. 1 pkt 1- 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy — Prawo budowlane,
w__ zakresie objetvm _wyZej wvmieniona specialnofcia. niniejsze
uprawnienia stanowig podstawe do:

1) Projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i
sprawowania nadzoru autorskiego;

2) Sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych;

2. Na mocy § 24 ust.l rozporzqdzenia Ministra Transportu i Budownictwa 2
dnia 28.04.2006r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie , uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych 1 elektroenergetycznych bez
ograniczen uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego jak: sieci,
instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i
sterowania.

3. §15. Uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalno$ci
uprawniaja do sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w

zakresie danej specjalnosci.
Fokk
Otrzymuja: / ME
. Pan Mateusz Praczyk e >
. Zam. ul. Okulickicgo 31/37; 65-559 Ziclona Gora & Puchalski

. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego-Warszawa ‘

1
2
3. Okrggowa Rada Izby w/m
4
5. aa
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LUBUSKA OKREGOWA IZBA Gorzow Wikp., 28-11-2009r.
INZYNIEROW BUDOWNICTWA
w Gorzowie WIkp.
Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. LBS/OKK/0055/0076/09

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5
poz. 42 z pézn. zm.) i art. 12 ust. 3, art. 13 ust.1 pkt 2, art. 14, ust.1, pkt 5 ustawy z dnia 7
lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz.1118 z péin. zm.)
oraz § 11 ust.1 pkt I rozporzqdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz.
578 z pézn. zm.).

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Mateuszowi PRACZYKOWI
magistrowi inzynierowi — elektrotechnika
urodzonemu 02 sierpnia 1982r. w Gostyniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LBS/0050/0WOE/09

do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczei
w specjalnosci : instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w cafosci zadania strony na podstawie art. 107 § 4 Kpa odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres uprawnien podany jest na odwrocie.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubuskiej Okregowej I1zby
Inzynieréw Budownictwa w Gorzowie Wlkp. w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia

) _Qz{anowie Skladu Orzekajacego P

1. mgr inz. Marek PUCHALSKI——

\

Pi‘epz'qébdkragly_.a" >4
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Szczegélowy zakres uprawnien
do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

1. Namocy art. 12 ust.1 pkt 2-5, art.13 ust.3 i 4 ustawy — Prawo budowlane, w
zakresie objetym wyZej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

1) Kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi;

2) Kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz

nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow;

3) Wykonywania nadzoru inwestorskiego;

4) Sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych;

2. Namocy § 24 ust.1 rozporzqdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28.04.2006r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie ,
uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do kierowania robotami bez
ograniczen uprawniaja do:

kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne,
w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z
urzadzeniami do zasilania i sterowania.

*okk
PRZEWODNICZACY
JKREGOWE.) KONISHKRALIFIKACYJNE)
Inzynie nichwa
/@né. Marek Puchalski
S
Otrzymuja:
1. Pan Mateusz Praczyk
Zam. ul. 1 Maja 1 ; 66-011 Nowogr6d Bobrzanski
2. Okregowa Rada Izby w/m
3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego-Warszawa
4. aa.
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® POLSKA

i
B | 2 B A
- :T/f INZYMIERGW

i BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LBS-7PE-Y77-ALY *

Pan Mateusz Praczyk o numerze ewidencyjnym LBS/IE/0018/10

adres zamieszkania ul. Seledynowa 20, 65-128 Zielona Goéra

jest cztonkiem Lubuskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-10 roku przez:

Wojciech Poreba, Przewodniczacy Rady Lubuskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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Uprawnienia sprawdzajacego

LUBUSKA OKREGOWA IZBA Gorzow Wikp. 15-05-2010r.
INZYNIEROW BUDOWNICTWA
w Gorzowie WIkp.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. LBS/OKK/0034/0007/2010

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy = dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach
zawodowych architekiow, inzynier (in' budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. = 2001 r. Nr 3
poz. 42 z poZn. zm) i art. 12 ust. 3, art. 13 ust.] pkt 1. art. 14. ust.1. pkt 5 ustawy z dnia 7
lipca 1994r. Prawo budowlane (/elm Jednolity: Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 = pézn. zm.)
oraz § 11 ust.l pkt / rozporzqdzenia Ministra Transportu i Budownictwa = dnia 28 kwietnia
7()0( r.w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budowniciwie (Dz. U. Nr 83 PO=.

578 z pozn. zm.).

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Mariuszowi, Andrzejowi WARSZAWA
magistrowi inzynierowi — elektrotechnika
urodzonemu 23 marca 1979r. w Zielonej Gorze

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LBS/0002/POOFE/10

de projektowania bez ograniczen
w specjalnosci : instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uw zglednieniem w catosci zadania strony na podstawie art. 107 § 4 Kpa odstepuje sie od
uzasadnienia decyvzji. Zakres uprawniert podany jest na odwrocie.
Pouczenie
Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubuskiej Okregowej lzby
Inzynierow Budownictwa w Gorzowie Wlkp. w terminie 14 dni od daty jej doreczenia

Czionkowie Skiadu Orzekajacego
1. mgrinz. Marek PUCH »\L%l\l ............... s o

2. mer Emilia KUCHARCZXK/,,,,;..'. AH..,Q@@; 5
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dede s
Szezegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

1. Namocy art. 12 ust. 1 pkt 1- 3 . art. 13 ust. 3 i 4 ustawy — Prawo budowlane.
w__zakresie objetvm wvzej wymieniona specjalnoscia. niniejsze
uprawnienia stanowia podstawe do:

1) Projektowania, sprawdzania projektow —architektoniczno-budowlanych i
sprawowania nadzoru autorskiego:

2) Sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych:

12

Na mocy § 24 ust.1 rozporzqdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z
dnia  28.04.2006r. w  sprawie samod=ielnych  funkcji technicznyeh  w
budownictwie , uprawnienia budowlane w specjalnoscei instalacyjnej w zakresie
sieci. instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez
ograniczef uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego jak: sieci,
instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroencrgetyczne, w tym kolejowe.
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i
sterowania.

§ 15. Uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci
uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu. w
zakresie danej specjalnosei.

I

Rk

Otrzymuja:

1. Pan Mariusz Andrzej WARSZAWA

2. Zam. 65-001 Zielona Gora, ul. Skrzetuskiego 11

3. Okrggowa Rada Izby w/m

4. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego-Warszawa
5. aa.
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POLSKA
I I B A

INZYNIERGW

A /Tr BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LBS-MK9-FFS-UMN *

Pan Mariusz Warszawa o numerze ewidencyjnym LBS/IE/0110/10

adres zamieszkania ul. Piaskowa 9/30, 65-204 Zielona Géra

jest cztonkiem Lubuskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-10 roku przez:

Wojciech Poreba, Przewodniczacy Rady Lubuskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

eryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
* Weryfik d h d d ki d

stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

v
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I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa instalacji fotowoltaicznej
0 mocy minimum 20 kWp wraz z magazynem energii o pojemnosci co najmniej 20 kWh.
Elektrownia stoneczna projektowana jest na dachu budynku gospodarczego nalezacego
do Urzgedu Gminy Skape — Skape 65, 66-213 Skape.

Potozenie Urzgdu Gminy:
dz. nr 397/2 obre¢b Skape (080803_2.0012.397/2)

Potozenie budynku gospodarczego, na ktérym planowany jest montaz instalacji PV:
dz. nr 397/1 obreb Skape (080803_2.0012.397/1)

Rzut satelitarny:
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Zdjecia pogladowe:

BUDYNEK
GOSPODARCZY

URZAD GMINY

T~

Budynek gospodarczy:

STRONA
WSCHODNIA
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STRONA
ZACHODNIA

STRO

1.1. Stan istniejacy.

Moc przylaczeniowa do obiektu zostanie podniesiona z 16 kW do 22 kW, dlatego
projektowana instalacja fotowoltaiczna nie moze przekroczy¢ 22 kW.
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1.2. Stan projektowany.

Po zwigkszeniu mocy przylaczeniowej obiektu - instalacja fotowoltaiczna o mocy
minimum 20 kWp z magazynem energii o pojemnosci co najmniej 20 kWh zostanie
podtaczona do istniejacej instalacji elektrycznej budynku.

Projektowana instalacja PV ma za zadanie produkowaé energi¢ na potrzeby lokalne
dla urzadzen i instalacji elektrycznych analizowanego obiektu.

Nadmiar wyprodukowanej energii elektrycznej zostanie odestany w pierwszej
kolejnosci do magazynu energii i dopiero po jego pelnym natadowaniu do publicznej
sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.

Zgromadzong w ciggu dnia energi¢ w magazynie bedzie mozna wykorzystac
W godzinach wieczornych do zasilenia czeSci urzadzen elektrycznych Urzgdu Gminy
w celu zredukowania poboru energii z sieci energetycznej.

2. Podstawa opracowania.

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:
— zlecenie zamawiajacego,
— warunki techniczno-eksploatacyjne producenta (dostawcy) urzadzen,
— aktualny stan wiedzy, technologii i techniki,
— wytyczne Inwestora,
— wizja lokalna,
— obowigzujace normy i przepisy w szczegdlnosci:

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2010
nr 243 poz. 1623).

» Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zroédtach energii (Dz. U.
2015 poz. 478).

» Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetycznego (Dz. U. z 1997 r.
Nr 54, poz. 348 z p6zn. zm.).

» Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetycznego (tekst jedn. Dz.
U. 2006 nr 89 poz. 625 z p6zn. zm.).

» Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (tekst
jedn. Dz. U. 2009 nr 178 poz. 1380, z p6zn. zm.).

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych i terenéow (Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719).

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997
roku w sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U.
2003 nr 169 poz. 1650, z p6zn. zm.).

» PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zestaw
norm.

» PN-86/E-05003/01.

» PN-86/E-05003/03.
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» PN-86/E-05003/04 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

» PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

» PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

» PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa - Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach.

» PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu
cztlowieka z nmaszyna, oznaczenie 1 identyfikacja — Oznaczenia
i identyfikacje zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogolne
zasady systemu alfanumerycznego.

» PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu

czlowieka z nmaszyna, oznaczenie 1 identyfikacja — Oznaczenia

I identyfikacje przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji w obiektach budowlanych.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 50419 Znakowanie urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych

zgodnie z artykulem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

PN-E 61293 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi

dotyczacymi zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa.

» Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

YV V V

Y

3. Informacja o obszarze oddzialywania.

Instalacja fotowoltaiczna projektowanej wielko$¢ nie jest przedsigwzigciem znaczaco
oddziatywujagcym na srodowisko (Dz.U.2013, poz.817) i nie wymaga uzyskania Decyzji
Srodowiskowej.

Wszelkie oddzialywania zwigzane z fazag budowy inwestycji maja charakter odwracalny
i krotkotrwaty (okres budowy). Wigkszos¢ prac montazowych odbywac si¢ bedzie na dachu.
Dostawy beda odbywaly si¢ drogami publicznymi przy czym ich intensywno$¢ nie wptynie
negatywnie na przepustowos$¢ i stan drogi. Wykonywane prace montazowe moga generowac
hatas. Prace beda prowadzone w ciggu dnia, gldwnie na dachu - hatas nie bedzie ucigzliwy dla
pracownikow instytucji oraz sasiadow. Nie przewiduje si¢ przekroczenia dopuszczalnych
norm hatasu w wyniku prowadzenia prac. Roboty beda prowadzone zgodnie z zasadami BHP.

Oddziatywania nie spowoduja trwatych zmian w $rodowisku otaczajacym.
Po zakonczeniu budowy nie bgda wystgpowaé negatywne oddzialywania dla $rodowiska
i zdrowia ludzi zwigzane z normalng pracg projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Opierajac
si¢ na dos§wiadczeniu w zakresie instalacji systemow PV przewiduje sie, ze podczas pracy
urzadzen fotowoltaicznych przedsigwzigcie moze by¢ zrodtem:

— emisji akustycznej w zakresie styszalnym oraz w zakresie nieucigzliwym: falowniki

podczas pracy emitujg hatas < 35 =+ 55 dB(A). Inwerter zaprojektowano
w podpiwniczeniu/piwnicy (wewnatrz budynku) w niedalekiej odlegtosci od licznika
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oraz wylacznika glownego pradu w budynku Urzedu Gminy.W tych warunkach
wytwarzany hatas nie bedzie dokuczliwy.

— oddzialywania elektromagnetycznego: w okresie realizacji przedsigwzigcia nie beda
wykorzystywane zadne urzadzenia, ktorych praca moglaby generowal zagrozenie
dla srodowiska w zakresie emisji pola lub promieniowania elektromagnetycznego.
Wptyw pracujacej instalacji fotowoltaicznej i linii kablowych pozostaje na poziomie
niedostrzegalnym, a w wigkszo$¢ przypadkéw niemierzalnym. Instalacja
fotowoltaiczna nie powoduje pojawienia si¢ W Srodowisku zrodet pola
elektromagnetycznego.

Wybudowana inwestycja nie bedzie wplywaé niekorzystnie na $rodowisko naturalne
I zdrowie ludzi oraz bezpieczenstwo ich mienia. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym.
Brak emisji zanieczyszczen do powietrza w trakcie wytwarzania energii elektrycznej
w stosunku do konwencjonalnych zrédet niecodnawialnych np. wegla kamiennego w ogdlnym
bilansie energetycznym spowoduje ograniczenie zuzycia paliw konwencjonalnych
I ograniczenie emisji szkodliwych zwigzkow do powietrza. Inwestycja tak w trakcie jej
realizacji jak i uzytkowania nie stwarza ucigzliwosci dla srodowiska jak i wiascicieli dziatek
sgsiednich.

4. Charakterystyka obiektu.

Projektowana Instalacja fotowoltaiczna ma na celu pokrycie czgsci potrzeb
energetycznych obiektu, dlatego wyprodukowana energia elektryczna zostanie wykorzystana
glownie na potrzeby Urzedu Gminy Skape.

Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna zostanie wpigta w wewnetrzng sie¢ elektryczng
budynku gminy za uktadem pomiarowo-rozliczeniowym (licznikowym).

Na podstawie przeprowadzonego procesu projektowego oraz analizy oceny mozliwosci
technicznych montazu instalacji fotowoltaicznej oraz na podstawic materialow otrzymanych
od Inwestora, jego wytycznych i wizji lokalnej dokonano Kkonfiguracji sprzetowej
dla opracowywanego projektu instalacji  fotowoltaicznej. Moduly fotowoltaiczne
rozmieszczone zostang na dachu sko$snym pokrytym blachg trapezowa budynku
gospodarczego w ukladzie wsch-zach, uwzgledniajagc takie parametry jak: orientacja
powierzchni oraz uzgodnienia z Zamawiajagcym przy jednoczesnym zachowaniu estetyki
zabudowy. Inwerter wraz z magazynem energii zaprojektowano w podpiwniczeniu (Wewnatrz
budynku Urz¢edu Gminy Skape). W zaistnialej sytuacji konieczne bgdzie doprowadzenie
przewodow pradu statego (DC) z dachu budynku gospodarczego do falownika znajdujacego
sic w budynku gminy natomiast przewodow AC bezposrednio za ukladem pomiarowym
(licznikiem) Urzedu Gminy Skape. Konieczne bedzie dobranie odpowiednich przekrojow
zarowno przewodow DC, jak i AC — uwzgledniajace spadek napigcia w zaleznoSci
od odlegtosci oraz parametrow technicznych falownika oraz urzadzen podiaczonych pod
wyjscie awaryjne.

W sktad projektowanej instalacji fotowoltaicznej o0 mocy minimum 20 kWp wchodza:

e nowe moduly fotowoltaiczne wykonane w technologii BIFACIAL o mocy nominalnej

480 Wp kazdy.
e Trojfazowy, beztransformatorowy 1 wysokonapieciowy falownik hybrydowy
0 znamionowej mocy wyjsciowej nie mniejszej jak 20 kW.
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e Wysokonapigciowy magazyn energii o pojemnosci okoto 20 kWh wykonany
w technologii LiFePOA4..

e Systemowa konstrukcja montazowa na dach skosny pokryty blachg trapezowa.

e Zabezpieczenia i osprzgt elektryczny strony AC i DC.

e Okablowanie i system potaczen wraz z rozprowadzeniem instalacji.

e Uziemienie i instalacja ekwipotencjalna.

5. Moduly fotowoltaiczne.

Moduty fotowoltaiczne majg za zadanie zmieni¢ energi¢ promieniowania slonecznego
bezposrednio w energie elektryczng (w postaci pradu statego DC). W przedmiotowej
instalacji nalezy zastosowac przede wszystkim panele BIFACIALNE (szklo-szklo). Panele
musza by¢ odporne sa na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji. Powinny
posiada¢ solidng 1 trwalg konstrukcj¢ oraz by¢ odporne na znaczne obcigzenia mechaniczne.
Zastosowane moduly majg zapewni¢ uzyski energetyczne zarowno w bezposrednim $wietle
stonecznym, jak i w $wietle rozproszonym. Moduly fotowoltaiczne potagczone zostang ze sobg
tzw. konektorami MC4. W przypadku koniecznosci przedtuzenia oryginalnego przewodu,
nalezy zastosowac ztagczki MC4 innego producenta, ale tego samego typu. Panele
fotowoltaiczne zostang zamontowane do blachy trapezowej na konstrukcji wsporczej
przeznaczonej do tego rodzaju pokrycia dachu. Przy stosowaniu systemow montazowych
zostanie zachowany minimalny odstep 2 cm miedzy poszczegolnymi panelami.

Dodatkowo panele powinny cechowa¢ si¢ nastepujacymi parametrami:

Technologia BIFACIAL

Moc znamionowa min. 480 Wp

Sprawno$¢ min. 22,45 %

Tolerancja mocy co najmniej 0 ~ +3%

Klasa ochrony IP68

Odpornos¢ mechaniczna odporno$¢ mechaniczna na nacisk i ssanie 5400/2400Pa
Gwarancja na produkt 30 lat

Linowa gwarancja mocy utrata mocy maksymalnie do 88% przez 30 lat

6. Hybrydowy falownik fotowoltaiczny (inwerter fotowoltaiczny).

Falownik to urzadzenie elektroenergetyczne, ktdre przeksztatlca prad staty (uzyskany
za posrednictwem paneli fotowoltaicznych) na prad zmienny o parametrach zgodnych
Z obowigzujagcymi normami sieci energetycznej dla danego operatora (parametry
wyprodukowanej energii po stronie pragdu przemiennego AC muszag by¢ zgodne
Z parametrami  jakosciowymi zawartymi w IRiIESD lokalnego operatora sieci
dystrybucyjnej).

Przeksztatcony prad w pierwszej kolejnosci wykorzystywany bedzie na potrzeby wlasne
budynku Urzgdu Gminy Skape. Zjawisko to nazywane jest tzw. AUTOKONSUMPCJA
energii elektrycznej. Nadmiar wyprodukowanej energii elektrycznej (tzw. NADWYZKA
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wyrazona w kWh) zostanie odestana do magazynu energii i dopiero po jego naladowaniu

do sieci energetycznej.

W przypadku jakiejkolwiek awarii sieci energetycznej, inwerter odigcza instalacje
fotowoltaiczng, uniemozliwiajac tym samym wprowadzenie (wpuszczenie) energii do sieci,
ale bedzie mogl przetaczy¢ sie w tryb pracy wyspowej 1 wykorzystujac tzw. wyjscie awaryjne
nadal zasila¢ cze$¢ urzadzen z zasobow zgromadzonych w magazynie energii.

Falownik powinien posiada¢ mozliwo$¢ podigczenia pod niego w przyszto$ci agregatu
pradotworczego. Zaleca sig, aby byt wyposazony szereg roznych zabezpieczen i cechowat si¢

nastgpujacymi parametrami (nie gorszymi):

Typ akumulatora

Otowiowo-kwasowy / litowo-jonowy / LiFePO4

Zakres napiecia akumulatora (V) 160-700
Strategia tadowania dla akumulatora Samoadaptacja do BMS
Maks. napigcie wejsciowe DC (V) 1 000
Napiecie startowe (V) 180

Zakres napiecia MPPT (V) 150 + 850

Maks. prad wejsciowy PV (A) 26 + 26

Maks. prad zwarciowy (A) 39 + 39

Liczba MPPT 2

Liczba stringow na MPPT 2+2
Znamionowa moc czynna AC (W) 20 000
Znamionowa czestotliwos¢ sieci (Hz) 50Hz/45Hz-55Hz 60Hz/55Hz-65Hz
Sposob przytaczenia do sieci 3L+N+PE

Maks. prad wej./wyj. AC (A) 33.4/31.9

Prad by-pass port Grid->Load (A) 80A

Moc szczytowa (poza siecig) (W)

2-krotno$¢ mocy znamionowej, 10s

Wspotczynnik mocy

0.8 wiodacy do 0.8 opozniony

Znamionowe napigcie we/wy/zakres (V)

220/380V, 230/400V 0.85Un-1.1Un

Maks. sprawnosé¢ 97,60 %
Euro sprawno$¢ 97 %
Wydajnos¢ MPPT >99 %

Zabezpieczenia

Ochrona przed odwrotng polaryzacja DC,
Zabezpieczenie nadpradowe wyjscia AC,
Zabezpieczenie przepigciowe wyjscia AC,
Ochrona przeciwzwarciowa AC,
Ochrona temperaturowa,
Monitorowanie rezystancji izolacji,
Monitorowanie komponentow DC,
Monitorowanie zwarcia doziemnego,
Monitorowanie parametrow sieci,
Ochrona przed pracg wyspowa,
Wykrywanie awarii uziemienia,
Ochrona przeciwprzepigciowa,
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Zabezpieczenie roznicowopradowe (RCD)

Poziom ochrony przeciwprzepigciowej TYPE 1I(DC), TYPE 1I(AC)
Interfejsy komunikacyjne WIFI, RS485, CAN

Poziom ochrony IP IP65

Architektura Beztransformatorowa

Typ chtodzenia Inteligentne chtodzenie
Gwarancja 10 lat

Norma przytaczenia do sieci IEC 61727, IEC 62116, CEI 0-21, EN 50549,

NRS 097, RD 140, UNE
217002, OVE-Richtlinie R25, G99, VDE-AR-N
4105

Bezpieczenstwo EMC / Norma IEC/EN 61000-6-1/2/3/4, IEC/EN 62109-1,
IEC/EN 62109-2

Konieczne bedzie zastosowanie falownika wyposazonego w 2 trackery MPPT
odpowiadajagce za S$ledzenie niezaleznego punktu maksymalnej mocy oraz 2 wejscia
DC w nastepujacej konfiguracji: 2+2. Trackery MPPT umozliwiajg optymalne wytwarzanie
energii 1 osigganie wysokiej sprawnosci przetwarzania energii, tym bardziej, ze panele
zostang roztozone szeregowo pomigdzy dwie potacie: w uktadzie wsch-zach, wigc konieczne
bedzie podzielenie ich na co najmniej dwa stringi.

Whpigcie do falownika paneli PV pod dany string uzaleznione bedzie od mocy
pojedynczego modutu fotowoltaicznego, dlatego konieczne bedzie przed przystgpieniem
do montazu ustalenie odpowiedniego poziomu napigcia W zakresie pracy danego trackera
MPPT.

W przedmiotowej instalacji falownik wraz z magazynem energii oraz osprz¢tem
strony AC i DC zaprojektowano wewngtrz budynku (w podpiwniczeniu/piwnicy),
w niedalekiej odlegtosci od uktadu pomiarowego oraz glownego wylgcznika pradu Urzedu
Gminy. Dopuszcza si¢ zmiane tej lokalizacji, po przedstawieniu wilasciwych argumentow
nie odbiegajacych od obowigzujgcych norm oraz przepisOw prawnych.

WEJSCIE DO PIWNICY
OD STRONY POLUDNIOWEJ

PIWNICA
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Zasilanie do falownika zaleca si¢ doprowadzi¢ tuz za uktadem pomiarowym (licznikiem),
ktory znajduje sie przy wejsciu gtownym do budynku i tuz przed zejsciem do piwnicy. Mozna
skorzysta¢ z rozdzielni znajdujacej si¢ bezposrednio w piwnicy. W kazdym wariancie
konieczne bedzie zweryfikowanie $rednicy przewodéw AC pod katem spadku napigcia
w zalezno$ci od odleglosci oraz parametrow technicznych falownika i urzadzen podtaczonych
pod wyjscie awaryjne.

e

ROZDZIELNIA
PRZY ZEJSCIU

1

ROZDZIELNIA
W PIWNICY
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7. Wysoko napieciowy magazyn energii.

Zaleca si¢, aby magazyn energii byt kompatybilny z wysokonapigciowym inwerterem
hybrydowym oraz wykonany w technologii LiFePO4 (litowo-zelazowo-fosforanowy).
Podstawowg zaleta magazynow energii wykonanych w tej technologii to przede wszystkim
bezpieczenstwo, poniewaz ich sklad chemiczny zapewnia stabilno$¢ termiczng oraz
chemiczng, minimalizujac ryzyko zapalenia, wybuchu czy przegrzania. W poréwnaniu
do tradycyjnych akumulatorow litowo-jonowych (Li-ion), LiFePO4 maja mniejsze ryzyko
ucieczki termicznej i s3 mniej palne. Posiadaja duza glebokos$¢ roztadowania oraz maja
z reguty dluzszy cykl zywotnos$ci. Zaleca si¢, aby magazyn energii posiadat okres gwarancji
na co najmniej 10 lat lub 6000 cykili.

Typ akumulatora Wysokonapigciowy

Technologia wykoannia LiFePO4

Gwarancja 6000 cykli lub 10 lat

Zalecana gleboko$¢ roztadowania 90%

Poziom ochrony IP IP20

Komunikacja CAN2.0 / RS485

Certyfikaty CE/IEC62619 /VDE2510-50/ UL1973
/UL9540A/UN38.3

8. Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna zawiera zaréwno okablowanie jak 1 osprzet elektryczny
zapewniajacy bezpieczenstwo obstugi systemu fotowoltaicznego. Dzielimy ja na dwie sekcje:
pradu stalego oraz pradu przemiennego.

8.1. Sekcja pradu stalego DC.

Sekcja pradu stalego budowana bedzie w oparciu o przewody dedykowane typowo
pod instalacje fotowoltaiczne oraz rozdzielnice z ogranicznikiem przepie¢ pradu statego DC.

Przewody pradu stalego DC

Przewody te przewaznie charakteryzuja si¢ odporno$ciag na dziatanie warunkow
atmosferycznych i promieniowania UV. Wykonane powinny by¢ z cynowanych zyt
miedzianych i zabezpieczone dodatkowo podwdjng izolacja. Mozna je wygina¢ i nie ulegna
uszkodzeniu. Przewody stalopradowe paneli fotowoltaicznych (przewaznie maja przekroj
4 mm2) i podiagczone sg bezposrednio pod modutami PV (jest to tzw. ,,polaczenie
szeregowe”). W ten sposob potaczone moduty tworza grupe tancuchow lub stringow,
od ktérych wyprowadzone zostang dalej przewody DC o przekroju 4 = 6 mm2 (przekrdj
uzalezniony jest od odlegtosci) w strong¢ falownika, w celu wprowadzenia ich w pierwszej
kolejnosci do rozdzielnicy DC (ktéra nalezy zamontowac blisko falownika), a nastepnie do
odpowiednich trackeréw MPPT inwertera.

Trasa przewodow DC:
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— prowadzi¢ przewody w bliskiej odlegtosci od siebie, w celu uniknigcia powstania tzw.
petli indukcyjnej,

— prowadzi¢ przewody mozliwie najkrotsza droga,

— nie naprg¢zaé przewodow podczas przeciggania,

— nadmiar przewodoéw pod konstrukcjg PV nalezy podwiesi¢ opaskami do konstrukcji
oraz zabezpieczy¢ w taki sposob, aby przewody wraz z konektorami MC4
nie dotykaty dachu,

— zachowac¢ trwato$ci izolacyjng w stanie nienaruszonym,

— przewody na zewnatrz budynku prowadzone bedg w korytkach elektroinstalacyjnych
lub rurkach instalacyjnych (odpornych na promieniowanie UV),

— przewody na zewnatrz budynku (trasa DC po elewacji budynku) prowadzone beda
w rurkach instalacyjnych lub arotach/peszlach odpornych na promieniowanie UV,

— przy przejsciu przewodow z dachu do wewnatrz budynku nalezy wykona¢ obrobki
dekarskie (uszczelnic),

— przy przejSciach przez $ciany pomiedzy poszczegdlnymi pomieszczeniami (Scianami
lub stropami) — wszelkie ubytki nalezy na nowo uzupetnic.

— konektory MC4 beda wykonane za pomocg tego samego typu i producenta.

Zabezpieczenia po stronie DC (wylacznik ppoz)

W wiegkszo$ci systemow fotowoltaicznych wylaczniki izolacyjne DC zintegrowane
sg Z inwerterami. Niestety nie daje to ostatecznego zabezpieczenia i nawet po wylaczeniu
przetacznika pradu statego, nadal miedzy falownikiem, a panelami fotowoltaicznymi bedzie
wystepowato wysokie napiecie (VDC).

W przypadku potencjalnego pozaru strazacy mogg by¢ narazeni na bardzo powazne
zagrozenia, dlatego dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej zaplanowano zastosowanie
dodatkowego wylacznika bezpieczenstwa przeciwpozarowego po stronie DC.

W tym celu wylgeznik taki nalezy zamontowaé jak najblizej modutow
fotowoltaicznych, poniewaz w przypadku zaniku napiecia w sieci jego gldownym zadaniem
jest automatyczne odcigcie strony DC pomigdzy panelami, a falownikiem (z reguty wytacznik
taki dziata z 5 sekundowym opo6znieniem od zaniku AC).

Oznacza to, ze po uruchomieniu GWP (gléwnego wylacznika ppoz) lub
po wylaczeniu glownego wylacznika pradu (zasilania glownego) - prad staty w budynku
zostanie odlaczony, co z kolei stworzy bezpieczne srodowisko dla strazakéw oraz zmniejszy
potencjalne uszkodzenia systemu fotowoltaicznego.

8.2. Sekcja pradu przemiennego AC.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie w oparciu 0 przewody energetyczne,
ktorych przekroj zostanie dobrany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami: ogranicznikiem przepig¢ pradu
przemiennego, wylacznikiem nadmiarowo-prgdowym oraz tzw. przetacznikiem ,sie¢-
agregat”, co w tym przypadku bedzie oznaczalo przelacznik ,,sie¢-fotowoltaika”.

Przewody pradu przemiennego AC
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Przewodami tymi z sieci energetycznej doprowadzane jest zasilanie do wytacznika
ppoz (DC), falownika oraz tzw. ,wyjscia awaryjnego” (pod ktore podtaczone zostang
urzadzenia z zasobow zgromadzonych w magazynie energii). Przewody energetyczne stuzace
do zasilenia falownika prowadzone sg zazwyczaj od gtownego zZrédla zasilania. Analizujac
stan instalacji elektrycznej w budynku zaleca si¢ przygotowanie miejsca wpigcia instalacji
fotowoltaicznej tuz za uktadem pomiarowym (licznikiem), ktory znajduje si¢ przy wejsciu
gléwnym do budynku i tuz przed zejsciem do piwnicy. Mozna skorzysta¢ z rozdzielni
znajdujacej si¢ bezposrednio w piwnicy. W kazdym wariancie konieczne bedzie
zweryfikowanie $rednicy przewodow AC pod katem spadku napiecia w zaleznosci
od odlegto$ci oraz parametrow technicznych falownika iurzadzen podlaczonych pod
,Wyjscie awaryjne”. Przewody poprowadzone zostang W strong¢ falownika i wprowadzone
najpierw do rozdzielnicy AC, anastgpnie od tej rozdzielnicy doprowadzone zostang do
falownika (rozdzielnica AC zamontowana bedzie blisko falownika).

Trasa przewodow AC:

— w miar¢ mozliwosci prowadzi¢ przewody najkrétszg droga,

— nie naprezac¢ przewodow podczas przeciggania,

— zachowac¢ trwato$ci izolacyjng w stanie nienaruszonym,

— przewody na zewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ w korytkach elektroinstalacyjnych
lub rurkach instalacyjnych (odpornych na promieniowanie UV),

— przewody na zewnatrz budynku (trasa AC po elewacji budynku) nalezy prowadzi¢
w rurkach instalacyjnych lub arotach/peszlach odpornych na promieniowanie UV,

— przy przejsciu przewodow pradu przemiennego AC z dachu do wewnatrz budynku
nalezy wykona¢ obrobki dekarskie (uszczelnic),

— przy przej$ciach pomiedzy $cianami lub stropami w poszczegolnych pomieszczeniach
wewnatrz budynku — wszelkie ubytki nalezy na nowo uzupehic.

Przekroje i rodzaje przewodow AC:

— przekroje przewodow nalezy dobra¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej (uwzgledniajac spadek napigcia w zaleznosci od odlegtosci oraz
parametry techniczne podtaczonych urzadzen),

— kable elektroenergetyczne typu YDY lub YKY z izolacja na 0,6/1kV,

— przewody jednozylowe miedziane typu LgY z izolacjg na 750V,

— polaczenie wyréwnawcze wykonaé linkg LgY 16 mm?,

— straty na kablach nie mogg przekracza¢ 3%

Rozdzielnice AC i DC

W projektowanej instalacji PV zastosowane zostang dwie oddzielne rozdzielnice:

1. Po stronie AC, ktéra bedzie odpowiadata za rozdzial oraz przesylanie energii
elektrycznej po stronie zmiennopradowej. Zamontowane zostana w niej: ogranicznik
przepie¢ pradu przemiennego, wylacznik nadmiarowo-pradowy oraz = tzw.
przetacznikiem ,sie¢-agregat”, co w tym przypadku bedzie oznaczato przetacznik
,,siec-fotowoltaika”.
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2. Po stronie DC, ktora bedzie odpowiadata za rozdziat oraz przesylanie energii
elektrycznej po stronie staloprgdowej. Zamontowany zostanie w niej ogranicznik
przepie¢ pradu statego oraz roztacznik bezpiecznikowy.

Przyktadowe zdjecie rozdzielnicy hermetycznej o stopniu ochrony IP65:

Ochrona przeciwporazeniowa oraz przeciwprzepieciowa po stronie DC i AC.

Instalacja elektryczna musi zosta¢ zaprojektowana zgodnie z przepisami budowlanymi
W zakresie ochrony przeciwporazeniowej, jak i przeciwprzepieciowej. Dostep do rozdzielnicy
PV powinien by¢ zabezpieczony przed ,,0osobami trzecimi”. W tym celu nalezy zastosowac
skoordynowang ochrong:

1. W rozdzielnicy DC nalezy zastosowac ogranicznik przepig¢ typu T1+T2 na napigcie
1000V DC oraz rozlagcznik bezpiecznikowy dostosowany do mocy uktadu
fotowoltaicznego.

2. W rozdzielnicy AC nalezy zastosowaé ogranicznik przepi¢¢ pradu przemiennego
Typu T1+T2 z napigciowym poziomem ochrony: < 1,5 kV oraz odpowiednie do mocy
falownika zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe.

Korytka oraz rury elektroinstalacyjne do prowadzenia przewodéw DC i AC
Trasa przewodow DC oraz AC zostanie poprowadzona w miejscach koniecznych,
mozliwie najkrotsza droga, po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem.
W zaleznosci od potrzeb przewody na zewnatrz budynku beda prowadzone w korytkach
i rurkach instalacyjnych odpornych na promieniowanie UV:
1. Sztywne i gtadkie rury elektroinstalacyjne stanowia dodatkowe zabezpieczenie przed
rozprzestrzenianiem si¢ ognia. Wykonane sg gtéwnie z mieszanki polichlorku winylu
- PCW (PVC), ktory zapewnia im w szerokim zakresie temperatur wysoka
wytrzymato§¢ mechaniczng, a takze odporno$¢ na dzialanie czynnikéw chemicznych,
czy atmosferycznych oraz promieniowania slonecznego. Tego typu rury
elektroinstalacyjne  stosowane sg glownie W instalacjach elektrycznych,
telekomunikacyjnych, informatycznych, itp.
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Rodzaj: bezhalogenowy

Typ: lekka

42:48:5%

Nazwa producenta

L WF

Kod partii wyrobu

Znak C€

Oznaczenie wyrobu - Rura
Rozmiar nominalny

2. RKGS - rura instalacyjna, karbowana, gigtka, nie rozprzestrzeniajgca plomienia
wykonana zostata z PCV. Tego rodzaju rury przeznaczone sg do ochrony
i prowadzenia izolowanych przewodow lub kabli w elektrycznych lub
telekomunikacyjnych systemach instalacyjnych. Zabezpieczaja instalacj¢ przed
naprezeniem mechanicznym, wplywami temperatur 1 wilgocig. Gwarantujg tatwy
dostep do kabli oraz bezproblemowe usuwanie usterek instalacji podczas eksploatacji.

(T

3. Korytka kablowe wykonane z blachy ocynkowanej. Idealne do tworzenia
profesjonalnych tras kablowych. Stosowane glownie na dachach ptaskich lub halach
produkcyjnych.
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Instalacja wyréwnawcza oraz uziemienie instalacji PV

Ochron¢ urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych przed skutkami przepigé
spowodowanych  wytadowaniami  atmosferycznymi 1  przepigciami  lgczeniowymi
zaplanowano jako dwustopniowa w oparciu o ograniczniki przepie¢ oraz skutecznie
uziemione polaczenia wyréwnawcze.

Wszystkie elementy metalowe instalacji PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza,
korytka kablowe, panele oraz falownik zostang objete systemem uziemionych potgczen
wyrownawczych. Polgczenie wyrdwnawcze zostanie wykonane przewodem LgY16 mm?
I potagczone z uziomem.

Konstrukcja zostanie uziemiona w taki sposob, aby osiggnaé rezystancje uziemienia
ponizej 10Q (pomiar ten zostanie potwierdzony za posrednictwem urzadzania pomiarowego),
natomiast jako uziemienie wykonany zostanie uziom szpilkowy lub potagczenie wyrownawcze
W RG, czyli rozdzielni glownej (np. podtaczenie do tzw. bednarki).

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe cze$ci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz
mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach
napiecia.

Dzi¢ki takiemu rozwigzaniu projektowany generator PV bedzie chroniony od wytadowan
atmosferycznych.

II. MONITOROWANIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
WRAZ Z DIAGNOSTYKA USZKODZEN

1. System monitorowania instalacji.

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w mozliwos¢ monitorowania parametrow jego
pracy po stronie DC i AC. Zakres monitorowanych parametréw w czasie rzeczywistym
ma uwzglednia¢, m. in. pomiar: mocy, napiecia, pradu, czestotliwosci, itp. Urzadzenia
monitorujgce prace systemu powinny mie¢ mozliwo$¢ bezprzewodowej lub przewodowe;j
komunikacji z komputerem.

W zwigzku z powyzszym wymagane jest zapewnienie:

1. Dostepu do internetu (sieci WiFi).

2. Zdalnego lub lokalnego dostepu dla uzytkownika.

3. Rejestracji i archiwizacji podstawowych parametrow elektrycznych: moc, napigcie,

prad.

4. Dostgpu do strony WWW umozliwiajacej wglad w dane dotyczace iloSci

wyprodukowanej energii elektrycznej w ponizszych przedziatach czasowych:
e produkcja / moc chwilowa,
e ilo$¢ wyprodukowanej energii w ciggu doby,
e ilo$¢ wyprodukowanej energii w miesigcu,
e ilo$¢ wyprodukowanej energii w roku.

5. Wymaganej archiwizacji danych i dostgpu do tych danych (pod warunkiem, Ze nie

zostanie zerwane polaczenie internetowe).
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2. Diagnostyka uszkodzen systemow fotowoltaicznych.

Topologia systemu powinna w latwy sposdb pozwala¢ na zlokalizowanie tancucha,
w ktérym znajduje si¢ uszkodzony modul. Dane pomiarowe uzyskane z inwertera powinny
pozwala¢ na porownanie chwilowych wartosci i parametrow falownika z warto§ciami
teoretycznymi. W przypadku, gdy modut jest uszkodzony nast¢puje spadek mocy falownika
na danym stringu, ktory jest sygnalizowany, a w toku odpowiednich czynnosci okres§lone
zostanie doktadnie jego potozenie.

I11. OPIS INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ.

1. Rozmieszczenie paneli na dachu (wizualizacja).

Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ w uktadzie wschod-zachod na dachu skosnym
budynku gospodarczego (pokrytego blachg trapezows). Przed przystgpieniem do realizacji
nalezy przygotowa¢ wstepng wizualizacje¢ rozmieszczenia modutéw na dachu z podziatem na
wlasciwe stringi (tancuchy). Do montazu moduléw fotowoltaicznych nalezy wykorzystaé
systemowa konstrukcje montazowag przeznaczong do tego rodzaju dachow (pokry¢
dachowych) — z reguty sg to tzw. mostki trapezowe lub uchwyty regulowane. Wiecej na temat
konstrukcji w kolejnym punkcie niniejszego opracowania.

2. Konstrukcja wsporcza.

Stan techniczny pokrycia dachowego budynku gospodarczego, przy Urzedzie Gminy
Skape jest zadowalajacy i pozwala na montaz instalacji fotowoltaicznej o parametrach
opisanych w niniejszym projekcie technicznym.

W zalezno$ci od rodzaju pokrycia dachowego (w przypadku dachéw skosnych pokrytych
blachg trapezowg) konstrukcja wsporcza sktada si¢ zazwyczaj z:

e mostkoéw trapezowych lub uchwytow regulowanych,
e wkretéw do blachy trapezowe;,

e Wwpustow przesuwnych,

e klem $rodkowych oraz klem koncowych,

e $rub imbusowych oraz teowych,

e itp...

Elementy te powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub aluminium, a cata
konstrukcja montazowa odporna na czynniki atmosferyczne takie jak: deszcz, stonce, $nieg.

3. Balast plan

Konstrukcje przeznaczone do montazu paneli fotowoltaicznych na blache trapezowa
sa jednymi z lzejszych systemow montazowych. W zaleznosci od ciezaru pojedynczego
modutu fotowoltaicznego - $rednie obcigzenie konstrukcji montazowej wraz z panelami
fotowoltaicznymi nie powinno przekroczy¢ 15_kg/m?.

Wskazane wyzej obcigzenie jest akceptowalne, ale przed przystgpieniem do montazu
nalezy przeliczy¢ ile bedzie wynosilo $rednie obciazenie dachu po zamontowaniu instalacji
PV i czy nie przekroczy wyzej wspomnianej wartosci.
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4. Uproszczony schemat kreskowy instalacji PV.

Wewnetrzna instalacja odbiorcza nie podlegajaca przebudowie
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GENERATOR
FOTOWOLTAICZNY

Konstrukcja uziemiona
Lgy1x16 mm2
(polaczenie wyrdwnawcze)

Schemat instalacji fotowoltaiczne]j sprzezonej z siecig energetyczng

Adres instalacji: Urzad Gminy Skape, Skape 65, 66-213 Skape

Inwestor: ' Gmina Skape. Skape 65, 66-213 Skape



V. OBLICZENIATECHNICZNE.

1. Uzysk instalacji.

W przedmiotowej Instalacji fotowoltaicznej o mocy minimum 20 kKWp na podstawie
generatora shuzacego do wyliczenia $rednio rocznego uzysku oszacowano wskaznik rezultatu
na poziomie 17 060,15 kWh/rok.

Wynik obliczen W odniesieniu miesigcznym oraz rocznym oparto o dane
ogoblnodostepnego programu Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) — link
do adresu strony Internetowej: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/.

Porownanie danych szacunkowych z danymi rzeczywistymi w pozniejszym okresie
eksploatacji instalacji PV umozliwi system zdalnego monitorowania produkcji.

Wynik wyzej wspomnianych obliczen produkcji energii fotowoltaicznej przedstawiono
W ponizszej tabeli:

Srednio-roczna produkcja energii wyrazona w [kWh]
w poszczegolnych miesigcach

Styczen 416,63
Luty 741,16
Marzec 1368,55
Kwiecien 2024,99
Maj 2277,11
Czerwiec 2318,92
Lipiec 2312,60
Sierpien 2046,45
Wrzesien 1643,68
Pazdziernik 1046,45
Listopad 505,99
Grudzien 357,62
Razem 17060,15

Powyzsze dane zostaly opracowane na podstawie Sredniego nastonecznienia w danym
rejonie na poziomie 1 234,83 kWh/m? (z roku na rok warto$¢ ta moze si¢ zmieniad).
Projektant nie ponosi odpowiedzialnos$ci za osiagnigcie przez instalacje mniejszych uzyskow
wynikajacych z anomalii pogodowych, ktdre moga si¢ pojawi¢ na danym terenie w przeciagu
calej zywotnosci instalacji. Duze znaczenie majace bezposrednie oddzialtywanie na sprawnos¢
instalacji fotowoltaicznej ma takze orientacja modutdéw wzgledem stron $wiata, ich kat
nachylenia oraz ewentualna ekspozycja na zacienienie o réznych porach. Ponadto nie ma
wplywu na jako$¢ dostarczanej energii przez OSD. Dostarczana energia o jako$ci ponizej
parametrOw normatywnych moze powodowaé wylaczenia inwerter6w mimo mozliwosci
produkcji przez nie energii.
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2. Sprawnos¢ projektowanej instalacji fotowoltaicznej.

Podczas prezentacji uzysku instalacji PV przyjeto straty systemu na poziomie 25%.
Rzeczywiste straty moga by¢ znacznie mniejsze, poniewaz uzaleznione sg one od wielu
czynnikow, w tym rowniez wynikajacych z warunkow pogodowych.

Duzy wplyw na sprawnos$¢ catego zestawu fotowoltaicznego maja gtownie panele, jak
i falownik. W projektowanej instalacji PV uwzglgdniono Sprawno$¢ modutow
fotowoltaicznych poziomie minimum: 22,45% oraz sprawnos¢ europejska falownika
na poziomie: 97%.

Powyzsze wartosci maja do$¢ znaczacy wplyw na sprawnos¢ catego uktadu, tym samym
mozna przyjac, ze sprawnos¢ catkowita elektrowni slonecznej nie powinna by¢ nizsza jak
75%, co potwierdza otrzymany wynik symulacji srednio rocznego uzysku, ktory oszacowano
na poziomie 17 060,15 kWh/rok.

3. Dobér urzadzen.

Dobor falownika 0 mocy znamionowej min. 20 kW; 3f; 230V:

0,9 x P inwertera < PMPP max < 1,19 x P inwertera
0,9 x 20 [kKW] < min. 20 [kW] < 1,19 x 20 [kW]
18 [kW] < 20 [kW] < 23,8 [kW]
(warunek spelniony)

Przy okresleniu maksymalnej 1 minimalnej liczby modutéw potaczonych ze sobg szeregowo,
nalezy w pierwszej kolejnosci ustali¢ wspotczynnik temperaturowy o

a = i .
25 GC OC (temp )

gdzie:

Voc — napigcie obwodu otwartego wyrazony w [V]

Voc(temp) — Wspotczynnik temperaturowy dla napigcia obwodu otwartego wyrazony w [% / °C]
25 °C — temperatura w warunkach STC.

Pozwoli to na ustalenie zmiany napigcia AU na 1 [°C]:

AU = V()C
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oraz ustalenie napigcia w skrajnych temperaturach pracy modutu:

Napigcie obwodu otwartego W ekstremalnie niskich temperaturach (-25 °C) Uoc-25

LTOC—'JTJ - VOC + (ADT ‘ATOD—Q,‘]DO +27J)
gdzie:

Voc — napigcie obwodu otwartego [V]

AU — zmiana napigcia na 1 °C

ATop-25 po +25 = 50 °C

Napigcie w punkcie mocy maksymalnej w ekstremalnie niskich temperaturach (-25 °C) Umpp-25
U = Vypp + (AU-AT,

MPP—25 OD—25,D0 +125 ]
gdzie:
Vwmpp - Napigcie mocy maksymalnej [V]
AU — zmiana napigcia na 1 °C
ATop-25 Do +25 = 50 °C

Napigcie w punkcie mocy maksymalnej w ekstremalnie wysokich temperaturach (+70°C) Upmpp+70

U =V,ppt+ (AU-AT,,

MPP+T0 +25 DO —Tl})

gdzie:

Vmpp - Napig¢cie mocy maksymalnej [V]
AU — zmiana napiecia na 1 °C

ATop +25 po+70 =45 °C

Maksymalna i minimalng liczbe modutéw w tancuchu (potaczonych szeregowo):
Lmax — maksymalna liczba modutow tgczonych szeregowo [sztuk],

Lmin — minimalna liczba modutow taczonych szeregowo [sztuk],

Uwmpp min - dolny zakres pracy MPPT falownika (napigcie startowe) wyrazone w [V],
Uwmpp max - maksymalne dopuszczalne napigcie wejscia falownika wyrazone w [V],

L Unipp max
MAX = —————
Uoc-25
Unrep ain
Lyiin = ——mMm:
Unepimo

W przypadku Lmax nalezy pamigta¢ o dostosowaniu ilo§¢ paneli do maksymalnej mocy
wejsciowej falownika po stronie DC, ktora w zaleznosci od producenta moze si¢ znaczaco
r6znic:

Lmax < maksymalna moc wej$ciowa falownika po stronie DC
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V. UWAGI KONCOWE

1. Ogolna charakterystyka wykonania robot instalacyjnych:

— Nalezy przestrzega¢ zasad BHP w trakcie wykonywania prac montazowych.

— Nalezy skrupulatnie przestrzega¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych
i kabli (rowniez w obrgbie rozdzielnicy). Przewdd neutralny (N) posiada izolacje koloru
jasnoniebieskiego, a przewod ochronny (PE) — z6tto-zielonego.

— W zadnym miejscu instalacji odbiorczej przewod neutralny (N) i przewod ochronny (PE)
nie mogg by¢ polaczone.

— Wszystkie urzadzenia 1 sprzet, ktorych konstrukcja wykonana bedzie z metalu
lub zawierata bedzie elementy metalowe, na ktorych w przypadku uszkodzenia moze
pojawic si¢ napiecie — nalezy przytaczy¢ do przewodu ochronnego.

— Dla przewodow i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowaé trasy pionowe
i poziome. W mysl tego doprowadzenie przewodéw od koryt kablowych do urzadzen,
nalezy wykona¢ w rurce elektroinstalacyjnej.

— Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materialy muszg posiada¢ fabryczne oznaczenia
oraz muszg by¢ zgodne z polskimi normami.

— Przewody DC oraz AC zostang poprowadzone zgodnie z sugestig Inwestora (0 ile nie
zabraniajg tego przepisy).

— Podczas przeciggania przewodow nalezy zwracaé uwage na to, aby nie wystapity
naprezenia.

— Nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtoéci od instalacji odgromowej oraz kabli
sieciowych i przewodow do transmisji danych (jezeli wystepuja).

— Prace wykona¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami.

— Zaproponowa¢ wyroby i zaprojektowaé rozwigzania dopuszczone do stosowania,
co potwierdzone zostanie miedzy innymi wnioskami materialowymi.

— Wykona¢ pomiary kontrolne (powykonawcze) instalacji i uziemien, do ktorych dotaczy¢
nalezy uprawnienia instalatorow.

— Woykona¢ zdj¢cia wybudowanej instalacji fotowoltaiczne;.

— Woykona¢ zdjgcia robot zanikajacych (jezeli beda wystepowaty).

— Instalacje PV zglosi¢ do zaktadu energetycznego.

— W przypadku instalacji PV przekraczajacej moc 6,5 kWp nalezy uzgodni¢ projekt
Z rzeczoznawcg ppoz, a po wybudowaniu zgtosi¢ ja do strazy pozarne;j.

— Po zakoficzonych pracach przekaza¢ dokumentacj¢ powykonawcza wraz ze skrocona
instrukcja obstugi instalacji fotowoltaiczne;.

2. Stosowanie materialéw rownowaznych:

Wskazane w dokumentacji projektowej przyktadowe typy urzadzen i materiaty okreslaja
standard wykonania i wymogi techniczne dla projektowanych instalacji. Dopuszcza si¢
zastosowanie w trakcie procesu budowlanego materialdbw réwnowaznych (réznych
producentéw), przy czym:
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3.

materialy rOwnowazne musza spetnia¢ podobne lub lepsze standardy konstrukcyjne oraz
posiadac nie gorsze pod kazdym wzgledem parametry techniczne i jakosciowe,

parametry techniczne powinny by¢ potwierdzone badaniami ($wiadectwami,
certyfikatami) wykonanymi przez certyfikowane jednostki badawcze.

Przyjecie materialow na budowe do realizacji

Materialy 1 urzadzenia wymagane do przeprowadzenia prac budowlanych moga zostac
przyjete na budowe, jesli:

sg zgodne z charakterystykami ujetymi w projekcie technicznym,
posiadajg wymagane certyfikaty i dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie,

sa nieuszkodzone, pozbawione wad fabrycznych 1 odpowiednio zapakowane
oraz zabezpieczone,

Nie dopuszcza sig¢ przyjecia na budowe i stosowania materiatbw niewiadomego pochodzenia.
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