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Zatacznik nr 1 do ogtoszenia o udzielanym zamoéwieniu nr
Z7/072/009/D/2026

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

_ . llosé
Lp. | Przedmiot zamowienia
szt.

1. |Modut komunikacji LoRa z WiFi i Bluetooth:
* czestotliwos¢ LoRa: 863-870 MHz
* chipset gtowny: typu SoC z procesorem dwurdzeniowym
min. 32-bity i taktowaniem do 240 MHz
* transceiver LoRa: kompatybilny z LoRaWAN
» pamie¢ FLASH: min. 16 MB
* pamie¢ SRAM: min. 512 KB
* protokoty: LoRaWAN, WiFi 802.11 b/g/n, Bluetooth Low Energy
« interfejsy: UART, I12C, SPI, ADC, GPIO

* typ ztgcza anteny: RF connector
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* napiecie zasilania: 3.0 V-3.6 V

* zakres temperatury operacyjnej: -40°C do +65°C

* wymiary modutu: maks. 20 x 30 mm

» montaz: ptytka bazowa z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejsow 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

2. | Modut komunikacji bezprzewodowej LoRa:

* czestotliwos¢ LoRa: 863-870 MHz

* chipset: kompatybilny z LoRaWAN

* protokoty: LoRaWAN 1.0.3, LoRa point-to-point 20
* prad w trybie uspienia: < 2.0 A
« interfejsy: UART, 12C, GPIO

* napiecie zasilania: 2.0 V ~ 3.6 V (typowe 3.3 V)

» zakres temperatury operacyjnej: -70°C do +85°C
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* wymiary modutu: maks. 20 x 30 mm
* montaz:

— Typ ztgcza: Gniazdo typu board-to-board (ptytka-ptytka) o
wysokiej gestosci upakowania pindw, przeznaczone do
montazu modutow obliczeniowych.

— Konfiguracja pinéw: Minimum 40-pinowe ztgcze meskie (na
ptycie bazowej) wspotpracujgce z odpowiednim ztgczem
zenskim na module CPU.

— Raster ztgcza (Pitch): Doktadnie 0,4 mm.

— Wysokos¢ potgczenia (Stacking height): Ztgcze zapewniajgce
stabilne potgczenie mechaniczne przy wysokosci stosu
wynoszacej 1,5 mm do 2,0 mm.

— Interfejsy elektryczne: Ztgcze musi zapewnia¢ wyprowadzenie
nastepujgcych magistral komunikacyjnych z modutu CPU na
ptyte bazowg: Minimum 2x UART, Minimum 1x 12C, Minimum
1x SPI

— Linie zasilajgce (3.3V, VBUS, VBAT) oraz dedykowane linie
GPIO, ADC i USB.

— Mocowanie mechaniczne: Poza potgczeniem elektrycznym,
gniazdo musi by¢ skorelowane z otworami montazowymi na
ptycie bazowej, umozliwiajgcymi przykrecenie modutu CPU za
pomocg srub (np. M1.2), co zapewni odpornos¢ na wstrzgsy i
wibracje.

— Rownowaznos¢: Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania oparte
na standardzie WisBlock CPU Slot lub rozwigzanie w petni z

nim kompatybilne mechanicznie i elektrycznie.

Modut komunikacji bezprzewodowej LoRa i Bluetooth (BLE):

* czestotliwos¢ LoRa: 863-870 MHz

* chipset gtowny: procesor 32-bitowy minimum 64 MHz minimum 1 20
MB pamieci Flash oraz minimum 256 KB pamieci RAM.

« transceiver LoRa: kompatybilny z LoRaWAN

* napiecie zasilania modutu: 2.0 V ~ 3.6 V (typowe 3.3 V)
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« interfejsy: UART, I12C, SPI, ADC, GPIO, USB
* montaz:

— Typ ztgcza: Gniazdo typu board-to-board (ptytka-ptytka) o
wysokiej gestosci upakowania pindw, przeznaczone do
montazu modutow obliczeniowych.

— Konfiguracja pinéw: Minimum 40-pinowe ztgcze meskie (na
ptycie bazowej) wspotpracujgce z odpowiednim ztgczem
zenskim na module CPU.

— Raster ztgcza (Pitch): Doktadnie 0,4 mm.

— Wysokos¢ potgczenia (Stacking height): Ztgcze zapewniajgce
stabilne potgczenie mechaniczne przy wysokosci stosu
wynoszacej 1,5 mm do 2,0 mm.

— Interfejsy elektryczne: Ztgcze musi zapewnia¢ wyprowadzenie
nastepujgcych magistral komunikacyjnych z modutu CPU na
ptyte bazowg: Minimum 2x UART, Minimum 1x 12C, Minimum
1x SPI

— Linie zasilajgce (3.3V, VBUS, VBAT) oraz dedykowane linie
GPIO, ADC i USB.

— Mocowanie mechaniczne: Poza potgczeniem elektrycznym,
gniazdo musi by¢ skorelowane z otworami montazowymi na
ptycie bazowej, umozliwiajgcymi przykrecenie modutu CPU za
pomocg srub (np. M1.2), co zapewni odpornos¢ na wstrzgsy i
wibracje.

— Rownowaznos¢: Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania oparte
na standardzie WisBlock CPU Slot lub rozwigzanie w petni z
nim kompatybilne mechanicznie i elektrycznie.

* wymiary modutu: maks. 20 x 30 mm

Modut bazowy do budowy systemoéw loT:

« interfejsy komunikacyjne min.: USB Type-C, UART, I12C, SPI,
GPIO

* zlgcze baterii: typu JST PHR-2 2 mm pitch lub rbwnowazne:
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— Raster (pitch): doktadnie 2,0 mm (odlegtos¢ miedzy osiami
pindw).

— Liczba stykéw: 2-pinowe.

— Typ ztgcza: polaryzowane (z fizycznym zabezpieczeniem
przed odwrotnym wtozeniem wtyku), typu wtyk-gniazdo
(potgczenie przewdd-ptytka).

— Mechanizm blokujgcy: pasywna blokada cierna (friction lock)
zapewniajgca stabilnos¢ potgczenia przy drganiach.

— Kompatybilnosc¢: petna zamienno$¢ mechaniczna i elektryczna
z powszechnie dostepnymi na rynku akumulatorami litowo-
polimerowymi (Li-Po) wyposazonymi we wtyki standardu PH
2.0.

— Parametry elektryczne: obcigzalnosc¢ prgdowa min. 2A,
napiecie znamionowe min. 100V AC/DC

* napiecie baterii: 3.3 V ~ 4.3 V (nominalne 3.7 V)
* zlgcze panelu stonecznego: typu JST ZHR-2 1.5 mm pitch, lub
rbwnowazne:

— Raster (pitch): dokfadnie 1,5 mm (odlegtos$¢ miedzy osiami
pinéw).

— Liczba stykéw: 2-pinowe.

— Typ ztgcza: miniaturowe ztgcze polaryzowane (z fizycznym
zabezpieczeniem przed btednym wpieciem), typu wtyk-
gniazdo (potgczenie przewod-ptytka).

— Konstrukcja: wyposazone w mechanizm blokujgcy typu
,2dimple lock” (wgtebienie zatrzaskowe) lub inny system
zapewniajgcy pewne trzymanie wtyku przy wstrzgsach.

— Kompatybilno$¢: petna zamienno$¢ mechaniczna i elektryczna
z powszechnie dostepnymi na rynku ogniwami
fotowoltaicznymi (solarnymi) o niskiej mocy, wyposazonymi we
wtyki standardu ZH 1.5.

— Parametry elektryczne: obcigzalnosc¢ prgdowa min. 1A,
napiecie znamionowe min. 50V AC/DC.




Iska Unig Europejska

([l Rzeczpospolita / 5 » SO I L - Dofinansowane przez
NCBR® (= EJP S0IL

entrum Badaf | Rozwoju

* napiecie panelu stonecznego: max 5.5 V

* fadowanie przez USB-C: 4.5 - 5.5V, 350 mA

* regulator napiecia: step-down3.3 V, min.750 mA

* prad spoczynkowy: < 10 pA

» kompatybilnos¢: z : ptytkg bazowg z portami USB, diodami
sygnalizujgcymi, przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 1O z
mozliwoscig zasilania poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub

panel stoneczny

Modut bazowy (2x 10) do budowy systemoéw loT:
« interfejsy komunikacyjne: USB Type-C, UART, I12C, SPI, GPIO
* liczba gniazd czujnikow: min. 6
* liczba gniazd wejsc¢/wyjsc¢: min. 2
* gniazdo modutu gtéwnego: min.1
» zlgcze baterii: 3.7 V Li-Po / Li-lon
* zlgcze panelu stonecznego: tak (napiecie max 5.5 V)

* przycisk uzytkownika: 1

* liczba LED: min. 3 10

* przycisk RESET: tak

* zakres temperatury operacyjnej: -35°C do +75°C

* wymiary: max 60 x 67 mm

» kompatybilnos¢: ptytkg bazowg z portami USB, diodami
sygnalizujgcymi, przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 10 z
mozliwoscig zasilania poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub
panel stoneczny
Modut bazowy do budowy systemoéw loT z wymiennym modutem
zasilania:

* zlgcza systemowe: min. 4 gniazda Sensor, 1 gniazdo 10, 1
gniazdo Core
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* gniazdo zasilania: tak, obstuga wymiennych modutéow
zasilajgcych

« interfejsy: 12C, UART, SPI, GPIO

* zakres temperatury operacyjnej: -35°C do +75°C
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* wymiary: max 35 x 65 mm

» kompatybilnos¢: z ptytkg bazowg z portami USB, diodami
sygnalizujgcymi, przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 10 z
mozliwoscig zasilania poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub

panel stoneczny

Modut zasilania USB z wbudowang tadowarka baterii:

* zlgcza zasilania: USB typu C, gniazdo baterii Li-Po

* regulator napiecia: Regulator napiecia: wyjsciowe 3.3 V o
wydajnosci prgdowej min. 500 mA.

+ ukfad tadowania: wbudowany, prad tadowania konfigurowalny

* napiecie wejsciowe (USB): 5V 10

* napiecie baterii: 3.7V do 4.2V

* wymiary: max 30 x 20 mm

» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

Modut zasilania bateryjnego z gniazdem USB:

* zlgcza zasilania: min. USB typu C, ztgcze baterii ztgcze
polaryzowane typu wtyk-gniazdo (potgczenie przewdd-ptytka) o
rastrze (pitch) wynoszgcym doktadnie 2,0 mm, o konfiguracji 2-
pinowej. Zamawiajgcy dopuszcza standard JST PHR-2 lub
rozwigzanie rownowazne, zapewniajgce petng kompatybilno$é
mechaniczng z powszechnie dostepnymi na rynku ogniwami Li-Po/Li-
lon wyposazonymi w koncéwki standardu PH 2.0.

* regulator napiecia: step-down 3.3V

* pobdr pragdu: zoptymalizowany dla zasilania bateryjnego

* wymiary: max 20 x 30 mm

* montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

Modut zasilania o szerokim zakresie napie¢ wejsciowych: 10
* napiecie wejsciowe: 5V do 24 V DC
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« zlgcze zasilania: terminal block lub wtyk DC

* napiecie wyjsciowe: regulowane 3.3 V dla systemu ptytki bazowej

* montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejsow 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

10. |Modut zasilania z obstugg Power over Ethernet (PoE):

+ standard PoE: min. IEEE 802.3af

 chip: kompatybilny ze standardem IEEE 802.3af PoE standard

* napiecie wejsciowe (PoE): 36 V do 57 V

+ zlgcze: zintegrowane wyprowadzenia do gniazda RJ45

* napiecie wyjsciowe: 3.3 V (step-down)

» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejsow 10 z mozliwoscig zasilania
poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

* wymiary: max 30 x 50 mm

11. | Modut komunikacji z czujnikami typu SDI-12:

* protokoét komunikacyjny: SDI-12

» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 10 z mozliwoscig zasilania
poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny 5

* zasilanie modutu: VBAT i 3.3 V

* obstuga zewnetrznego 12 V: tak

* zakres temperatury operacyjnej: -40°C do +85°C

* wymiary: max 35 x 25 mm

12. | Modut interfejsu odczytu natezenia pradowego:

« funkcja: odczyt natezenia prgdowego z zakresu: 4-20 mA

* liczba kanatéw: min. 2

* zlgcza:

— Typ potaczenia: Ztgcze zaciskowe srubowe lub sprezynowe
(typu push-in), umozliwiajgce trwate i wielokrotne mocowanie
odizolowanych koncéwek przewoddw bez koniecznosci ich

lutowania.
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— Raster (pitch): Doktadnie 2,54 mm (lub 2,5 mm) — dopasowany
do standardu modutéw rozszerzen loT.

— Przekrdj obstugiwanych przewoddéw: Mozliwos¢ montazu
przewodow (typu drut lub linka) o przekroju w zakresie
minimum 0,14 mm?2 do 0,5 mm2 (odpowiednik 26-20 AWG).

— Orientacja wejscia przewodu: Kagtowa (wejscie przewodu
réwnolegte do ptaszczyzny ptytki) lub prosta, umozliwiajgca
swobodny montaz w obudowie.

— Materiat wykonania: Korpus wykonany z tworzywa
izolacyjnego samogasngcego (np. PA66), zaciski wykonane z
metalu odpornego na korozje (mosigdz cynowany lub stal
nierdzewna).

— Kompatybilno$¢: Petna zamienno$¢ funkcjonalna z
powszechnie stosowanymi ztgczami przemystowymi marek
takich jak JST, Phoenix Contact, Molex lub rownowaznych.

* zakres temperatury operacyjnej: -30°C do +65°C

* wymiary: max 35 x 25 mm

» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejsow 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

13.

Modut interfejsu wejs¢ analogowych 0-5 V:

* liczba kanatow wejsciowych: min. 2 (sygnat analogowy 0-5 V)

» wbudowana przetwornica: podbijajgca napiecie do 12V dla
czujnikow zewnetrznych

* napiecie zasilania uktadu: 3.0 Vdo 3.6 V

* zakres temperatury operacyjnej: -30°C do +65°C

* wymiary modutu: max 35 x 25 mm

» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

14.

Modut interfejsu komunikacyjnego LIN Bus:
« standard: LIN

Dofinansowane przez
Unig Europejska
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* chip: zgodny z normg AEC-Q100, za rozwigzanie rownowazne uzna
sie uktad, ktory spetnia tgcznie nastepujgce parametry:

— Odpornos¢ na temperature: Potwierdzona zdolnos¢ do
stabilnej pracy w szerokim zakresie temperatur (minimum
Grade 3: od -40°C do +85°C lub wyzszym).

— Testy niezawodnosci: Ukfad przeszedt rygorystyczne testy
kwalifikacyjne w zakresie starzenia przyspieszonego,
odpornosci na wilgo¢ oraz cykli termicznych (odpowiadajgce
procedurom testowym JEDEC lub rGwnowaznym standardom
przemystowym o wysokim rygorze).

— Odpornos¢ na wytadowania elektrostatyczne (ESD):
Zapewnienie ochrony przed wytadowaniami na poziomie
minimum 2 kV (model HBM — Human Body Model) lub
wyzszym.

— Ochrona przed zatrzasnieciem (Latch-up): Uktad musi by¢
odporny na zjawisko latch-up przy prgdzie minimum 100 mA w
maksymalnej temperaturze pracy.

— Stabilnos¢ parametréw: Gwarancja niskiego wspoétczynnika
awaryjnosci (FIT — Failures in Time) oraz stabilnosci
parametréw elektrycznych w catym cyklu zycia produktu
(minimum 10 lat pracy w warunkach przemystowych).

* napiecie magistrali LIN: do 24 V

* wymiary modutu: max 25 x 35 mm

* montaz: gniazdo ptytkg bazowg z portami USB, diodami
sygnalizujgcymi, przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 10 z
mozliwoscig zasilania poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub

panel stoneczny

15.

Modut interfejsu komunikacyjnego CAN Bus:
» standard: CAN 2.0B / CAN FD

* predkos¢ transmisiji: do 1 Mbps

* zlgcza: przemystowe terminal block

* wymiary modutu: max 25 x 35 mm

Dofinansowane przez
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» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

16. | Modut komunikacji Ethernet:
* chip: minimum 133 MHz, RAM minimum 264 kB SRAM
* gniazdo: RJ45
* obstuga protokotéw: TCP/IP, UDP, IPv4, ICMP, ARP, IGMP
* wymiary modutu: max 25 x 50 mm
* montaz: gniazdo ptytkg bazowg z portami USB, diodami
sygnalizujgcymi, przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 10 z
mozliwoscig zasilania poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub
panel stoneczny

17. |Modut rozszerzen PoE i Ethernet:

» zgodnosc¢ ze standardem: IEEE 802.3af PoE

* chipset konwertera: kompatybilny ze standardem IEEE 802.3af
PoE standard

« zakres napiecia wejsciowego: 36 V do 57 V

* napiecie wyjsciowe: max 5V

* wymiary modutu: max 32 x 25 mm

* montaz: montaz kaskadowy — wpinany bezposrednio w piny
modutu komunikacji Ethernet. Zamawiajgcy rozumie konstrukcje
mechaniczng i elektryczng modutu, ktora spetnia tgcznie nastepujgce
warunki:

— Integracja mechaniczna: Mozliwos¢ potgczenia modutu
rozszerzenia (np. PoE) z modutem komunikacyjnym (np.
Ethernet) w sposéb pietrowy (jeden nad drugim), tak aby oba
moduty zajmowaty na ptycie bazowej powierzchnie nie
wiekszg niz obrys jednego gniazda rozszerzen (10 Slot).

— Wspodtdzielenie sygnatéw: Zapewnienie bezposredniego
potgczenia elektrycznego miedzy modutami bez koniecznosci
stosowania zewnetrznego okablowania, umozliwiajgce

przekazywanie napiecia zasilania z linii POE do modutu

Dofinansowane przez
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komunikacyjnego i dalej do magistrali systemowej ptyty
bazowej.

— Kompatybilnos¢ ztgcz: Wykorzystanie standardowych ztgczy
krawedziowych lub typu pinowego, ktore sg w petni zgodne z
rozstawem i sygnatami modutu bazowego opisanego w
punkcie 10 zamowienia.

— Stabilnos¢ montazu: Konstrukcja musi zapewniac trwate
potgczenie obu modutéw, odporne na wstrzgsy i wibracje, za
pomocg wspolnego systemu kotwiczenia lub srub

montazowych.

18.

Modut interfejsu RS485 / Modbus:

+ funkcja: konwersja sygnatéw RS485 na sygnaty UART dla
modutu gtbwnego

* interfejs komunikacyjny: UART, 12C

* obstuga protokotéw: RS485 (warstwa fizyczna), obstuga Modbus

» maksymalna liczba weztéw RS485 w sieci: do 16 weztow

* detekcja kierunku transmisji (TX/RX): automatyczna

* zakres temperatury operacyjnej: -30°C do +65°C

* wymiary modutu: max 35 x 25 mm

» montaz: ptytkg bazowa z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejsow 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

19.

Modut ekspandera wejsé/wyjs¢é cyfrowych (10 Expansion):

* funkcja: rozszerzenie dostepnej liczby portéw wejscia/wyjscia
(I/0) systemu bazowego

* liczba dodatkowych pinoéw 1/O: min. 16

* interfejs komunikacyjny: 12C

* obstuga przerwan: tak

* napiecie zasilania: max 3.3V

* montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny
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* zakres temperatury operacyjnej: -40°C do +85°C

* wymiary modutu: max 25 x 35 mm

20.

Modut rozszerzen sygnatu PWM (Pulse Width Modulation):

« funkcja: sprzetowy sterownik wyjs¢ PWM, dedykowany

* liczba niezaleznych kanatow PWM: min. 16

* rozdzielczos¢ sygnatu PWM: min.12-bit

* zakres czestotliwosci PWM: regulowany od ok. 24 Hz do 1526 Hz

* interfejs komunikacyjny: 12C

* tolerancja napiecia wejsciowego na portach: do 5.5V

+ zasilanie uktadu scalonego: 2.3 V do 5.5 V (typowo zasilany z linii
3.3 V systemu)

» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejsow 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

21.

Modut przetwornika analogowo-cyfrowego (ADC):

« funkcja: pomiar zewnetrznych napie¢ analogowych i konwersja
do postaci cyfrowej

* rozdzielczos$¢: min. 8-bitow (bez gubienia kodoéw — no missing
codes)

* liczba kanatow wejsciowych: 8 niezaleznych wejs¢
niesymetrycznych (Single-ended) lub 4 kanaty ré6znicowe
(Differential)

» czestotliwosé probkowania: do 70 kHz

* btad nieliniowosci (INL/DNL): £0.5 LSB

* interfejs komunikacyjny: 12C

* napiecie zasilania uktadu: 3.3 V

* wymiary modutu: max 25 x 45 mm

* montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny
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22. | Modut adaptera pindw wejscia/wyjscia (10 Module):
« funkcja: bezposrednie wyprowadzenie sygnatéw z modutu
gtbwnego
* dostepne wyprowadzenia min.:
- 2 X interfejs 12C
- 2 X interfejs UART
- 1 x interfejs SPI
- do 6 x uniwersalne porty wejscia/wyjscia (GPIO)
- 2 x wejscia przetwornika analogowo-cyfrowego (ADC)
* ztgcza wyprowadzen: min. 4 x 8-pinowe listwy kotkowe typu
goldpin
* wymiary modutu: max 25 x 35 mm
» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 10 z mozliwoscig zasilania
poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny
23. | Modut czytnika kart pamieci MicroSD:

* obstugiwane typy kart: MicroSD

« interfejs komunikacyjny: SPI

« formatowanie: zgodnos¢ z bibliotekami FAT16 / FAT32

* wymiary modutu: max 25 x 35 mm

» montaz: gniazda rozszerzen interfejséw wejscia/wyjscia (10 Slot):

— Typ potaczenia: Miniaturowe ztgcze typu board-to-board
(ptytka-ptytka) o wysokiej gestosci upakowania sygnatow,
przeznaczone do montazu modutéw sensorowych i
komunikacyjnych.

— Konfiguracja pinéw: Minimum 24-pinowe ztgcze meskie
(umieszczone na ptycie bazowej).

— Raster ztgcza (Pitch): Doktadnie 0,5 mm.

— Wysokosc¢ potgczenia (Stacking height): Ztacze zapewniajgce
stabilne potgczenie przy wysokosci stosu wynoszgcej 1,5 mm.

— Interfejsy elektryczne: Gniazdo musi zapewniac

wyprowadzenie co najmniej nastepujgcych sygnatow z

Dofinansowane przez
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magistrali systemowej: Magistrale komunikacyjne: 12C, SPI,
UART; Linie zasilajgce: 3.3 V oraz napiecie bateryjne (VBAT);
Linie sygnatowe: minimum 1x wejscie analogowe (ADC) oraz
linie przerwan/GPIO.

Stabilizacja mechaniczna: Konstrukcja gniazda na ptycie
bazowej musi wspotpracowac z otworami montazowymi pod
sruby (np. M1.2), rozmieszczonymi zgodnie ze standardem
modutéw o wymiarach 17,5 x 23 mm lub 25 x 35 mm.
Roéwnowaznosc: Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania oparte
na standardzie WisBlock 10 Slot lub rozwigzanie w petni z nim

kompatybilne mechanicznie i elektrycznie.

Dofinansowane przez
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24.

Modut tacznosci WiFi i Bluetooth:

* czestotliwosc¢: 2.4 GHz
* protokoty: WiFi 802.11 b/g/n, Bluetooth Low Energy

* montaz: gniazdo rozszerzen interfejsow wejscia/wyjscia (10 Slot):

Typ potgczenia: Miniaturowe zigcze typu board-to-board
(ptytka-ptytka) o wysokiej gestosci upakowania sygnatéw,
przeznaczone do montazu modutéw sensorowych i
komunikacyjnych.

Konfiguracja pindbw: Minimum 24-pinowe ztgcze meskie
(umieszczone na ptycie bazowej).

Raster ztgcza (Pitch): Doktadnie 0,5 mm.

Wysokos¢ potgczenia (Stacking height): Ztgcze zapewniajgce
stabilne potgczenie przy wysokosci stosu wynoszgcej 1,5 mm.
Interfejsy elektryczne: Gniazdo musi zapewniaé
wyprowadzenie co najmniej nastepujgcych sygnatéw z
magistrali systemowej: Magistrale komunikacyjne: 12C, SPI,
UART,;

Linie zasilajgce: 3.3 V oraz napiecie bateryjne (VBAT).;Linie
sygnatowe: minimum 1x wejscie analogowe (ADC) oraz linie

przerwan/GPIO.

10
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— Stabilizacja mechaniczna: Konstrukcja gniazda na ptycie
bazowej musi wspotpracowac z otworami montazowymi pod
sruby (np. M1.2), rozmieszczonymi zgodnie ze standardem
modutéw o wymiarach 17,5 x 23 mm lub 25 x 35 mm.

— Rownowaznos¢: Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania oparte
na standardzie WisBlock 10 Slot lub rozwigzanie w petni z nim
kompatybilne mechanicznie i elektrycznie.

» pamie¢ FLASH: min. 4 MB SPI Flash

» pamie¢ PSRAM: min. 8 MB

* typ anteny: PCB antenna (zintegrowana)

« interfejsy komunikacyjne: UART, I12C, SPI, GPIO, LED
* napiecie zasilania VBAT: 2.6 V - 4.2V (max 4.2 V)

* wymiary: max 29.5 x 25 mm

25. | Modut pozycjonowania radiowego (UWB):
* technologia: Ultra-Wideband (UWB)
+ zasilanie (napiecie robocze): VBAT (typ. 4.2 V)
* antena: zintegrowana na PCB
* zakres temperatury operacyjnej: -40°C do +85°C
* wymiary modutu: max 35 x 25 mm
» montaz: ptytkg bazowa z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejsow 10 z mozliwoscig zasilania
poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny
26. | Modut lokalizacji GNSS:

* obstugiwane systemy: GPS, GLONASS, QZSS, BeiDou
* interfejsy komunikacyjne: [2C, UART

* napiecie zasilania: 2.7 V do 3.6 V (typowe 3.3 V)

* prad operacyjny: < 15 pA

* czestotliwosé odswiezania: min. 10 Hz

+ doktadnos¢ lokalizacji: £2.5 m

* wymiary: max 10 x 23 mm

» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
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przyciskami i rozszerzeniami interfejsow 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

27. |Zestaw czujnika wilgotnosci gleby:

» budowa: modut przejscidwki elektronicznej (adapter) i
odseparowana na dtugim przewodzie sonda wbijana w ziemie

* interfejs komunikacyjny: 12C

» kalibracja pomiaréw: sprzetowa i programowa z poziomu ptyty
gtownej 2

» wymiary modutéw: elektronika wtykowa 15 x 25 mm; sonda
zewnetrzna 18.1 x 149 mm

» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejsow 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

28. | Modut interfejsu czujnikéw temperatury PT100:

* interfejs: SPI

* wersja z czujnikiem PT100

* konfiguracja potgczen: 2, 3 lub 4-przewodowa (obstuga czujnikow
PT100)

+ dokfadnos¢ konwersji: 15-bitowy ADC

* zasilanie: 3.3V

» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

29. | Modut precyzyjnego pomiaru pradu statego (DC Current Module):
« funkcja: odczyt napiecia oraz natezenia pradu statego
* obstugiwane napiecia pomiarowe: 0 V do 26 V
* dopuszczalny mierzony prad ciggty: 0 Ado 3 A
+ doktadnos¢ odczytu: : min.0.5% 3
* interfejs: 12C
» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny
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Modut precyzyjnego przeptywu tadunku elektrycznego w
urzadzeniu:

* funkcja ukfadu: odczytywanie skumulowanego przeptywu tadunku
z baterii

» dopuszczalne napiecia wejsciowe dla sekcji pomiarowej: od ok.
27V do55V

* interfejs komunikacyjny: 12C

* wymiary modutu: max 15 x 25 mm

» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

31.

Modut czujnika temperatury i wilgotnosci:

* parametry pomiarowe temperatury: od -40°C do +125°C przy
standardowym btedzie operacyjnym odczytu £0.2°C

» parametry pomiarowe wilgotnosci wzglednej: od 0% do 100% RH
przy standardowym btedzie odczytu +2.0% RH

* interfejs: 12C

* wymiary modutu: max 12 x 12 mm

» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejsow 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

32.

Modut czujnika cisnienia barometrycznego:

* specyfikacja Srodowiskowa elementu pomiarowego: hermetyczna
ochrona wnetrza chipu przed przenikaniem wody

* mierzony zakres pomiarowy obiektywny cisnienia absolutnego:
od 260 do 1260 hPa

* napiecie zasilania: min. nominalnie 3.3 V

* interfejs: 12C

* wymiary modutu: max 12 x 12 mm

» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny
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33. | Modut wskaznikowego czujnika jakosci powietrza w zakresie
lotnych zwigzkéw (VOC):

* pobor prgdu od 34 pA do 3.0 mA

* zakres pomiaru: od 0 do 1000 ppm

* interfejs: 12C 1

* wymiary modutu: max 12 x 12 mm

* montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejsow 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

34. |Modut czujnika stezenia dwutlenku wegla (CO2):

+ zakres pomiaru COz2: od ok. 400 do 10 000 ppm

* interfejs logiczny systemu: 12C

» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejsow 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

35. |Zestaw detekcji pojawienia sie opadéw atmosferycznych
(czujnik deszczu):

» zawarto$¢ pakietu: kontroler uktadu na wpinanej ptytce oraz
odosobniona na kablu modut detekcyjny

e wymiary: max 15 x 25 mm

* wymiary uktadu elektroniki sterujgcej: miniaturowe rozmiary
czujnikowe max 10 x 10 mm

» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejsow 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

36. | Modut precyzyjnego pomiaru UV:
* interfejs: 12C
* napiecie: 3.3 V
* wymiary obwodu modutu: max 12 x 12 mm 2
* zakres dynamiki: szeroki zakres dynamiki pomiarowej,
umozliwiajgcy detekcje przy bardzo stabym nastonecznieniu oraz w

petinym stoncu (min. 16-bitowa rozdzielczo$¢ przetwornika)
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» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny

37.

Modut pomiaru natezenia swiatta:
* precyzja zakresowa: od 0.01 do 85000 luksow
« interfejs: 12C
* wymiary ptytki montazowej: max 12 x 12 mm 2
» montaz: ptytkg bazowg z portami USB, diodami sygnalizujgcymi,
przyciskami i rozszerzeniami interfejséw 10 z mozliwoscig zasilania

poprzez port USB C, akumulator Li-Pol lub panel stoneczny




