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1. WSTEP

1.1

1.2

Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi zlecenie Inwestora tj. Proj-Przem-Projekt Sp. z o.o.
z Bydgoszczy, dziatajgcego w imieniu i na zlecenie Inwestora, tj. Chemwik sp. z 0.0. z
Bydgoszczy.

Wytyczne techniczne przekazane przez Zleceniodawce wraz z planem sytuacyjno-
wysokos$ciowym,

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych. (Dz. U. 2012 poz. 463),

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja badan podioza gruntowego na potrzeby
posadowienia drogi dojazdowej do zaktadu Chemwik sp. z 0.0. w Bydgoszczy.

Zakres opracowania obejmuje:

wskazanie lokalizacji 1 opis terenu badan,

przedstawienie charakterystyki inwestycji,

analiza danych dotyczacych geomorfologii, budowy geologicznej 1 warunkéw
hydrogeologicznych,

przedstawienie przeprowadzonego zakresu badan polowych, laboratoryjnych
1 kameralnych, ich wynikéw a takze opis metodyki ich prowadzenia,

rozpoznanie i wyznaczenie rodzaju, genezy oraz ulozenia warstw gruntow,
geotechniczng ocen¢ gruntow wystepujacych w podtozu budowlanym i podanie
miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych gruntu,

okreslenie warunkow posadowienia i zabezpieczenia obiektéw budowlanych,
przedstawienie wytycznych wykonawczych dotyczacych sposobu zabezpieczenia
wykopow, prowadzenia robot ziemnych oraz fundamentowych

propozycje kategorii geotechnicznej obiektu,

podsumowania i zalecen koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano klasyfikacje gruntow zgodng 7 PN-EN ISO 14688-
1/2:2018-05 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [2, 3] co wynika 7 wynika 7 Rozporzqdzenia
[1]. Dla zwigkszenia czytelnosci na kartach otworow i przekrojach, zastosowano skroty
zawarte we wcezesniejszej wersji normy tj. PN-EN ISO 14688-2:2006.

Dodatkowo zastosowano klasyfikacje opartq o wycofane polskie normy w tym PN-86/B-
02480. Podwdjne nazewnictwo ma zwiekszy¢ czytelnosé opracowania dla wszystkich
uczestnikow procesu inwestycyjnego.
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1.3
1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

Materiaty wykorzystane w opracowaniu

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. wsprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

PN-EN 1997-1:2008, Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady
ogo6lne (+poprawki: AC:2009, Ap1:2010, Ap2:2010).

PN-EN 1997-2:2009, Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego (+poprawki: AC:2009, Ap1:2010).

PN-EN ISO 14688-1:2018-05, Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntéw. Czgs¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2018-05, Rozpoznanie ibadania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntéw. Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-ENISO 17892-1 - 12, Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.

PN-EN ISO 22475-1:2022-04, Rozpoznanie i badania geotechniczne - Metody poboru
probek oraz pomiarow wody gruntowej - Cz¢$¢ 1: Zasady techniczne poboru probek
gruntu, skal oraz wody gruntowe;j

PN-EN ISO 22476-1:2013-03; Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe
- Czeg$¢ 1: Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem piezo-
elektrycznym.

ASTM D 2974-87. 1993. Standard Test Methods for Moisture, Ash and Organic Matter
of Peat and Other Organic Soils.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole 1 okreslenia.

Banaszak J. (red.) Srodowisko przyrodnicze Bydgoszczy; Wyd. TANNAN; Bydgoszcz
1996.

Lune T., Robertson P., Powell J.; Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice;
Spon Press; London&New York 2004.

Richling A., Solon J., Macias A., Balon J., Borzyszkowski J., Kistowski M. (red.)
Regionalna geografia fizyczna Polski. Bogucki Wyd. Naukowe, Poznan 2021.
Senneset K., Sandven R., Lunne T., By T., Amudsen T.; Piezocone tests in silty soils;
Proceedings of International Symposium on Penetration Testing; ISPOT-1; Orlando
1988.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych, skala 1:500.
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2. DANE OGOLNE

2.1 Lokalizacja i opis terenu badan

Obszar badan zlokalizowany jest w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, powiecie
m. Bydgoszcz, gminie m. Bydgoszcz, w Bydgoszczy, na terenie dzielnicy Lggnowo.

Teren badafh stanowi istniejaca droga dojazdowa do oczyszczalni $ciekéw Kapusciska,
zarzadzang przez Chemwik Sp. z 0.0. Przedmiotowa droga taczy oczyszczalnie z ul. Torunska.

Droga przebiega przez tereny przeksztalcone antropogenicznie — poczatkowo przez teren
oczyszczalni, nastgpnie po koronie watu wniesionego wzdtuz przeptywajacego tuz obok
Kanatu A — Legnowo. Na tym odcinku inwestycja sgsiaduje takze ze zbiornikiem dawnego
portu drzewnego.

Powierzchnia terenu poczatkowo wznosi si¢ nieznacznie a rzedne terenu oscylujag w rejonie
31,4 32,5 mn.p.m. W poblizu wykonanego otworu 09, droga wkracza na koron¢ watu, ktorej
rz¢dne wynosza ok 34,1-34,6 m n.p.m.

Bezposrednio w podlozu projektowanej inwestycji stwierdzono uzbrojenie podziemne
w postaci sieci elektrycznych, wodociggowych i kanalizacyjnych. Sieci podziemne wystgpuja
przede wszystkim na obszarze oczyszczalni oraz w rejonie ul. Torunskiej. Ponadto stwierdzono
takze obecno$¢ licznych piezometrow do obserwacji poziomu wody.

Szczegoly lokalizacyjne przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:1000,
zalacznik 1.

2.2 Srodowisko geograficzne. Geomorfologia

Dokumentowany obszar znajduje polozony jest na terenie osiedla tegnowo
na wschodnich obrzezu miasta Bydgoszczy.

Pod wzgledem morfologicznym obszar potozony jest w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej
(315.3), w jednostce Kotlina Torunska (315.35) [16]. Znajduje si¢ na obszarze mikroregionu
Doliny Legnowskiej (315.356) [14] stanowigcg doling Wisty (od Solca Kujawskiego po
Fordon) i obejmujacej terasy zalewowe 1 nadzalewowe Wisty.

Pod wzgledem hydrograficznym obszar lezy na terenie zlewni Brdy.

2.3 Charakterystyka projektowanych obiektow
Celem inwestycji jest przebudowa istniejgcej drogi dojazdowej do zaktadu Chemwik Sp. z o.0.
Przebieg i1 niweleta trasy nie ulegng zmianie w stosunku do istniejacej drogi. Konstrukcja

nawierzchni docelowo projektowana jest jako bitumiczna. Posadowienie zostanie dostosowane
do stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych.
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3. OPIS WYKONANYCH PRAC

3.1 Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniach 26-27.11.2024 r i obejmowaly: wiercenie otworow
badawczych, sondowania statyczne, pobranie proébek do badan laboratoryjnych, badania
makroskopowe gruntéw oraz niwelacje¢ geodezyjng punktéw badawczych. Lokalizacje
wykonanych wyrobisk przedstawiono w zataczniku 1.

3.1.1 Roboty wiertnicze

Roboty wiertnicze wykonano przy uzyciu wielozadaniowego penetrometru H16S. Na terenie
badan wykonano 13 otworéw wiertniczych, nierurowanych, systemem mechanicznym,
okretnym o $rednicy 90 mm do glebokosci 4,0-11,0 m p.p.t.

Lacznie wykonano 86,5 mb otwordéw wiertniczych.

Po zakonczeniu badan otwory zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem z odtworzeniem
(w miar¢ mozliwosci) pierwotnego profilu.

Szczegdlowe rozmieszczenie wykonanych otworéw przedstawiono w Zataczniku 1. Profile
otworéw przedstawia Zatgcznik 5.

3.1.2 Oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano proby gruntéow dla oznaczen geotechnicznych.,
ktore przeznaczono do szczegdtowych badan w laboratorium geotechnicznym. Pobrano:

e 26 prob gruntow w kategorii poboru B, klasa 4;

e 25 prob w kategorii poboru C, klasa 5;
Miejsca poboru prob przedstawiono w zalaczniku 5

3.1.3 Sondowania statyczne

W celu parametryzacji podiloza przeprowadzono 6 sondowan statycznych CPTu
(z pomiarem ci$nienia porowego). Sondowania prowadzono przy pomocy wielozadaniowego
penetrometru GEOTECH 220-04, z zastosowaniem standardowego stozka pomiarowego
piezocone nr 5585 (penetrometr klasy 200kN).

Sondowanie statyczne koncowka piezoelektryczng CPTu pozwala rejestrowaé parametry
gruntu w sposob ciagly (co 2 cm), automatycznie (cyfrowy zapis pomiaru). Mierzone byly
w warunkach in-situ:

opor gruntu pod stozkiem (qc),

tarcie gruntu na tulei (f5),

cisnienie wody w porach podczas penetracji (12),

wychylenie stozka od pionu,

predkos¢ sondowania.

Laczny metraz sondowan wynosit 38,6 mb. Wyniki sondowania CPTu zawiera
zalacznik 6.
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3.1.4 Prace geodezyjne

Wyznaczenia punktow badawczych oraz pomiaru wspétrzednych plaskich i wysokos$ciowych,
dokonano z wykorzystaniem systemu geodezji satelitarnej RTK, odbiornikiem Gintec G20M
nawigzaniu do panstwowej osnowy geodezyjnej.

Uktad pomiarowy PUWG: 2000, poziom odniesienia PL-EVRF2007-NH.

3.2 Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki gruntow poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntdow, zostaty szczegdétowo zbadane w laboratorium geotechnicznym.
Wykonano oznaczenia:

e wilgotnos$ci naturalnej — 22 oznaczenia, zgodnie z PKN-CEN ISO/TS 17892-1,

e skladu granulometrycznego - 10 oznaczeh na sucho wraz z wyznaczeniem
wspotczynnika filtracji zgodnie z USBSC oraz Hazena, zgodnie z PKN-CEN ISO/TS
17892-4,

e wilgotnosci granicy plastycznosci — 10 oznaczen wg PN-EN ISO 17892-12:2018-08,
e wilgotnosci granicy plynno$ci — 7 oznaczen wg PN-EN ISO 17892-12:2018-08,
e wytrzymalo$ci na $cinanie S$cinarka obrotowa (oznaczenie traktowane jako
wskaznikowe) — 2 oznaczenia wg PN-B-04481:1988,
e zawartos$¢ czgsci organicznych metodg wyprazenia — 9 oznaczen wg metody ASTM D
2974-87 (wyprazanie w temperaturze 440°C).
Wykonawca: GEOPROGRAM Sp. z o.0.

Wyniki przeprowadzonych laboratoryjnych badan geotechnicznych zawiera zatacznik 7.

3.3 Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:

e analiz¢ wynikéw wyrobisk badawczych, tacznie =z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowej

e  Analiz¢ opracowan archiwalnych

e interpretacj¢ wynikoéw sondowan w oparciu o program CPTStar3 (Soft-Projekt), w tym
reinterpretacje archiwalnych badan CPTu

e oszacowanie parametrow geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-EN 1997-2:2009
i PN-B-04452:2002, oraz procedury zawarte w literaturze fachowe;j,

e analiz¢ i opracowanie otrzymanych wynikdw badan laboratoryjnych,

e prace obliczeniowe (obliczenie wartosci poszczegdlnych parametrow geotechnicznych,
warto$ci $rednich odchylen standardowych, wspotczynnikow zmienno$ci 1 warto$ci
obliczeniowych parametréw w poszczegodlnych warstwach gruntu),

e ustalenie miarodajnych warto$ci parametrow geotechnicznych na podstawie

wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,
opracowanie kart otworéw wiertniczych,

opracowanie mapy dokumentacyjnej wyrobisk badawczych,
opracowanie przekrojow geotechnicznych.

sporzadzenie czesci opisowej dokumentacji.
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3.3.1 Wyprowadzenie parametrow geotechnicznych

a/ interpretacja sondowan statycznych CPTu

Interpretacje wynikéw sondowan statycznych przeprowadzono w oparciu o program
CPTStar3 (Soft-Projekt). Na metrykach sondowan umieszczono parametry mierzone (e, fs,
uy oraz Ry, Bq oraz zinterpretowane: Ip, I, Su.

Oszacowania parametréw geotechnicznych dokonano w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze fachowe;j
[8,11,15,17]:

Stopien zageszczenia gruntéw gruboziarnistych Ip oparto o zmodyfikowang
formule Borowczyka przyjeto zmodyfikowang formute Borowczyka przedstawiona
w [11], gdzie Ip=0,709log(a*qc) — 0,165, (wartos¢ wspdiczynnika ,,a=1,0-1,7"
odpowiada dla stabych piaskow qc=2-8MPa 1ijest poréwnywalna za=1,3 tj.
wspotczynnikowi korelacyjnemu pomigdzy stozkiem mechanicznym dla ktoérego
wyprowadzono ta zalezno$¢, a stozkiem -elektrycznym, ktérym prowadzono
badania.

Stopien plastycznosci gruntow drobnoziarnistych IL szacowano z zaleznosci
przedstawionej w normie PN-B-04452:2002 [27], przy zastosowaniu
wspolczynnikow korekcyjnych dla stozka elektrycznego.

Moduly $cisliwosci M wyznaczono z zaleznosci Lunne 1 Christophersena [15]
Mo = a*(qc-6"v0), gdzie a=4-5 dla gruntdéw gruboziarnistych oraz 8-10,5 dla gruntéw
drobnoziarnistych, w zalezno$ci od R. Nalezy podkresli¢, ze edometryczne moduty
$cisliwosci odnosza si¢ do wartosci naprezen dla ktorych zostaly wyznaczone.
Zaleznosci modutu od naprezen nie sg liniowe, czg¢stokro¢ ich trend zmienia si¢
w efekcie wczesniejszej prekonsolidacji. Moduly wyznaczane zsond CPTu
odpowiadajg naprezeniom zblizonym do aktualnych geostatycznych. Do obliczania
o4 (Ag',)/2

'

o

osiadan na ich podstawie mozna wykorzysta¢ zaleznos¢ M = M \/
v0

Wytrzymalo§¢ na  S$cinanie bez odplywu Su(=Cu) ewaluowano

z zaleznosci Robertsona i Lunne’a [15] Su = %; gdzie Nit = (15-25).
kt

Wartosci Nk sg poréwnywalne do podawanych w PN-B-04452:2002 dla krajowych
gruntdw spoistych. z uwagi na czesto btedne rozumienie oznaczenia wytrzymatosci
na $cinanie bez odptywu (Cu) jako spojnosci w dokumentacji stosuje si¢ najczesciej
stosowane w literaturze oznaczenie tego parametru jako Su (Su=Cu).
Efektywne parametry wytrzymalosciowe
o efektywny kat tarcia gruntdw gruboziarnistych szacowano w oparciu
o zmodyfikowang zalezno$¢ PN-EN 1997-2:2009 [8] - ¢’ = 13,5 * log(q.) +
23 (%2 - wzrasta wraz z uziarnieniem i spada wraz z zawarto$cig domieszek
frakcji drobnej),
o Efektywne wartosci kata tarcia 1spoOjnosci gruntow organicznych
i drobnoziarnistych szacowano na podstawie testu statycznego sondowania
w oparciu o metode Senneseta [17]. Dla kazdej warstwy na podstawie testu qn,

G’vo, Bq oraz przyjmowanego wspoélczynnika ,,0” wyznaczano parametr
n

Nm = ﬁ a nastgpnie na podstawie nomogramow odpowiednio tg(¢’) oraz
vo
c’=a*tg(¢’). z uwagi na posrednig metod¢ wyznaczania nalezy podchodzi¢ do

nich z ostroznoscia.
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4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowg geologiczng podioza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych badan do
glebokosci maksymalnie 11,0 m p.p.t. Na podstawie wykonanych wiercen i badan stwierdzono
zaleganie w podtozu utwordéw czwartorzedowych wieku holocenskiego.

Czwartorzed Q

Holocen Qu
Od powierzchni terenu, wystgpuje warstwa gruntdw antropogenicznych wyksztatconych
w postaci nasypoéw niekontrolowanych oraz nasypow budowlanych.

Nasypy niekontrolowane sa w wigkszosci zapisem prob utwardzenia drogi i zbudowane sg z
mieszaniny wielu gruntow, gldwnie piaskow z rozproszong materig organiczng i glin z
rozproszong materig organiczng oraz licznymi domieszkami zwiru, zuzla, kamieni czy gruzu.

Nasypy budowlane w podtozu projektowanej inwestycji wystgpuja na obszarze, gdzie droga
poprowadzona zostala po koronie walu. Nasypy te zbudowane sa wzajemnie
przewarstwiajacych si¢ piaskow i1 piaskOw z rozproszong materig organiczng.

Ponizej nasypdw na catym terenie inwestycji wyst¢puja utwory rzeczne, mineralno-organiczne,
drobnoziarniste, ktorym lokalnie towarzysza takze utwory organiczne. Morfologia stropu tych
gruntow, glebokos¢ ich zalegania oraz migzszo$¢ sa bardzo zmienne.

Grunty mineralno-organiczne, tj. mady rzeczne budowane sg przez szerokie spektrum utworéw
drobnoziarnistych — ILY z piaskiem, ILY z piaskiem i pytem, PYLY z item czy PYLY. S3 to
utwory o zawarto$ci materii organicznej na poziomie 1,4-3,3%, a wiec klasyfikowane jako
mineralne do nisko organicznych.

Madom towarzyszg grunty organiczne i wysoko organiczne (TORFY oraz grunty organiczne z
item). Wystepuja lokalnie, jednak na znacznych glebokos$ciach

Grunty te podscielone s seria rzecznych PIASKOW drobnych oraz PIASKOW drobnych z
pytem. Lokalnie piaski te wystepuja takze pomiedzy kolejnymi warstwami gruntow
drobnoziarnistych i organicznych.

Glebiej rozpoznano serig rzecznych PIASKOW $rednich, stanowiacych monotonny kompleks,
ktérego nie przewiercono do konca giebokosci penetracji.

Z uwagi na charakter opracowania nie przeprowadzono szczegétowej analizy budowy
geologicznej glebokiego podtoza.

Budowe¢ geologiczng dokumentowanego terenu przedstawia zatacznik 4 — przekroje
geologiczno-inzynierskie oraz zatacznik 5 — metryki otwordéw badawczych.
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5. WARUNKI WODNE

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych stwierdzono wystgpowanie
czwartorzedowego poziomu wodonos$nego

Wody tego poziomu wystepuja przede wszystkim w obregbie piaskoOw rzecznych oraz lokalnie
nad stropem stabo przepuszczalnych mad rzecznych, w obrgbie nasypéw budowlanych.

Zwierciadto wod gruntowych ma charakter napiety oraz swobodny. Na podstawie
przeprowadzonych pomiaré6w ustalono, ze ustabilizowane ZWG w dniu prowadzenia
obserwacji wystepowato na glebokosci 1,12-4,37 m p.p.t. tj. wrejonie rzednych 30,10-
30,66 m n.p.m.

Zaobserwowano takze powszechnie wystepujace saczenia w obrgbie mad rzecznych i gruntow
organicznych

Obecny stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako $redni w rocznym cyklu hydrologicznym.
Przewidywane typowe wahania ZWG wynosi¢ moga +0,5 m.

Szczegotowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekrojach geologiczno-
inzynierskich — zalgcznik 4.

6. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

6.1 Jednostki geotechniczne

Grunty badanego obszaru zaliczono do gruntow nasypowych oraz mineralnych
gruboziarnistych. Zalegajace w podtozu budowlanym grunty ujeto w jednostki geotechniczne.
Wydzielono pig¢ serii geotechnicznych ze wzgledu na genezg, stratygrafi¢ i litologi¢ tj: seria
I - grunty antropogeniczne, seria II — grunty organiczne; seria III — mady rzeczne; seria
IV — fluwialne PIASKI drobne; seria V - fluwialne PIASKI Srednie

Parametry geotechniczne gruntow ustalono na podstawie wynikow badan polowych oraz
laboratoryjnych. w oznaczeniach gruntow zastosowano obowigzujaca klasyfikacje zgodnie
z PN-EN ISO 14688-1/2.

Uogo6lniong warto$¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I

Zaliczono do niej grunty antropogeniczne. Ze wzgledu na zréznicowanie sktadu i stanu seri¢
te podzielono na dwie warstwy geotechniczne:
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Warstwa Ila — budowana przez nasypy niekontrolowane wystepujace powszechnie od
powierzchni terenu do glebokosci maksymalnie 2,0 m p.p.t. Zbudowane sg z mieszaniny wielu
gruntow, gldwnie piaskOw z rozproszong materig organiczng i glin z rozproszong materig
organiczng oraz licznymi domieszkami zwiru, kamieni czy gruzu. S3 to grunty stabonos$ne,
niezalecane do posadowien bezposrednich.

Warstwa Ib — Stanowia ja nasypy budowalne o skladzie piaskow $rednich czgsto
przewarstwionych piaskami $rednimi z gruntem organicznym. Wystepuja w stanie luznym o
warto$ci wyprowadzonej stopnia zaggszczenia Ip= 0,19 (Ip = 19%). Grunty tej warstwy moga
stanowi¢ podtoze budowlane. Posiadajg obnizong no$nos¢ i podwyzszong odksztatcalnosc,
szczegoOlnie w przypadku obcigzen dynamicznych. Zalecane jest ich wzmocnienie

Seria geotechniczna II,

Do serii tej zalicza si¢ grunty organiczne i wysoko organiczne budowane przez TORFY i grunty
organiczne z item. Sg to grunty stabonosne i $cisliwe. Na terenie badan zalegaja z reguly na
wiekszych glebokosciach. Serie t¢ podzielono na dwie warstwy:

Warstwa Ila— Do warstwy tej zaliczono TORFY. Cechujg si¢ niskimi parametrami penetracji
CPTu: qu=0,35 MPa, oraz wytrzymatoéciowo-odksztatceniowymi M*T'=0,7 MPa Su=Cu=35
kPa. Moga generowac osiadania obiektow posadowionych ponad nimi.

Warstwa IIb — budowana jest przez grunty organiczne z item (namuty gliniaste). Grunty te
cechujg si¢ parametrami penetracji CPTu: @,=0,96 MPa, oraz wytrzymatosciowo-
odksztatceniowymi MFT'=2 9 MPa Su=Cu=64 kPa. Moga generowa¢ osiadania obiektow
posadowionych ponad nimi.

Seria geotechniczna 111,

Seria ta jest pochodzenia fluwialnego i budowana przez grunty drobnoziarniste. Utwory tej serii
czegsto charakteryzuje zawarto§c materii organicznej odpowiadajgcej gruntom nisko
organicznym (zawarto$¢ MO=1,4-3,3%). Sa to tzw. mady rzeczne wysksztatcone jako ILY
z piaskiem, ILY z piaskiem i pylem, PYLY z item oraz PYLY z piaskiem (gliny pylaste, piaski
gliniaste, gliny piaszczyste, pyly z dodatkiem rozproszonej materii organicznej wg starej
nomenklatury). Tworzg one pakiet osadow o zréznicowanej migzszosci 1 wystepowaniu. Seri¢
te podzielono na dwie warstwy geotechniczne

Warstwa Illa — reprezentowana jest przez: ILY zpytem, PYLY zitem 1 ILY z gruntem
organicznym lub z malg ilo§cig gruntu organicznego. Znajduja si¢ one w konsystencji
plastycznej o warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci I =0,30 (Ic =0,70). Sa to
grunty o podwyzszonej $cisliwosci 1 odksztalcalnosci, mogace generowac osiadania obiektow
posadowionych ponad nimi.

Warstwa IIIb — tworzona jest przez: ILY z piaskiem oraz PYLY z piaskiem z matlg ilo$cia
gruntu  organicznego  wystepujace  w konsystencji  twardoplastycznej o wartosci
wyprowadzonej stopnia plastycznosci I = 0,09 (Ic =0,91). Posiadaja przecigtng no$nos¢.

Seria geotechniczna 1V,

Seria ta jest pochodzenia fluwialnego, reprezentowana jest przez PIASKI drobne i PIASKI
drobne z pytem. Ze wzgledu na zawarto$¢ pylu mogg cechowac je whasciwosci tiksotropowe.
Sa to grunty umiarkowanie i dobrze przepuszczalne o wspotczynniku filtracji rzgdu kusssc=
3,5%10° —4,0%10"* m/s. Z uwagi na zréznicowanie warto$ci liczbowych stopnia zageszczenia
seri¢ te podzielono na dwie warstwy geotechniczne:
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Warstwa IVa — w jej sklad zalicza si¢ piaski drobne w stanie luznym 1 §rednio zageszczonym
o wartosci wyprowadzonej stopnia zaggszczenia Ip=0,36 (Ip=36%). Grunty tej warstwy
posiadajg obnizong no$no$¢ 1 podwyzszong odksztalcalnos$¢, szczegdlnie w przypadku
obcigzen dynamicznych.

Warstwa IVb —budowana jest przez PIASKI drobne w stanie srednio zaggszczonym o wartosci
wyprowadzonej stopnia zagegszczenia Ip=0,47 (Ip=47%). Warstwa ta cechuje si¢ przeci¢tng
nos$noscia.

Seria geotechniczna V,

Seri¢ IV buduja fluwialne grunty gruboziarniste wyksztatcone jako PIASKI $rednie. Sa to
grunty dobrze przepuszczalne o wspotczynniku filtracji rzedu kuspsc=9,1*¥107° — 2,3*10™* m/s.
Z uwagi na zrdéznicowanie wartosci liczbowych stopnia zageszczenia seri¢ t¢ podzielono na
trzy warstwy geotechniczne:

Warstwa Va — w jej sklad zalicza si¢ grunty gruboziarniste w stanie $rednio zaggszczonym,
o warto$ci wyprowadzonej stopnia zageszczenia Ip=0,41 (Ip=41%). Grunty tej warstwy
posiadaja przeci¢tng nosnos¢ i odksztatcalnose.

Warstwa Vb — budowana jest przez grunty gruboziarniste w stanie $rednio zageszczonym
o warto$ci wyprowadzonej stopnia zaggszczenia Ip=0,53 (Ip=53%). Warstwa ta cechuje si¢
korzystnymi parametrami geotechnicznymi.

Warstwa Vc — zaliczono do niej grunty gruboziarniste w stanie $rednio zageszczonym do
zageszczonego o wartosci wyprowadzonej stopnia zageszczenia Ip = 0,66 (Ip= 66%). Grunty
tej warstwy mogg stanowi¢ bezpieczne podtoze budowalne.

Szczegdlowa charakterystyke gruntdow budujacych podloze analizowanego obiektu,
przedstawiono w zatgczniku nr 3, a budowe geologiczng 1 warunki wodno-gruntowe zawarto
w zalaczniku nr 4 - Przekroje geotechniczne.

6.2 Propozycja kategorii geotechnicznej

Na podstawie otrzymanych wynikéw rozpoznania geotechnicznego oraz uwzgledniajac
charakterystyke konstrukeji, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463) proponuje si¢
przyjecie dla posadowienia projektowanego obiektu trzeciej kategorii geotechnicznej
w skomplikowanych warunkach gruntowych.

Zgodnie z zapisami ww. Rozporzadzenia na terenach potozonych na obszarach dolin i delt rzek
wystepuja skomplikowane warunki gruntowe. W takim przypadku obiekt budowlany nalezy
zaliczy¢ do trzeciej kategorii geotechniczne;.

Kategori¢ geotechniczng zgodnie z obowigzujacymi przepisami ustali Projektant obiektu po
uwzglednieniu wszystkich czynnikow natury geologicznej oraz konstrukcyjnej w projekcie
geotechnicznym, stanowigcej integralng czes$¢ projektu budowlanego.
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7. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych, w analizowanym podtozu
budowlanym nalezy stwierdzi¢:

Warunki gruntowo-wodne

Nasypy niekontrolowane stanowia stabono$ne podtoze, niezalecane do bezposredniego
posadowienia projektowanego obiektu. Wystepuja do gltebokosci 0,5-2,0 m p.p.t.

Nasypy budowlane wystepuja w stanie luznym. Moga stanowi¢ podtoze budowlane po
wzmocnieniu. Pod$cielone sg gruntami stabono$nymi

Grunty organiczne stanowig stabonosne i $cisliwe podloze. Wystepuja lokalnie. Ich
migzszo$¢ dochodzi do 2,1 m.

Grunty mineralno-organiczne, drobnoziarniste, tzw. mady rzeczne wystepuja
powszechnie w podtozu budowlanym. Tworzg one pakiet osadow o zréznicowane;j
migzszosci 1 wystepowaniu.

Mady warstwy Illa wystepuja w konsystencji plastycznej 1moga generowad
zwiekszone osiadania obiektéw posadowionych ponad nimi.

PIASKI fluwialne serii IV wystepuja w warstwach o zmiennej migzszosci
i rozciaglosci. Wystepuja w stanie luznym do $rednio zageszczonego i cechujg si¢
obnizong 1 przeci¢tng nosnoscig. Ze wzgledu na dodatek frakcji pylastej moga
wykazywac¢ wlasciwosci tiksotropowe

PIASKI $rednie serii V wystepuja w stanie $rednio zageszczonym do zageszczonego i
cechujg si¢ korzystnymi wiasciwosciami geotechnicznymi.

W  toku przeprowadzonych badan terenowych stwierdzono wystepowanie

czwartorzedowego poziomu wodonos$nego.

Ustabilizowane ZWG w dniu prowadzenia obserwacji wystepowato na glebokosci 1,12-
4,37 m p.p.t. tj. w rejonie rzednych 30,10-30,66 m n.p.m.

W obrgbie gruntow organicznych o mineralno-organicznych powszechnie wystepuja
sgczenia.

Teren badan lezy na terenie doliny rzecznej tzw. doliny Legnowskiej, bedacej czescia
doliny Wisty

Na podstawie otrzymanych wynikdéw rozpoznania geotechnicznego oraz uwzgledniajac
charakterystyke konstrukcji proponuje si¢ przyjecie skomplikowanych warunkow
gruntowo-wodnych.

Posadowienie obiektow budowlanych

Projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do trzeciej kategorii geotechniczne;.

Rekomenduje si¢ posadowienie bezposrednie konstrukcji drogowej po wzmocnieniu
podtoza lub jego czgSciowej wymianie.

Wzmocnienie podioza realizowa¢ z wykorzystaniem materacy geosyntetycznych.

GEOPROGRAM 14




Dokumentacja badan podloza gruntowego na potrzeby posadowienia drogi dojazdowej do zakladu
Chemwik sp. z 0.0. w BYDGOSZCZY

e Do obliczenia no$nosci podtoza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w zataczniku 3 -
legendzie do przekrojow w powigzaniu z budowa geologiczng przedstawiong na
przekrojach geologiczno-inzynierskich — Zatacznik 3.

e Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz zasadami
BHP.

e Prace fundamentowe prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Bydgoszcz, grudzien 2024 r
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