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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu: ,,Przebudowa zjazdu z drogi krajowej nr 15
(dz. nr 563/3, obreb Ciswica) na droge wewnetrzng (dz. nr 162, obreb Ciswica) w m. Jarocin”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla robét
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.
W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu roboét, ustalenia
dotycza réwniez dla ST sporzgdzanych indywidualnie.

1.4 Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zaméwienia i stanowigca podstawe do
realizacji robét

1.4.1. Spis CPV
45233140-2
1.4.2 Zgodnosé robét z dokumentacja techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg techniczna,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej
dokumentaciji technicznej

1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.5.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.5.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.5.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.5.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.5.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.5.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.5.9.

1.5.10.
1.5.11.

1.5.12.

1.5.13.

1.5.14.

1.5.15.

1.5.16.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

)]

h)

1.5.17

1.5.18

1.5.19

1.5.20

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych
z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezenn w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$é podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze
rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.5.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.5.22. Podloze drogowe - grunt rodzimy lub nasypowy, niewysadzinowy, doprowadzony do
odpowiedniej nosnosci (grupa nosnosci G1), zalegajacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania lecz nie mniej niz do gtebokosci, na ktérej naprezenia pionowe od
najwiekszych obcigzen uzytkowych wynosza 0,02MPa.

1.5.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.5.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.5.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.5.27. Przepust — budowla o0 przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzania cieku, urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.5.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.5.29. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.30. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikédw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.5.31. Przedmiar Robét - wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.5.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci
technologicznej ich wykonania.

1.5.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.5.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca zobowigzany jest
przestrzega¢ ustalonego harmonogramu postepu prac. W przypadku znaczgcych opdznien
konsekwencje ponosi Wykonawca.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje Wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogdlnych warunkach umowy.

Szczegotowg organizacje robot i zaplecza opracuje i przedstawi do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru Wykonawca robat.

W czasie przekazania terenu zamawiajgcy przekazuje wykonawcy:
— 1) dokumentacje techniczng okreslong w p.1.4



M-D -00.00.00 Wymagania ogdlne 7

— 2) kopie decyzji realizacyjnej

— 3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robét do
realizacji przez zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robét

1.6.2. Dokumentacja projektowa zaplecza oraz organizacje robét

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg
oraz projektowg dokumentacje budowlano-wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.6.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,O0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub SST i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robdt.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp.,
zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposbéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sSposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposbéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddébr publicznych i innych, a wynikajgcych

z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

¢c) W przypadku koniecznosci przeniesienia z terenu budowy gatunkéw chronionych (dotyczy
gatunkow roslin zwierzgt) Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ odpowiednich procedur
oraz zapiséw zamieszczonych w dokumentacji projektowe;.

d) Na terenach okre$lonych jako obszary cenne przyrodniczo nie mozna lokalizowa¢ sktadu
materiatéw na czas budowy.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.6.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢é zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Wykonawca.

1.6.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wilascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji opisowo-fotograficznej obiektéw
kubaturowych przylegtych do pasa drogowego w celu unikniecia sporéw odszkodowawczych za
powstate uszkodzenia jako skutki prowadzenia robét drogowych.

Celowe jest tez wykonanie inwentaryzacji ciggéw drég po ktérych porusza¢ sie bedzie
transport budowlany, w uzgodnieniu z Zarzgdcami Drég. Kazde wyjscie poza pas drogowy odbywa
sie na ryzyko wykonawcy, koszty/odszkodowania ponosi Wykonawca na warunkach uzgodnionych
Wykonawca/Wta$ciciel.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

Powyzsze koszty pokrywane sg przez Wykonawce w ramach kosztéw ogdélnych.

1.6.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
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budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposoéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materialty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowienh
podczas prowadzenia robdét. W przypadku zmiany przepisow Wykonawca ma obowigzek
dostosowac sie do nowych, aktualnych przepisow.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy

lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powoftanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami  muszg by¢ dokiadnie opisane przez Wykonawce i przediozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.6.14. Wykopaliska

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydiuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktows.
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1.7. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca przygotuje teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzgdzenia
i instalacje, wykona pomieszczenia biurowe wraz z umeblowaniem oraz niezbedne drogi
dojazdowe, place manewrowe i sktadowe oraz inne pomieszczenia potrzebne Wykonawcy przy
realizacji robét. Po zakohczeniu robét Wykonawca usunie wszystkie urzgdzenia, instalacje, biura,
drogi dojazdowe oraz place i doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

Koszty zwigzane z organizacjg zaplecza ponosi Wykonawca w ramach kosztéw ogdlnych.

1.8. Projekt organizaciji robét

Opracowany projekt organizacji rob6ét musi by¢ dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewnié zaplanowany sposob realizaciji
robdét, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru
oraz warunkami umowy.

Powinien zawierac:
1) organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot
2) projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
3) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég
4) wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
)

5) wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych
elementow robdt.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji
robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatbw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢é Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badanh terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdéw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatlu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji
i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertag Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z

zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.
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Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badah okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaC sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetniaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdbw na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkdéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btagd okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdét. Skutki
finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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Jezeli w trakcie prowadzenia robot zajdzie koniecznos¢ zastosowania transportu
tamanego/dodatkowa praca sprzetu, pracownikéw fizycznych/ z tytutu zastosowania sktadowiska
posredniego, wynikajgcego z technologii wykonania robodt, koszty z tym zwigzane pokrywa
Wykonawca oraz dodatkowe koszty wynikle z dodatkowego naktadu pracy, zastosowania innego
sprzetu, technologii, spowodowane koniecznoscig wytgczenia wibracji sprzetu zageszczajgcego
w obszarze oddziatywania na obiekty kubaturowe, uwzgledni Wykonawca w ogdlnych kosztach
wihasnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robo6t gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjag projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robat,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegodlnych
elementow robdt,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robdét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentac;ji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
0 jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne,
ze moga wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé
z jednakowym prawdopodobiefAstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatéw i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swédj koszt. Jezeli wyniki tych badahn wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robét z dokumentacjg projektowag i ST. Moze
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rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Badania kontrolne, sprawdzajgce bedg prowadzone przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Zakres badan bedzie koordynowany przez Inzyniera/Kierownika. Minimalne ilos¢ badan do
wykonania okresli Inzynier/Kierownik projektu.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisoéw i dokumentdéw technicznych,

B. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1
i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaru roboét jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego
elementu realizowanych robét. Szczegétowe obmiary wykonanych robét robione sg na biezgco
i zapisywane do ksigzki obmiaru robot, wykorzystujgc opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym
przez wykonawce i wyceniony przedmiar robot, stanowigcy zatgcznik do umowy.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

~_— ~— ~— —

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie

lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i =zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie
dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego roboét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje inspektor nadzoru/Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacijg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
roboét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgceh, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),
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recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy (jesli byt wydany) i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PzJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wiascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

o0k w

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie ewentualnych zmian do dostarczonej dla Wykonawcy projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wynikajgcych z postepu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
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(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Tablice informacyjne na czas budowy

(a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych zgodnie z instrukcjami Inzyniera;

(b) wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce wskazane przez
Inzyniera;

(c) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania Robét objetych
Kontraktem;

(d) rozebranie i usuniecie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy
zgodnie z instrukcjg Inzyniera.

9.3. Gwarancje i ubezpieczenia

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ulic i przepustow w zwigzku z
»Przebudowa zjazdu z drogi krajowej nr 15 (dz. nr 563/3, obreb Ciswica) na droge
wewnetrzng (dz. nr 162, obreb Ciswica) w m. Jarocin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét rozbiérkowych.

Uwaga: Materialy z rozbiorki stanowig witasnos¢ Inwestora, ktéry okresli miejsce do ich wywozu
i skladowania. Nienadajgce sie do ponownego wbudowania materiaty, odtransportowane beda na
koszt Wykonawcy na skfadowisko przy zachowaniu ustalen Ustawy o odpadach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z rozbiorkg elementéw drdg i ulic bedg wykonywane recznie i mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym sprzetem:
a) samochody ciezarowe do ewentualnego wywozu gruzu,

4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbidrki mogg byC¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Wyznaczenie elementow drég i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2 Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatdw swietlnych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. 2015 poz. 1314) — zat. nr 4.
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5.2.3 Rozbidrka warstw nawierzchni i podbudowy.

Powyzsze roboty nalezy wykonac recznie lub mechanicznie. Materiaty uzyskane
z rozbiérki nie powinny by¢é mieszane w trakcie wykonywanych roboét, transportu
i sktadowania.

5.2.4 Rozbidrka obrzezy i kraweznikow.

Rozbidrke obrzezy i kraweznikow betonowych nalezy wykonaé mechanicznie lub
recznie. Lawy betonowe nalezy rozebraé przez rozkruszenie miotem pneumatycznym..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady wykonania kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Kontroli podlega sposéb wykonania robot rozbiorkowych, prawidiowosci transportu
i sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbiérki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
a) wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbiérek,
b) oznakowanie robat,
c) rozebranie poszczegdlnych asortymentow,
d) zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy
wraz z ich utylizacja,
e) optate za przyjecie odpaddéw przez skladowisko,
f) uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robaét.

W przypadku, gdy materialy z rozbiérki zostang wywiezione na wysypisko, w cenie
kosztorysowej nalezy ujgé koszty utylizacji i koszty sktadowania na wysypisku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw Swietinych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach — zat. nr 4.

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z liniowymi robotami ziemnymi w zwigzku z: ,,Przebudowa zjazdu z
drogi krajowej nr 15 (dz. nr 563/3, obreb Ciswica) na droge wewnetrzng (dz. nr 162, obreb
Ciswica) w m. Jarocin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie realizacji przedsiewziecia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
14.7.
1.4.8.

1.4.9.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptlytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

Wykop wysoki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych

w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

[ =P

N

gdzie: Pas

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12

(9], (Mg/m3),

pds. -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
d60 - srednica zastepcza oczek sita, przez ktorg przechodzi 60% masy gruntu, (mm),

d10 - srednica zastepcza oczek sita, przez ktorg przechodzi 10% masy gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatlcenia podioza - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia

podtoza, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

E1 - modut odksztatcenia podtoza oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia podtoza oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.12. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-
EN-963:1999.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt. 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

a) odspajania, wydobywania oraz przemieszczania gruntéw (narzedzia mechaniczne,
tadowarki, roboty reczne, itp.),

b) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, itp.),

c) sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekraczac + 1cm i -3cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane;
0 wiecej niz £ 10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych (jezeli
takowe wystepujg) musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych.

Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢  ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robd6t na spetnienie wymagarn dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

W przypadku stwierdzenia istnienia drenéw melioracyjnych nalezy je wigczy¢ do sieci
odwodnienia drogowego w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem, ewentualne koszty pokrywa
Wykonawca.

5.5. Wypetnienie przestrzeni po wydobytym gruncie nasypowym

Wypetnienie przestrzeni powinno obejmowac:
a) wykonanie wykopow w gruntach kat. | - VI,
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b) budowe nasypéw w gruntach kat. | - VI,

Szerokos$é gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz + 10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamanh w planie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslone w pkt. 6 ST
D-02.01.01 i D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200m na
3 [ Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |[Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m
korpusu oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone;j

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

9 | Pomiar nosnosci warstw nasypu Badanie nosnosci wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000m? powierzchni
oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3cm lub +1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac
3cm.
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6.3.7. Rbwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac¢ + 10cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac dla gruntow
drobno, $rednio jak i gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia IS, wedtug BN-77/8931-12 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998. Badanie to nalezy traktowaé jako obowigzkowe,
wykonane z minimalna czestotliwoscig okreslong w Tablicy 2, w pkt. 6.3.1.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline”.
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 i D-02.03.01.

Jezeli zajdzie konieczno$¢ dodatkowego umocnienia skarp wykopéw, Wykonawca uwzgledni
je w kosztach wtasnych. Sposéb umocnienia uzgodni z Inzynierem i Projektantem.

Odlegtosci transportowe gruntu okresla i kalkuluje w kosztach wlasnych Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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© N oA

10.
11.

12.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDKIA, Warszawa
1998

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét przy wykonaniu wykopdw w zwigzku z: ,,Przebudowa zjazdu z drogi krajowej nr 15
(dz. nr 563/3, obreb Ciswica) na droge wewnetrzng (dz. nr 162, obreb Ciswica) w m. Jarocin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét przy wykonaniu
wykopdéw w gruntach kategorii okreslonych w Dokumentaciji Projektowej i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw z transportem gruntu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41 Glebokos¢ wykopu — odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie
mierzona w kierunku pionowym.

1.4.2 Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.3 Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.4 Wykop gteboki — wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

1.4.5 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1m od
zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.6 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robo6t oraz za zgodnos$c
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. MATERIALY

2.1. Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie (tabela ma charakter informacyjny)

Gestos¢ Przecietne
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub objetosciowa w spulchnienie po
goria materiatu stanie naturalnym | odspojeniu w %
Mg/m3 od pierwotnej
objetosci’
I Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5 do 15
Piasek wilgotny 1,67 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15do 25
Il Gleba uprawna z darning lub korzeniami
grubosci do 30 mm 1,27 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 1,67 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 1,67 od 15 do 25
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Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne,
potzwarte 1,86 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i

11! lessu z gruzem, tluczniem lub odpadkami 1,77 od 20 do 30
drewna
Glina, glina ciezka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 1,96 od 20 do 30

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do wykonania wykopow:

Sprzet do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

a) koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe,
b) koparko-spycharki, koparko-tadowarki,
c) tadowarki,
d) zgarniarki,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania roboét. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogodine".
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego
na odkiad moga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

a) samochody samowytadowcze,
b) zgarniarki.

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zarbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych s$rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine.

Wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci okreslonych
w niniejszej Specyfikac;ji.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot. Naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce
robét ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntow
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gitebokosci okoto 0,5m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew
i krzewoéw, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementéw drég i ulic nalezy wykonac¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04 oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca
dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety. W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny
i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagah dotyczgcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét.

Niezaleznie od budowy urzgdzeh stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy
nasypow badz na odktad

Wykopy powinny byé wykonane w takim okresie, aby po zakohczeniu prac mozna byto
przystgpi¢ bezzwiocznie do wykonania wzmocnienia podtoza.
5.2.4. Wykonanie wykopéw sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

a) w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
b) w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podtoza.

5.2.5 Zageszczenie gruntu w wykopach

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu Is okresla norma BN-77/8931-12. Badanie nalezy
wykonaé jedng z wymienionych metod okreslonych w w/w normie po zaakceptowaniu przez
Inspektora/Kierownika projektu.
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Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych powinno spetniaé wymagania
wartosci wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12 podanych w Tablicy 3.

Minimalny wskaznik zageszczenia Is dla

i drdg o ruchu drég o ruchu mniejszym
Strefa korpusu drég ciezkim i b. ciezkim od ciezkiego
ekspresowych
KR3 — KR6 <KR3
gorna warst.wa o grl_Jbosm 20cm od 1,03 1,00 1,00
powierzchni robo6t ziemnych
Warstwa na gtebokosci 20-50cm 1,00 1,00 0,97

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach i miejscach robot
ziemnych.

Jako podstawowe kryterium zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg.
normy PN-S-02205:1998, rownego stosunkowi modutéw zageszczenia E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
- przy wymaganej wartosci Is 21,00 - 2,2
- przy wymaganej wartosci Is < 1,00 - 2,5
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itdw) - 2,0
c¢) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0
Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztalcenia E2, za pomocag obcigzenia statycznego ptytg o sSrednicy 300mm. Wymagania
i badania wg. PN-S-02205:1998.

Wymagania dla nosnosci podtoza:
- drogi kategorii ruchu KR3-6 E2 = 45 MPa dla gruntéw spoistych i E2 = 60 MPa dla gruntéw
niespoistych,
- drogi kategorii ruchu KR1 i 2 E2 = 30 MPa dla gruntéw spoistych i E2 2 60 MPa dla gruntéw
niespoistych,
Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

a) w gruntach niespoistych + 2%,

b) w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do —2%.
Jako badanie pomocnicze stosowa¢ mozna pomiar dynamiczny modutu odksztatcenia.
Do kontroli stuzy lekka ptyta dynamiczna ktéra pozwala okresli¢ modut odksztatcenia (EVD).
Lekka ptytg dynamiczng mozna zbadac¢ powierzchniowe warstwy podtoza do gr. ok. 0.5m.

5.2.6 Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopdéw i skarpy rowu powinien gwarantowac¢ ich statecznosc
w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce.

Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20m.
Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojéw poprzecznych tak, aby mozliwosé kontroli
byta zachowana co 20m.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:
a) wymiary wykopu w planie nie mogg rozni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz
+10cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,
b) réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+0cmi-2cm,
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c) pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata,

d) maksymalna gtebokosé zagtebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekraczac
10cm przy pomiarze tatg 3m.

5.2.7 Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢é budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne". W
czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarczac kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé
w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét
i wymaganych niniejszg Specyfikacjg i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac¢ do:

a) dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
b) Dziennika Budowy,
c) protokotow odbiorcow robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okredlonymi w niniejszej Specyfikacji klauzulg 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie)
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w klauzuli

W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem wykopdw nalezy sprawdzac czy sposdb odspajania
gruntu nie pogarsza jego wiasciwosci oraz czy zapewnione jest odwodnienie wykopdéw, czy
wykonane zostaty odpowiednie urzadzenia odwadniajgce oraz sprawdzi¢ czy grunty nie ulegty
nawilgoceniu lub nawodnieniu.

Zageszczenie gruntu nalezy ocenia¢ na podstawie wskaznikbw zageszczenia Is lub
wskaznikéw odksztatcenia lo wg. pkt. 5.2.5

Czestotliwos¢ badanh:
- wskaznik zageszczenia Is - nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 1000m?

- wskaznik odksztatcenia lo - nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 2000m?
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢ czy doktadno$é wykonania wykopu i jego elementéw
(rowy, skarpy) nie przekracza dopuszczalnych toleranciji.

Wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg SST i zaleceniami
Kierownika Projektu. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych powinny by¢é udokumentowane
zgodnie z pkt. 6.1.

6.3. Dokltadnos$¢ wykonywania robot

Wymagania dla wykopéw zawarto w klauzuli 5.2.

Doktadnos¢ wykonania rob6t ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego
generujgcego dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.
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Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30m.
Badania te bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Jednostkg obmiaru robét jest m3 (metr szescienny) wykonanych wykopéw oraz m (metr)
utozonej rury ostonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

b) oznakowanie prowadzonych robdt,

c) mechaniczne wykonanie wykopow,

d) reczne wykonanie wykopow,

e) utozenie rur ostonowych,

f) przerzut poprzeczny gruntu w nasyp,

g) transport podtuzny gruntu w nasyp,

h) zatadunek i transport gruntu na odktad Wykonawcy wraz z jego utylizacja,
i) zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

j) wyrdéwnanie i plantowanie skarp wykopow,
k) przeprowadzenie pomiaréw i badan,

I) uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-197-5:2001 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

PN-EN-1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5.
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza w zwigzku z
»Przebudowa zjazdu z drogi krajowej nr 15 (dz. nr 563/3, obreb Ciswica) na droge
wewnetrzng (dz. nr 162, obreb Ciswica) w m. Jarocin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy korytowaniu,
profilowaniu i zageszczeniu poditoza pod nawierzchnie i obejmuja:

a) profilowanie i zageszczanie podtoza pod wykonanie konstrukcji nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod
nawierzchnie podano w ST D.02.01.01.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza i
wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do wykonania koryta nalezy
stosowac lekki sprzet mechaniczny lub wykonaé recznie ze wzgledu na matg szerokos$¢ ciggow
komunikacyjnych. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonac¢ recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungc¢ bfoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé co najmniej 10
cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza stosowaé réwniarki lub inny sprzet budowlany. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢é do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia Is wg normy BN-77/8931-12. Metody badan sg uzaleznione od sposobu oznaczania
gestosci objetosciowej badanego gruntu. Badania mozna wykonywaé jedng z wymienionych
metod:

a) przy uzyciu objetosciomierza piaskowego;

b) przy uzyciu objeto$ciomierza wodnego — metoda zalecana;

) przy uzyciu wciskanego cylindra lub pierscienia.

Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje sie do wszystkich gruntéw o uziarnieniu D90 <
20mm, a cylinder (pierscien) wciskany — do gruntéw drobnoziarnistych ( D90 < 2mm ), gdzie D90

oznacza $rednice zastepczg ziarna, ponizej ktdrej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziarn.
objetosciomierza wodnego nie zaleca sie stosowac do gruntéw scisliwych.

Kontrola zageszczania gruntéw za zgodg Inzyniera moze by¢ prowadzona przy zastosowaniu
metod alternatywnych np.:

a) lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02

b) lekkiej sondy wbijanej SD-10

(zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych.
Czes¢ 2. Zatgcznik; Warszawa, 1998)

W przypadku Badania podtoza przy pomocy plyty lekkiej do obcigzen dynamicznych mozna
wykonywaé w gruntach o ziarnie zaokraglonym gdzie dynamiczny modut odksztatcenia miesci sie
w zakresie 10 MPa < Evd < 125 MPa.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Jezeli po wykonaniu robd6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
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Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowaniem wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwos¢ badan

Lp | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce (m?)przypadajaca na jedno
roboczej badanie
1. | Szeroko$¢, glebokosé i potozenie | Z czestotliwoscig gwarantujgcag spetnienie wymagan przy
koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.
3. |Zageszczenie, wilgotnos¢é gruntu —
: L . 2 200
badanie wskaznika zageszczenia
4. [No$nosc¢ podtoza W 3 punktach na
2000 m?

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby  Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda |). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia przyjmuje sie jako Is=1.00.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wediug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na okresleniu wskaznika zageszczenia IS wediug BN-77/8931-12 dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac dla gruntow
drobno, $rednio jak i gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia IS, wedtug BN-77/8931-12 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Nosnos¢ nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanego koryta przez pomiar wtérnego modutu
odksztalcenia E2 ptytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy
na podstawie wzoru:

E1, E2 =3/4 D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadah odpowiadajgcy réznicy naciskéw, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia IS lub wskaznika odksztatcenia 10 = E2 /E1 oraz wartosci

wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadac¢ parametrom podanym w tabeli:

Rodzaj podtoza Is lo E;

podtoze-koryto pod konstrukcje nawierzchni w
miejscu wymiany konstrukcji nawierzchni (pod >1,00 <2,20 =100 MPa
warstwg ulepszonego podtoza i mrozoochronng)

podfoze-koryto pod umocnienie poboczy warstwg

kruszywa i destruktu 1,00 =220 2 120 MPa

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢é sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):
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a) w gruntach niespoistych + 2%,
b) w gruntach mato i sSredniospoistych +0% do —2%.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.2.1. Zageszczenie podioza

Zageszczenie podfoza nalezy kontrolowaé wg punktu 5.2.4.i6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownos¢
Nierownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ fatg co 20m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1km.
Nierownosci nie mogg przekraczaé 2cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 - metrowej faty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i
koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczagtku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10m
w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm i —2 cm.

6.2.3.1. Uksztattowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach giéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3cm.

6.2.3.2. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i —5¢cm.

6.2.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okred$lonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) korytowania, profilowanie i zageszczenie
podtoza gruntowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu roboét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania robot obejmuje:

a) roboty przygotowawcze i pomiarowe,
b) oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
c) reczne i mechaniczne profilowanie dna podtoza gruntowego,
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d) mechaniczne zageszczenie podioza,
e) przeprowadzenie badan i pomiaréw,
f) pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-B-13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i fata.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcoéw i wykonawcow krajowych. GDDKIA, Warszawa 1992, Wydanie |.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes$¢ 2. Zatgcznik.
Warszawa 1998r
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w zakresie wykonania warstw podbudowy
z mieszanki kruszyw niezwigzanych zwigzanych z ,,Przebudowa zjazdu z drogi krajowej nr 15
(dz. nr 563/3, obreb Ciswica) na droge wewnetrzna (dz. nr 162, obreb Ciswica) w m. Jarocin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 | Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja”., PN-EN 13242  Krmszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania maja zastosowanie do nastepujacych warstw
konstrukcyjnych nawierzehni:

— Podbudowa zasadnicza,

— Podbudowa pomocnicza,
—  Warstwa mrozoochronna,
— Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwiazanego zageszczanego mechanicznie.

W szeczegolnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze pehli¢ dodatkowo role warstwy odsaczajacej i/lub
odcinajacej. Dla takich przypadkow w SST zapisano wymagania dodatkowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Konsz‘mkcja nawierzchni — konstrukeja. ktérej celem jest rozlozenie naprezen od kél pojazdéw na podioze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podlozu
gruntowym lub ulepszonym podiozu. Konstrukeje wzmacnianej nawierzehni nalezy traktowac jak podbudowe.

Podbudowa zasadnicza - warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni speiniajaca(e) podstawowa funkcje w

roztozeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicid — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidiowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukeji nawierzchni w roztozenin
naprezen od kot pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dzialaniem mrozu.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dzialaniem mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku zlych warunkow
wodnych warstwa mrozoochronna pelni takze funkeje warstwy odsaczajacej.

Warstwa odsqcza]qca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni,
stosowana w zlych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej pelni warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podioza, ktore w takim przypadku musza by¢ wykonane z materialu o duzej wodoprzepuszezalnosei.

Warstwa adcfnajqca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sig czastek gruntu podloza do

warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna spelnia¢ warunek szczelnoscei.

DlE -
o

(Ges )
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Mieszanka niezwiqzana — ziarnisty materiat o okreslonym skladzie ziarnowym (d=D). ktory jest stosowany do
wykonywania warstw Kkonstrukeyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z Kkruszyw
naturalnych. sztucznych. z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia 7 mieszanki niezwiqzanej —nawierzchnia drogowa. ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferyeznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o
ciaglym uziarnieniu.

ﬂaregona — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej. wyrazony jako przedziat
wartodci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wiasciwosci oznacza. Ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

Partia - wielkos¢ produkeji. wielkos¢ dostawy. dostawa dzielona (np. ladunek wagonowy, ladunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda. ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy
cigglym procesie produkeyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

Symbole i skroty

Pozostale okreélenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegolnych wlasciwosei (symbole i skroty)
przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano
nastepujace symbole i skroty:

CBR — kalifornijski wskaznik nosnosci. wyrazony w procentach [%o]:

kyp — wspolczynnik filtracji. oznaczany wedlug ISO/TS 17892-11. [mv/d], [em/s]:

Dys — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej. z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mmy:

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza. [mm];

dsp — wymiar boku oczka sita. przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podioza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakeji 0/4 mm).

Og; — umowna é$rednica pordw geowlokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu podioza
zatrzymujacego sie na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m). wartos¢ Oy powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spelniaja
wymagania SST zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN 13242, Kruszywa pochodzace z roznych zrodel (naturalne, sztuczne
oraz z recyklingu) maja spelni¢ wymagania w calej mieszance.
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Tablica 1. Wym

dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Lp.

Wilasciwosé

Wymagane wlasciwosei kruszywa do mieszanek niezwiazanych (kategorie wedlug PN-EN 13242)

warstwa
mrozoochronna

podbudowa pomocnicza
nawierzchni drogowej obciazonej

ruchem

podb

nawierzchni drogowej obciazonej

udowa zasadnicza

ruchem

nawierzchnia z mieszanki
niezwiazanej obciazonej
ruchem

KRI1+KR7

KR3+KR4

KR5+KR7

KRI+KR2

KR3+KR7

KRI+KR2

Zestaw sit #

0.063:0.5:1:2: 4:5.6: 8: 11.2: 16: 22.4: 31.5: 45: 56: 63190

Wszystkie wymiary kruszyw

a sa dozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-
1.

kategoria nie nizsza niz
(badanie na mokro)

G80-20.
G 80.
Gy 75

Gc80-20.
Gr 80,
Gy75

G80-20.
Gr 80.
Ga75

G80-20.
Gr 80.
Gy75

G80-20.
G 80.
GpT5

Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
przy:

D/d< 4

GTnp

GTyp.

GTyp

GT20/15

GTc20/15

GTc20/15

D/d=4

GTwr

GTur.

GTar

GTc20/17.5

GTc20/1

GTc20/17.5

b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciaglym
uziarnieniu, kategoria nie

nizsza niz:

GTENR
GTANR

GTENR
GT,NR

GT510
GT,420

GTr 20
GT,420

GT:10
GT,20

GTz 20
GTa20

Ksztalt kruszywa grubego
ub  kmuszywa  grubego
(=4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciaglym
uziarnienin wg PN-EN 933-
30

a) wskaznik plaskosci.
kategoria nie wyzsza niz

Flwr

Flxp

Flxp

Flsp

Flso

Flso

Iub

b) wskaznik ksztaltu wg PN-
EN 033-47,
kategoria nie wyzsza niz

Shyr

Shyr

Shr

SIss

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni  przekruszonej
Iub lamanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym Ilub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
cigglym uziarnieniv wg PN-
EN 033-5. kategoria nie
nizsza niz:

Cxr

Cyrro

Cyriso

Cxrro

Csozo

Zawartos¢ R

kruszywie
wg PN-EN 933-1

pytow W

fDektarowana

Deklarowana

Dektarowana

Ipekiarowana

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna  do  badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

LAxg

LAsp

LAsg

LAsp

LAy

LAy

Odpornos¢  na  scieranie
kruszywa  grubego  lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu (frakcja
referencyina do  badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1. kategoria nie wyzsza
niz

MpeNR

Mpg35

Mpg35s

Mpg35

Mpz35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

1097-6, rozdzial 7. 8 albo 9

Nasiakliwoé¢ © wg PN-EN
1097-6. rozdziat 7. 8 albo 9.
kategoria nie wyzsza niz

WA2

Wh2

WA,2

WAy2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNr

ASne

ASxp

ASwr

ASne

ASxz

Calkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

Sy

Snp

Sxr

Snr

Snr

Stalos¢  objetosci  Zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1. p. 19.3. kategoria
Nie Wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy w
znzlu wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-EN
1744-1.p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
M - Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
15. | kawalkowym wg PN-EN : b P P P
1744-1. p.19.2
SKladniki rozpuszczalne w .. . 5 . .
. o Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
16. | wodzie wg PN-EN 1744-3 ) J ¥ 8 0CTehnych przep
Zanieczyszczenia . i . . . . .
M Brak cial obcych takich. jak: drewno, szklo i plastik. mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy (dotyezy kruszyw naturalnych
17. | (dot. kruszyw naturalnych) ) S J? P SACYCR POgOrsZYC Wy 7y (datyczy kruszy alnych)
RC petdarowana
RE peitarowana RC Dektarowana RC Dektarowana Rene RC pektarowana RC Dektarowana
ReUE pettarowana Reug pegarowana Reug peisrowans et - RCUE Dekitarowana Reug perarowana
B g eklarowana
Zawartos¢ sktadnikow | RD pemtarowans RD Degtarowana RD Dektarowana RD ot RD Dextarowana RD pextarowans
- . v eklarowana
kruszyw grubych z | Ra pellarowam Ra Dettarowma Ra Dektarowama Ra g Ra Dettarowana R pettarowana
ecvkli . eklarowana
18. | recyklingu. oznmaczona Wg | RE petarowns R Deltarowana RE Dektarowana RE pu RE Deklazowana R pekarowana
PN-EN 933-11, wymagane = Hearoman
kategorie nie wyzsze niz: X X1 X1 X, X1 X
FL 0. FL 10. FL 10. FL FL yo. FL 10
10-
Zgorzel sloneczna bazaltu
= SB: SB; SB; SB: SB SB;
19. | wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 A A LA A LA A
oraz pkt. 8.3. (frakcja
referencyjna  do  badania
#10/14mm) wymagana
kategoria
Fhektzrowana Pt
Fhektarowana (ubytek F fubytek masy nie st
) F Deklarowana (ubytek masy ) (ubytek masy nie E )
masy nie wigcej niz 10% Deklarowana (ubytek masy nie e wiscej niz 10% dla 10 al Deklarowana (ubytek masy nie
- - & e - nme wiece] mz e dla wiece mz 10% dla
Mrozoodpornos¢  kruszywa dla kruszyw wiscej niz 10% dla kruszyw s ! R kruszyw — N e wiecej niz 10% dla knuszyw
(frakcja  referencyjna  do naturalmych) naturalnych) oy k) ‘naturalnych) sy natuyeh) naturalnych)
o badania #8/16mm) wg PN-
20. EN 1367-1 F F Fpektarowana (ubytek masy F Fpetlarowana F
367-1. Deklarowana (ubytek Deklarowana (ubytek masy nie eceiaiz 157 1 Deklarowana . - Deklarowana (ubytek masy nie
- . N . e nie wiecej niz 15% dla (ubytek masy me
kategoria nie wyzsza niz masy nie wigcej niz 15% wiecej niz 15% dla kruszyw el (ubytek masy nie Y v wiecej niz 15% dla kruszyw
: i kuszyw szmeznyeh i z wiecej niz 15% dla i
dla kruszyw hi g lineu) wigcej niz 15% dla N N sztucznych i z recyklingu)
recyl = quszyw sztuczmych1z
i 2 recyklingu) e kruszyw sztuczmych | X
e recyklingu)
iz recykd
Sklad mineralogiczny
21. oo Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany
wg Zalgeznik C. p. C.3.4, ' arowany Y arowany
%) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika plaskosci. natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztaltu
Laczna zawartos¢ pylow w zlozonej mieszance z kruszyw powinna sig miesci¢ w krzywych dla poszezegolnych warstw rys. 1+20
%) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA,2. nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci. wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornoéé kruszywa
powinna wykazywac % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1

2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wode pitna. Kruszywo nalezy doprowadzic¢ do
wilgotnosci optymalnej przy uzycin wody nie zawierajacej skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzana.

2.4. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogq by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej
ruch od KR1 do KR2.

2.5. Projektowanie sktadu mieszanki

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Skiad mieszanki moze byc
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na skladnikach o takich samych
wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial skladnikow w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos¢ objetosciowsq. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszezenie 1 uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.6. Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw szmcznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadow powydobywczych do produkcji mieszanek niezwiazanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywac po S-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawieraja rozrzut wynikajacy ze zroznicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedzialu ufnosci.
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2.8. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny byé tak produkowane 1 skltadowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i spelnialy
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac sie rOwnomierna wilgotnoscia w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszezania, okreslona wedlug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiqzanej dla warstwy mrozoochronnej

2.9. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej. kategoria G, o wymiarach ziaren

& < D < 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 1-7.

Dla mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej. fraktowanej jako odsaczajaca jest
wymagany rowniez wspolezynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/11.2 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/16 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/22. 4 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31.5 dla warstwy nwozoochronnej
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla warstwy mrozoochronne;
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

2.10. Wodoprzepuszczalnos¢ i wrazliwosé na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszezalnosé jest wymagana.
jezeli warstwa mrozoochronna pelni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajace;j.

W wypadku. gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukeji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dzialanie mrozu. ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
I, = 1.00 powinna charakteryzowac sie wspolczynnikiem filtracji ko > 8m/dobe (0.0093cm/s). W przypadku
warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowac sie wspolezynnikiem filtracji kj, = 5Sm/dobe
(0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej ulozonej bezposrednio na podlozu
gruntowym powinny spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwa mrozoochronna a
podiozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:
Dy
=
dgs (1)

Jezeli warunek (1) nie jest spelniony. wowczas na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca.
zapewniajaca spelienie tego warunku. albo odpowiednio dobrana geowloknine lub geotkanine. Ochronne
wlasciwosci geowlokniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podloza. wyznacza sie z
warunku:

d50 54,2

Qs 2)

Masa powierzchniowa geowlokniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m".
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Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiqgzanej do podbudowy pomocniczej

2.11. Postanowienia ogéine
Do podbudowy pomocniczej powinny byc stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/31.5; 0/45; 0/63.

2.12. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31.5 dla podbudowy-pomocniczej
100 190 o
90 . - 10
EEPgt o0
E 80 T ‘7 20
= A .57 . =
== 70 Hp S S 30 =
5 do - 53../ ==
= bBO - &0 - 40 @
E /-" - .l / °s ‘&
E So a7 a0 - 52 wal ¥ so ©
] a0 -~ = / =
g a0 35 - 3o 74 60 =
S e A N 30l -~ 35 S
& 3o — —I= 70 8
= =" 3 234 -~ 2
2o |, L= — — 22 80
10l _ _:"3--'/ 76
10 — = 20
0_ .-~ +—T5
o o - = g | = wy 100
g g L = - = 2 =8 8% %
........ sSDV sito # mm
Rys. 9. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
100 T0[0 o
20 A2
85”7 10
-
e 80 AE 7 20
E / - - A =
= 7O - 30 £
=2 . 63..'/ =
[=]
= 60, o s
- e “Aes 40 &
& so a7 - L /] s0 @
= ARSI =
€ 4o 22 = ’// 60 .=
35 - = ap b =
S — 1 -3 sol- 7| 135 a8
g 3o % - ” o 8
- 23| |- =3
T 20}, T -2 ,—-"‘2/31 80
== = 14l -7 e
10 ‘/ 10 __..1'/16 0
. - =" - B4
o 2 == = o~ - am bl .. 8 “ - wy 100
g & s 3 - = "= sFzee=
........ SOV sito # mm

Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocnicze]
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Aby zapewni¢ jednorodnosc i ciaglos¢ uziarnienia mieszanki. oprécz wymagan podanych na rysunkach 8§ - 10.
90% uziarnienn zbadanych w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno
spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta

Porownanie = deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%e(m/m)]
niezwiqzana | 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 | 224 | 315
0/31.5 £5 £5 £7 £8 - £8 - £8
0/45 £5 £5 £7 - £8 - £8 - £8
0/63 - +5 £5 £7 - £8 - £8 £8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi
wartosciami podanymi na odpowiednich kizywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania cigglosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. RoZnice przesiewow przy badaniu ciaglosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszance - rozZnice przesiewow
0. /
. o(m/m)
Mieszank [ ]
a 1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11.2/22.4 16/31.5
min. | max | min. | ma | min. | Max |min| max | min | max | min. | max | min. | max | mi | max
X . n

0/31.5 4 15 7 2 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.13. Postanowienia ogoéine

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:
0/31.5: 0/45: 0/63.

2.14. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 wuziarnienie mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 —13.

Aby zapewni¢ jednorodnosc i ciaglodc uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13
90% uziarnienn zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spelnia¢ wymagania podane w
Tablicach 21 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31.5 dla podbudowy zasadniczej



D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych 54

100 100 o
90 1 A ] 10
| 85l - 20
g 80 i v 20
E 70 | /(‘77 .4 E
£ __ s, - 30 £
s [ eo . Giio/ ==
-E 6o - 0 : {55 40 'q_;
E‘!’ 50 | / y 2 - / 50 %
= | T -] 32 azle ¥ =
N 40 - %/ @
< 40 - - - 60 .2
o | 35 o - 40 - / &
‘E | / - 0| - 35 g
g 30 - e 35 = 70 N
- ~30 -
= 20 ESa -t 22 so
— | -
9/' 10, _14.'4#/'(
10 - < 90
0 L{8n= == —% 100
2 8 8 = - - e T2 £ 2% B
________ sSDV sito # mm
Rys. 12. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
100 T 16?" o]
20 ! 00 10
| sj!‘/.'
E 80 ;r:up' ’7 20
S L
= 70 6_&‘/' 'j" 30 “E
- - 63
-‘% 60 s _5. — "( au :il
4 - . 55 =]
& so0 ar o I /] s0 o
= . - a3’ 7 [
] 40 N 2/ @
a0 1 » 60 2
2 | B e S T Ao 2
§ 30 e S R 70 8
=4 J--"3° 23, |- "~ 2
B - - bl I -]
20 = P RPSP = 80
] == | i s
10 "/ - :0 L - Q/’ 00
0 48 == == . 100
g g = - - -~ -5 = =3 = 2 oz
________ S0 sito # mm

Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

2.15. Postanowienia ogoéine
Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwiazane:
0/8: 0/11,2; 0/16; 0/22.4; 0/31.5: 0.45"; 0/63”.
v Mieszanke 0/45 1 0/63 dopuszcza sie wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.
2.16. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej. przeznaczonej do nawierzchni powinno
spelmia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 14 — 20.
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Rys. 14. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla nawierzchni
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Rys. 15. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej na 0/11.2 dla nawierzchni
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Rys. 16. Uziarnienie mieszanki niezwiazanei 0/16 dla nawierzchni
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Rys. 17. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/22.4 dla nawierzchni
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Rys. 18. Uziamienie mieszanki niezwiazanej 0/31.5 dla nawierzchni
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Rys. 19. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla nawierzchni
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Rys. 20. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla nawierzchni

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy

pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do:
warstwy podbudowy
p Wiasdciwosé nn‘ozg:jchron podbudowy pomocniczej zasadniczej nawierzchni
I - KR1+ | KR3+ | KR5+ | KRI+ KR3 S ,
RRI=RR7 KR2 KR4 KR7 KR2 +KR7 RRI1:
0/8.0/11.2. 0/8:0/11.2;
Uziarnienie mieszanki 0/16, 0/22.4, , 0/16:0/22.4:
/31.5: 0/45: 0/ /31.5; 0/45; 0/
1. | Niezwiazanej 0/31.5. 0/45, 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/43; 0/63 0/31.5:
0/63 0/45V; 0/63"
A 1\-Iak=synllalnla zten\'al'rfl)?c pylow, UFys UFn | UEn | UFp UF, UFys
2. |kategoria nie wyzsza niz:
3 Minimalna zawartosé pytow LFxr LFye | LFye | LFye LFxz LFxp
Zawartos¢ nadziarna. kategoria nie . X , . X
4 nizsza niz: = 0OCq 0OCqq OCqg 0OCqg OCqg OCq
Krzywe Rizywe
N o Krzywe uziarnienia wg | Krzywe uziarnienia | uziamienia
Uziarnienie uziarnienia . =
5. o - rys. 8- 10 wgrys. 11-13 wgrys. 14 -
wgrys. 1-7 20
Tolerancja przesiewn - porownanie
6 z wartoscia S deklarowana przez G Gg Gg Gp Gg G,
" | dostawce
) Jt_ednoroldnosc uziarnienia - roznice G, Gs Gs Gs Gs G,
7. | wprzesiewach
Jakos¢ pylow oznaczona wg PN-
EN 933-8 zalacznik A" na frakeji
Iz i
0/4 (SE_QI_ po pieciokrotnym 30 30 30 35 30 35 30
8. |zageszczeniu metodg Proctora.
wedlug PN-EN 13286-2, wartosc
nie nizsza niz:
Odpomos¢  na  rozdrabnianie
° (frakcja referencyjna do badania LA LA, LA, LA, L LA,
70 |#10/14mm) wg PN-EN 1097-2, NR 0 0 0 ‘ 0
kategoria nie wyzsza niz:
Odpomos¢ na scieranie (frakcja MecD | MaeD | MeDe
referencyjna do badania DE DE DE
10. #10/1 41133‘11) we PN-EN 1097-1 MpeNR eklaro | eklaro | klarow Mpg35 MpeNR
kategoria nie wyzsza niz wana | wana ana
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FDekIaro FDek],am FDekla.ro
Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-|  Foadaowana wana wana wana FDeklarowana
11. | 1. jako wartos¢ srednia Wazoma.| (uwytek masynie (“"“el_‘ (“b}“!‘ (“h“d_‘ Fs4 (ubytek masy nie
kategoria nie wyzsza niz: wiecejmiz 10%) | | meme | mevme wiece] niz 7%)
wiecej mz | wiecejmiz | wiecejniz
7%) 7%) %)
. . Warstwa
Wartosé CBR? [26] po
. mrozoochron
zageszezeniu wg metody Proctora na
do wskaznika zageszczenia ", .
12. ST odsaczajaca i 60 80 80 80 40
wymaganego dla danej warstwy, o
- N : odcinajaca:
przy energii 0.59 J/em® 1 moczeniu 35 :
w wodzie 96 . co najmniej: o
Wodoprzepuszezalnos¢ mieszanki
W  warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu wg metody Proctora| 0.0093cm/s
do wskaznika zageszczenia 8.0mvd
13. |L=1.0. przy energii 0.59 J/em’: NR NR NR NR NR
wspolezynnik filtracji kjp [cm/s].| 0.0058cm/s
co najmmniej: 5.0m/d
Wodoprzepuszezalnosé mieszanki
w pozostalych warstwach
Zawartos¢ wody W mieszance
zageszezanej. [%(m/m)]. wedhig
14, . . .J ! )] - 830+120 80+120 80+120 80+120
wilgotnosci  optymalnej metoda
Proctora

¥ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszeza sie tylko wyjatkowo. w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek. w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
» Badanie wskaznika piaskowego SE; wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE,; nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po
wezesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu

Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podezas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31.5mm stosuje sie forme Proctora B 1 ubijak A, a dla mieszanek o D > 31.5mm forme
Proctora C 1iubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z norma PN-EN 933-8
zatacznik A i wykonac badanie wskaznika piaskowego dla frakeji 0/4mm.

9 Badanie wskaznika noéno$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywolanych w niniejszej SST nalezy
wykona¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normgq PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia I, =
1.0. Préba do badania CBR powinna byé przygotowana zgodnie z pkt 6 1 7 normy PN-EN 13286-47 (material
odsiany przez sito #22.4mm). Zageszezenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN
13286-47 (odwolanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5. powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawarta w
pkt 7. 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o
masie 2 kg.

2.17. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac sie w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drog KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z optymalnym
dozowaniem wody tak aby utrzymac¢ zawartos¢ wody w mieszance wbudowywanej. [%(ny/m)] w granicach okreslonych w
Tablicy 4 (nalezy zastosowac mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 o’ dla calego zadania).

Z uwagi na mozliwoéé segregacji mieszanek 0/31mm.0/45mm, 0/63mm sugeruje sie skladowanie tychze mieszanek w
hatdach nie wyzszych niz Sm wysokosci a przy zaladunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarka
lub wykonanie innych zabiegow uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie wysokosci przy
sktadowaniu.



D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych 59

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ Sprzet do wykonania podbudow
powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyl jakos¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i
harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kimuszywa dla warstwy z mieszanki niezwiazanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych
segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Transport kruszyvwa nalezy dokonvwac w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwosé segregacii 1 zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiazanego nie moze by¢ wykonywana wtedy. gdy podloze jest zamarzniete. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiazanego. jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

Przygotowanie podloZa

Podloze warstwy z mieszanki niezwiazanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug odpowiedniej
specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej. powinien by¢ dolaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz
deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna byc nawilzona optymalnie w calym przekroju.

Grubos¢ warstwy 7 mieszanki niezwigzanej

Grubosé zageszezanej warstwy z mieszanki niezwiazanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia skladaé sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna byé
wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacjq.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu musza
by¢ zgodne z wymogami SST.

Zageszczanie

Zageszezanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego uzyskanie wymaganych
parametrow projektowych.
Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprzec na metodzie obeiazen plytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia I warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé metode obcigzen
plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do
0.35MPa, maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E; do 0.45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.
Do obliczenia modulow E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

-

I

SELLL VN

4% As
Ap — roznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — srednica plyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
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Odcinek probny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka probnego z materialow 1
przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwiazanej. Odcinek probny. jezeli nie bedzie
wykonany w ciagu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania. powinien zosta¢ wykonany odptatnie. w
uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniajq uzyskanie zalozonych w projekcie
wymagan.

Wielkos¢ odcinka w zaleznosci od wielkoscei kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m’ do700 ml).

Wykonawca moze przystapic do ukladania warstwy z mieszanki niezwiazanej po uzyskaniu akceptacji przez inzyniera.

Utrgymanie warsiwy 7 mieszanki niezwiqzanej

Do chwili polozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robor

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

Badania przed priystgpieniem do robot

Dla wszystkich materialow. ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwiazanej. wykonawca musi
przedstawic¢ inzynierowi. inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami.
Inzynier budowy moze zazadac przedstawienia poszczegolnych materialow do akceptacji. Koszty badan zleconych przez
Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialow powinna nastapi¢ w terminie nie diuzszym niz 1 miesiac (W
przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor). W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

BADANIA W CZASIE ROBOT:

Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwiazanej do badania uziarnienia i wilgotmosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony
system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscia 1 raz / na dziennej
dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywaé zgodnie z norma PN-EN 932-1
z hald skladowanego kruszywa (mieszanki niezwiazanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do
wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziamienia powinno odbywac sig¢ w trzech roznych miejscach po
szerokosci i dlugosci dzialki dziennej przed jej zageszczeniem. Migjsca poboru prob powinny by¢ ustalane wspdlnie przez
inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszezenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg
zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci Er wg
metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac¢ za prawidlowe. gdy stosunek
wtornego modutu odksztalcenia E; do pierwotnego modutu odksztalcenia Eq jest < 2.2, lub wskaznik zageszezenia Is> 1.0 1
nosnosc warstwy E, jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czestos¢ badania zageszezenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
il i : 2
muniej niz 1 badanie na 3000m".

Dopuszcza sig alternatywne metody pomiaru nosnoséci i zageszezenia w uzgodnieniu z inzynierem.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy 7 mieszanki niezwigzanej
o fo ! o o) o

Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz
dopuszezalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiazanej wraz z dopuszcezalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestosé badan i pomiardow Tolerancje
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Rownos¢ podhuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Roéwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0.5%
5 Rzedne wysokosciowe c0 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +5 /- Sem
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5 cm
. w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 raz
7 Grubose warstwy - p; ) i ( ) +10mm /-15 mm
na 2000m")

ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI WARSTWY Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ:

Niewlasciwe cechy geomertryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosei co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zagegszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokosé
warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym,
to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelna grubosc do polowy szerokosci
pasa ruchu. dolozenie materiatu i powtome zageszczenie.

Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodei, wykonawea powinien wykona¢ naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny byé¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé. zgodnie z
decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach. wyrdwnane i ponownie zageszezone.
Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy wedlug wyzej podanych zasad.

Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosno$¢ warstwy bedzie mmiejsza od wymaganej. to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot. zalecone przez inZyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne”. Jednostka obmiarowa dla podbudow
zageszezanych mechanicznie jest m”™.
W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m’.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja
projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy z mieszanki kruszyw zageszezanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podioza(naprawa niezawiniona obciaza poprzedniego wykonawce Iub decydenta ktory odpowiada za
uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— ftransport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszezenie mieszanki.

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych. wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade., ze w wypadku powolan nie datowanych
nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarmowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie kszfaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosei

Badania geometrycznych wlasciwosel kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Oznaczanie procenfowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
blekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek. badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na scieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosel kruszyw - Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych -
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosei kruszyw - Czesé¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie
kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
- Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie
probek

Mieszanki niezwiagzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czeé¢ 2: Metody okreslania gestosei i
zawartosci wody. Zageszezanie metoda Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci. natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek grunmu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem w
zwigzku z ,,Przebudowa zjazdu z drogi krajowej nr 15 (dz. nr 563/3, obreb Ciswica) na droge
wewnetrzng (dz. nr 162, obreb Ciswica) w m. Jarocin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy mrozoochronnej
z mieszanki zwigzanej cementem, dowiezionej z wytworni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podfoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajgca, ktore
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa

Mozna zastosowac nastepujgce rodzaje kruszywa:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne
b) kruszywo z recyklingu
c) potaczenia)ib)

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w
oparciu 0 PN-EN 13242

Tabela 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 -~ KR7
I Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wtasciwosc .
Kr badania Punkt podbudowy
ruszywa S
wa PN-EN pormocnicze) odbudowy zasadnicze]j
13242 i warstwy b Y :
mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
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Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. Ge80/20,

933-1 kruszywo drobne: kat. Ge80,

kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.

Qgadlne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTeNR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR
drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Floeklarowana Kat. Flso
grubego - maksymalne | 933-3")
wartosci wskaznika
ptaskosci
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Slpekiarcowana Kat. Slss
grubego - maksymalne | 933-4")
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cyr
procentowych 933-5
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosc pytow™) w PN-EN 4.6 Kat. foekiarowana
kruszywie grubym 933-1
Zawartosc pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. foekiarowana
kruszywie drobnym 0933-1
Jakosc pytow - 4.7 Brak wymagan
QOdpornosc na PN-EN 5.2 Kat. LAso Kat. LAsg
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2
grubego
QOdpornosc na scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8

i 9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq,2
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS:¢
Catkowita zawartosc PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg,
siarki 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz
Sktadniki wptywajace PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkosc wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statosc¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,

roz.

19.3
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.1
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie 1744-3 odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,

mogacych pogorszyc wyrob koncowy




D-04.05.01 Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem 66

Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBa
bazaltu 1367-31i
PN-EN
1097-2
Nasiakliwosc PN-EN 7.3.2 Kat. Wz242
(Jesli kruszywo nie 1097-6,
spetni warunku Wza2, roz. 7
to nalezy zba-
dac jego

mrozoodpornosc wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornosc na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4
frakcji kruszywa 8/16 1367-1 przeobhrazo-
mm (Badanie ne: kat. Fa
wykonywane tylko w skaty osadowe: kat. Fig,
przypadku, gdy kruszywa z recyklingu:
nasigkliwosc kruszywa kat. Fio (Fas**%*)
przekracza WAz42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
srodowiskowe p.C.3.4 | w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartosc substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. -
wskaznik, wsp. - wspotczynnik, roz. -rozdziat

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie
wskaznika ptaskosci

*¥*)  baczna zawartodé pytdéw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych
granicznych

**%) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2 Cement
Jako spoiwo stosuje sie cement wg. PN-EN 197-1

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywac¢ cementu luzem
przechowywanego wytacznie w silosach nie dluzej niz 3 miesigce.
Kazda dostawa cementu winna posiadac atest producenta . Wykonawca ma obowigzek badania
dla kazdej dostawy czasow wigzania , statosci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu.
W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie
badania wytrzymatosci 3-dniowej.
2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta , bez zawartosci szkodliwych dodatkow
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitna.
24, Dodatki ulepszajace

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem,
ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.5, Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2
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3. SPRZET

Mieszanke cementowo-kruszywowg nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych zapewniajacych
wagowe dozowanie kruszyw i cementu oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach

oraz jednorodne wymieszanie.

Wydajnos¢ sprzetu powinna byc¢ taka , aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych
dotyczgcych czasu mieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki cementowo-kruszywowej jak rowniez sama
mieszanka powinny by¢ transportowane w sposéb uniemoZzliwiajacy zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek zostaty podane w tablicy nr 2

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy
mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosc Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wq tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm™ wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wqg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22, 4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartosc wqg tabeli 2
cementu
2.3 Zawartosc wody wqg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosc C3/4
na sciskanie® < 6 MPa
2.5 Mrozoodpornosc = 0,7
2.6 Szczelnosc mieszanki = 0,8

‘I Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

52 Projektowanie sktadu mieszanki

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wiasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System | wg. WT-5),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg. tablicy 3.

Wytrzymatosé na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 3.
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Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, Mpa
Wytrzymalos¢ charakterystyczna Rc klasa
Probki walcowe H/D*=2.0 | Probki walcowe HID?=1,0° | "/ r2ymaiosel
1 brak wymagar Co
2 1,5 2,0 Cisi20
3 3,0 4,0 Caa
# H/D=stosunek wysokosci do $rednicy probki
° H/D=0,8 do 1,21

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy +1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1.1.-1.5. WT-5 2010,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Zawartosc spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablic 4.

Tablica 4. Minimalna zawartosc¢ spoiwa w mieszance wg. PN-EN 14227-1

Maksymalny normalny wymiar kruszywa | Minimalna zawartos¢ spoiwa
mm % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablicy 2.

5.2.2. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2

5.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z
zabezpieczaniem przed wysychaniem i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp. pokojowe;.
5.2.4. Badanie wytrzymatosci

Wytrzymatosc na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnacji.
5.2.5. Badanie mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie Rc “° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do

wytrzymatosci na sciskanie Rc probki po 28dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc “°/ Re
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Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa do stabilizacji
b) wyniki badan cementu
¢) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci mieszanki stabilizowanej cementem

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
- wymagang zawartos¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkow ulepszajgcych
- wymaganag zawartos¢ wody w mieszance zapewniajgcg uzyskanie wilgotnosci optymainej

5.3. Grubos¢ warstwy i metody stabilizacji

Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubosci 25 cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie
stosujgc technologie mieszania w mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska sie wymagane
zageszczenie potwierdzone na odcinku prébnym.

54. Warunki atmosferyczne

Warstwa mieszanki nie moze byé wykonywana przy temperaturze ponizej 2°C oraz podczas opadow
deszczu.

Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 2°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.00. ,Roboty ziemne”
oraz STWIORB D.04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.6. Wytwarzanie i rozktadanie mieszanki

Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowac¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu
ciggtego.

Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego wody, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania / w stosunku do masy
suchej mieszanki / :

-grunt +3%

- cement + 0,5%

-woda + 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty.

W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatdéw powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposob , aby zapewnic¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke uktadac przy pomocy uktadarek
lub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka , aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkéw
podiuznych i poprzecznych.

57 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadKku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podiuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.

Sprzet do zageszczania opisano w pkt. 3 niniejszej STWIORB.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia , ubytki , rozwarstwienia i podobne wady powinny
by¢ natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na peing gtebokos¢ , wyrdwnanie i ponowne
zageszczenie.



D-04.05.01 Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem 70

Zageszczenie powinno by¢ ukonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ diuzsze niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora.

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Poprzeczne spoiny robocze na potaczeniu dziatek roboczych nalezy wyréwnac przez pionowe
obciecie krawedzi po skonczeniu zageszczania.

5.8. Pielegnacja warstwy mieszanki zwigzanej cemenfem

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa nie zostanie przykryta nastepng warstwa to

powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujgacych sposobow :

a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowa , asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadaj?cymi Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym , w ilosci do 0,5 kg/m*, po uprzednim zaakceptowaniu
ich przez Inzyniera

c) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia , w czasie
co najmniej 3 dni , lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , gruba wiokning techniczna lub warstwg piasku
w celu utrzymania warstwy w stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazddw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ruch technologiczny moze odbywac sie za zgoda Inzyniera.

59. Odcinek prébny

W celu sprawdzenia sprzetu , technologii i receptury laboratoryjnej , Wykonawca winien wykonac
odcinek prébny. Na podstawie odcinka probnego Wykonawca okresli grubosé warstwy materiatu

w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu oraz liczby
przejsc¢ walca potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wtasciwych robét po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Witasciwosci mieszanki zwiazanej cementem

Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca powinien wykonac badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanki , w zakresie
okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robot
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Tabela 8. Czestotliwosc oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwosc badan
Ill‘-‘h}l:':lmbalga . Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan \czba badan powierzchnia
na dziennej ) :
) przypadajgca na jedno
dziatce - 5
. badanie (m?2)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 | Wytrzymatosci na sciskanie 3 probki dziennie
4 | Mrozoodpornosc Przy projektowaniu, na etapie odcinka
probnego i w przypadkach watpliwych,
na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru
5 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
6 Badanie wlasciwosci innych niz przy zatwierdzeniu materiatu i przy
uziarnienie mieszanki kazdej istotnej zmianie jego
wlasciwosci, zmianie zloza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywane] mieszanki.
7 | Grubosc warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp. Wys;czggolmeme badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiarow

1 Szerokosc 10 razy na 1 km

2 Rownosc podiuzna™ w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tatg dlugosci
4m lub metodg rownowazng (planografem)

3 Réwnosé poprzeczna® 10 razy na 1 km fatg dlugosci 2m

4 Spadki poprzeczne®™) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co
10m na lukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie | 10 razy na 1 km

7 Grubosc 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gltownych tukow poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwy
podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokosc warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm
od szerokosci projektowanej.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajacego
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.
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2 Rownosc podiuzna

Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

£15 mm - podbudowa pomocnicza

+20 mm - warstwa mrozoochronna

3 Rownosc poprzeczna

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+£15mm - podbudowa pomocnicza

£20 mm - warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne

£0,5%

5 Rzedne wysokosciowe

-2cm / +1 cm - podbudowa paomocnicza | warstwa
mrozoochronna
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie

+5cm

7 Grubosc warstwy

+10%

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie , ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pki. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie przewiduje sie zastapienia wymogu zerwania lub naprawy na potragcenia od ceny kontraktowe;.
Zageszczenie warstwy sie za niewtasciwe jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych

jest mniejszy od 80.

Warstwe takg nalezy zerwac i wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.
Gdy wskaznik zageszczenia jest rowny lub wiekszy od wymaganego w ponad 80 % badan , warstwe

pozostawia sie stosujgc potracenia.

PROCENT WYNIKOW BADAN W GRANICACH POTRACENIA OD CENY JEDNOSTKOWEJ %
DOPUSZCZALNYCH
95 5
90 10
85 20
80 40

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg cbmiarowsg jest metr kwadratowy [ m2 ] wykonanej warstwy mieszanki zwigzanej

cementem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajacych badan oraz ogledzin warstwy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Cena 1 m? wykonania warstwy z mieszanki zwiazanej spoiwem obejmuije :

prace pomiarowe,

zaKup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki,

transport mieszanki na miejsce whudowania,

roztozenie , wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

PN-EN 197-1 Cement — Czesc 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - QOznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomocy wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentawej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu -
Definicje | wymagania

PN-EN 1008 Woda zarohowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czesc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czesc 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 3: Przygotowanie
wYyCiggow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc 2:
Metody okreslania gestosci | zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesc
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym
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18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesc
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania - Czesc 1:
Mieszanki zwigzane cementem

20. PN-$-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nawierzchni z kostki betonowej w zwigzku z zadaniem ,,Przebudowa zjazdu z drogi
krajowej nr 15 (dz. nr 563/3, obreb Ciswica) na droge wewnetrzna (dz. nr 162, obreb Ciswica)
w m. Jarocin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t przy wykonaniu
nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo — piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatlcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
odmiane:
— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej

(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
barwe:

— kostka szara, z betonu niebarwionego,
— kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: prostokat - zgodny z ksztattami okres$lonymi przez inwestora, producenta.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi (fazami).
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2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach
mrozu.

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm Diugos¢  Szerokos¢  Grubos¢ | Réznica pomiedzy
od zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
1.1 | kostki, grubosci C grubosci, tej same;j
<100 mm 2 +2 +3 kostki powinna by¢
=100 mm 3 3 4 <3 mm
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymailne wypuktosc wklestosc
12 wymiary kostki >300mm), przy c
' dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie
21 [rozmrazanie z udziatem soli D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2,
' odladzajgcych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
(klasa 3, znakowanie D)
Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
29 Wytrzymatos¢ na rozcigganie E pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
' przy roziupywaniu obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
Trwatosé led Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
2.3 rwalosc ’(;e wzgledu ha | ¢ spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzymatosc) K .
onserwacja
Pomiar wykonany zgodnie z metodg z zat. G:
24 Odpornos¢ na scieranie GiH <23 mm
' (klasa 3, oznaczenie H) Pomiar wykonany zgodnie z metodg z zat. H:
<20 000 mm?3/5 000 mm?
Nasigkliwos¢ s . o
25 (Klasa 2, znakowanie B) E Wartos¢ srednia < 6%
jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc, jesli wyjgtkowo
26 Odpornosé na | wymaga sie podania wartosci odpornosci na
' poslizg/poslizgniecie poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia)
zadawalajgca odpornos¢ w przypadku witasciwego
27 Trwato$¢ odpornosci na utrzymywania oraz gdy na znacznej czesci goérnej
' poslizg/poslizgniecie powierzchni  nie  zostato  odstoniete  kruszyow
podlegajgce intensywnemu polerowaniu
3 Aspekty wizualne
gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
31| w i odpryskéw, nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
. yglad J d . . .
wuwarstwowych, ewentualne wykwity nie sg uwazane
za istotne
3.2 | Tekstura kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
J z prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
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by¢ warstwa $cieralna lub caty we wilasciwosciach surowcoéw i zmianach warunkow
element) twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalern PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz
i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢é wyrdéwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
A) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004,

B) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywac
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatos$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w
stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skohczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).
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Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi sSrodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Ilub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm (zgodnie z dokumentacjg
projektowg), a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny byé zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

a) wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
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b) wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R28=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sScisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladow wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o ok.
20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek.
5.5.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce
piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchytek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3mm do 10mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
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wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakohczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz
z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (pltytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ ok 3mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg
wymagania pkt. 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposob zapewniajgcy
jej wystarczajgcg pltynnosc. Spoiny mozna wypenié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczy$cic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0cm i utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

b) certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

c) wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.2.),
w zakresie innych materiatéw

d) ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01; D-08.03.01;
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pkt. 5.4; odchyiki
liniowym lub metodg niwelaciji) dziennegj dziatki roboczej: | od projektowanej gr.
grubosci, spadkéw i cech| +1cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg i ST
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone| Co 100 m i we wszystkich| Przesuniecie od osi

geodezyjnie)

punktach charakterystycznych projektowanej do 2cm

rzedne  wysokosciowe
instrumentem pomiarowym)

(pomierzone

Co 25m w osi i przy
krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakter.

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN-| Jw. Nieréwnosci do 8mm

68/8931-04 [8] tatg czterometrowq)

rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg

(sprawdzona tatg profilowg z a powierzchniag do

poziomnicg i pomiarze przeswitu klinem 8mm

cechowanym oraz przymiarem liniowym

wzglednie metodg niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od

metodg niwelacji) dokumentac;ji
projektowej do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona| Jw. Odchyiki od szerokosci

przymiarem liniowym) projektowanej d £5 cm

szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia| W 20 punktach | Wg pkt. 5.5.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar| charakterystycznych  dziennej

przymiarem liniowym po wykruszeniu | dziatki roboczej

dtug. 10cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezgca Wg dokumentac;ji

utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposoéb sprawdzenia

Sprawdzenie
nawierzchni,

wygladu zewnetrznego

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 2, Ip. 5b)




D-05.03.23 Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej 83

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
5c do 59g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin
w nawierzchni,

Wg pkt. 5.5 5.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
a) prace pomiarowe i przygotowawcze,
b) transport materiatéw na miejsce wbudowania,
c) sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robdt,
d) ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
e) wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
f) ubijanie wibracyjne kostki,
g) wypetnienie spoin miedzy kostka,
h) pielegnacja wykonanej nawierzchni,
i) przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan,
j) uporzadkowania miejsca prowadzonych robét,
k) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,
)

I) prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z ,,Przebudowa
zjazdu z drogi krajowej nr 15 (dz. nr 563/3, obreb Ciswica) na droge wewnetrzng (dz. nr 162,
obreb Ciswica) w m. Jarocin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu
kraweznikdw betonowych i obejmujg ustawienie kraweznikéw betonowych na podsypce
cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.
1.4.2. kawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie
betonowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,

e) materiaty do wykonania tawy.

~— ~— — —

b
c
d

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogag mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢é proste lub uksztattowane w sposdb
utatwiajgcy ukfadanie lub ryglowanie,
— rozroznia sie dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza).
2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘Zalqrznikl Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiarow Maksymalna Maksymalna
kraweznika (réznica pomiedzy Dopuszczglna dodatnia ujemna
- . . tolerancja
wynikami pomiarow tegq samego [w %] odchytka odchytka
1.1 kraweznika nie powinna C [w mm] [w mm]
przekraczaé 5 mm)"*
Diugosc 1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostale czesci +5 +10 -3
Odchytki plaslfo§C| : p_ofalowima Maksymalna odchytka [w mm]
przy dtugosci pomiarowej
300 mm +15
1.2 400 mm ¢ +20
500 mm +25
800 mm +4,0
Grubosc warstwy scieralnej
1.3 (dotyczy kraweznikow C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne
21 Wytrzymalosé na zginanie® F Kazdy pojedynczy wmw;l; nie mniejszy niz 5,0
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej sciernej, Bé
. L ) dhmego,
3.2 Odpornosc na scieranie (wg klasy GiH wg zal. G normy — wg zat. H normy —
4 oznaczenia I normy) badanie badanie alternatywne
podstawowe
< 20 mm < 18 000 mm?3/5 000 mm?
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajaca
Odpornosc na odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod
2.3 poslizg/poslizgniecie — wartosc I warunkiem, ze cata ich gorna powierzchnia nie
USRV byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
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3 Odpornosc na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
Odpornosc na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
rozmrazanie z udzialem soli - )
T Sredni Maksymalny
odladzajacej
3.1 - badanie warstwy scieralnegj D < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikow < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
32 Nasiakliwosé c Wartosc s'n_ednig dla kaifdego kraweznika
nie wieksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
trapr::;';?‘rt’gﬁ?r:‘li) Niedopuszczalne
widoczne ,gotym okiem”
Rozwarstwienia
w kraweznikach Niedopuszczalne
41 Wyqglad ] dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wyagladajgce Niedopuszczalne
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane
i . ) Dopuszczalne
potocznie wykwitami
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchnigj
Zgadne
Krawezniki o specjalnej z zatwierdzonym
teksturze wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne
2 abarwienie z z_atwier'dzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne
4.2 Tekstura i zabarwienie ] Tekstura z zq:atmer'dzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii
Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi Dopuszczalne
Zmianami we
wiasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkow twardnienia

* W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek II zgodnie
z pkt 6.7), dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkciji.

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrab
wiasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System
Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan
zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe
kraweznikow powinna byc¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie ukfadac na paletach w pozycji wbudowania,
z zastosowaniem podkfadek drewnianych i tasm bandujgcych. Krawezniki mozna
skladowac na otwartej przestrzeni, na wyrownanym i1 odwodnionym podiozu.
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2.2.3. Sktadowanie kraweznikéow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattdow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szerokosé 5cm, diugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa;
— piasek naturalny wg PN-EN-12620:2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw;
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-EN-12620:2004, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN-1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197.

2.4. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C16/20. tawe nalezy
wykonywaé w szalunku. Co 50m nalezy w tawie stosowac szczeliny dylatacyjne.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw z nawierzchniag

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe
z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajgce bardzo dobrg zdolno$é wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C,
bardzo dobrg przyczepnos¢ do scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach.
Masy zalewowe ,ha gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry
jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetinych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolnos$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura mieknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) splywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odpornos¢ na d;iai_anig wysokiej temperatury (przyrost <10°C
temperatury mieknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposréd badanych 4 kul nie
probek uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury - powinny wykazywac¢ sladéw

20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) wydiuzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegodlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skladowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z PN-EN 196.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport materiatléw

Transport materiatéw przewidzianych niniejszg ST do wykonania powyzszych robét. Zrédta
pozyskania materiatdbw muszg uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera. Transport i skladowanie kraweznikow
betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdow swietinych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu i warunkow
ich umieszczania na drogach.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie
na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.
5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg
z oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ — zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementow Drogowych” i Dokumentacjg Projektowg. Wskaznik zageszczenia
1s>0,97.
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5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1:2003 ,Beton
Czes$¢ 17. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej
ST.

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003, przy czym nalezy stosowa¢ co 50m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa

Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami
oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentac;ji Projektowe;.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg
grubosci 3cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg
wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia
do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5°C. Wbudowanie kraweznika nalezy
dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzega¢é wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentac;ji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikdbw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikbw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikbw przed =zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
b) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),
c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.
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Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt. 5.2.4.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijag projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1cm na kazde 100m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnosé gornej powierzchni taw.
Rownos$¢ goérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg
nie moze przekraczac 1cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie mogag wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac
na wyjecie ziarna z tawy.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm
na kazde 100m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢é gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

Jednostkg obmiaru robét jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika oraz 1m3 (metr
szescienny) utozonej fawy betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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a) wykonanie koryta pod tawe,
b) wykonanie tawy,
c) wykonanie podsypki.
Odbiér robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania odnosnie pfatnosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robét,

c) przygotowanie podtoza,

d) dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e) wykonanie koryta pod tawe,

f) wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

g) wykonanie podsypki,

h) ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej,

i) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

j) odwiezienie sprzetu,

k) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych
niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku]

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN-12620:2004, Kruszywa do betonu.

Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987



